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1.- En la reaccion para producir "pasta de dientes de elefantes" se suele utilizar agua oxigenada de
30 volumenes. El agua oxigenada es una disolucion acuosa de peréxido de hidrégeno y su
concentracion indica que por cada litro de disolucibn se obtienen 30 litros de oxigeno, en
condiciones normales (c.n.) que se forman segun la reaccion:

-
2H202(c) — 2H20() + Oz()
Para realizar el experimento se afiade a 100 ml de disolucién de peréxido de hidrogeno, una

pequefia cantidad de yoduro de potasio y detergente de lavavajillas. El resultado es la formacion de
una espuma amarillenta que desborda el recipiente en el que se encuentra.

a) Calcule la concentracion en mol/L del peréxido de hidrogeno en c.n. (1 punto)
b) La ecuacién de velocidad encontrada experimentalmente es v = K [H202][I"]
¢La reaccion tiene lugar en una o en varias etapas? (0,5 puntos)

c) ¢, Cual es el papel del yoduro de potasio? (0,25 puntos)

d) ¢ Y del detergente? (0,25 puntos)

Criterios de calificacién: se valorara positivamente la resolucién clara, ordenada y razonada de las cuestiones y los problemas,
escribiendo las ecuaciones quimicas de los procesos implicados.
Es necesario disponer de calculadora para resolver las cuestiones numéricas.



2.- Se quiere identificar el contenido de cuatro frascos que han perdido la etiqueta, todos ellos con
sélidos de color blanco: Cloruro de sodio, hidréxido de sodio, carbonato de calcio e hidroxido de
plomo (I1).

Para la identificacion se tiene Unicamente agua destilada, una disolucién de &cido clorhidrico y
fenolftaleina, como indicador, cuyo intervalo de viraje es 8,2-10. El indicador es incoloro en medio
acido y rosa en medio basico.

Solubilidad en agua:
Hidroxido de sodio =111 g en 100 mL
Hidréxido de plomo, Ks = 4x101°
Cloruro de sodio = 35,9 g en 100 mL
Carbonato de calcio Ks = 1,8x10-9
Otros datos: El &cido carbdnico es un écido débil.
Procedimiento
- Se numeran los frascos del 1 al 4.

- Se preparan 4 tubos de ensayo y se introduce una pequefia cantidad de cada uno de ellos. Se
afiade agua y se observa que los sélidos 1y 2 se disuelven y los 3y 4 no.

- Se afiade unas gotas de fenolftaleina y el tubo 1 permanece incoloro y el tubo 2 rosa.

- A los tubos 3y 4, que contienen los sélidos insolubles, echamos unas gotas de disolucion de
acido clorhidrico y vemos que el tubo 4 desprende un gas incoloro e inodoro.

Con estos datos identifique razonadamente los sélidos 1 a 4. (2 puntos)
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3.- En un museo de Ciencias usan zumo de naranja para fabricar una pila y conseguir que funcione

un reloj de pared. Para ello cuentan con piezas metalicas, para hacer de electrodos, de hierro,

magnesio, cobre y cinc. Los potenciales de reduccién estandar son €° Cu?*/Cu = +0,34 v; £° Fe?*'Fe

=-0,44v; €° Zn?*/Zn = -0,76 v; £° Mg?"/Mg = -2,37v

a) Explica qué electrodos elegirias y calcula la fuerza electromotriz de la pila. (1 punto)

b) Escribe las semirreacciones de oxidacion-reduccioén. (0,5 puntos)

c) Representa esquematicamente la pila indicando el &nodo y el catodo.(0,25 puntos)

d) ¢ Cual es el papel que juega el zumo de naranja? (0,25 puntos)

Criterios de calificacién: se valorara positivamente la resolucién clara, ordenada y razonada de las cuestiones y los problemas,

escribiendo las ecuaciones quimicas de los procesos implicados.

Es necesario disponer de calculadora para resolver las cuestiones numéricas.



4.- Explicar razonadamente los siguientes hechos: (2 puntos)

a) El cobre y el yodo son sélidos a temperatura ambiente pero el cobre conduce la corriente
eléctrica mientras que el yodo no.

b) El etanol tiene un punto de ebullicibn mas alto que el etano.

c¢) La primera energia de ionizacion del fésforo es mayor que la del azufre

d) El cloro molecular es gaseoso y el bromo liquido.
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5.- El vinagre es una disolucién diluida de &cido acético. En la valoracion de 20 mL de un vinagre
comercial se necesitan 40 mL de una disolucién 0,2M de hidréxido de sodio.

a) Escriba y ajuste la reaccion de neutralizacion. (0,5 puntos)

b) Calcule la concentracién de acido acético expresada en mol/L y en % en masa (densidad del vinagre

1,007 g/mL) (1 punto)

c¢) Estime razonadamente el pH en el punto de equivalencia (sin hacer calculos).

(0,5 puntos)

Criterios de calificacién: se valorara positivamente la resolucién clara, ordenada y razonada de las cuestiones y los problemas,

escribiendo las ecuaciones quimicas de los procesos implicados.

Es necesario disponer de calculadora para resolver las cuestiones numéricas.



