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QUIMICA
Introduccién

La Quimica es una ciencia que amplia la formacion cientifica de los estudiantes, poniendo el acento
en su caracter orientador y preparatorio de estudios posteriores, profundizando en el conocimiento de los
principios fundamentales de la naturaleza, ampliando la formacion cientifica de los alumnos vy
proporcionandoles una herramienta para la comprensién del mundo en que se desenvuelven, no solo por
sus repercusiones directas en numerosos ambitos de la sociedad actual, sino también por su relacion con
otros campos del conocimiento como la Biologia, la Medicina, la Ingenieria, la Geologia, la Astronomia, la
Farmacia o la Ciencia de los Materiales, por citar algunos.

La Quimica es capaz de utilizar el conocimiento cientifico para identificar preguntas y obtener
conclusiones a partir de pruebas, con la finalidad de comprender y ayudar a tomar decisiones sobre el
mundo natural y los cambios que la actividad humana producen en él: ciencia y tecnologia estan hoy en la
base del bienestar de la sociedad.

Los contenidos se estructuran en cuatro bloques, de los cuales el primero, que trata sobre la
actividad cientifica, se configura como transversal a los demas.

En el segundo bloque se estudia la estructura atomica de los elementos y su repercusién en las
propiedades periédicas de los mismos. Entre las caracteristicas propias de cada elemento destaca la
reactividad de sus atomos y los distintos tipos de enlaces que aparecen entre ellos y, como consecuencia,
las propiedades fisicoquimicas de las sustancias que pueden formar.

El tercer blogue introduce la reaccion quimica, estudiando sus aspectos energético (termoquimica),
dinamico (cinética) y estatico (equilibrio quimico). Se analiza el calor intercambiado en las reacciones
guimicas y su espontaneidad, asi como los factores que modifican tanto la velocidad de reaccién como el
desplazamiento de su equilibrio.

Por dltimo, en el cuarto bloque se estudian las reacciones acido-base, de solubilidad y precipitacion,
y de oxidacion-reduccion, de las que se destacan las implicaciones industriales y sociales relacionadas con
la salud y el medioambiente.

Contribucion de la materia para la adquisicion de |  as competencias clave

En la Quimica de segundo de Bachillerato se aprecian multiples contribuciones al desarrollo de las
competencias clave. Destaca la presencia de la competencia matematica y competencias basicas en
ciencia y tecnologia, aunque también estan presentes aportaciones al resto de competencias.

Competencia en comunicacion linglistica

El trabajo en esta materia contribuye a mejorar la comprension y la presentacion oral y escrita de
informaciéon, mediante exposiciones orales, informes monograficos o trabajos escritos, citando
adecuadamente las fuentes y empleando la terminologia adecuada.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

La mayor parte de los contenidos de la materia de Quimica tienen una incidencia directa en la
adquisicién de las competencias basicas en ciencia y tecnologia, ya que se basa en la observacion, la
interpretacion, la reproduccién y la previsién de hechos experimentales relacionados con la estructura y
cambios de las sustancias.

La competencia matematica esta directamente relacionada con esta materia, ya que implica la
capacidad de aplicar el razonamiento y las herramientas matematicas para describir, interpretar, predecir y
representar los fenémenos quimicos en su contexto real.

Competencia digital

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién proporcionan recursos tanto para buscar la
informaciéon como para elaborarla, tratarla y presentarla, asi como el acceso a multitud de simulaciones de
fendmenos experimentales y laboratorios virtuales, que, en conjunto, contribuyen a consolidar la
competencia digital.
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Competencia de aprender a aprender

Esta competencia es fundamental para el aprendizaje que el alumno ha de ser capaz de afrontar a
lo largo de su vida. Se caracteriza por la habilidad para iniciar, organizar y persistir en el aprendizaje y
requiere conocer y controlar los propios procesos de aprendizaje. Las estructuras metodolégicas que el
alumno adquiere a través del método cientifico han de servirle para discriminar y estructurar las
informaciones que recibe en su vida diaria 0 en otros entornos académicos.

Competencia sociales y civicas

La cultura quimica dota a los alumnos de la capacidad de analizar las implicaciones tanto positivas
como negativas que el avance cientifico y tecnologico tiene en la calidad de vida de la sociedad y el medio
ambiente. Ademas, el hecho de desarrollar el trabajo en espacios compartidos y trabajando en grupo
estimula la adquisicion de las competencia sociales y civicas.

Competencia de sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

Los alumnos desarrollan esta competencia desde la Quimica en aquellas situaciones en los que es
necesario tomar decisiones a partir de un pensamiento y espiritu critico. De esta forma desarrollan
capacidades para elegir, organizar y gestionar los propios conocimientos, destrezas y habilidades como la
creatividad y la imaginacion que les permitira el desarrollo de actividades que les lleven a la consecucion de
un objetivo como puede ser la elaboracién de un proyecto de investigacion, el disefio de una actividad
experimental o un trabajo en grupo.

Competencia de conciencia y expresiones culturales

La Quimica es una ciencia que ha ayudado a lo largo de la historia a comprender el mundo que nos
rodea y ha impregnado en las diferentes épocas el pensamiento y actuaciones de los seres humanos, por
lo que también contribuye a la adquisicion de la conciencia y expresiones culturales.

Objetivos

Obj.QU.1. Adquirir y poder utilizar con autonomia los conceptos, leyes, modelos y teorias mas
importantes de la Quimica, asi como las estrategias empleadas en su construccién.

Obj.QU.2. Realizar experimentos quimicos, y explicar y hacer previsiones sobre hechos
experimentales, utilizando adecuadamente el instrumental basico de un laboratorio quimico y conocer
algunas técnicas de trabajo especificas, todo ello de acuerdo con las normas de seguridad de sus
instalaciones.

Obj.QU.3. Utilizar la terminologia cientifica adecuada al expresarse en el ambito de la Quimica,
relacionando la experiencia diaria con la cientifica.

Obj.QU.4. Utilizar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién para obtener y ampliar
informacion procedente de diferentes fuentes y evaluar su contenido con sentido critico.

Obj.QU.5. Ser consciente de la importancia de esta materia en la vida cotidiana y su contribucion a
la mejora de la calidad de vida de las personas, valorando también, de forma fundamentada, los problemas
gue su uso puede generar y como puede contribuir al logro de la sostenibilidad del medio en que vivimos.

Orientaciones metodolégicas

La Quimica es una ciencia experimental y, como tal, el aprendizaje de la misma conlleva una parte
tedrico-conceptual y otra de desarrollo practico que implica la realizacion de experiencias de laboratorio asi
como la blsqueda, andlisis y elaboracion de informacion.

Es necesario plantear situaciones de aprendizaje en las que se puedan aplicar diferentes
estrategias para la resolucion de problemas, que incluyan el razonamiento de los mismos y la aplicacion de
herramientas matematicas. Es el momento de poner énfasis en problemas abiertos y actividades de
laboratorio planteadas como investigaciones, que representen situaciones mas o menos realistas, de modo
que los estudiantes se enfrenten a una verdadera investigacion que les resulte motivadora.

El bloque 1 es transversal con todos los deméas, de manera que la competencia linglistica se
desarrolla y, por tanto, debe valorar en practicamente todas las actividades que realicen los alumnos, por lo
gue no se indica en la tabla de competencias del resto de bloques.
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El uso de las Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion como herramienta para obtener
datos, elaborar la informacion, analizar resultados y exponer conclusiones se hace casi imprescindible en la
actualidad, fomentando la competencia digital del alumnado, y haciéndoles mas participes de su propio
proceso de aprendizaje.

Las aplicaciones informéticas de simulacion y de laboratorios virtuales son una interesante
alternativa y complemento a las practicas de laboratorio, permitiendo asi a los alumnos tener una vision
global de los métodos de investigacién actuales.

En pleno siglo XXI es necesario renovar los materiales de aula que deben fomentar la interactividad
gue no facilitan los libros de texto, disefiar materiales de aula adecuados al tipo de centro y caracteristicas
del alumnado, potenciar el acceso de los alumnos a sitios web que permitan la interaccién con la materia
fuera del horario escolar.

Asimismo, debe promoverse la realizaciéon de trabajos en equipo, la interaccion y el dialogo entre
iguales y con el profesorado, con el fin de promover la capacidad para expresar oralmente las propias ideas
en contraste con las de las demas personas.

Para el desarrollo de esta materia se considera fundamental relacionar los contenidos con otras
disciplinas y que el conjunto esté contextualizado, ya que su aprendizaje se facilita mostrando la
vinculacién con nuestro entorno social y su interés tecnologico o industrial. El acercamiento entre la ciencia
en Bachillerato y los conocimientos que se han de tener para poder comprender los avances cientificos y
tecnolégicos actuales contribuye a que los individuos sean capaces de valorar criticamente las
implicaciones sociales que comportan dichos avances, teniendo como objetivo dirigir la sociedad hacia un
futuro sostenible.

En el desarrollo de esta materia se debe seguir prestando atencidon a las relaciones Ciencia,
Tecnologia, Sociedad y Ambiente, en particular a las aplicaciones de la Quimica, asi como a su presencia
en la vida cotidiana, de modo que contribuya a una formacién critica del papel que la Quimica desarrolla en
la sociedad, tanto como elemento de progreso como por los posibles efectos negativos de algunos de sus
aplicaciones.

Es importante que los alumnos visiten centros de trabajo y de investigacion en los que la Quimica
sea relevante, como medio no solo de ver de forma directa las aplicaciones de la Quimica, sino también
para abrirles perspectivas profesionales en el futuro.

Por atlimo, indicar que es recomendable valorar la posibilidad de alterar el orden de desarrollo de
los bloques, dejando el bloque 2 (Estructura y propiedades de las sustancias) para la Gltima parte del curso,
dado que ya se habra visto la energética quimica en el bloque 3 (energia de enlace, ley de Hess y ciclo de
Born-Haber). Por otra parte, en Fisica, materia que cursan una parte importante de los alumnos, ya se han
estudiado los movimientos ondulatorios, y se esta abordando la Fisica moderna (espectros atomicos,
longitudes de onda asociadas a los electrones, etc), lo que puede facilitar la comprensién de este tipo de
fendmenos por parte de los estudiantes. En todo caso, dado que no se ha tratado el movimiento ondulatorio
en los cursos previos, se recomienda trabajar de forma cualitativa los estandares Est.QU.2.1.2. y
Est.QU.2.3.1., y tener en cuenta que los estandares Est.FIS.6.6.1., Est.FIS.6.8.1. y Est.FIS.6.9.1. aparecen
explicitamente en la Fisica de 2° de Bachillerato.
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QUIMICA

Curso: 2°

BLOQUE 1: La actividad cientifica

CONTENIDOS: Utilizacién de estrategias basicas de la actividad cientifica. Investigacion cientifica: documentacion, elaboracion de informes, comunicacion y difusion de resultados. Importancia de la

investigacion cientifica en la industria y en la empresa.

CRITERIOS DE EVALUACION

COMPETENCIAS CLAVE

ESTANDAR ES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Crit.QU.1.1. Realizar interpretaciones, predicciones y Est.QU.1.1.1. Aplica habilidades necesarias para la investigacion cientifica: trabajando tanto

representaciones de fenémenos quimicos a partir de los datos de CCL-CAA-CSC individualmente como en grupo, planteando preguntas, identificando problemas, recogiendo datos

una investigacion cientifica y obtener conclusiones. mediante la observacion o experimentacién, analizando y comunicando los resultados y
desarrollando explicaciones mediante la realizacion de un informe final.

Cn}.QU.l.Z. Aplicar l"’? prevencion de résgos en el Ia,bo_ratono de Est.QU.1.2.1. Utiliza el material e instrumentos de laboratorio empleando las normas de

quimica y conocer la importancia de los fendmenos quimicos y sus CAA-CSC . o . o P

o L ] seguridad adecuadas para la realizacion de diversas experiencias quimicas.

aplicaciones a los individuos y a la sociedad.

_Cr|t.QU.1_.’3. Emple'ar adec“?‘dame”‘e las TIC para la busqueda de Est.QU.1.3.1. Elabora informacién y relaciona los conocimientos quimicos aprendidos con

informacion, manejo de aplicaciones de simulacion de pruebas de CCL-CsC

laboratorio, obtencion de datos y elaboracion de informes.

fenémenos de la naturaleza y las posibles aplicaciones y consecuencias en la sociedad actual.

Crit.QU.1.4. Disefiar, elaborar, comunicar y defender informes de
caracter cientifico realizando una investigacion basada en la practica
experimental.

CCL-CD-CAA-CIEE

Est.QU.1.4.1. Analiza la informacion obtenida principalmente a través de Internet, identificando
las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y objetividad del flujo de informacién
cientifica.

Est.QU.1.4.2. Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante en una fuente de
informacion de divulgacion cientifica y transmite las conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje
oral y escrito con propiedad.

Est.QU.1.4.3. Localiza y utiliza aplicaciones y programas de simulacion de practicas de
laboratorio.

Est.QU.1.4.4. Realiza y defiende un trabajo de investigacion utilizando las TIC.
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QUIMICA

Curso: 2°

BLOQUE 2: Estructura y propiedades de las sustancias

CONTENIDOS: Estructura de la materia. Hipétesis de Planck. Modelo atémico de Bohr. Mecéanica cuantica: hipétesis de De Broglie, principio de Incertidumbre de Heisenberg. Orbitales atémicos.
NuUmeros cuanticos y su interpretacion. Particulas subatémicas: origen del Universo. Clasificacion de los elementos segun su estructura electrénica: Sistema Periédico. Propiedades de los elementos
segun su posicion en el Sistema Periddico: energia de ionizacion, afinidad electrénica, electronegatividad, radio atémico. Enlace quimico. Enlace iénico. Propiedades de las sustancias con enlace iénico.
Enlace covalente. Teoria de repulsion de pares electronicos de la capa de valencia (TRPECV). Geometria y polaridad de las moléculas. Teoria del enlace de valencia (TEV) e hibridacion. Propiedades de
las sustancias con enlace covalente. Naturaleza de las fuerzas intermoleculares. Enlaces presentes en sustancias de interés biol6gico. Enlace metalico. Modelo del gas electrénico y teoria de bandas.
Propiedades de los metales. Aplicaciones de superconductores y semiconductores.

CRITERIOS DE EVALUACION

COMPETENCIAS CLAVE

ESTANDAR ES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Crit.QU.2.1. Analizar cronolégicamente los modelos atémicos hasta

Est.QU.2.1.1. Explica las limitaciones de los distintos modelos atémicos relacionandolos con los
distintos hechos experimentales que llevan asociados.

llegar al modelo actual discutiendo sus limitaciones y la necesidad de CMCT-CCEC - — - — —
UNo NUEVO. Est.QU.2.1.2. Relaciona el valor energético correspondiente a una transicion electrénica entre
dos niveles dados con la interpretacion de los espectros atémicos.
Crit.QU.2.2. Reconocer la importancia de la teoria mecanocuantica Est.QU.2.2’.1.' D|feren0|q el S|gn|f|cado’de; los numeros'cugnncos segun Bohr y Ial te_ona
S . CMCT mecanocuantica que define el modelo atomico actual, relacionandolo con el concepto de 6rbita y
para el conocimiento del atomo. orbital
Est.QU.2.3.1. Justifica el comportamiento ondulatorio de los electrones mediante las longitudes
Crit.QU.2.3. Explicar los conceptos basicos de la mecénica cuantica: CMCT de onda asociadas a su movimiento.
dualidad onda-corpusculo e incertidumbre. Est.QU.2.3.2. Justifica el caracter probabilistico del estudio de particulas atémicas a partir del
principio de incertidumbre de Heisenberg.
Crit.QU.2.4. Describir las caracteristicas fundamentales de las . . - . .
particulas subatomicas diferenciando los distintos tipos. CMCT Est.QU.2.4.1. Conoce las particulas subatdmicas basicas explicando sus caracteristicas.
Ci.Qu.zs, Establecer la confiuracion slectirica de un domo T AL T il SR e
relacionandola con su posicion en la Tabla Periddica. ola p y o . licos posibles ’
principios de exclusion de Pauli y de maxima multiplicidad de Hund.
Crit.QU.2.6. Identificar los nUmeros cuanticos para un electrén segin CMCT Est.QU.2.6.1. Justifica la reactividad de un elemento a partir de la estructura electronica o su
en el orbital en el que se encuentre. posicion en la tabla periddica.
Crit.QU.2.7. Conocer la estructura basica del Sistema Periédico Est.QU.2.7.1. Argumenta la variacién del radio atomico, potencial de ionizacion, afinidad
actual, definir las propiedades periddicas estudiadas y describir su CMCT electronica y electronegatividad en grupos y periodos, comparando dichas propiedades para
variacion a lo largo de un grupo o periodo. elementos diferentes.
Crit.QU.2.8. Utilizar el modelo de enlace correspondiente para Est.QU.2.8.1. Justifica la estabilidad de las moléculas o cristales formados empleando la regla del
explicar la formacion de moléculas y de estructuras cristalinas y CMCT octeto o baséndose en las interacciones de los electrones de la capa de valencia para la
deducir sus propiedades. formacion de los enlaces.
. L . . Est.QU.2.9.1. Aplica el ciclo de Born-Haber para el célculo de la energia reticular de cristales
Crit.QU.2.9. Construir ciclos energéticos del tipo Born-Haber para ic’mic?)s P P 9
calcular la energia de red, analizando de forma cualitativa la CMCT .

variacion de energia de red en diferentes compuestos.

Est.QU.2.9.2. Compara la fortaleza del enlace en distintos compuestos i6nicos aplicando la
férmula de Born-Landé para considerar los factores de los que depende la energia reticular.
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QUIMICA Curso: 2°
BLOQUE 2: Estructura y propiedades de las sustancias
S;Sé?et:].tze.t% IE:r?g(r)Ibc;:’a :’?a?na(;aézclt_(eel;;vsitslcalsa TPSISDIICE?:SV gzli cggwlgclg CMCT Est.QU.2.10.1. Determina la polaridad de una molécula y representa su geometria utilizando el
pieando diagre - y ' modelo o teoria mas adecuados (TRPECV, TEV).
TEV para su descripcion mas compleja.
Crit.QU.2.11. Emplear la teoria de la hibridacién para explicar el Est.QU.?.ll.l. Da sentido a los parametros de en!ace (er_1er_g|a,'§||stanC|a y angulo de' enlage) en
. e . CMCT sustancias con enlace covalente utilizando la teoria de hibridacion para compuestos inorganicos
enlace covalente y la geometria de distintas moléculas. .
y Organicos.
icr:ég.r%gigcl:ﬁéresReC%r;(O(I:ii;r ‘I:%Smo dgggtr:r?sa It;r;os o diz da;lézrzdaz CMCT Est.QU.2.12.1. Justifica la influencia de las fuerzas intermoleculares para explicar co6mo varian
. y exp prop las propiedades especificas de diversas sustancias en funcién de dichas interacciones.
determinadas sustancias en casos concretos.
CritQU.2.13. Diferenciar las fuerzas intramoleculares de las Est.QU.2.1_3.1. Compara la energia de los enlaqes [ntramoleculares en rglamon_c_on Ia’er_1erg|a
) . CMCT correspondiente a las fuerzas intermoleculares, justificando el comportamiento fisicoquimico de
intermoleculares en sustancias moleculares. .
las sustancias moleculares.
. . Est.QU.2.14.1. Explica la conductividad eléctrica y térmica mediante los modelos estudiados,
Crit.QU.2.14. Conocer las propiedades de los metales empleando las CMCT-CSC aplicandolos también a sustancias semiconductoras y superconductoras, explicando algunas de

diferentes teorias estudiadas para la formacion del enlace metalico.

sus aplicaciones y analizando su repercusion en el avance tecnoldgico de la sociedad.
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QUIMICA

Curso: 2°

BLOQUE 3: Aspectos generales de las reacciones quimicas

CONTENIDOS: Sistemas termodinamicos. Primer principio de la termodindmica. Energia interna. Entalpia. Ecuaciones termoquimicas. Ley de Hess. Segundo principio de la termodinamica. Entropia.
Factores que intervienen en la espontaneidad de una reaccion quimica. Energia de Gibbs. Consecuencias sociales y medioambientales de las reacciones quimicas de combustién.Concepto de velocidad
de reaccién. Teoria de colisiones. Factores que influyen en la velocidad de las reacciones quimicas. Utilizacion de catalizadores en procesos industriales. Equilibrio quimico. Ley de accién de masas. La
constante de equilibrio: formas de expresarla. Equilibrios con gases. Factores que afectan al estado de equilibrio: principio de Le Chatelier. Aplicaciones e importancia del equilibrio quimico en procesos

industriales y en situaciones de la vida cotidiana.

CRITERIOS DE EVALUACION

COMPETENCIAS CLAVE

ESTANDAR ES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Crit.FQ.3.1. Interpretar el primer principio de la termodinamica como

Est.FQ.3.1.1. Relaciona la variacion de la energia interna en un proceso termodinamico con el

el principio de conservacion de la energia en sistemas en los que se S calor absorbido o desprendido y el trabajo realizado en el proceso.
producen intercambios de calor y trabajo.
Crit.FQ.3.2. Reconocer la unidad del calor en el Sistema CMCT Est.FQ.3.2.1. Explica razonadamente el procedimiento para determinar el equivalente mecanico
Internacional y su equivalente mecanico. del calor, tomando como referente aplicaciones virtuales asociadas al experimento de Joule.
Crit.FQ.3.3. Interpretar ecuaciones termoquimicas y distinguir entre CMCT Est.FQ.3.3.1. Expresa las reacciones mediante ecuaciones termoquimicas, dibujando e
reacciones endotérmicas y exotérmicas. interpretando los diagramas entalpicos asociados.
Crit.FQ.3.4. Conocer las posibles formas de calcular la entalpia de Est.FQ.3.4.1. Calcula’ la var|aC|on_’de entalpia c!e una reaccion qpllcando la ley de He;IS,
una reaccién auimica CMCT conociendo las entalpias de formacion o las energias de enlace asociadas a una transformacion
q ’ quimica dada e interpreta su signo.
;rgg%ﬁdg eﬁcze;plézslt: ; frﬁgztifgniiscgoggigtlggilgz Zelggllizsggéz CMCT Est.FQ.3.5.1. Predice la variacion de entropia en una reaccion quimica dependiendo del estado
gu p P P fisico y de la cantidad de sustancia que interviene.
espontaneos.
. . o - Est.FQ.3.6.1. Identifica la energia de Gibbs como la magnitud que informa sobre la
Crit.FQ.3.6. Predecir, de forma cualitativa y cuantitativa, la es Q p L gia 9 q
. Py ? o pontaneidad de una reaccion quimica.
espontaneidad de un proceso quimico en determinadas condiciones CMCT — - — — —
a partir de la energia de Gibbs. Est.FQ.3.6.2. Justifica la espontaneidad de una reaccion quimica en funcion de los factores
entalpicos, entrépicos y de la temperatura.
Crit.FQ.3.7. Distinguir los procesos reversibles e irreversibles y su E;t.EQ.3.7.1. Plantea _5|Euza_0|ones real_es o figuradas en que se pone de manmest_o_gl segundo
L . Lo A principio de la termodinamica, y relaciona el concepto de entropia con la irreversibilidad de un
relacion con la entropia y el segundo principio de la termodindmica. proceso
Est.FQ.3.8.1. A partir de distintas fuentes de informacién, analiza las consecuencias del uso de
Crit.FQ.3.8. Analizar la influencia de las reacciones de combustion a CMCT combustibles fosiles, relacionando las emisiones de CO,, con su efecto en la calidad de vida, el
nivel social, industrial y medioambiental y sus aplicaciones. efecto invernadero, el calentamiento global, la reduccién de los recursos naturales, y otros y
propone actitudes sostenibles para minorar estos efectos.
Cr|t.QU_._3.9. Definir velocidad de una reaccion y aplicar la teoria de Est.QU.3.9.1. Obtiene ecuaciones cinéticas reflejando las unidades de las magnitudes que
las colisiones y del estado de transicion, utilizando el concepto de CMCT intervienen
energia de activacion. '
. - . i Est.QU.3.10.1. Predice la influencia de los factores que modifican la velocidad de una reaccion.
Crit.QU.3.10. Justificar como la naturaleza y concentracién de los Q - - - q - —
reactivos, la temperatura y la presencia de catalizadores modifican la CMCT-CSC Est.QU.3.10.2. Explica el funcionamiento de los catalizadores, relaciondndolo con procesos

velocidad de reaccion.

industriales y la catalisis enziméatica, analizando su repercusion en el medio ambiente y en la
salud.
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BLOQUE 3: Aspectos generales de las reacciones quimicas
gemggf'éé' I;:o;(;cear I?r::i?arzevzleocl'ﬁa(iud;gcn;i:nagmdoen rg:ggilg? CMCT Est.QU.3.11.1. Deduce el proceso de control de la velocidad de una reaccién quimica
estpableci do P 9 identificando la etapa limitante correspondiente a su mecanismo de reaccion.
. ” A Est.QU.3.12.1. Halla el valor de las constantes de equilibrio, Kc y Kp, para un equilibrio en
Crit.QU.3.12. Expresar mate”?a“came“te la constante de. ’equmbno diferentes situaciones de presion, volumen o concentracién a una temperatura dada.
de un proceso, en el que intervienen gases, en funcion de la CMCT - - - -
concentracién y de las presiones parciales. Est.QU.3.12.2. Calcula las concentraciones o presiones parciales de las sustancias presentes en
un equilibrio quimico empleando la ley de accién de masas.
Crit.QU.3.13. Relacionar Kc y Kp en equilibrios con gases, CMCT Est.QU.3.13.1. Utiliza el grado de disociacion aplicandolo al calculo de concentraciones y
interpretando su significado. constantes de equilibrio Kc y Kp.
Est.QU.3.14.1. Interpreta el valor del cociente de reaccién comparandolo con la constante de
Crit.QU.3.14. Aplicar el concepto de equilibrio quimico para predecir CMCT equilibrio, previendo la evolucién de una reaccion para alcanzar el equilibrio.
la evolucion de un sistema. Est.QU.3.14.2. Comprueba e interpreta experiencias de laboratorio donde se ponen de manifiesto
los factores que influyen en el desplazamiento del equilibrio quimico.
Crit.QU.3.15. Aplicar el principio de Le Chatelier a distintos tipos de Est.QU.3.15.1. Aplica el principio de Le Chatelier para predecir la evolucién de un sistema en
reacciones teniendo en cuenta el efecto de la temperatura, la equilibrio al modificar la temperatura, la presion, el volumen en el que se encuentra o bien la
presion, el volumen y la concentracion de las sustancias presentes CMCT-CSC concentracion de las sustancias participantes, analizando los factores cinéticos y termodinamicos

prediciendo la evolucién del sistema y valorar la importancia que
tiene en diversos procesos industriales.

que influyen en la optimizacién de la obtencion de sustancias de interés industrial, como por
ejemplo el amoniaco.
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BLOQUE 4: Reacciones quimicas

CONTENIDOS: Concepto de acido-base. Teoria de Bronsted-Lowry. Equilibrio acido-base. Fuerza relativa de los acidos y bases, grado de ionizacién. Equilibrio i6nico del agua. Concepto de pH.
Importancia del pH a nivel biolégico. Volumetrias de neutralizacion. Estudio cualitativo de la hidrélisis de sales. Estudio cualitativo de las disoluciones reguladoras de pH. Equilibrios heterogéneos:
reacciones de precipitacion. Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de consumo. Problemas medioambientales. Equilibrio redox. Concepto de oxidacién-reduccion. Oxidantes y reductores. NGmero
de oxidacioén. Ajuste redox por el método del ion-electron. Estequiometria de las reacciones redox. Potencial de reduccion estandar. Volumetrias redox. Leyes de Faraday de la electrolisis. Aplicaciones y
repercusiones de las reacciones de oxidacion reduccion: baterias eléctricas, pilas de combustible, prevencion de la corrosion de metales.

CRITERIOS DE EVALUACION

COMPETENCIAS CLAVE

ESTANDAR ES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Crit.QU.4.1. Aplicar la teoria de Bronsted-Lowry para reconocer las

Est.QU.4.1.1. Justifica el comportamiento acido o basico de un compuesto aplicando la teoria de

sustancias que pueden actuar como &cidos o bases. cMeT Bronsted-Lowry de los pares acido-base conjugados.
Crit.QU.4.2. Determinar el valor del pH de distintos tipos de acidos y CMCT Est.QU.4.2.1. Identifica acidos y bases en disolucion utilizando indicadores y medidores de pH,
bases. clasificandolos en fuertes y débiles.
;:ImL.JS:.c?é?,éIE):(;pgcs?rcE;oresaggIgnﬁiazf(;?]z_sbasrgc?icI:sImEpnong?t(i:(I:?Jlgf Est.QU.4.3.1. Describe el procedimiento y realiza una volumetria acido-base para calcular la

gu ) US ap pr . p 2 CMCT-CSC concentracion de una disolucion de concentracion desconocida, estableciendo el punto de
realizar los célculos estequiométricos necesarios en una volumetria R . L .
. neutralizacion mediante el empleo de indicadores acido-base.
acido-base.
Ci.QU.44. ustfcar el p resulante en s il de i saly I oo e e o e oaton e e o
forma de actuar de una disolucién reguladora de pH. pto SIS, y por g : p 9 ’

procesos intermedios y equilibrios que tienen lugar.
Cr|t.QU:4.5. an'ocer las distintas aplicaciones d? Iog acidos y bg;es Est.QU.4.5.1. Reconoce la accion de algunos productos de uso cotidiano como consecuencia de
en la vida cotidiana tales como productos de limpieza, cosmética, CcsC . MR
etc su comportamiento quimico acido-base.
Crit.QU.4.6. Resolver problemas de equilibrios heterogéneos, con CMCT Est.QU.4.6.1. Relaciona la solubilidad y el producto de solubilidad en equilibrios heterogéneos
especial atencion a los de disolucion-precipitacion. sélido-liquido.
Crit.QU.4.7. Explicar como varia la solubilidad de una sustancia CMCT Est.QU.4.7.1. Calcula la solubilidad de una sustancia iénica poco soluble, interpretando cémo se
iGnica poco soluble por el efecto de un i6n coman. modifica al afiadir un iébn comun.
Crit.QU.4.8. Determinar el nimero de oxidacion de un elemento CMCT Est.QU.4.8.1. Define oxidacién y reduccion relacionandolo con la variacion del nimero de
quimico identificando si se oxida o reduce en una reaccion quimica. oxidacién de un atomo en sustancias oxidantes y reductoras.
Cr!t.QU.4.9. A_Jystar reacciones de omdacpn—reducmon ut|_||zar,1d_o el Est.QU.4.9.1. Identifica reacciones de oxidacién-reduccién para ajustarlas empleando el método
método del ion-electron y hacer los célculos estequiométricos CMCT ] .
f del ion-electrén.

correspondientes.
Crit.QU.4.10. Comprender el significado de potencial estandar de Est.QU.4.10.1. Relaciona la espontaneidad de un proceso redox con la variacion de energia de
reducciébn de un par redox, utlizdndolo para predecir la Gibbs considerando el valor de la fuerza electromotriz obtenida.
espontaneidad de un proceso entre dos pares redox. CMCT Est.QU.4.10.2. Disefia y representa una pila conociendo los potenciales estandar de reduccién,

utilizandolos para calcular el potencial generado formulando las semirreacciones redox
correspondientes.
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Crit.QU.4.11. Realizar los célculos estequiométricos necesarios para CMCT Est.QU.4.11.1. Describe el procedimiento para realizar una volumetria redox, realizando los
aplicar a las volumetrias redox. célculos estequiométricos correspondientes.
Crit.QU.4.12. Determinar la cantidad de sustancia depositada en los CMCT Est.QU.4.12.1. Aplica las leyes de Faraday a un proceso electrolitico determinando la cantidad de
electrodos de una cuba electrolitica empleando las leyes de Faraday. materia depositada en un electrodo o el tiempo que tarda en hacerlo.
Crit.QU.4.13. Conocer algunas de las aplicaciones de la electrolisis Est.QU.4.13.1. Representa los procesos gue tienen lugar en una pila de combustible, escribiendo
como la prevencion de la corrosion, la fabricacion de pilas de distinto las semirreacciones redox, e indicando las ventajas e inconvenientes del uso de estas pilas frente
tipos (galvanicas, alcalinas, de combustible) y la obtencion de CMCT-CSC a las convencionales.

elementos puros.

Est.QU.4.13.2. Justifica las ventajas de la anodizacion y la galvanoplastia en la proteccién de
objetos metdlicos.




