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PRIMERA PRUEBA. PRUEBA DE CONOCIMIENTOS

Parte A. PROBLEMAS

La puntuacion maxima de cada ejercicio es de 10 puntos y s6lo se podran alcanzar
cuando la solucion sea correcta y el resultado esté convenientemente razonado.

Se exigira que los resultados de los distintos ejercicios sean obtenidos paso a pasoy
que estén debidamente razonados.

Los resultados sin unidades se penalizaran con 0,25 p.

Se valorard la presentacion del ejercicio. Por errores ortograficos y redaccion
defectuosa se podra bajar la calificacion hasta en 1 punto.

OPCION A

Calcule la posicion del centro de masa de un arco de circunferencia de radio R,
amplitud 2¢ rad y densidad lineal de masa A.

=" X
Puntuacién maxima
Expresion posiciéon CM (componente x e y) 7.5p
Resolucion Integral 25p

2. Una espira rectangular de lados a = 2 cm y b = 4 cm se mueve con velocidad

constante de valor v = 1 m/s, entre dos corrientes rectilineas, paralelas e indefinidas
de intensidades |, = 8 A e |, = 16 A, separadas entre si una distancia d = 6 m.
Inicialmente, la espira se encuentra junto a la linea de corriente de intensidad [, sin
hacer contacto metalico con ella. Sabiendo que la permeabilidad magnética del

vacio es = 4110”7 N/AZ, calcule:

a) La expresioén del flujo magnético que atraviesa la espira en funcién del tiempo, t.
b) El valor de la fuerza electromotriz inducida, transcurridos 3 segundos.
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Puntuacion maxima

Expresion campo magnético 3p
Expresion flujo magnético en funcién del tiempo 4p
Fuerza electromotriz inducidaalos 3 s 3p

3. Un cilindro de madera de altura 25 cm y radio de la base 8 cm tiene una densidad de
0,8 g/cm?® y se encuentra flotando sobre la superficie del agua de una piscina (d = 1
g/cm?)

Se le empuja adentrandolo 3 cm por debajo de su posicion de equilibrio y se deja en
libertad para que oscile. Calcule el periodo de oscilacion y la velocidad maxima que
adquiere.

Puntuacion maxima

Altura de equilibrio (si no se calcula se anade la 1p
puntuacion al siguiente indicador)

Ecuacion del MAS 2
Periodo de oscilacién 45p
Velocidad maxima 25p

4. Se construyen dos celdas electroquimicas cuyas reacciones globales y las
correspondientes constantes de equilibrio a 25 °C son:

2Ag* + S0,* + Pb (s) €= 2 Ag (s) + PbSO, (s) K;=1,1733-10%
Pb (s) + 2 AgBr &= 2 Ag (s) + Pb? + 2 Br K, =4,4341-108
Sabiendo que £° PbSO,/Pb = - 0,3564 V y £° Pb?/Pb = - 0,126 V, calcule el valor del

producto de solubilidad del AgBr a 25 °C.
Dato: F = 96485 C/mol

Puntuacion maxima

Fundamento del problema 2p

Celda 1: Reacciones y calculos 3p

Celda 2: Reacciones y calculos 3p




Deduccion Ks 2p

5. Una muestra de sulfato de sodio, sulfato de amonio e impurezas de masa 0,75 g, se
disuelve, y la disolucién se trata con exceso de cloruro de bario, obteniéndose un
precipitado que después de lavar y secar dio una masa de 0,9470 g. Otra muestra
de igual masa se trata en caliente con exceso de NaOH. El amoniaco desprendido
se recoge en un matraz que contiene 4,2314-10° moles de HCI. Una vez terminado
el desprendimiento de amoniaco se valora el exceso de clorhidrico con NaOH,
utilizandose 10,32 mL, 0,05 molar. Se pide:

a) Escriba las reacciones que tienen lugar.

b) Calcule la composicién en % en masa de la muestra inicial.

Masas atomicas: S =32,06; O 16; Ba=137,33; Na=23; N=14; H=1

Puntuacién maxima
Reacciones 3p
Porcentaje sulfato de sodio 3,25p
Porcentaje sulfato de amonio 3,25p
Porcentaje impurezas 05p

6. Una muestra que contiene carbonato de sodio, hidrogenocarbonato de
sodio e impurezas, cuya masa es 1’2 g, se disolvi6 usando agua destilada. La
disolucion obtenida consumié 15 ml de una disolucion de acido clorhidrico 0’5 M
cuando fue valorada con fenolftaleina como indicador. Se continué la valoracion con
la misma disolucién de acido clorhidrico empleando naranja de metilo como
indicador. El volumen de la disolucion de acido empleado fue 22 ml.

Indique las reacciones que se producen y determine la composicion de la muestra
expresada en tanto por ciento.

Constantes de acidez H,CO,: Ka, =4,3-107; Ka, = 5,6:10™"
Masas atomicas : Na=23,C=12,0=16,H=1, Cl =355

Puntuacion maxima

Reacciones y fundamento de las valoraciones 4p

Porcentaje carbonato de sodio 2p

Porcentaje hidrogenocarbonato de sodio e impurezas 4p




OPCION B

1. Destapamos un orificio de radio R;= 1 cm, que se encuentra en el fondo de un
depdsito cilindrico lleno de agua que tiene radio R, = 1m y altura H=5 m.

Si el proceso de vaciado obedece al régimen de Bernouiilli, no se tiene en cuenta la

viscosidad y no se considera nula la velocidad de la superficie libre, calcule la

expresion que permite calcular el tiempo que tarda el depdsito en quedarse

sin agua.
Puntuacién maxima
Aplicacién teorema Bernouilli 2p
Expresiéon v,y v, 25p
Expresion de t 55p

2. El sistema de la figura muestra una masa M desconocida unida a un punto fijo B. De
este punto salen dos cables: uno esta enganchado al techo, con un angulo de 53°y
otro atraviesa una polea. El extremo del segundo cable estd unido a una barra
horizontal (masa m=20 kg, L= Longitud 8 m) que a su vez esta unida a un pivote A.

Calcule el valor de la masa M para que el
vz sistema permanezca en equilibrio si se ejerce
sobre la barra una fuerza de F= 100 N en un

punto que dista 2 m de A.

Puntuacion maxima

Condicion de equilibrio en los ejes x e y 25p

Calculo de momentos 6,5p

Calculo de lamasa M 1p




3. Ladensidad de un planeta de radio R viene dada por la expresion ¢ = % donde a

y b son constantes y r esta comprendido entre cero y R. Determine:
a) La masa del planeta.
b) La expresion del médulo de la intensidad del campo gravitatorio generado
por el planeta en un punto interior.

Puntuacion maxima

Expresion de la masa del planeta 4p

Expresion moédulo intensidad del campo gravitatorio 6p

4. Una muestra de plata natural se irradia con neutrones formandose el is6topo '"°Ag
que es un emisor B con un tiempo de semidesintegracion de 250 dias. Se evalua
que en la muestra asi obtenida existe un 3,89:10° % de este is6topo radiactivo. Se
transforma la muestra en AgCl y se prepara una disolucién acuosa saturada de esta
sal, resultando que 1 ml de esta disolucion presenta una actividad de 1037/segundo.
Calcule:

a) Producto de solubilidad de AgCI
b) Solubilidad de AgCl en 100 ml de una disolucién 0,1 M en cloruro de calcio.

Puntuacién maxima
Calculo de la constante radiactiva 35p
Calculo de la concentraciéon de Ag* 25p
Equilibrio de solubilidad. Calculo de Ks 2p
Equilibrio con ion comun. Calculo de s 2p

5. Para una reaccion A (g) — B (g) + C (g) que es de segundo orden se encuentra que
a 300 K la presion total varia de 600 mmHg a 663 mmHg en 33 minutos. La reaccion
se realiza en un recipiente a volumen constante y en el que inicialmente se introduce
so6lo el gas A. Calcule:

a) La constante de velocidad.
b) La cantidad de moles/litro de A que se han transformado al cabo de 33

minutos.
Puntuacién maxima
Ecuacion integrada de velocidad 25p
Calculo de la constante de velocidad. Unidades 5p
Concentracion de A transformada a los 33 min 25p




6. Un compuesto A de composicion 64,8648 % de carbono, 13,5135 % de hidrégeno y
el resto de oxigeno, produce un hidrocarburo B cuando se calienta en medio acido.
B es capaz de reaccionar con HCI obteniéndose el compuesto C que tiene un
38,3783 % de cloro. La ozonolisis de B en medio reductor produce un unico
compuesto organico, F.

El compuesto A se trata con el reactivo de Jones en medio sulfurico diluido y se
forma un compuesto D que en medio alcalino reacciona con cloro formando
cloroformo y un compuesto E.

Escriba los procesos descritos e indique el nombre y formula de cada uno de los
compuestos.

Masas atéomicas: C=12; 0=16;H=1; Cl=35,5

Puntuacion maxima

Férmula empirica 1p

Formula y nombre de cada compuesto 6p

Procesos descritos 3p




Parte B. DESARROLLO TEMA

PRIMERA PRUEBA. PRUEBA DE CONOCIMIENTOS

1. Conocimiento cientifico profundo y actualizado del tema

Nota maxima: 6,5

1.1 Domina el contenido epistemoldgico de la Mdéximo: 6
especialidad. Utiliza los conceptos con precision, rigor
y de forma actualizada.

1.2 Aporta citas bibliograficas o bibliografia. Madximo: 0,2

1.3 En su caso, aporta referencias legislativas Maéximo: 0,3 (Se

actualizadas.

adiciona al punto 1.1 si
no se requiere)

2. Estructura del tema, desarrollo completo y orden en el
planteamiento

Nota maxima: 2,5

2.1

El tema presenta una estructura coherente: indice,
introduccién, planteamiento, desarrollo, conclusiones
gue facilita su comprension.

Maximo: 0,75

2.2

El tema se ajusta al temario de la especialidad,
desarrollando cada uno de sus epigrafes de forma
concreta y clara y se cierra de forma coherente con su
desarrollo.

Maximo: 1

2.3

Utiliza ejemplos aclaratorios y/o aplicaciones
practicas.

Maximo: 0,75

3. Exposicion del tema

Nota maxima: 1

3.1 La lectura es agil y fluida como resultado de una Mdximo: 0,5
expresion escrita correcta.

3.2 El lenguaje no verbal enfatiza y ayuda en la Maximo: 0,25
exposicion.

3.3 Utiliza de forma correcta la oratoria y la diccidn. Maximo: 0,25




