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1.1.- INTRODUCCION

El objeto de este proyecto de ejecucion es la construccion de un Aulario de Educacion
| Yy |
Secundaria en el Centro Publico Integrado “Arcosur” en la parcela E-7 del barrio Arcosur de

Zaragoza y de unas pistas deportivas con zona ajardinada en la parcela E23 anexa.

El Centro se compone actualmente de un Centro de Educacién Infantil de 9 unidades y
un Centro de Educacién Primaria de 18 unidades, junto con los correspondientes espacios
comunes y servicios anexos. El desarrollo del presente proyecto de ejecucién se basa en la
ampliaciéon del Centro existente mediante la construccién de un Centro de Educacién

Secundaria de 12 unidades.

Tanto el Centro de Educacién Infantil como el Centro de Educacién Primaria, ambas

en la parcela E-7, son fruto de la realizacién de dos fases.

Una primera fase en la que se construyé el Centro de Educacién Infantil de 9 unidades y una
segunda fase donde se realizé el Centro de Educacién Primaria de 18 unidades. Esta segunda

fase a su vez dividida en fase 2A y 2B.

Fase 1: Centro de Educacién Infantil con Comedor.

Fase 2A: Gimnasio y acondicionamiento de 3 aulas de Ed. Primaria y Aula de

Psicomotricidad en su interior.

- Fase 2B: Centro de Educacién Primaria de 18 unidades y Acondicionamiento del

Gimnasio.

CONSTRUCCION POR FASES

771 FASE 1: EDUCACION INFANTIL + COMEDOR. SUPERFICIE CONSTRUIDA: 1.957,92 M2; TOTAL SUPERFICIE FASE: 3.599,96 M2
T FASE 2A: GIMNASIO. SUPERFICIE CONSTRUIDA: 410,23 M2; TOTAL SUPERFICIE FASE: 1.285,70 M2

[ FASE 28: EDUCACION PRIMARIA. SUPERFICIE CONSTRUIDA: 3.584,53 M2; TOTAL SUPERFICIE FASE: 6.601,22 M2

o ACONDICIONAMIENTO GIMNASIO. SUPERFICIE CONSTRUIDA: 410,23 M2
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Este Proyecto de Ejecucion desarrolla la fase 3 del Centro (Instituto de Educacion
Secundaria) en el extremo norte de la parcela E7, asi como la urbanizacién (aparcamiento,

zona ajardinada y pistas de deporte) de la parcela E23.

Sobre la parcela E23, necesaria para ampliar las instalaciones del CPI Arcosur dada la
evolucién demogréfica del barrio, se presenté la Modificacién 5 del Plan Parcial del Sector
SUZ 89.3 “Arcosur” para cambiar su calificaciéon a Equipamiento Docente, limitdndose su uso
a la ubicacién de usos deportivos, recreativos o de estacionamiento. Asimismo, se elimina la

obligatoriedad de retranqueos en la edificacién.

Se prevé la futura construccién de un polideportivo en la parcela E23, la cual se

realizard mediante un proyecto de ejecucién independiente.

AVENDA 21 OE JUNIO DE 2008 AVENDA 21 € UNID DE 2009

1.2.- AGENTES INTERVINIENTES

PROMOTOR-AUTOR DEL ENCARGO

Departamento de Educacién, Cultura y Deporte.

Gerencia de Infraestructuras y Equipamiento. Gobierno de Aragén

Avda. Ranillas, n°® 5-D, 39 planta
50018 Zaragoza

Ttno. 976 713265

Fax 976 715427

EQUIPO REDACTOR DEL PROYECTO

MAGEN ARQUITECTOS, S.L.P
(CIF: B-99.193.245)
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Calle Zurita 21, Pral B, Izqda - 50.001 Zaragoza
T 976385110

E estudio@magenarquitectos.com

W www.magenarquitectos.com

Jaime Magén Pardo, arquitecto responsable del proyecto

col. n® 3036 COA Aragén

Francisco J. Magén Pardo, arquitecto responsable del proyecto
col. n® 4150 COA Aragén

1.3.- ANTECEDENTES

1.3.1.- Emplazamiento y estado actual

La parcela E7 se encuentra en el término municipal de Zaragoza y calificada como
zona de equipamiento de uso docente. De planta rectangular y con una superficie de
12.221,33 m2, tiene unas dimensiones de 190 x 64 m., y un desnivel méximo de 3 metros
entre sus extremos norte-sur. La parcela estd delimitada en estos momentos por la Avenida
Patio de los Naranjos al noreste, la Avenida del Cierzo al este, la Avenida Los Cafiones de
Zaragoza al suroeste y la Avenida 21 de junio de 2009 al oeste, que se encuentran encintadas
y asfaltadas, y dotadas de acometidas de servicios urbanos.

En dicha parcela, ya se han construido los Aularios de Infantil y Primaria y el Gimnasio
del CPI Arcosur, que completaré sus instalaciones con el Aulario de Secundaria que ocuparé
el extremo norte.

La parcela E23 tiene forma triangular en planta, cuenta con una superficie de
7.625,57 m2, y se extiende en el eje Norte-Sur. La parcela estd delimitada en estos
momentos por la Avenida Patio de los Naranjos al sureste, la Avenida del Cierzo al este y la
Avenida 21 de junio de 2009 al oeste, que se encuentran encintadas y asfaltadas, y dotadas
de acometidas de servicios urbanos.

Actualmente, la parcela se encuentra desocupada. En ella se definen dreas de recreo y

un Polideportivo, también en el extremo norte de la parcela.
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1.3.2.- Condiciones urbanisticas

Los pardmetros urbanisticos de ambas parcelas (tras la aprobacién de la modificacién
n° 5 del Plan Parcial del Sector 89/3) son similares: 1 m2/m2 de edificabilidad total, PB+2 de

altura méxima y ausencia de obligatoriedad de retranqueos en parcela educativa.

1.3.3.- Marco Legal
- Normativa urbanistica de aplicacién:
- Plan General de Ordenacién Urbana de Zaragoza.
. Estudio de Detalle Modificado de la Parcela EE (PU) 89.38.
- Normativa técnica de aplicacion:
- Normativa del Pliego de Condiciones.
- Normativa Sectorial de aplicacién en los trabajos de edificacion.
- Cédigo Técnico de la Edificacion.
- Ley de Ordenacién de la Edificacion.

- Normativa referente a la accesibilidad de personas disminuidas.

1.3.4.- Infraestructuras

El emplazamiento dispone de las infraestructuras de vertido, agua, luz y teléfono.

1.3.5.- Clima

Las caracteristicas del clima en Zaragoza son de tipo desértico con grandes contrastes

de temperaturas, frio en invierno y calor en verano. En general el clima es seco.

1.3.6.- Programa de necesidades

El programa de necesidades se basa en los criterios del Departamento de Educacién,
Cultura y Deporte y expresa las nuevas necesidades de espacios detectadas por el

Departamento a partir de experiencias anteriores.
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PROGRAMA DE NECESIDADES PARCELA E-7

Sup. Médulo n° unidades Sup. Utiles
EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA
Aulas polivalentes 60 12 720
Aula taller tecnologia 120 1 120
Aula musica y audio 90 1 90
Aula informatica 90 1 90
Aula de plastica y visual 90 1 90
Aulas de pequefio grupo 40 4 160
Laboratorios 90 2 180
1.450
ESPACIOS COMUNES
Departamentos didacticos 60 2 120
Departamentos didacticos 40 4 160
Departamentos didacticos 10 1 10
Tutorias 10 4 40
Biblioteca 120 1 120
Aseos alumnos 173 1 173
623
ADMINISTRACION (COMUN)
Despacho direccion + visitas 20 1 20
Jefatura de estudios 15 1 15
Despacho de orientacion 20 1 20
Reuniones de orientacion 20 1 20
Sala de profesores 90 1 90
Aseos de profesores 32 1 32
Conserjeria + Reprografia 15 1 15
212
SERVICIOS COMUNES
Almacén general 40 1 40
Aseo vestuario personal no docente 10 2 20
Calefaccion + acumuladores 28 1 28
Contadores 5 1 5
Cuarto limpieza 5 1 5
Cuarto de basuras 5 1 5
Grupo electrégeno 5 1 15
Grupo de presion 5 1 15
Ascensor 5 1 5
138
TOTAL SUPERFICIES ESPACIOS 2.423
TOTAL SUPERFICIE UTIL 3.089
TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA 3.537
Superficie minima porches 275

PROGRAMA DE NECESIDADES PARCELA S-12

Sup. Médulo n° unidades Sup. Utiles

POLIDEPORTIVO
Polideportivo 735 1 735
735
TOTAL SUPERFICIES ESPACIOS 735
TOTAL SUPERFICIE UTIL 750
TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA 800
Superficie minima porches 275
Superficie a urbanizar 6.826
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1.4.- DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La implantacién en la parcela del edificio de Secundaria se plantea como una
prolongacién del volumen lineal longitudinal ya construido, que discurre paralela a la Avenida
21 de Junio de 2009, en el limite noroeste de la parcela. Asi, en la primera fase de Infantil, el
Edificio Comedor se alinea con la avenida hasta el patio de acceso desde la misma, que
articula la relacién esa fase y el Edificio de Primaria, que comienza en ese patio con un
volumen de una planta, que alberga la sala de usos multiples, la biblioteca, la secretaria y el
vestibulo, y se desarrolla posteriormente en tres plantas, en las que se sittan los espacios
docentes, tutorias y espacios de servicio. A partir de este volumen lineal (de Primaria vy
Secundaria) que configura el limite noroeste del centro, se plantean el resto de edificios o

volumenes, que configuran los principales patios y espacios exteriores, abiertos al sureste.

El aulario de Secundaria y el existente de Primaria se conectan al mismo nivel en cada
una de las tres plantas. Las cotas de planta en la primera y segunda son similares, mientras
que en la planta baja, para acceder a pie llano desde la esquina entre la Avenida 21 de Junio
de 2009 y la avenida Patio de los Naranjos, es necesario situar el vestibulo en una cota
inferior que el pasillo de planta baja de primaria, a cuyo nivel se llega mediante una rampa
accesible, a lo largo del corredor longitudinal. Esta situacién obliga a que las escaleras
situadas en la fachada norte presenten un mayor desarrollo entre la planta baja y primera que

la del extremo sur de Secundaria.

El trazado y la implantaciéon en la parcela de los volimenes principales responden
también a la orientacién preferente hacia el sur-sureste de los espacios docentes y a la
configuracién de las diferentes dreas exteriores comunes de acceso, juego y relacién. La
disposicion del aulario de tres plantas en forma de L -como resultado de adosar los aularios
de Primaria y Secundaria- conforma los limites norte y oeste del patio, y permite la

comunicacién directa bajo porche de todas las piezas del programa.

En el Aulario de Secundaria propuesto, se sitGan alrededor del vestibulo de acceso la
biblioteca y la zona de administracién, asi como la conserjeria. La biblioteca cuenta también
con acceso exterior desde el porche hacia el patio de juegos. Las aulas de grupo se orientan
hacia el patio, mientras que los nicleos de comunicacién vertical y de aseos, asi como las
tutorfas y aulas de pequefio grupo se orientan principalmente hacia la avenida 21 de Junio.
Como se ha indicado anteriormente, las circulaciones verticales se organizan en torno a tres
nicleos de escaleras: el primero, situado préximo a la conexién con primaria, sube a la zona
de instalaciones en cubierta; el segundo, en el vestibulo, también con ascensor, en una

posicién intermedia; y el tercero, en el extremo opuesto, con salida al porche.
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La materializaciéon del aulario de Secundaria  se basa en criterios de modularidad,
facilidad de ejecucién y escaso mantenimiento, asi como en establecer una continuidad formal
y material con la fase 1 -de Infantil con comedor- y especialmente con la Fase 2 —de Primaria

con Gimnasio-, con objeto de dotar de una cierta unidad al conjunto del Centro.

El acabado exterior en planta baja del edificio de Primaria, hacia la avenida 21 de
Junio de 2009, es de paneles de hormigén prefabricado, definiendo un zécalo que se
prolonga hasta el volumen de una planta con lucernario, de la sala de usos mdltiples, en el
ofro extremo. Estos paneles se prolongan en el zécalo del aulario de Secundaria, hasta una
altura de 2,40 m. coincidente con el nivel de las puertas y la cara alta de las ventanas de
planta baja. Sobre este nivel se plantea un revestimiento de chapa metélica grecada, situada
en vertical, similar al del aulario de Primaria, con bandas horizontales de ventanas
enmarcadas por marcos metdlicos que se proyectan ligeramente hacia el exterior, separadas
entre ellas, y lamas de aluminio sobre una banda de HPL con acabado en madera. En las
fachadas hacia el patio, en continuidad con el volumen de Primaria existente, el revestimiento
exterior de las fachadas serd de chapa metélica grecada por encima del porche horizontal
longitudinal sobre la planta baja, y de paneles HPL con acabado en madera por debajo del
porche, en contacto con el suelo, definiendo un zécalo de paneles con acabado madera —mas
cdlido, mds amable- en la zona de contacto del edificio con los usuarios, en el nivel del patio,

en contraste con el acabado metdlico de las dos plantas superiores.

Respecto a los espacios exteriores, se plantea l6gicamente aprovechar la urbanizacién
ya existente y completarla con el porche bajo el edificio, y sus espacios anexos. En la parcela
E23 se sittan en diferentes plataformas o niveles, espacios de recreo dotados de arbolado,
pistas deportivas exteriores con diferentes usos y un volumen para Polideportivo con zona de

vestuarios.

1.5.- CUMPLIMIENTO DEL CTE Y OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS

Son requisitos bésicos, conforme a la Ley de Ordenacién de la Edificacién, los

relativos a la funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

El Proyecto define los elementos necesarios para garantizar la seguridad de las
personas, el bienestar de la sociedad y la proteccion del medio ambiente.
1.5.1.- Requisitos bdsicos relativos a la funcionalidad

Se trata de un edificio cuyos nicleos de comunicaciones se han dispuesto de tal

manera que se reduzcan lo maximo posible los recorridos entre los distintos usos.
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Se ha primado que todos los espacios de docencia y trabajo estén convenientemente

dimensionados e iluminados naturalmente, para mayor confort de alumnos y trabajadores.

Todos los espacios estdn dotados de todos los servicios bésicos, asi como los de

telecomunicaciones, telefonia y audiovisuales, conforme a la Normativa sectorial aplicable.

Tanto el acceso del edificio como las zonas comunes de éste se han proyectado de tal
manera que sean accesibles a personas con movilidad reducida cumpliendo lo dispuesto en la

Normativa referente a accesibilidad de personas disminuidas (Decreto 19/99 DGA).

1.5.2.- Requisitos bdsicos relativos a la seguridad

El Proyecto define un sistema estructural adecuado, teniendo en cuenta factores como
lo resistencia mecdnica, estabilidad, seguridad, durabilidad, cumpliendo lo dispuesto en la

Normativa sectorial.

El Proyecto define las condiciones adecuadas para garantizar la seguridad de los
ocupantes en caso de incendio, limitando la extensién del incendio dentro del propio edificio y
estableciendo los espacios necesarios para un rdpido desalojo de los ocupantes, asi como la

actuacién de los equipos de extincién y rescate.

El Proyecto define una correcta configuracién de espacios y elementos fijos y méviles
para que su uso, dentro de los fines previstos para el edificio, no suponga riesgo alguno de

accidente para las personas.

1.5.3.- Requisitos basicos relativos a la habitabilidad

El conjunto de la edificacién proyectada dispone de medios que impiden la presencia
de agua o humedad inadecuada procedente de precipitaciones atmosféricas, del terreno o de
condensaciones, y dispone de medios para impedir su penetracién o, en su caso, permitir su

evacuacion sin produccién de dafios.

El conjunto edificado dispone de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante
su uso normal, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la

extraccién y expulsion del aire viciado.

Todos los elementos constructivos horizontales y verticales cuentan con el aislamiento

acustico requerido para los usos previstos en las dependencias que delimitan.
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El edificio proyectado dispone de una envolvente adecuada a la limitacién de la
demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de

Zaragoza, del uso previsto y del régimen de verano y de invierno,

Las caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicién a la
radiacién solar, permiten la reduccién del riesgo de aparicién de humedades de condensacién

superficial e intersticial que puedan perjudicar las caracteristicas de la envolvente.

Se ha tenido en cuenta especialmente el tratamiento de los puentes térmicos para

limitar los pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

La demanda de agua caliente sanitaria se cubrird en parte mediante la incorporacién
de un sistema de captacién, almacenamiento y utilizacién de energia solar de baja
temperatura, adecuada a la radiacién solar global de su emplazamiento y a la demanda de

agua caliente del edificio.

1.6.- CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

1.6.1.- Nota previa

Las menciones a productos y marcas comerciales tienen un mero cardcter orientativo.

1.6.2.- Movimiento de tierras

Los datos geoldgicos de la parcela E7 —ras la correspondiente campana de
reconocimiento y evaluacién de las condiciones del terreno y las posibilidades de cimentacién,
quedaron recogidos en el informe geotécnico de Julio de 2016 y su ampliaciéon de Septiembre
de 2017, firmado por los gedlogos Javier Gracia, Sergio Gaspar y Javier Bailo, de la empresa
Control 7. Posteriormente, en septiembre de 2017, se redacté una ampliacién del mismo,

firmado en esta ocasién por Javier Gracia y Sergio Gaspar, geblogos de Control 7.

De acuerdo con las caracteristicas del terreno y los niveles del firme, el Informe
Geotécnico propone dos posibilidades de cimentacién, que repercuten de modo diverso en el
movimiento de tierras previsto: el apoyo en la roca y el apoyo en relleno controlado.

Tras evaluar ambas opciones, se optard por el apoyo en la roca, mediante la
excavacién de pozos de cimentacién sobre los que se apoyarén las zapatas de hormigén
armado. Asimismo, bajo la proyeccién en planta de los edificios, se sanearan previamente los
limos yesiferos superficiales. Sobre la superficie ocupada se dispondrd el encachado de gravas

de la solera.
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Respecto de la parcela E23, se ha realizado un Estudio Geotécnico en septiembre de
2022, firmado por los geblogos José Joaquin Lerin y David Bona, y el Ingeniero de Caminos
Javier Prats, de la empresa Ensaya. De acuerdo con las caracteristicas del terreno y los niveles
del firme, el Informe Geotécnico propone dos posibilidades para asegurar la capacidad
portante de plataformas y soleras, que repercuten de modo diverso en el movimiento de tierras
previsto: la mejora del terreno de apoyo o la escarificacién y compactaciéon del terreno

resultante del desbroce, disponiendo ademds una capa arcillosa impermeable.

Tras evaluar ambas opciones, se optard por la mejora del terreno de apoyo, mediante
la retirada de los rellenos antrépicos para posteriormente volverlos a colocar sobre el terreno

compactado por tongadas, alcanzando al menos el 95% de la densidad maxima Proctor

Modificado.

1.6.3.- Cimentacién y muros de contencién

El sistema de cimentacién elegido, de acuerdo con estos datos, se materializa
mediante zapatas aisladas unidas mediante vigas centradoras en los casos necesarios, y
mediante vigas de atado en el perimetro del edificio, todas ellas realizadas con hormigén

armado, sobre pozos de cimentacién hasta el firme del terreno.

En los forjados de suelo de planta baja se plantea un sistema de forjado sanitario

mediante placa alveolar de hormigén de 30 cm de espesor.

1.6.4.- Sistema estructural

Se propone un sistema estructural porticado de pilares y vigas de hormigén armado.
En el aulario de Secundaria (de tres plantas) se propone la ejecucién de las estructuras
horizontales mediante forjados reticulares de hormigén armado de 35+7 cm. Con este
planteamiento se han definido las distancias entre crujias y las luces estructurales en las

plantas del proyecto.

La estructura de las marquesinas de los porches y accesos se plantea con vigas

metdlicas en voladizo desde la estructura en fachada de los edificios.

En el Polideportivo, las luces de la sala se salvardn mediante cerchas metdlicas con un

canto estimado de 1,5/1,8 m., empotradas en sus extremos a pilares metdlicos conformados
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mediante 2UPN soldadas. En el techo de una planta de los vestuarios se ejecutard una losa de

20 cm. de espesor sobre pilares metdlicos, para soportar los climatizadores.

1.6.5.- Fachadas

La fachada de planta baja hacia la via piblica se materializa con una fachada
multicapa compuesta, desde el exterior, por paneles prefabricados de hormigén, modulados
segun planos, de e=10cm, una hoja interior de ladrillo gero de e=11,5 cm y una capa de
aislamiento tipo Ecovent o similar de e=8cm. Estos paneles irén fijados mediante pletinas a

los elementos verticales y horizontales de la estructura metdlica.

La fachada de la planta baja hacia el patio de juegos se resuelve con una fachada
ventilada multicapa, compuesta de una hoja exterior de tableros estratificados de alta
densidad con acabado de madera natural, tratado con resinas termoendurecidas, tipo
Fundermax o similar, modulados en vertical, segin despiece en planos, y una hoja interior de
fabrica de gero de 11,5 cm de espesor, con enfoscado de mortero hidréfugo en la cara
interna, separadas por una capa de 8 cm de aislamiento térmico de poliestireno extrusionado
(XPS). La hoja exterior de la fachada se colocaré fijada a la hoja de fébrica interior mediante

una subestructura de acero galvanizado.

Las fachadas de las plantas superiores se resuelven de modo general con una fachada
ventilada multicapa, compuesta de una hoja exterior chapa metélica grecada, segin despiece
en planos, y una hoja interior de fébrica de gero de 11,5 cm de espesor, con enfoscado de
mortero hidréfugo en la cara interna, separadas por una capa de 8 cm de aislamiento térmico
de poliestireno extrusionado (XPS). La hoja exterior de la fachada se colocard fijada a la hoja

de fdbrica interior mediante una subestructura de acero galvanizado.

Los perimetros de las ventanas se marcardn con una franja perimetral realizado con un

panel composite de aluminio de 4 mm.

El revestimiento inferior serd un trasdosado autoportante de placas de cartén-yeso
laminado tipo Pladur (46+15+415) con subestructura de montantes y canales de acero
galvanizado de 46 mm de anchura y doble placa de yeso laminado a cada lado. Las
distancias entre los montantes y las caracteristicas de la subestructura responderdn a la altura

interior en cada caso.

1.6.6. - Cubiertas

Las cubiertas planas serdn del tipo invertida, con acabado de grava, sobre forjado

realizando pendientes con mortero aligerado de espesor medio 8 cm. , capa de mortero de
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proteccién de 2 cm. de espesor, barrera de vapor realizada con imprimacién de emulsiéon
asfdltica de 2 kg/m2, colocacién de doble membranas polimérica de 3 kg/m2 cada una,
solapadas segin normas, velo de geotextil no tejido, doble placa rigida de poliestireno
extruido con densidad 35 kg/m3 de 100 mm de espesor cada una para conseguir 20 cm. de
aislamiento, colocadas a cruzajunta y terminacién con aporte de grava lavada de érido
rodado de tamafio mdximo 20 mm sobre el aislamiento, incluso realizacién de maestras para
la formacién de pendientes, medias cafias en resolucién de encuentros con paramentos y
parte proporcional de tela asféltica en encuentro con paramentos verticales y perfiles
galvanizados de fijacién de petos, sumideros por medio de embocadura compatible con

bajante de PVC.

Las cubiertas inclinadas se resuelven con panel sdndwich in situ de chapa metdlica
exterior —Europerfil EUROCOVER 34N, similiar a Infantil- e interior, entre las que se intercala
un perfil omega separador galvanizado y un aislamiento interior de lana de vidrio tipo IBR
Velo de Isover, y un espesor de 120 mm, sobre correas a base de perfiles metdlicos. Los
remates, canalones y piezas especiales serdn de chapa metdlica plegada de 0,8 mm.de
espesor. En el caso del Polideportivo, las cubiertas serdn de chapa metélica grecada Europerfil
EUROCOVER 34 N, similar al resto, que, en este caso, servird de base al séndwich in situ que

se ejecutard en esa fase.

1.6.7.- Carpinteria exterior

La carpinteria exterior se realizard con perfiles de aluminio de 61mm.de anchura
minima, con acabado anodizado en color plata mate, con rotura de puente térmico,
conformando hojas fijas, practicables u oscilo-batientes, segin el caso. Los huecos de aulas
dispondrédn de lamas fijas horizontales para controlar la iluminacién natural en los espacios

interiores y el nivel de radiacién solar que reciban los diferentes huecos.

Las diferentes puertas de acceso a los edificios se resuelven también con perfileria de
aluminio, en este caso, con una serie de puerta peatonal coplanaria de lineas rectas de
anchura 80 mm, con RPT, apta para locales comerciales y edificios publicos, debido a su

mayor resistencia.

1.6.8.- Cerrajeria

La proteccién de huecos y escaleras se realizard mediante barandillas formadas por un
antepecho opaco de subestructura metdlica y acabado de tableros fendlicos. Tendrdn
pasamanos a dos alturas, 70 cm y 110 cm (punto superior).El vallado perimetral se realizard a

base de perfiles tubulares huecos de 120 cm de didmetro, separados 10 cm. entre ellos,
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anclados a un muro o murete de hormigén armado en el zécalo, escalonado para adaptarse

a las rasantes de las calles.

1.6.9.- Divisiones interiores

Las separaciones interiores se resolverdn con tabiques autoportantes de cartén-yeso,
tipo Pladur, con aislante en cdmara, y con el nimero de placas y espesor total que se
definirdn en planos del Proyecto de Ejecucién, detalles y especificaciones del fabricante, para

conseguir las prestaciones de aislamiento acUstico adecuadas en cada caso.

En los cuartos y patinillos de instalaciones, las separaciones se realizardn con fdbrica
de ladrillo perforado y acabado trasdosado de yeso laminado en cada cara. Las dimensiones
y especificaciones de cada tabique se definirdn en los planos correspondientes del Proyecto de

Ejecucion.

1.6.10.- Carpinteria interior

De modo general, dadas sus caracteristicas de resistencia y durabilidad, se plantean
puertas interiores con cerco metdlico acabado en aluminio y hoja de madera con acabado
estratificado (tipo rapid-doors). Las puertas se colocardn sobre premarco de tubo de acero,
fijado a forjados y elementos estructurales. Las carpinterias de los ventanales fijos inferiores
situados en los tabiques separadores entre las aulas y el pasillo serdn de cerco de aluminio

con forma y acabado similar al de las puertas.

En los accesos a cuartos de instalaciones en entrecubierta, y a cubierta plana para
mantenimiento, asi como en los cuartos del RACK, se colocardn puertas metdlicas. Todas las
puertas de acero utilizadas son resistentes al fuego, homologadas, con resistencias de 45
minutos, disponiendo del relleno interior que determine su grado de resistencia al fuego.
Estardn formadas por marcos envolventes enrasados, de chapa de acero galvanizado de 2

mm de espesor y hojas de 60 mm formadas por doble chapa de 1,2 mm con relleno interior.

1.6.11.- Techos suspendidos

En las aulas de Secundaria los falsos techos serdn registrables de placas acusticas de
fibra mineral, instaladas sobre perfileria vista en color blanco. En el aula de musica, el techo
serd de placas de cartén yeso fonoabsorbentes microperforadas. En las zonas de circulacién

se plantea una solucién de techo desmontable de bandejas de aluminio lacado blanco
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microperforado. Los techos interiores en almacenes, tutorias y despachos se ejecutardn
mediante un falso techo continuo formado por una placa de yeso laminado de 13 mm de
espesor, colocada sobre una estructura oculta de acero galvanizado. Los techos interiores de
los cuartos humedos se ejecutardn con un techo registrable de placas de yeso laminado
resistente a la humedad, de 60 x 60cm. y 15 mm de espesor. En los porches exteriores que
disponen de falso techo, éste se ejecuta mediante bandejas de chapa de aluminio fijadas a

una subestructura metdlica.

1.6.12.- Pavimentos

Con carécter general el solado en el edificio de Secundaria serd de baldosas de gres
porceldnico, de 60 x 30 cm., colocadas con juntas terciadas, tanto en zonas de circulacién,
como en espacios docentes, despachos y cuartos de servicio, con tratamiento antideslizante en

los cuartos hUmedos.

1.6.13.- Revestimientos

Como criterio general, en los distintos espacios el material del solado formard un
z6calo en la parte inferior de la pared, hasta una altura determinada. En el caso del
Polideportivo, el acabado vinilico del pavimento continda en el revestimiento del zécalo —con
un encuentro a media cafia en la arista-. El revestimiento vinilico se colocard enrasado al
paramento superior de la pared, separando ambos mediante una L de aluminio lacado
blanco, que servird de guia y separaciéon entre ambos acabados. Una solucién similar se
ejecutard en los vestuarios del gimnasio, pavimentados con gres porceldnico -, en este caso
entre el yeso laminado de la parte superior de la pared y el acabado cerdmico del zécalo. Las

aulas tendrdn un zécalo de 1,50 m. de altura, de baldosa cerdmica.

Desde esta altura, sobre los paramentos horizontales y verticales, se aplicard un
revestimiento continuo de pintura pldstica lisa mate lavable esténdar obra nueva en blanco o
pigmentada con colores RAL a definir por DF. En el aula de mUsica, las paredes por encima
del zécalo serdn de placa de cartén yeso fonoabsorbente microperofrada. En cuartos
hiomedos, se colocardn alicatados con azulejo de color y con formato de baldosa 20 x 20 cm.
colocado a junta continua vertical y rompejuntas horizontal, recibido con adhesivo especial

yesos, colocado sobre tabiqueria de yeso laminado Pladur, o sobre enfoscado, segin el caso.

1.6.14.- Espacios exteriores al edificio
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En los espacios exteriores, el pavimento general serd de solera de hormigdn armado,
con acabado fratasado y pulido al cuarzo y tratamiento antideslizante. En las pistas
polideportivas, el pavimento de hormigdn serd coloreado en masa. Determinadas zonas de
los patios se plantean con arbolado —con riego por goteo para evitar aportaciones de

excedentes de agua al terreno-, con pavimentos de caucho in situ o césped artificial, en lugar

de ajardinadas, por el mismo motivo.

1.7.- PRESTACIONES DEL EDIFICIO

1.7.1.- Requisitos bésicos

En cuanto a seguridad,

Segun CTE En Proyecto Superan el CTE
DB-SE Seguridad estructural DB-SE No procede
DB-SI Seguridad en caso de incendio DB-SI No procede
DB-SUA | Seguridad de uso DB-SUA No procede

En cuanto a habitabilidad,

Segun CTE En Proyecto Superan el CTE
DB-HS Salubridad DB-HS No procede
DB-HR Proteccién frente al ruido DB-HR No procede
DB-HE Ahorro de energia DB-HE No procede

En cuanto a funcionalidad,

Segun CTE En Proyecto Superan el CTE
Utilizacién DB-SUA No procede
Accesibilidad Apartado 3.7 No procede
Acceso a los servicios No procede No procede

1.7.2.- Limitaciones

El edificio solo podré destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacion de
algunas de sus dependencias a uso distinto del proyectado requerird de un proyecto de
reforma y cambio de uso que serd objeto de licencia nueva. Este cambio de uso serd posible
siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio ni

sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc
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1.8.- CUADRO DE SUPERFICIES
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12 UDS DE SECUNDARIA ENEL CPIARCOSUR DE ZARAGOZA

CUADRO DE SUPERFICIES UTILES PROYECTO

Uso S uperficie Uil
EDUCACION S E CUNDARIA OBLIGATORIA

PLANTA BAJA

Aula secundaria 1 62,41 |m?
Aula secundaria 2 62,41 |m?
Aula secundaria 3 62,41|m?
Biblioteca 122,80|m?
Almacen 40,00[{m?
Aseos 17,33|m?
Aseos 14,76|m?
Vest. 6,25|m?
Vest. 7,88|m?
Basuras 4,95|m?
Orientacién 19,92 m?
R . orientacion 18,73 m?
Visitas 7,06|m?
Director 15,40 m?
Jefe de estudios 13,53|m?
C.ElL 4,64|m?
Conserjeria 13,68|m?
Aseo 3,74|m?
Aseo 3,74|m?
Rack 2,95[m?
G.P. Flux 6,25|m?
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PLANTA PRIMERA

Aula secundaria 4 61,38|m?
Aula secundaria 5 61,38|m?
Aula secundaria 6 61,38|m?
Aula P. grupo 1 40,34|m?
Aula P. grupo 2 40,41|m?
Aseos 18,52 m?
Aseos 19,17|m?
Aula informatica 93,65|m?
Tutoria 13,31 m?
Tutoria 13,37|m?
Rack 5,37|m?
Limpieza 5,37|m?
Aseo 4,31|m?
Aseo 4,31 m?
Laboratorio 1 90,61|m?
Laboratorio 2 90,22|m?
Aula secundaria 7 60,30|m?
Aula secundaria 8 60,30{m?
Aula secundaria 9 60,30[{m?
Tecnologia 119,98|m?
PLANTA S E GUNDA

Aula secundaria 10 61,38[m?
Aula secundaria 11 61,38|m?
Aula secundaria 12 61,38[m?
Aula P.Grupo 3 40,58|m?
Aula P .Grupo 4 40,41|{m?
Aseos 18,52 m?
Aseos 19,17 m?
Aula musica 93,65[m?
Tutoria 13,31 m?
Tutoria 13,37 m?
Rack 5,37|m?
Limpieza 5,37|m?
Aseo 4,31|m?
Aseo 4,31|m?
Plastica y visual 90,61|m?
Departamento 1 40,13[m?
Departamento 2 40,13|m?
Departamento 3 40,20 m?
Departamento 4 40,13 m?
Departamento 5 11,83 m?
Departamento 6 59,71 m?
Departamento 7 59,46|m?
S ala de profes ores 89,68|m?
PLANTA CUBIERTA

C. Instalaciones 16,59|m?
Calefaccién 41,38 m?
TOTAL SUPERFICIE ESPACIOS 2407,18 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA PROYECTO

E ducaciéon S ecundaria 3724,91|m?
OTROS PROYECTO

S uperficie Porches 675,64|m?
S uperficie a urbanizar 6881,15|m?
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1.9.- LISTA DE PLANOS

S. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

SO1
S02
S03

SITUACION /
EMPLAZAMIENTO Y DIVISION POR FASES
PLANEAMIENTO APLICABLE. ALINEACION DE RASANTES

U. URBANIZACION

Uo1
uo2
Uo3
DO1

URBANIZACION. AULARIO
URBANIZACION. PARQUE
TOPOGRAFICO
DEMOLICIONES

G. PLANOS GENERALES

GOT
G02
GO03
G04
G05
G06
GO07

ORDENACION GENERAL. PLANTA BAJA.
ORDENACION GENERAL. PLANTA PRIMERA
ORDENACION GENERAL. PLANTA SEGUNDA
ORDENACION GENERAL. PLANTA ENTRECUBIERTA
ORDENACION GENERAL. PLANTA DE CUBIERTAS
ORDENACION GENERAL. ALZADOS |
ORDENACION GENERAL. ALZADOS I

B. DESCRIPTIVOS BASICOS

BO1
BO2
BO3
BO4
BOS
BO6
BO7
BO8
BO9
B10
B11

AULARIO. PLANTA BAJA
POLIDEPORTIVO. PLANTA BAJA
AULARIO. PLANTA PRIMERA
AULARIO. PLANTA SEGUNDA
AULARIO. PLANTA ENTRECUBIERTAS
AULARIO. PLANTA CUBIERTAS
POLIDEPORTIVO PLANTA CUBIERTAS
ALZADOS |

ALZADOS I

SECCIONES |

SECCIONES I

A. ALBANILERIA

AO1
A02
AO03
A04
A05
A06

ALBANILERIA. PLANTA BAJA.

ALBANILERIA. POLIDEPORTIVO PLANTA BAJA
ALBANILERIA. PLANTA PRIMERA.
ALBANILERIA. PLANTA SEGUNDA.
ALBANILERIA. PLANTA ENTRECUBIERTAS.
ALBANILERIA. PLANTA CUBIERTAS.

AC. ACCESIBILIDAD

ACO1

ACCESIBILIDAD. PLANTA BAJA.

ACO2 ACCESIBILIDAD. ASEOS PARCELA E23
ACO3 ACCESIBILIDAD. POLIDEPORTIVO
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AC04 ACCESIBILIDAD. PLANTA PRIMERA.
ACO5 ACCESIBILIDAD. PLANTA SEGUNDA.

C. CONSTRUCCION

CO1
C02
C03
C0o4
C05
C06
Co7
Co8
Co9
C10
CI11
C12
C13
Cl14
C15
C16
C17
C18
c19

SECCION CONSTRUCTIVA. AULARIO SECUNDARIA
DETALLES. AULARIO SECUNDARIA

SECCION CONSTRUCTIVA. AULARIO SECUNDARIA
AXONOMETRICO

AXONOMETRICO

MEMORIA DE CARPINTERIA. EXTERIOR 1/4
MEMORIA DE CARPINTERIA. EXTERIOR 2/4
MEMORIA DE CARPINTERIA. EXTERIOR 3/4
MEMORIA DE CARPINTERIA. EXTERIOR 3/4
MEMORIA DE CARPINTERIA. EXTERIOR 4/4
MEMORIA DE CARPINTERIA. INTERIOR 1/1
MEMORIA DE CARPINTERIA. INTERIOR 1/1
CERRAJERIA

MEMORIA DE TABIQUERIA

FALSOS TECHOS. PLANTA BAJA

ACCESIBILIDAD. ASEOS PARCELA E23

FALSOS TECHOS. PLANTA PRIMERA

FALSOS TECHOS. PLANTA SEGUNDA

FALSOS TECHOS. PLANTA ENTRECUBIERTAS

E. ESTRUCTURA

EOT
EO2
EO3
EO4
EO5
EO6
EO7
EO8
EO9
E10
ET1
E12
E13
E14
E15
E16
E17
E18
E19
E20
E21
E22
E23
E24

ESTRUCTURA. CIMENTACION

ESTRUCTURA. CUADRO DE PILARES 1/4
ESTRUCTURA. CUADRO DE PILARES 2/4
ESTRUCTURA. CUADRO DE PILARES 3/4
ESTRUCTURA. CUADRO DE PILARES 4/4
ESTRUCTURA. FORJADO SANITARIO

ESTRUCTURA. CUADRO DE ESCALERAS 1/3
ESTRUCTURA. CUADRO DE ESCALERAS 2/3
ESTRUCTURA. CUADRO DE ESCALERAS 3/3
ESTRUCTURA. TECHO PLANTA BAJA. PUNZONAMIENTO
ESTRUCTURA. TECHO PLANTA BAJA. REF LONG INF
ESTRUCTURA. TECHO PLANTA BAJA. REF TRANS INF
ESTRUCTURA. TECHO PLANTA BAJA. REF LONG SUP
ESTRUCTURA. TECHO PLANTA BAJA. REF TRANS SUP
ESTRUCTURA. TECHO PLANTA BAJA. PORTICO 1
ESTRUCTURA. TECHO PLANTA BAJA. PORTICO 2
ESTRUCTURA. TECHO PRIMERA. PUNZONAMIENTO
ESTRUCTURA. TECHO PRIMERA. REF LONG INF
ESTRUCTURA. TECHO PRIMERA. REF TRANS INF
ESTRUCTURA. TECHO PRIMERA. REF LONG SUP
ESTRUCTURA. TECHO PRIMERA. REF TRANS SUP
ESTRUCTURA. TECHO PRIMERA. PORTICO 1
ESTRUCTURA. TECHO PRIMERA. PORTICO 2
ESTRUCTURA. CUBIERTA. PUNZONAMIENTO
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E25  ESTRUCTURA. CUBIERTA. REF LONG INF E 1/100
E26  ESTRUCTURA. CUBIERTA. REF TRANS INF E 1/100
E27  ESTRUCTURA. CUBIERTA. REF LONG SUP E1/100
E28  ESTRUCTURA. CUBIERTA. REF TRANS SUP E1/100
E29  ESTRUCTURA. CUBIERTA. PORTICO 1 E1/100
E30  ESTRUCTURA. CUBIERTA. PORTICO 2 E1/100
E31  ESTRUCTURA. TORREON 1 E1/100
E32  CIMENTACION. ASEOS E1/100
E33  ESTRUCTURA. TORREON 1 E1/100
E34  ESTRUCTURA. ALERO E1/100
E35 ESTRUCTURA. ALERO 3D S/E

IS. INSTALACION DE SANEAMIENTO

SN 01 SANEAMIENTO PO S/E

SN 02 SANEAMIENTO P1 S/E

SN 03 SANEAMIENTO P2 S/E

SN 04 SANEAMIENTO C1 S/E

SN 05 SANEAMIENTO C2 S/E

SN 06 SANEAMIENTO C2 S/E

IF. INSTALACION DE FONTANERIA

FTSO1T SUMINISTRO DE AGUA PO E1/150
FTSO2 SUMINISTRO DE AGUA P1 E1/150
FTSO3 SUMINISTRO DE AGUA P2 E1/150
FTSO4 SUMINISTRO DE AGUA E1/150
FTSO5 RIEGO ARBOLADO E 1/200
FTS06 RIEGO POR ASPERSION E 1/200
IC. INSTALACION DE CLIMATIZACION

CLCO1 CLIMATIZACION CONDUCTOS PO E1/150
CLCO2 CLIMATIZACION CONDUCTOS P1 E1/150
CLCO3 CLIMATIZACION CONDUCTOS P2 E1/150
CLC04 CLIMATIZACION CONDUCTOS PC E1/150
CLCO5 CLIMATIZACION CONDUCTOS PATIO E1/150
CLTO1 CLIMATIZACION TUBERIAS PO E1/150
CLT02 CLIMATIZACION TUBERIAS P1 E1/150
CLT03 CLIMATIZACION TUBERIAS P2 E1/150
CLT04 CLIMATIZACION TUBERIAS C1 E1/150
CLEOT CLIMATIZACION ESQUEMAS S/E

IE. INSTALACION DE ELECTRICIDAD

ELAO1 ELECTRICIDAD ALUMBRADO PO E1/150
ELAO2 ELECTRICIDAD ALUMBRADO P] E1/150
ELAO3 ELECTRICIDAD ALUMBRADO P2 E1/150
ELAO4 ELECTRICIDAD ALUMBRADO PC1 E1/150
ELAO5 ELECTRICIDAD ALUMBRADO FUERZA PATIO E 1/200
ELEO1 ESQUEMA 01 S/E
ELEO2 ESQUEMA 02 S/E
ELEO3 ESQUEMA 03 S/E
ELEO4 ESQUEMA 04 S/E
ELEO5 ESQUEMA VERTICAL S/E
ELEO6 ESQUEMA PATIO S/E
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ELFOT ELECTRICIDAD FUERZA PO E1/150
ELFO2 ELECTRICIDAD FUERZA P1 E1/150
ELFO3 ELECTRICIDAD FUERZA P2 E1/150
ELFO4 ELECTRICIDAD FUERZA PC E1/150
ELFTOT ELECTRICIDAD FOTOVOLTAICA E1/150
ELPOT PLANO PARARRAYOS E1/150
ELTTO1 TOMA DE TIERRA S/E

ELTTO2 TOMA DE TIERRA S/E

CO. COORDINACION

COT1 COORDINACION TECHOS PLN 00 E1/150
COT2 COORDINACION TECHOS PLN 01 E1/150
COT3 COORDINACION TECHOS PLN 02 E1/150
COT4 COORDINACION TECHOS PLN CT E1/150
COP1 COORDINACION SECCION PLN 01 S/E

IP. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

IPO1  PROTECCION CONTRAINCENDIOS. PLANTA BAJA. E1/150
IPO2  PROTECCION CONTRAINCENDIOS. ASEOS PARCELA E23 E1/150
IPO3  PROTECCION CONTRAINCENDIOS. POLIDEPORTIVO E1/150
IPO4  PROTECCION CONTRAINCENDIOS. PLANTA PRIMERA. E1/150
IPO5  PROTECCION CONTRAINCENDIOS. PLANTA SEGUNDA. E1/150

IPO6 PROTECCI(:)N CONTRAINCENDIOS. PLANTA ENTRECUBIERTAS.  E 1/150
IPO7  PROTECCION CONTRAINCENDIOS. SITUACION HIDRANTES. E1/150

SE. SEGURIDAD

SDI 01 PROTECCION CONTRAINCENDIOS. PLN 00 E1/150
SDI 02 PROTECCION CONTRAINCENDIOS. PLN 01 E1/150
SDI 03 PROTECCION CONTRAINCENDIOS. PLN 02 E1/150
SDI 04 PROTECCION CONTRAINCENDIOS. PLN C1 E1/150
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AULARIO DE SECUNDARIA Y URBANIZACION PATIO PARCELA E23. FASE 1.

CIMENTACIOMES Y SOLERAS ..
ESTRUCTURA ...

FACHADAS ..o

D £a =) @ LR Ja Ld pa e

OBRA CIVIL INSTALACIONES......o

INSTALACION DE INCENDIOS ...

LA P L R o

:4_.

INSTALACIONDE GAS

URBANIZACION AULARIO. ...

HHNEZa

GESTION de RESIDUOS oo

bl

TOTAL EJECUCION MATERIAL

13,00 % Gasfos generales.

6,00 % Beneficio mdustial ...

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL

SOLADOS Y ALICATADOS ...

CARP. EXTERIOR, CERRAJERIA Y WIDRIOS .o oo cem e
CARP. INTERIOR Y CERRAJERIA INTERIIR oo

INSTALACKIMN DE SANEAMIENTY oo ee e e ese s e e
IS TALACION DE FOMTANERIA oo eeeeee e

JARDINERIA Y URBANIZACION EXTERIOR. EQUIPAMIENTOS

50,009,383
25,299,714
26651627
§65.135,32
493.706,67
207.308,95
40232238
309.541,21
355.999,64
173.678,52
16,516,583
§1.435,15
51.103,32
§6.546,92
440.360,30
56.955,43
265.259,39
72.919,33
572780
25,373,680
B0.441,75
49226140
47.000,00
§6.115,33
0,00

474154244
£15.400,52
284492 55

SUMADE GG.yBL 900.893,07

1.184.911,46

6.827.346,97

6.827.346,97

1.7
0,50
5E2

14,05

10,41
437
240
£53

7,51

El

166

£l

0,35

£l

1,30
1,08
140
929
183
558
154
012
0,54
1,70
10,38
0,99
1,39
0,00

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de SE15 MILLONES QCHOCIENTOS VEINTISIETE MIL TRESCIENTOS CUARENTA'Y SEIG

EURDS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS

Zaragoza, 16 de Diciebre de 2022

Fdo.: Jaime Mageén Pardo
Arquitecto

1.11.- CONCLUSION

o ...+ )

— |

o

Francisco J. Magén Pardo
Arquitecio
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Entendemos que el Proyecto estd redactado conforme a la legislacién vigente,
cumpliendo los objetivos que han inspirado su redaccién y en consecuencia, tenemos el honor

de firmarlo y elevarlo a la Superioridad para su aprobacién, si asi procede.

Zaragoza, 16 de Diciembre de 2022

Fdo.: Jaime Magén Pardo Francisco J. Magén

Arquitecto Arquitecto
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1.-  TRABAJOS DE DEMOLICION, DESMONTAJE Y REPOSICION
2.2.- SUSTENTACION DEL EDIFICIO

2.3.- SISTEMA ESTRUCTURAL

2.4.- SISTEMA ENVOLVENTE

2.5.- SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

2.6.- SISTEMAS DE ACABADOS

2.7.- SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

2.8.- EQUIPAMIENTO

2.1.- TRABAJOS DE DEMOLICION, DESMONTAJE Y REPOSICION
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Se procederd al desmontaje de las carpinterias de final del pasillo de primaria para ser

sustituida por la nueva carpinteria.

Se procederd al desmontaje de los barracones que se sitGan en el actual

emplazamiento de dicha fase de Secundaria.

Se desmontard la puerta de acceso al pasillo de planta baja para su conservacién y se

intentard incluir en una nueva posicién de acceso de Primaria a Secundaria.

Se demolerd la solera actual donde se sitGan los barracones, ademds de la rampa de

evacuacion que existe en la medianera del edificio actual.

2.2.- SUSTENTACION DEL EDIFICIO

2.2.1.- Bases de célculo

El dimensionado de secciones se realiza segin lo dispuesto en la Instruccién EHE vy las
normas del Cédigo Técnico de la Edificaciéon, en sus Documentos Bésicos referidos a las

estructuras.

El método de cdlculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar
que el efecto de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la

respuesta de la estructura, minorando las resistencias de los materiales.

En los estados limites Gltimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio,

agotamiento o rotura, adherencia, anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacién, se comprueba: deformaciones (flechas), y

vibraciones (si procede).

2.2.2.- Estudio geotécnico

Ver el anexo correspondiente en este documento.

2.2.3.- Cimentacién

El sistema de cimentacién elegido, de acuerdo con estos datos, se materializa
mediante zapatas aisladas unidas mediante vigas centradoras en los casos necesarios, vy
mediante vigas de atado en el perimetro del edificio, todas ellas realizadas con hormigén

armado, sobre pozos de cimentacién hasta el firme del terreno.

En los forjados de suelo de planta baja se plantea un sistema de forjado sanitario

mediante placa alveolar de hormigén de 30 cm de espesor.
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2.3.- SISTEMA ESTRUCTURAL

2.3.1.- Estructura portante

La estructura portante deberd ser construida y controlada siguiendo lo que en ellos se
indica y las normas expuestas en la Instruccién Espafiola de Hormigén Estructural EHE y en el
Cédigo Técnico de la Edificacién. Tanto la interpretaciéon de planos como las normas de
ejecucién de la estructura quedan supeditadas en Gltima instancia a las directrices y érdenes

que durante la construccién de la misma imparta la Direccién Facultativa de la obra.

Los aspectos bdésicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema
estructural para las edificaciones que nos ocupan son principalmente la resistencia mecdénica y
estabilidad, la seguridad, la durabilidad, la economia, la facilidad constructiva, la modulacién

y las posibilidades de mercado.

Se propone un sistema estructural porticado de pilares y vigas de hormigén armado.
Las bases de cdlculo adoptadas y el cumplimiento de las exigencias bésicas de seguridad se

ajustardn a los documentos bésicos del CTE.

2.3.2.- Estructura horizontal

La estructura portante figura en los documentos adjuntos a esta memoria y, deberd ser
construida y controlada siguiendo lo que en ellos se indica y las normas expuestas en la

Instruccion Espanola de Hormigén Estructural EHE y en el Cédigo Técnico de la Edificacion.

En el aulario de secundaria (de tres plantas) se propone la ejecucion de las estructuras
horizontales mediante forjados reticulares de hormigén armado de 35+7 cm. Con este
planteamiento se han definido las distancias entre crujias y las luces estructurales en las

plantas del proyecto.

La estructura de las marquesinas, tanto las longitudinales perimetrales en los patios de
secundaria, como las correspondientes a los accesos, se plantean con vigas metdlicas en
voladizo desde la estructura en fachada de los edificios. El acabado de las cubiertas inclinadas

sobre los edificios tendrd continuidad sobre las marquesinas.

2.4.- SISTEMA ENVOLVENTE
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2.4.1.-Fachadas

La fochada de planta bajo hacia la via publica se materializa con una fachada
multicapa compuesta, desde el exterior, por paneles prefabricados de hormigén, modulados
segln planos, de e=10cm, una hoja interior de ladrillo gero de e=11,5 cm y una capa de
aislamiento tipo Ecovent o similar de e=8cm. Estos paneles irdn fijados mediante pletinas a

los elementos verticales y horizontales de la estructura metdlica.

Caracteristicas técnicas
CTE-DB-SE Seguridad estructural

Peso propio 6.39 kN/ml

Viento P=0.88-0.96 kN/m?
Sismo No procede
CTE-DB-SI Seguridad en caso de incendio
Resistencia al fuego ‘ EI60

CTE-DB-SUA Seguridad de utilizacién

Altura 113,80 m
CTE-DB-HS Salubridad

Zona pluviométrica \

Zona edlica B

Condiciones constructivas R1+B1+C1
CTE-DB-HR Proteccién frente al ruido

Aislamiento acUstico ‘ 56 dBA
CTE-DB-HE Ahorro de energia
Aislamiento térmico ‘ 0.25 W/m2K

La fachada de de la planta baja hacia el patio de juegos se resuelve con una fachada
ventilada multicapa, compuesta de una hoja exterior de tableros estratificados de alta
densidad con acabado de madera natural, tratado con resinas termoendurecidas, tipo
Fundermax o similar, modulados en vertical, segin despiece en planos, y una hoja interior de
fabrica de gero de 11,5 cm de espesor, con enfoscado de mortero hidréfugo en la cara
interna, separadas por una capa de 8 cm de aislamiento térmico de poliestireno extrusionado
(XPS). La hoja exterior de la fachada se colocard fijada a la hoja de fdbrica interior mediante

una subestructura de acero galvanizado.
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Las fachadas de las plantas superiores se resuelven de modo general con una fachada
ventilada multicapa, compuesta de una hoja exterior chapa metdlica grecada, segin despiece
en planos, y una hoja interior de fébrica de gero de 11,5 cm de espesor, con enfoscado de
mortero hidréfugo en la cara interna, separadas por una capa de 8 cm de aislamiento térmico
de poliestireno extrusionado (XPS). La hoja exterior de la fachada se colocard fijada a la hoja

de fdbrica interior mediante una subestructura de acero galvanizado.

Caracteristicas técnicas
CTE-DB-SE Seguridad estructural

Peso propio 6.39 kN/ml

Viento P=0.88-0.96 kN/m?
Sismo No procede
CTE-DB-SI Seguridad en caso de incendio
Resistencia al fuego ‘ El60

CTE-DB-SUA Seguridad de utilizacién

Altura 13,80 m
CTE-DB-HS Salubridad

Zona pluviométrica \

Zona edlica B

Condiciones constructivas R1+B1+C1
CTE-DB-HR Proteccién frente al ruido

Aislamiento acUstico ‘ 56 dBA
CTE-DB-HE Ahorro de energia
Aislamiento térmico 0.25 W/m2K

El revestimiento inferior serd un trasdosado autoportante de placas de cartén-yeso
laminado tipo Pladur (46+15+415) con subestructura de montantes y canales de acero
galvanizado de 46 mm de anchura y doble placa de yeso laminado a cada lado. Las
distancias entre los montantes y las caracteristicas de la subestructura responderdn a la altura

interior en cada caso.

Caracteristicas técnicas
CTE-DB-SE Seguridad estructural

Peso propio 6.39 kN/ml
Viento P=0.88-0.96 kN/m?
Sismo No procede
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CTE-DB-SI Seguridad en caso de incendio

Resistencia al fuego ‘ El60
CTE-DB-SUA Seguridad de utilizacién
Altura 113,80 m
CTE-DB-HS Salubridad

Zona pluviométrica \

Zona edlica B

Condiciones constructivas R1+B1+C1
CTE-DB-HR Proteccién frente al ruido

Aislamiento acUstico ‘ 56 dBA
CTE-DB-HE Ahorro de energia
Aislamiento térmico ‘ 0.25 W/m2K

2.4.2.- Cubierta

Cubierta inclinada:

Las cubiertas inclinadas se resuelven con una cubierta in situ de chapa metdlica
formado por chapa perforada de base, con aislamiento interior de lana mineral con una
densidad de 40 kg/m3 y un espesor de 160 mm, y chapa grecada tipo Eurocover 34N o
similar, sobre correas a base de perfiles metdlicos. Los remates, canalones y piezas especiales
serdn de chapa metdlica plegada de 0,8 mm de espesor, con acabado similar al de los

paneles.

Caracteristicas técnicas
CTE-DB-SE Seguridad estructural

Peso propio 1.50 kN/ml
Viento (presién dindmica) P=0.45 kN/m?
Sismo No procede
CTE-DB-SI Seguridad en caso de incendio
Resistencia al fuego ‘ EI30

CTE-DB-SUA Seguridad de utilizacién

‘ No procede

CTE-DB-HS Salubridad

Condicién higrotérmica ‘ Sin ventilar
CTE-DB-HR Proteccién frente al ruido
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Aislamiento acUstico ‘ 48 dBA
CTE-DB-HE Ahorro de energia
Aislamiento térmico ‘ 0.32 W/m2K

Cubierta plana:

Las cubiertas planas serd del tipo invertida, con acabado de grava, sobre forjado
realizando pendientes con mortero aligerado de espesor medio 8 cm. , capa de mortero de
proteccién de 2 cm de espesor, barrera de vapor realizada con imprimacién de emulsién
asféltica de 2 kg/m2, colocacién de doble membranas polimérica de 3 kg/m2 cada una,
solapadas segin normas, velo de geotextil no tejido, doble placa rigida de poliestireno
extruido con densidad 35 kg/m3 de 50 mm de espesor cada una para conseguir 10 cm de
aislamiento, colocadas a cruzajunta y terminacién con aporte de grava lavada de érido
rodado de tamafo mdximo 45 mm sobre el aislamiento, incluso realizacién de maestras para
la formacién de pendientes, medias cafias en resolucién de encuentros con paramentos y
parte proporcional de tela asfdltica en encuentro con paramentos verticales y perfiles
galvanizados de fijacién de petos, sumideros por medio de embocadura compatible con

bajante de PVC.

Caracteristicas técnicas
CTE-DB-SE Seguridad estructural

Peso propio 3.78 kN/ml
Viento (presién dindmica) P=0.45 kN/m?
Sismo No procede
CTE-DB-SI Seguridad en caso de incendio
Resistencia al fuego ‘ EI120

CTE-DB-SUA Seguridad de utilizacién

‘ No procede
CTE-DB-HS Salubridad
Condicién higrotérmica ‘ Sin ventilar
CTE-DB-HR Proteccién frente al ruido
Aislamiento acUstico ‘ 61 dBA
CTE-DB-HE Ahorro de energia
Aislamiento térmico ‘ 0.35 W/m2K

2.4 3.- Carpinteria exterior

La carpinteria exterior se realizard con perfiles de aluminio de 61 mm de anchura

minima, con acabado anodizado en color plata mate, con rotura de puente térmico,
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conformando hojas fijas, practicables u oscilo-batientes, segin el caso. Los huecos de aulas
dispondrén de lamas fijas horizontales para controlar la iluminacién natural en los espacios

interiores y el nivel de radiacién solar que reciban los diferentes huecos.

Perfil IT-71-RPT de ltesal
CTE-DB-SE Seguridad estructural

Resistencia al impacto ‘ Clase C3
CTE-DB-SI Seguridad en caso de incendio
Resistencia al fuego ‘ No procede

CTE-DB-SUA Seguridad de utilizacién

Altura practicable ‘ 1,20 m
CTE-DB-HS Salubridad

Estanqueidad al agua ‘ Clase 6A
CTE-DB-HR Proteccion frente al ruido
Aislamiento acUstico ‘ 32 dBA

CTE-DB-HE Ahorro de energia
Aislamiento térmico (marco) | 2.83 W/m2K

Permeabilidad al aire Clase 2

Las diferentes puertas de acceso a los edificios se resuelven también con perfileria de
aluminio, en este caso, con una serie de puerta peatonal coplanaria de lineas rectas de
anchura 45 mm, con RPT, apta para locales comerciales y edificios publicos, debido a su
mayor resistencia. Las jambas y dinteles exteriores se forrardn con chapa de acero
galvanizado. Las cerraduras estardn todas maestreadas, con una Unica llave. Las puertas de
accesos a los edificios deberdn contar con muelles recuperadores regulables y las cerraduras

serdn desbloqueables desde el interior.

Perfil IT-45-RPT de ltesal
CTE-DB-SE Seguridad estructural

Resistencia al impacto ‘ Clase C3
CTE-DB-SI Seguridad en caso de incendio
Resistencia al fuego ‘ No procede

CTE-DB-SUA Seguridad de utilizacién

Altura practicable ‘ 2,40 m
CTE-DB-HS Salubridad

Estanqueidad al agua ‘ Clase 6A
CTE-DB-HR Proteccién frente al ruido
Aislamiento acUstico ‘ 32 dBA
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CTE-DB-HE Ahorro de energia
Aislamiento térmico (marco) | 2.83 W/m2K
Permeabilidad al aire Clase 2

2.5.- SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

2.5.1.- Medianerias

No hay medianerias en el presente Proyecto.

2.5.2.- Separaciones interiores

Las separaciones interiores se resolverdn con tabiques autoportantes de cartén-yeso,
tipo Pladur, con aislante en cdmara, y con el nimero de placas y espesor total segin planos,
detalles y especificaciones del fabricante, para conseguir las prestaciones de aislamiento
acUstico adecuadas en cada caso. La subestructura de canales y montantes de acero
galvanizado seré de una anchura de 70 mm, con distancias entre los montantes de 400 o 600

mm segln la altura total del tabique.

En los cuartos y patinillos de instalaciones, las separaciones se realizardn con fabrica
de ladrillo hueco doble y acabado trasdosado de yeso laminado en cada cara. Las

dimensiones y especificaciones de cada tabique se definen en los planos correspondientes.

Comportamiento ante Aislamiento
Descripcion Aislamiento acUstico
fuego térmico
. , . . No
Medianerias No existentes No existentes .
existentes
(Seplorocplrlwe)s inferiores No procede 64 Kg/m2 69 No
auid-pasiiio dbA procede
Seplcnrooones interiores No procede 48 Kg/m?2 54 No
(aulas) dbA procede
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2.6.- SISTEMA DE ACABADOS

2.6.1.- Revestimientos exteriores

Como se describe en el apartado 2.4.1 Fachadas, aparece una fachada con tres tipos
de revestimiento exterior: chapa metdlica grecada, tableros estratificados de alta densidad o

de panel de hormigén prefabricado.

Acabado Habitabilidad Seguridad Funcionalidad

Panel prefabricado DB-SUA No procede No procede

de hormigén

Tableros alta DB-SUA No procede No procede

densidad (ventilada)

Chapa metdlica DB-SUA No procede No procede

(ventilada)

2.6.2.- Revestimientos interiores

Como criterio general, en los distintos espacios el material del solado formard un
z6calo en la parte inferior de la pared, hasta una altura determinada en planos. En el caso de
Primaria, el zécalo se ejecutard con azulejo de pasta blanca hasta una altura de 1,4 m. de
altura y se colocard enrasado al paramento superior de la pared, separando ambos mediante

una L de aluminio lacado blanco, que servird de guia y separacién entre ambos acabados.

Las aulas tendrdn un zécalo — revestimiento mural de 1,10 m. de altura, de azulejo de
pasta blanca en primaria. Desde esta altura, sobre los paramentos horizontales y verticales, se
aplicard un revestimiento continuo de pinfura pléstica lisa mate lavable estdndar obra nueva

en blanco o pigmentada con colores RAL a definir por DF.

En cuartos humedos, se colocardn alicatados con azulejo de color y con formato de
baldosa 20 x 20 cm. colocado a junta continua vertical y horizontal, recibido con adhesivo
especial yesos, colocado sobre tabiqueria de yeso laminado Pladur, o sobre enfoscado, segin

el caso.
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Acabado Habitabilidad Seguridad Funcionalidad
Pintura blanca DB-SUA No procede No procede
Alicatado azulejo DB-SUA C-s2,d0 No procede
Tablero fendlico DB-SUA C-s2,d0 No procede

2.6.3.- Solados

En el Aulario de Secundaria, el pavimento serd de gres porceldnico, con baldosas de
60 x 30 cm, colocadas a rompejuntas, tanto en zonas de circulacién, como en espacios

docentes, tuorias y departamentos.

El pavimento interior en cuartos himedos, zonas de paso del gimnasio, almacenes, cuartos
de limpieza e instalaciones se resolverd con gres porceldnico antideslizante. Los peldafios de

las escaleras estardn forrados con gres porceldnico antideslizante.

Acabado Habitabilidad Seguridad Funcionalidad
Gres porcelénico (aulas) Clase 2 EFL No procede
Gresporceldnico antideslizante Clase 2 EFL No procede
(cuartos humedos)

2.6.4.- Techos suspendidos

En las aulas de secundaria, los falsos techos serdn registrables de placas de lana
mineral AMF con tratamiento fonoabsorbente FON-19, de dimensiones 60 x 60 cm. y color

blanco.

En las zonas de circulacién se plantea una solucién de techo desmontable de bandejas

de aluminio lacado blanco microperforado.

Los techos interiores en almacenes, tutorias y despachos se ejecutardn mediante un
falso techo formado por una placa de yeso laminado de 13 mm de espesor, colocada sobre

una estructura oculta de acero galvanizado.

Los techos interiores de los cuartos hUmedos se ejecutardn con un techo registrable de

placas de yeso laminado resistente a la humedad, de 60 x 60cm y 15 mm de espesor.

Acabado Habitabilidad

Seguridad Funcionalidad
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Placas lana mineral DB-SUA, DB-HR C-s2,d0 No procede
Placas cartén-yeso

DB-SUA, DB-HR C-s2,d0 No procede
fonoabsorbente
Bandejas de aluminio DB-SUA, DB-HR C-s2,d0 No procede
Placas yeso laminado N-10

DB-SUA, DB-HR C-s2,d0 No procede
vinilico
Placas yeso laminado N-13

- DB-SUA, DB-HR C-s2,d0 No procede

vinilico

2.7.- SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

El edificio se ha disefiado teniendo en cuenta en la eleccién de materiales y sistemas
aquellos que garanticen adecuadamente las condiciones de higiene, salud y proteccion del
medioambiente de tal forma que se alcancen condiciones aceptables de salubridad vy
estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medioambiente en

su enforno inmediato, garantizando una adecuada gestién de toda clase de residuos.

El edificio cuenta con todos los servicios externos necesarios para el correcto
funcionamiento de éste (abastecimiento y evacuacién de agua, suministro eléctrico,
telecomunicaciones, recogida de residuos, efc.), en las condiciones determinadas por la

Normativa sectorial.

Ver separatas correspondientes a los Proyectos Técnicos de Instalaciones.

2.8.- EQUIPAMIENTO

2.8.1.- Bafios

Las mamparas interiores de los aseos se realizardn con tableros de panel fendlico tipo

HPL, color Steel blue satin.

Los lavabos serén de tipo pileta 50 x 50 cm. de empotrar, sobre encimera revestida de
panel fendlico. Las encimeras, de 15 cm de ancho en su frente, se colocard empotradas a la

pared, con perfileria de acero galvanizado.

Los grifos serdn temporizados tipo Roca, o similar. El lavabo-pileta debe servir a varios
usos ademds del de lavado de manos, como es beber agua con facilidad, lavado de Utiles de

dibujo o de actividad manual, llenado de recipientes, etc., por ello deberd situarse a una
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altura adecuada, que serd de 70 — 75 cm en el caso de aseos generales. Los inodoros serdn

de porcelana vitrificada marca Roca o similar.

CPI ARCOSUR DE ZARAGOZA. 12 UDS DE SECUNDARIA 37



MAGEN ARQUITECTOS S.L.P.

3. ANEXOS

3.1.- ANEXO DE CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO DB-S|
3.2.- ANEXO: CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA DE ACCESIBILIDAD
3.3.- ANEXO: CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO DB-HE
3.4.- ANEXO: CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO DB-HS
3.5.- ANEXO: CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO DB-HR

3.6.- ANEXO: CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA DE CALCULO DE LA
ESTRUCTURA

3.7.-  ANEXO DE CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA URBANISTICA.
3.8.- ANEXO: CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA MUNICIPAL

3.9.-  ANEXO: ESTUDIO GEOTECNICO
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3.1.- CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO DB-SI

3.1.1.- Tipo de Proyecto y &émbito de aplicacién del Documento Bésico

Tipo de Proyecto Obras previstas Alcance de Obras | Cambio de Uso

Ejecucion Edificacién Obra Nueva No

El objeto de este proyecto es el Aulario de Secundaria en el Centro Integrado Publico
“Arcosur” en la parcela E-7 del barrio de Arcosur de Zaragoza. En este anexo, se justifica el

cumplimiento del DB-SI del mismo.

Se tendrdn en cuenta las exigencias de aplicacién del Documento Bésico DB-SI que
prescribe el apartado Il (Criterios generales de aplicacién).
3.1.2.- Seccién SI1: Propagacién interior

3.1.2.1.- Compartimentacién en sectores de incendio

El Proyecto define los siguientes sectores de incendio:

Nombre del sector: Aulario Secundaria

Uso previsto: Docente
Situacién: Planta sobre rasante con evacuacién h <= 15m
Superficie: 3.524,97m2

Resistencia al fuego de las paredes vy

techos que delimitan el sector de El60
incendio
Condiciones segin DB - S| Docente

3.1.2.2.- Ascensores

El edificio cuenta con un ascensor que sirve a un solo sector.
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3.1.2.3.- Locales de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial son los siguientes:

Nombre del local: Rack general planta baja

Uso: Rack general
Tamafo del local 2,95 m2
Clasificacién Riesgo Bajo
Normativa OM PCIZ

Se cumplen las condiciones de las zonas
Si. Cuenta con puerta EI245-C5.
de riesgo especial

Nombre del local: Calefaccién

Uso: Sala de calderas

Tamafo del local 39,47 m2
Clasificacién Riesgo Medio
Normativa CTE-DB-SI
Si.  Cuenta  con  vestibulo  de

len | ici I
Se cumplen las condiciones de las zonas independencia con puertas E1230-C5.

de riesgo especial

Nombre del local: Cuarto eléctrico planta baja

Uso: Cuadros eléctricos
Tamafo del local 4,63 m2
Clasificacién Riesgo Bajo
Normativa OM PCIZ

Se cumplen las condiciones de las zonas

de riesgo especial

Si. Cuenta con puerta EI245-C5.
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Nombre del local: Almacén general

Uso: Almacén
Tamano del local 39,59 m2
Clasificacién Riesgo Bajo
Normativa CTE-DB-SI

Se cumplen las condiciones de las zonas

de riesgo especial

Si. Cuenta con puerta EI245-C5.

Nombre del local: Rack planta primera

Uso: Rack P1
Tamafo del local 5,37 m2
Clasificacién Riesgo Baio
Normativa OM PCIz

Se cumplen las condiciones de las zonas

de riesgo especial

Si. Cuenta con puerta EI245-C5.

Nombre del local: Rack planta segunda

Uso: Rack P2
Tamado del local 5,37 m2
Clasificacién Riesgo Bajo
Normativa OM PClzZ

Se cumplen las condiciones de las zonas

de riesgo especial

Si. Cuenta con puerta EI245-C5.
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Nombre del local: Grupo electrégeno

Uso: Grupo electrégeno

Tamafo del local 18,21 m2

Clasificacién Riesgo Medio

Normativa CTE-DB-SI

Se cumplen las condiciones de las zonas Si. Cuenta con  vestibulo  de

de riesgo especial

independencia con puertas EI230-C5.

Nombre del local: Grupo de presién

Uso: Grupo de presién
Tamafo del local 6,29 m2
Clasificacién Riesgo Bajo
Normativa CTE-DB-SI

Se cumplen las condiciones de las zonas
Si. Cuenta con puerta EI245-C5.
de riesgo especial

3.1.2.4.- Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacién de incendios

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en
los espacios ocultos, tales como patinillos, cémaras, falsos techos, suelos elevados, etfc., salvo
cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma

resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios
se mantiene en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las
instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc.
Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento
atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacién El t, siendo t el tiempo de resistencia al

fuego requerida al elemento de compartimentacién atravesado.
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3.1.2.5.- Reaccién al fuego de elementos constructivos, decorativos o de mobiliario

Se cumplen las condiciones de las clases de reaccién al fuego de los elementos

constructivos, segin se indica en la tabla 4.1:

Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos

Situacién del elemento Revestimientos De techos y paredes De suelos
Zonas ocupables C-s2,d0 EFL
Aparcamientos A2-s1,d0 A2FL-s1
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CFL-s1
Recintos de riesgo especial B-s1,d0 BFL-s1

Espacios ocultos no estancos:
patinillos, falsos techos, suelos B-s3,d0 BFL-s2 (6)

elevados, etc.

Los materiales empleados en los diferentes elementos constructivos son los siguientes:

Techos:

- Aulas, espacios docentes y despachos: Falso techo registrable de placas de fibra mineral
AMF de 60x60cm.

- Zonas de circulacién: Falso techo registrable de bandejas de aluminio.

- Almacenes: Falso techo formado por una placa de yeso laminado de 13 mm. de espesor,
colocada sobre una estructura oculta de acero galvanizado.

- Cuartos himedos: Techo registrable de placas de yeso laminado de 60 x 60cm.

Paredes:

- Paramentos horizontales y verticales (pladur liso o perforado): Revestimiento continuo de
pintura pldstica lisa mate lavable estdndar obra nueva.

- Cuartos humedos: Alicatado con azulejo de formato de baldosa 20 x 20 cm.

- Zonas de paso (pasillos y escaleras): Alicatado hasta una altura de 2,10 m. con baldosa de
gres compacto pulido, de 60 x 30 cm. colocado a rompejuntas.

- Aulos, biblioteca y espacios docentes: Alicatado hasta una altura de 1,10 m. con baldosa de

gres compacto pulido, de 60 x 30 cm. colocado a rompejuntas.
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Suelos:

- Zonas de circulacién y espacios administrativos: Solado de gres porceldnico en baldosas de
60 x 30 cm, antideslizante clase 2 de Rd , colocado a cruzajuntas 1/3 , para transito denso
(Abrasién V).

- Cuartos himedos, almacenes y cuartos de limpieza: Solado de gres prensado en seco
esmaltado, en baldosas de 60 x 30 cm. decorado, para trdnsito medio (Abrasion Ill),

antideslizante clase 2 de Rd.

3.1.3.- Seccién S12: Propagacién exterior

3.1.3.1.- Medianerias y fachadas

3.1.3.1.1.- Riesgo de propagacién horizontal

- La medianera con el Aulario de Primaria tendrd una resistencia EI120. Las puertas de

comunicaciéon entre aularios tendrdn una resistencia EI60.

- Dada la configuracién del edificio no hay riesgo de propagacién exterior horizontal.

3.1.3.1.2.- Riesgo de propagacién vertical

No hay sectores diferenciados situados verticalmente por lo que no se da la situacién

de propagacién vertical de incendio entre dos sectores.

3.1.3.1.3.- Clase de reaccién al fuego de los materiales

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupan mds del 10% de la
superficie del acabado exterior de las fachadas, los sistemas de aislamiento situados en
cédmara ventiladas o de las superficies interiores de estas cdmaras ventiladas que dichas
fachadas puedan tener, seré como minimo B-s3 dO (dependiendo de la exigencia de la
OMPCIZ). En aquellas fachadas de altura igual o inferior a 18m cuyo arranque inferior sea
accesible al publico, bien desde la rasante exterior o bien desde una cubierta, la clase de
reaccién al fuego tanto del sistema constructivo como la superficie interior de la camara

ventilada debe ser al menos B-s3 dO, hasta una altura de 3,5m como minimo.

3.1.3.2.- Cubiertas.

3.1.3.2.1.- Riesgo de propagacién exterior

- No hay riesgo de propagacién exterior del incendio por la cubierta.
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Los materiales que ocupan mds del 10% del revestimiento o acabado exterior de las

cubiertas, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los

lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminaciéon, ventilacién o extraccién de

humo, pertenecer a la clase de reaccién al fuego BROOF (t1).

3.1.4.- Seccién SI3: Evacuacién de ocupantes

3.1.4.1.- Cdlculo de ocupacidon

El cdlculo de ocupacién del Proyecto se hace en funcién de los pardmetros

establecidos por la norma SI3.2 del DB-SI. Por tanto, la ocupacién prevista por recintos es la

siguiente:

12 UDS DE SECUNDARIA EN EL CPI ARCOSUR DE ZARAGOZA

CUADRO DE SUPERFICIES UTILES POR PLANTAS

Uso Superficie Ufil Ocupacién
EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA
Aulas polivalentes 736,41 |m? 372|p
Aula Taller Tecnologia 119,98[m? 1 (oc. alt)|p
Aula MUsica y Audio 93,65|m? 1 (oc. alt)|p
Aula Informdtica 93,65|m’ 1 (oc. ali)]p
Aula Pléstica y Visual 90,61|m’ 1 (oc. ali)]p
Aulas de pequefio grupo 161,50|m? 124 (oc.alf)|p
Laboratorios 180,83|m’ 62 (oc. alf)|p
1476,63[m” 372|p
ESPACIOS COMUNES
Departamentos diddcticos 119,17[m? 12 (oc. alt)[p
Departamentos diddcticos 160,59|m? 16 (oc. alf)|p
Departamentos diddcticos 11,83[m? 1 (oc. ali)]p
Tutorfas 53,36|m” 4 (oc. alt)]p
Biblioteca 122,8|m’ 24 (oc. alt)|p
Aseos alumnos 119,83|m’ 41 (oc. alf)|p
587,58|m? 0lp
ADMINISTRACION
Despacho direcién + visitas 22,46|m* 2|p
Jefatura de estudios 13,53|m” 1lp
Despacho de orientacién 19,92[m’ 2|p
Reuniones de orientacién 18,73 m? 2|p
Sala de profesores 89,78|m? 9 (oc. alf)|p
Aseos de profesores 12,36[m’ 4 (oc. alt)]p
Conserjeria + Reprografia 13,53|m? 1{p
190,31|m? 8|p
SERVICIOS COMUNES
Almacén general 40,00|m? 0lp
Aseos VPND 14,03[m’ 5 (oc. al[p
Calefaccién + acumuladores 30,63|m? Olp
Contadores 4,64|m? 0lp
Cuarto limpieza 10,74|m? Ofp
Cuarto basuras 4,95[m? Olp
Cuarto electrégeno 17,51|m? 0lp
Grupo de presion 6,29|m? Olp
Ascensor 0,00 m?2 Olp
Rack+ cuartos eléctricos 15,38|m? 0lp
144,17|m olp
TOTAL OCUPACION 2398,69|m” 380]p
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Se establece una ocupacién por aulas de 31 personas, incluyendo el profesor,

atendiendo a la ocupacién real de las mismas fijadas por la Normativa sectorial.

Se contempla ocupacién alternativa para las Aulos de pequefio grupo, Aulas
especificas, tutorias, espacios de reunién y servicios comunes. Resulta una ocupacién total de

380 personas.
Se considera en planta baja Aulario Secundaria un total de:

-3 Aulas Polivalentes  93p

-Administracién 8p

Se considera en planta primera Aulario Secundaria un total de:
-6 Aulas Polivalentes  186p

Se considera en planta segunda Aulario Secundaria un total de:
-3 Aulas Polivalentes  93p

3.1.4.2.- NUmero de salidas, longitud de los recorridos de evacuacién y dimensionado de los

medios de evacuacién

El Aulario de Secundaria tiene cuatro salidas de edificio, ademds de salida al exterior

desde la biblioteca:

- Dos en el vestibulo principal, una al patio de juegos (espacio exterior seguro) y otra a

la Avenida 21 de junio de 2009. Ambas son accesibles.

- Una, en el desembarco de la escalera 3 en el extremo noreste del edificio, al porche

y patio de juegos (espacio exterior seguro). Es accesible.

- Una en la unién con el Aulario de Primaria. A través de un vestibulo de
independencia, se accede bien a una salida de edificio al patio de juegos, no accesible, bien

al Aulario de Primaria, que cuenta con sus propias salidas de edificio, accesibles, en la planta.
Cada planta tiene tres salidas de planta por escaleras abiertas.

Todos los recorridos de evacuacion tienen menos de 50 m de longitud hasta una
salida del edificio y menos de 25 m hasta un punto con recorridos alternativos. Se considera
como hipétesis de bloqueo en plantas alzadas, que una de las escaleras abiertas queda
bloqueada. En planta baja la hipétesis de bloqueo es que en cada uno de los niveles, una de
los puertas queda bloqueada, y por tanto la ocupacién correspondiente a cada nivel se

reparte para evacuar por otfras salidas de edificio.
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Cdlculo del dimensionado de los medios de evacuacion:

Nombre del
elemento de

evacuacion

Tipo de
elemento de

evacuacion

Anchura minima
segUn férmula de

dimensionado (m)

Oftros criterios de

dimensionado

Anchura de

proyecto (m)

Puertas salida

0,80 m en todo caso La

A=P/200 anchura hoja de puerta no
vestibulo Puerta 3,70
A>253/200=1,26 debe ser menor que 0,60
principal calle - '
m, ni exceder de 1,20 m
0,80 m en todo caso La
anchura de toda hoja de
Puerta salida A=P/200 I
s J Puerta puerta no debe ser menor 1,85
atio Secundaria -
P A2253/200=1,26 que 0,60 m, ni exceder de
1,20 m
0,80 m en todo caso La
anchura de toda hoja de
Puertas salida A=P/200 !
Bibl Puerta puerta no debe ser menor 1,85
iblioteca =
A2253/200=1,26 que 0,60 m, ni exceder de
1,20 m
A>P/200
Circulacién Pasillos y
A>109/200=0,55 1,00 de anchura minima 2,25
planta baja * rampas
A>P/200
Circulacién Pasillos y
A>186/200=0,93 1,00 de anchura minima 2,25
planta primera * | rampas
A>P/200
Circulacién Pasillos y |A=93/200=0,46 1,00 de anchura minima
2,25
planta segunda * | rampas
A2P/160 1,20 m minimo en Uso
Pasillos y
Escalera 1* A>253/160=1,58 Docente en Infantil vy 2,00
rampas

Primaria
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A=P/160 1,20 m minimo en Uso
Escalera 2 * Escaleras |A>253/160=1,58 Docente en Infantil y 2,00
Primaria
AZP/160 1,20 m minimo en Uso
Escalera 3 * Escaleras |A>253/160=1,58 Docente en Infantil y 1,85
Primaria
Escalera 4 Escaleras | 0,80 Uso restringido 0,92

*Para el dimensionado se ha comprobado con la hipétesis de bloqueo, que la anchura de los

pasillos y escaleras cumple, suponiendo que la ocupacién de todos los alumnos de planta

baja, ocupan todas las aulas especificas, aulas de pequefio grupo y los espacios de tutoria de

plantas alzadas.

3.1.4.3.- Proteccién de las escaleras

Se cumplen las condiciones de proteccién de escaleras desarrolladas en la tabla 3.1

del DB-SI. La proteccién de las escaleras figura en la siguiente tabla:

Nombre de la

Uso previsto

Tipo de

Altura de

Proteccién

minima segin

Proteccién

escalera evacuacién evacuacién segun proyecto
DB-SI

Evacuacion

Escalera abierta 1 Docente h<=28m No protegida | No protegida
descendente
Evacuacion

Escalera abierta 2 | Docente h<=28m No protegida | No protegida
descendente
Evacuacion

Escalera abierta 3| Docente h<=28m No protegida | No protegida
descendente
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3.1.4.4.- Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Nombre puerta de evacuacién: Puertas aseos

NUmero de personas que evacua: P < 50. La evacuacién prevista es inferior a 50 personas.

Abre en el sentido de la evacuacién: No

Tipo de puerta de evacuacién: La puerta no es una salida de planta o de edificio.

Tipo de maniobra: La puerta serd abatible con eje de giro vertical sin apertura automdtica.
Nombre puerta de evacuacién: Puerta aulas

Numero de personas que evacua: P < 50. La evacuacién prevista es inferior a 50 personas.

Abre en el sentido de la evacuacién: No

Tipo de puerta de evacuacién: La puerta no es una salida de planta o de edificio.

Tipo de maniobra: La puerta serd abatible con eje de giro vertical sin apertura automdtica.

Nombre puerta de evacuacién: Puerta despachos

Numero de personas que evacua: P < 50. La evacuacién prevista es inferior a 50 personas.

Abre en el sentido de la evacuacién: No

Tipo de puerta de evacuacién: La puerta no es una salida de planta o de edificio.

Tipo de maniobra: La puerta seré abatible con eje de giro vertical sin apertura automdtica.

Nombre puerta de evacuacién: Puertas salida principal

Numero de personas que evacua: P > 100. La evacuacién prevista es superior a 100

personas.

Abre en el sentido de la evacuacién: Si

Tipo de puerta de evacuacién: La puerta es una salida de planta o de edificio.

Tipo de maniobra: V1, puerta de dos hojas abatible con eje de giro vertical sin apertura

automdtica con barra antipdnico vertical en una de las y la ofra hoja de apertura ocasional

con falleba.

3.1.4.5.- Caracteristicas de las puertas situadas en recorridos de evacuaciéon

La puerta es abatible con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien, no actuara
mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien, consistird en un dispositivo de fécil y
rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacién, sin tener que utilizar una

llave y sin tener que actuar sobre mds de un mecanismo.
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Satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manilla
o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2003 VC1, cuando se trate de la evacuacién
de zonas ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta

considerada, asi como los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la

norma UNE EN 1125:2003 VCT, en caso contrario.

Ademds dispondrd de un sistema tal que, en caso de fallo del mecanismo de apertura
o del suministro de energia, abra la puerta e impida que ésta se cierre, o bien que, cuando
sean abatibles, permita su apertura manual. En ausencia de dicho sistema, deben disponerse
puertas abatibles de apertura manual que consistird en un dispositivo de fécil y rdpida
apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacién, sin tener que utilizar una llave y

sin tener que actuar sobre mds de un mecanismo.

3.1.4.6.- Senalizacién de los medios de evacuacién

Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una sefal con el rétulo "SALIDA',
excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otfros usos, cuando se trate de salidas de
recintos cuya superficie no exceda de 50 m, sean fécilmente visibles desde todo punto de

dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

La sefal con el rétulo "Salida de emergencia" se utilizaré en toda salida prevista para

uso exclusivo en caso de emergencia.

Se dispondrdn sefales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacién desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefales
indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100

personas que acceda lateralmente a un pasillo.

En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondrdn las senales indicativas de direccién de los

recorridos, de forma que quede claramente indicada la alternativa correcta.

En los recorridos de evacuacién, junto a las puertas que no sean salida y que puedan
inducir a error en la evacuacién se dispondréd la seial con el rétulo "Sin salida" en lugar

facilmente visible pero en ningn caso sobre las hojas de las puertas.
El tamafio de las sefales serd:
210 x 210 mm cuando la distancia de observacién de la sefal no exceda de 10 m.
420 x 420 mm cuando la dist. de observacién esté comprendida entre 10 y 20 m.

594 x 594 mm cuando la dist. de observacién esté comprendida entre 20 y 30 m.
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3.1.4.7.- Control del humo de incendio

Se cumplen las condiciones de evacuaciéon de humos pues no existe ningn caso en el

que sea necesario.

3.1.5.- Seccién Sl4: Deteccién, control y extincién de incendio

3.1.5.1.- Extintores portdtiles

Se colocarén extintores portdtiles de eficacia 21A-113B cada 15 m de recorrido desde
todo origen de evacuacién en cada planta, a una altura de la parte superior entre 80 y 120cm
sobre el suelo, asi como en los locales de riesgo especial mencionados junto a la puerta por

fuera del local.

3.1.5.2.- Columna seca

El Proyecto no contempla su inclusién al no ser necesaria segun el DB-SI 4.

3.1.5.3.- B.I.E.
Se contempla su inclusién, conectada a la red existente en el Aulario de Primaria.

Irdn empotrados y en paramentos que no entorpezcan la circulacién, de forma que el

centro quede a una altura maxima de 1,50 m. con relacién al suelo.

Se dispone una red de BIEs de 25 mm formando un anillo cerrado de tal forma que
ningin punto diste mds de 25 metros de una de ellos, y la separacion entre ellas no sea
superior a 50 m, considerando su alcance nominal de 5 metros sumados a la longitud de la
manguera y no a mds de 5 m. de cada salida de cada sector de incendio, sin que constituyan
obstdculo para su utilizacion. En general se situardn en puntos visibles y en las vias de

evacuacion. Dispondrdn de pulsador de alarma.

Se realizard la instalacién de bocas de incendios equipada para montaje en superficie,
en armario con manguera de 20 m de 25 mm de didmetro con racores extremos. Deberdn

garantizarse los siguientes valores de disefio de la instalacién:
- La presién en punta de lanza serd como minimo de 3,5 Kg/cm?
- La presién en punta de lanza serd como maximo de 5 Kg/cm?

- El sistema de abastecimiento de agua deberd garantizar una simultaneidad de

funcionamiento de 2 BIES durante 60 minutos.
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Se deberd mantener alrededor de cada BIE una zona libre de obstéculos que permita

el acceso a ella y sumaniobra sin dificultad.

Las bocas de incendio cuentan con manguera flexible plana de 20 m de longitud y
dispondrdn de manémetro, valvula de lanza de latén y boquilla. Todo ello en el interior de un
armario metdlico en chapa de acero galvanizada, acero inoxidable acabado en madera,

segun zonas, con tapa acristalada de facil visién y rotura segura.

Lo red de Bocas de Incendio Equipadas estard alimentada por una red de tuberias
dentro del edificio de acero estirado segin normas DIN 2440, para una presién de 16
Kg/cm?2 con accesorios normalizados del mismo material, protegida contra la corrosién con
dos capas de imprimacién antioxidante y acabado en esmalte rojo bombero, para su f4cil

identificacion.

El caudal aportado por la BIE de 25 mm es de 100 |/min (6 m3/h). La presién oscilard
entre 3,5y 5 Kg/cm2 en punta de lanza.

La red de tuberias proporcionard, durante sesenta minutos, como minimo, en la
hipétesis de funcionamiento simultédneo de las dos BIEs hidrdulicamente mds desfavorables, un
caudal unitario de 100 |/min y una presién dindmica minima de 3,5 bar en el orificio de

salida de cualquier BIE (reglas Cepreven).

3.1.5.4.- Ascensor de emergencia

El Proyecto no contempla su inclusién al no ser necesaria segin el DB-SI 4, ya que la

altura de evacuacién no excede de 28m.

3.1.5.5.- Hidrantes exteriores

La dotacién minima ha de ser de uno si la superficie total construida estd comprendida
entre 5.000 y 10.000 m2, y uno mds por cada 10.000 m2 adicionales o fraccién. Para el
cémputo de la dotacién que se establece se pueden considerar los hidrantes existentes que se
encuentran en la via pUblica a menos de 100 m de la fachada accesible del edificio. En la via
publica se localizan dos en la Avenida Patio de los Naranjos y en la Avenida Los Cafones de

Zaragoza, por lo que no es necesaria una dotacién adicional en la parcela.
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3.1.5.6.- Sistema de deteccién y alarma

Se contempla su inclusién.

Se instalaré un sistema de deteccién de incendios, tanto en el espacio habitable como

en los falsos techos.

El sistema serd automdtico y capaz de registrar un inicio de incendio sin intervencién
humana, de transmitir las informaciones correspondientes a una central de sefalizacién que

dé una alarma automdtica y ponga en marcha todas las funciones de mando necesarias.

Se considera como instalacién minima de deteccién automdtica de incendios la

formada por los elementos siguientes:
- Equipos de control y sefalizacion.
- Detectores de incendios.
- Fuente de suministro eléctrico.
- Elementos de unién entre los anteriores.

Se dispondrd de detectores de humos distribuidos por todo el edificio con una

cobertura total del mismo.

Se dispondrd, ademds, de pulsadores manuales de alarma de incendio en los pasillos
y en las zonas de circulacién, siempre junto a las bocas de incendio, siendo las lineas de

pulsadores independientes de las de deteccion.

En el caso de detectarse cualquier alarma en el sistema, las sirenas se activan para
que las personas que se encuentren dentro del edificio puedan evacuarlo. La activacién

automdtica se realizard 5 min después de la activacién de detector o pulsador. Este retardo

evita falsas alarmas.
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3.1.5.7.- Instalacién automdtica de extincidn

El Proyecto no contempla su inclusién al no ser necesaria segin el DB-SI 4.

3.1.5.8.- Senalizacién de las instalaciones manuales de protecciéon contra incendios

Los medios de proteccién existentes contra incendios de utilizacién manual (extintores,
bocas de incendio, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de
extincién) se senalizan mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 con este

tamaho:
210 x 210 mm. cuando la distancia de observacién de la sefal no exceda de 10 m.
420 x 420 mm. cuando la dist. de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m.
594 x 594 mm. cuando la dist. de observacién esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefales existentes son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al

alumbrado normal y cuando son fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa

cumplen lo establecido en la norma UNE 23035 - 4:1999.

3.1.6.- Seccién SI5: Intervencién de los bomberos

3.1.6.1.- Aproximacién a los edificios

Se cumplen las condiciones de aproximacién al edificio ya que la anchura de la via
pUblica es mayor de 3,5m, la altura libre superior a 4,5m y la capacidad portante del vial

superior a 20kN/m?. Asi como los radios minimos en los tramos curvos.

3.1.6.2.- Entorno de los edificios

No es necesario disponer de espacio de maniobra con las condiciones establecidas en

el DB-SI (Seccién Sl 5) pues la altura de evacuaciéon descendente es menor de 9m.

No es necesario disponer de un espacio suficiente para la maniobra de los vehiculos
del servicio de extincién de incendios en los términos descritos en el DB-SI seccién 5, pues no

existen vias de acceso sin salida de mas de 20 m. de largo.

3.1.7.- Seccién Slé: Resistencia al fuego de la estructura

3.1.7.1.- Resistencia al fuego de la estructura

De igual manera y como se expone en el punto 2 de la seccién Sl 6 del DB SI:

1. Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la

duracién del incendio, el valor de célculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no
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supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la
comprobacién en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada

tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

2. En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los
que, por su tamano y por la distribucién de la carga de fuego, no sea previsible la existencia
de fuegos totalmente desarrollados, la comprobacién de la resistencia al fuego puede hacerse
elemento a elemento mediante el estudio por medio de fuegos localizados, segin se indica en
el Eurocédigo 1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la carga de fuego en la

posicién previsible mds desfavorable.

3. En este Documento Bdsico no se considera la capacidad portante de la estructura

tras el incendio.

3.1.7.2.- Elementos estructurales principales

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del

edificio (incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) Alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2 que representa el tiempo en minutos

de resistencia ante la accién representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

b) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado

en el anexo B.
La resistencia al fuego de los sectores considerados es la siguiente:
Nombre del Sector: Aulario Secundaria

Uso: Docente

Situacién: Planta sobre rasante con altura de evacuacion h <= 15 m;

Resistencia al fuego: R60

La resistencia al fuego de los locales de riesgo especial considerados es la siguiente:
Nombre del Sector: Rack principal
Uso: Rack

Tipo: Local de riesgo bajo

Resistencia al fuego: R90
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Nombre del Sector: Cuarto eléctrico

Uso: Cuarto eléctrico
Tipo: Local de riesgo bajo

Resistencia al fuego: R90

Nombre del Sector: Rack p1

Uso: Cuarto eléctrico
Tipo: Local de riesgo bajo

Resistencia al fuego: R0

Nombre del Sector: Rack p2

Uso: Cuarto eléctrico
Tipo: Local de riesgo bajo

Resistencia al fuego: R90

Nombre del Sector: Almacén

Uso: Almacén
Tipo: Local de riesgo bajo

Resistencia al fuego: R90

Nombre del Sector: Calefaccién

Uso: Sala de calderas
Tipo: Local de riesgo medio

Resistencia al fuego: R120

Nombre del Sector: Grupo electrégeno

Uso: Sala de calderas
Tipo: Local de riesgo medio

Resistencia al fuego: R120

MAGEN ARQUITECTOS S.L.P.
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3.1.7.3.- Elementos estructurales secundarios

Cumpliendo los requisitos exigidos a los elementos estructurales secundarios (punto 4
de la seccidon Slé del BD-SI) Los elementos estructurales secundarios, tales como los
cargaderos o los de las entreplantas de un local, tienen la misma resistencia al fuego que a los
elementos principales si su colapso puede ocasionar dafios personales o compromete la
estabilidad global, la evacuacién o la compartimentacién en sectores de incendio del edificio.

En otros casos no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.
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3.2.- ANEXO: JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA DE ACCESIBILIDAD

ACCESIBILIDAD: OBRA NUEVA O REFORMA, USO PUBLICO
CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 19/99 CON INDICACION DE LOS
ELEMENTOS QUE NO PUEDEN MODIFICARSE SIN AFECTAR LAS EXIGENCIAS DE ACCESIBILIDAD

Proyecto = CPI ARCOSUR . | Situacion AVENIDA 21 DE JUNIO DE 2009

Promotor  GOBIERNO DE ARAGON \ Arquitecto | MAGEN ARQUITECTOS SLP. JAIME MAGEN PARDO. FRANCISCO J. MAGEN PARDO

EDIFICIOS DE USO PUBLICO | Condicionantes segun el texto articulado del Decreto 19/99 proyect
0]

Art. 18. Edificios de uso publico

Art. 16. Edificios de uso publico

Proyecto de obra nueva‘ X ‘ Proyecto de reforma o rehabilitacion (salvo higiene, ornato y normal mantenimiemo)‘ |

Uso Administrativo publico Centro sanitario / asistencial Estacion de viajeros

Garaje / Aparcamiento Centro cultural 6 semejante Instalacion deportiva

Comercial de 100 a 500 m2 Centro religioso Hotelero > 50 plazas

Idem entre 10 y 50 fijos Espectaculos, conferencias..< 500 psD

Centro de ensefianza
Comercial > 500 m?

Centro trabajo > 50 fijos

Espectaculos, conferencias ...

Todos los accesos al interior del edificio deberan estar desprovistos de barreras arquitectonicas CUMPLE
Itinerarios horizontales y verticales entre las dependencias y servicios y entre el exterior, CUMPLE
accesibles

Edificios, espacios e instalaciones cuyo uso implique concurrencia de publico, sin caracter exhaustivo: X

>500 ps

ITINERARIOS ACCESIBLES |Condicionantes segun el Anexo Il del Decreto 19/99: Punto 1 proyect
0
1.1. HORIZONTALES: 1.1.2- [tinerarios alternativos sefializados CUMPLE
Alternativos
[tinerario alternativo < 6 veces itinerario accesible CUMPLE
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1.1.3- Dimensiones | Galibo de paso en tramos rectos 210 x 100 cm CUMPLE
Ancho de cruce de 2 sillas de ruedas 180 cm CUMPLE
Ancho paso + cruce con 1 silla ruedas 150 cm --
Cambios de direccion de forma que pueda inscribirse un circulo de &1150 cm CUMPLE
1.1.4.- Pavimentos | Superficies duras, antideslizantes, continuas y regladas CUMPLE
1.1.5.- Mesetas de accesos | Si en su perimetro abren puertas, espacio horizontal frente a estas de 150x150 y 210 cm de altura = CUMPLE
1.1.7.- Barandillas | Las aceras y tramos con altura lateral > 20 cm tendran barandilla > 95 cm -
En la proyeccion vertical del pasamanos habra un bordillo guia resaltado de 5 cm -
Distancia entre pasamanos y pared > 4 cm -
Pasamanos indicando de cambios de pendiente y direccion mediante puntos de inflexion -
1.1.8.- Moiliario urbano | Mobiliario fijo: auténomo para ambulantes, usuarios de silla de ruedas o con dificultades CUMPLE
sensoriales
1.1.10.- Accesos: puertas y pequefios mecanismos | PUblica concurrencia: accesos autdnomos para personas con limitaciones CUMPLE
Acceso con cierre: con llamada y comunicacion permanente en ambos sentidos CUMPLE
Pasos interiores por mecanismo (torno, detector de metales,...) con paso alternativo -
Puertas de paso (no giratorias) de ancho (til > 80 cm CUMPLE
En puertas de dos hojas: una de ellas de ancho (til > 80 cm CUMPLE
Puertas vidrio: zocalo 30 cm y banda > 5 cm de color a 150 cm del suelo y con contraste de color. = CUMPLE
Apertura de puertas preferentemente por manilla 0 manivela (de palanca, no de pomo) CUMPLE
Puertas simples: espacio de & 150 cm libre de barridos a ambos lados de la puerta CUMPLE
Doble puerta: espacio entre doble puerta suficiente para & 150 ¢m libre de barridos CUMPLE
Interruptores y mecanismos similares a < 140 cm del suelo CUMPLE
1.2. VERTICALES: Transporte vertical fijo 6 movil: autdnomo para personas con limitacion CUMPLE
Itinerarios alternativos sefializados y < 6 veces itinerario accesible CUMPLE
1.2.3-Escaleras | En vias publicas alternativa a todas la escaleras con rampa CUMPLE
En edificios publicos: rampa, ascensor ¢ sistema de elevacion autonomo CUMPLE
Desniveles < 40 cm se deberan salvar con rampa evitando escaleras CUMPLE
Escaleras de ancho > 240 cm con barandilla intermedia --
Ancho Util en lugares de uso pablico > 120 cm CUMPLE
Huella antideslizante de 36 a 27 cm, y tabica de 18,5a 13 cm CUMPLE
Largo x ancho de mesetas > ancho escalera CUMPLE
Mesetas de arranque con banda sefializadora: ancho escalera x 30 cm CUMPLE
Espacio de escalera bajo punto de arranque protegido CUMPLE
lluminacion > 10 luxes CUMPLE
1.2.4.- Rampas | Dos pasamanos en tramos inclinados --
Ancho (til para trafico de un sentido > 100 cm y > 180 cm en dos sentidos CUMPLE
Pendiente maxima en exteriores < 8%, interiores 11% CUMPLE
Longitud del tramo <10 m CUMPLE
Longitud de mesetas horizontales en tramos rectos > 120 cm CUMPLE
Idem en cambios de direccion superiores a 90° > 150 cm -
Pendiente transversal maxima 2% CUMPLE
Pavimento especialmente antideslizante CUMPLE
1.2.5.- Ascensores | Cabina en uso publico: fondo > 140 cm, ancho > 110 cm CUMPLE
Espacio de & 150 cm libre de barridos a la salida del ascensor CUMPLE
Al lado del ascensor ndmero de planta > 10 x 10 cm y a 140 cm suelo CUMPLE
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USOS y DOTACIONES Condicionantes segun el Anexo Il del Decreto 19/99: Punto 2 proyect
ESPECIFICAS 0
2.1. ESTACIONAMIENTOS: 2.1.2-Dotacién | 1 plaza accesible / 40 plazas o fraccion CUMPLE
2.1.3.- Ubicacion | Proximas a accesos / salidas y comunicada con un itinerario accesible CUMPLE
2.1.4.- Geometria | Ancho de plaza accesible > 330 cm CUMPLE
Si en lado del conductor hay 120 cm libre a lo largo de la plaza, ancho > 250 cm -
2.1.5.- Sefializacion | Sefializadas con el simbolo de accesibilidad en pavimento y con sefial vertical CUMPLE
2.2. ASEOS: 2.2.1.- Dotacién | Dotacién minima: 1 cada 5 6 fraccién para cada sexo CUMPLE
2.2.2.- Ubicacién | Proximos a los accesos ltinerario alternativo < 6 veces itinerario accesible CUMPLE
2.2.3.- Dimensiones | Espacio interior de & 150 cm y altura 68 cm libre de barrido de puerta CUMPLE
Espacio de 90 x 90 a uno de los lados del inodoro CUMPLE
Lavabhos sin frente de encimera o pedestal CUMPLE
2.2.4.- Griferiay complementos | Griferia accionable por minusvalidos: de cruceta, monomando CUMPLE
Soporte de ducha < 140 cm del suelo -
Barras a ambos lados del inodoro segtn Anexo Il punto 2.2.4 CUMPLE
Espejos orientables CUMPLE
2.2.5.- Pavimentos | Pavimento antideslizante CUMPLE
2.2.6.- Sefializacion | Letra en relieve > 10 cm “C” caballeros “S” sefioras. En exterior, sobre apertura CUMPLE
2.3. VESTUARIOS: 2.3.1- Dotacién | Si hay vestuarios: zona reservada y sefializada para personas con movilidad reducida -
2.3.2.- Caracteristicas | Cabina probador cerrada y espacio interior de & 150 c¢m libre de barridos -
Taquilla de altura < 140 cm con perchas/colgadores, banco y espacio de 80 cm -
2.3.3.- Aparatos sanitarios | Contar con aseo accesible -
Ducha comunicada con el cambiador mediante itinerario accesible -
Dimensiones minimas: ancho 80 cm, fondo 120 ¢cm y con pavimento continuo -
Ducha con asiento abatible antihumedad -
2.3.4.- Pavimentos | Pavimento antideslizante en toda la superficie de vestuarios -
2.3.5.- Sefializacion | Letra en relieve > 10 cm “C” caballeros “S” sefioras. En exterior, sobre apertura --
2.4. MOBILIARIO: Accesible para atencion a pUblico: Longitud > 100 cm con una altura < 80 cm CUMPLE
a) Mostrador
Zona accesible con espacio frontal libre de & 150 cm comunicado con itinerario accesible CUMPLE
b) Cabina de teléfono | Accesible si la altura de todos sus elementos < 140 cm y con espacio frontal libre de & 150 cm CUMPLE
c) Mesa | Tablero entre 70 y 80 cm del suelo CUMPLE

2.4.2.- Dotacion

Edificios de Administraciones Publicas con atencion al publico: existirdn mostradores accesibles

Al menos el 50% de las cabinas son accesibles

En bibliotecas publicas y restaurantes, todas las mesas son accesibles

2.5. HOTEL-RESIDENCIAL:  2.5.1.- Dotacién

2.5.2.- Ubicacion

2.5.3.- Geometria: dormitorios adaptados

para sordos

Capacidad > 50 plazas, 1 plaza o dormitorio adaptado cada 50 6 fraccion

Espacios comunes accesibles

Capacidad < 50 plazas, espacios generales adaptados

Plazas adaptadas comunicadas con las instalaciones accesibles al pablico por itinerarios
accesibles

Puertas de 80 cm accionadas mediante palanca o presion

Espacio libre interior de & 150 cm

Espacio de aproximacion a cama, frente de armario y mobiliario > 80 cm

Si el aseo esta vinculado a la habitacion, debera ser accesible

Sistema de alarma y aviso por luz para personas sordas

Servicio de telefonia adaptado para sordos

2.6. ESPECTACULOS: 2.6.1.- Dotacion

2.6.2.- Geometria
2.6.3.- Ubicacion

2.6.4.- Sefalizacion

Hasta 500 espectadores, reserva de plazas > 2% del aforo

> 500 espectadores, 1 reserva de plazas cada 1000 plazas

Zonas especificas preferentes para personas con deficiencias auditivas o visuales

Dimensiones: ancho > 90 cm, fondo > 140 ¢cm

Proximas al escenario y cerca de los accesos en condiciones similares al resto de espectadores

Si son para sordos con interprete de legua de signos:
Reserva de plazas en primera fila, preferentemente, sin obstéaculos visuales

Interprete con iluminacion directa, toma de micréfono y de auriculares

Sefializadas mediante el simbolo de accesibilidad
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3.2.1.- ORDENANZA MUNICIPAL DE SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS

En cumplimiento de lo dispuesto en La Ordenanza Municipal de Supresion de
Barreras Arquitecténicas de Zaragoza, se aporta el siguiente anexo con descripcién de los

elementos constructivos y materiales empleados:
3.2.1.1. Capitulo I: Objeto, definicion y dmbito de aplicacién

Este Proyecto, por ser un centro de ensefianza, se encuentra incluido en los edificios

afectados por dicha Ordenanza.
3.2.1.2. Capitulo ll: Accesibilidad en el plano horizontal

El Proyecto incluye un aparcamiento con 25 plazas, una de las cuales estaré
reservada a personas con movilidad reducida con su sefalizacién correspondiente; dicha

plaza tiene una anchura de 3,30 m.
3.2.1.3. Capitulo lll: Accesibilidad en cambios de nivel
Las rampas presentes en el Proyecto tienen una pendiente no superior al 6%.

3.2.1.4. Capitulo IV: Accesibilidad funcional

El Centro cuenta con una dotacién suficiente de aseos accesibles, con las
dimensiones necesarias para permitir un giro de 1,50 m de didmetro y con los aparatos

sanitarios adecuados, distribuidos uniformemente en cada planta (dos).
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3.2.2 ANEXO DE CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO DB-SUA

3.2.2.1.- Tipo de Proyecto y dmbito de aplicacién

Tipo de Proyecto Obras previstas Alcance de Obras Cambio de Uso

Bdsico Edificacién Obra Nueva No

El objeto de este proyecto es el Aulario de Secundaria en el Centro Integrado
Piblico “Arcosur” en la parcela E-7 del barrio de Arcosur de Zaragoza y el Polideportivo del
Centro, al tratarse de un edificio exento del resto, en la parcela E23, en que se acondiciona
su inferior con un programa deportivo (Pista polideportiva, aseos, vestuarios, almacén y
monitor). Se fendrdn en cuenta las exigencias de aplicacién del Documento Bésico DB-SUA

que prescribe el apartado Il (Criterios generales de aplicacién).

3.2.2.2.- Seccién SUAT: Seguridad frente al riesgo de caidas

3.2.2.2.1.- Resbalicidad de los suelos

- Los suelos de zonas interiores secas con pendiente <6% serén de clase 1 segin
UNE-ENV 12633-2003. Se define en Proyecto un solado de baldosas de gres porceldnico

como solado general.

- Los suelos de zonas interiores secas con pendiente >6% y escaleras serdn de clase
2 segun UNE-ENV 12633-2003. Se define en proyecto un solado de baldosas de gres

porceldnico antideslizante.

Los suelos de zonas interiores hmedas con pendiente <6% serén de clase 2 segin
UNE-ENV 12633-2003. Se define en proyecto un solado de baldosas de gres porceldnico

antideslizante.

- Los suelos de zonas inferiores humedas con pendiente >6% serdn de clase 3

segun UNE-ENV 12633-2003. No hay zonas con estas caracteristicas en Proyecto.

- Los suelos del aparcamiento y la urbanizacién exterior serdn de clase 3 segin

UNE-ENV 12633-2003. Se define en Proyecto solera de hormigén con diversos acabados.

3.2.2.2.2.- Discontinuidades en el pavimento

El edificio presenta un pavimento continuo en todos sus puntos.

3.2.2.2.3.- Desniveles

3.3.2.2.3.1.- Proteccién de los desniveles
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No existen desniveles con una diferencia de cota mayor de 55 cm en los espacios

de circulacién en el interior del edificio.

No existen huecos de las fachadas que den directamente a via susceptibles de riesgo

de caida.
3.3.2.2.3.2.- Caracteristicas de las barreras de proteccion

Las barandillas de las escaleras tendrdn, como minimo, una altura de 0,90 m
cuando la diferencia de cota que protegen no exceda de 6 my de 1,10 m en el resto de los
casos. La altura se medird verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras,
desde la linea de inclinaciéon definida por los vértices de los peldafios, hasta el limite

superior de la barrera.

3.2.2.2.4.- Escaleras y rampas

3.2.2.2.4.1.- Escaleras de uso restringido

Hay escalera de uso restringido en este proyecto, para el acceso a cubierta, con una
huella de 28 cm y una contrahuella de 18cm.
3.2.2.2.4.2.- Escaleras de uso general

Las escaleras de uso general cumplen con lo establecido en el apartado 4.2. del

DB-SUA:

Valor establecido en CTE

Valor de proyecto

Anchura minima 1,10 m 2,00 m
Contrahuella méxima (C) 17,5 cm 17,5 cm
Huella minima (H) 28 cm 28 cm
Relacién huella y 54 cm= 2C+H < 70 cm 2C+H=63 cm

contrahuella

No hay escaleras previstas para evacuaciéon ascendente.

Por tratarse de un centro de ensefianza, los tramos de las escaleras Unicamente

pueden ser rectos.

Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafios tienen la

misma contrahuella y todos los peldafios de los tramos rectos tienen la misma huella.

La anchura de la escalera estd libre de obstaculos. La anchura minima Util se ha
medido entre paredes o barreras de proteccién, sin descontar el espacio ocupado por los
pasamanos porque estos no sobresalgan mds de 12 cm de la pared o barrera de

proteccién.
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Las mesetas dispuestas entre framos de una escalera con la misma direccién tienen

la anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1 m, como minimo.

Cuando exista un cambio de direccién entre dos tramos, la anchura de la escalera
no se reducird a lo largo de la meseta. La zona delimitada por dicha anchura estard libre
de obstéculos y sobre ella no barrerd el giro de apertura de ninguna puerta, excepto las de

zonas de ocupacién nula definidas en el anejo SI' A del DB SI.

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uvso publico se dispondrd una
franja de pavimento visual y tactil en el arranque de los tramos, segin las caracteristicas

especificadas en el apartado 2.2 de la Seccién SUA 9.

Todas las escaleras dispondrdn de pasamanos en ambos lados. Se dispondrdn
pasamanos intermedios cuando la anchura del tramo sea mayor que 4 m. El pasamanos se
prolongard 30 cm en los extremos, al menos en un lado. El pasamanos estaré a una altura
comprendida entre 90 y 110 cm. Se dispondréd ademds otro pasamanos a una altura
comprendida entre 65y 75 cm. El pasamanos serd firme y facil de asir, estard separado del
paramento al menos 4 cm y su sistema de sujecién no interferird el paso continuo de la

mano.

3.2.2.2.4.3.- Rampas

Las rampas que pertenecen a itinerarios accesibles son del 6% en la mayoria de los

casos y con longitud inferior a 9m.

Las rampas que pertenecen a itinerario accesible tienen un ancho mayor a 1,20m, y

en toda su anchura estard libre de obstaculos.

Las rampas que salven una diferencia de altura de mds de 550 mm y cuya
pendiente sea mayor o igual que el 6%, dispondrdn de un pasamanos continuo al menos
en un lado. El pasamanos serd firme y facil de asir, estard separado del paramento al

menos 4 cm y su sistema de sujecidn no interferird el paso continuo de la mano.

3.2.2.2.5.- Limpieza de los acristalamientos exteriores

Todos los acristalamientos exteriores tendrdn su superficie exterior e interior

accesible para su limpieza desde el interior en las condiciones adecuadas.

Las carpinterias exteriores que cuenten con sistema de proteccién de lamas, serdn
practicables sélo para la limpieza de la cara exterior de los vidrios, mediante sistema de

apertura batiente y con llave.
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3.2.2.3.- Seccién SUA2: Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento

3.2.2.2.1.- Impacto

3.2.2.2.1.1.- Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacién es de 2,70 m y de 2,10 m en el
umbral de las puertas. No existen elementos fijos que sobresalgan de las fachadas sobre

zonas de circulacion.

Las paredes de las zonas de circulacién carecen de elementos salientes que vuelen
mas de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 1000 y 2200 mm a partir del

suelo.

No existen elementos volados con altura inferior a 2000 mm.

3.2.2.2.1.2.- Impacto con elementos practicables
El barrido de la hoja de las puertas no invade ningin pasillo.

No existen puertas de vaivén contempladas en el Proyecto.

3.2.2.2.1.3.- Impacto con elementos fragiles

Se consideran vidrios existentes en dreas con riesgo de impacto segin lo indicado
en el punto 1.3.2 de la seccién SUA2 del DB SUA los correspondientes a las carpinterias de

los vestibulos.

Se consideran éreas con riesgo de impacto, segin lo establecido en la Figura 1.2

de la seccion SUA2 del DB SUA:

[

5bm E —1
0,80 m

0, QIm

030m | , . 0.30m

Figura 1.2 Identificacion de areas con riesgo de impacto

Por tanto, las partes vidriadas de las mencionadas carpinterias estardn constituidas

por elementos laminados o templados que resistan sin rotura un impacto de nivel 3, segin

procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.
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Ademads, los vidrios fijos con riesgo de impacto se sefializardn con vinilos.

3.3.2.3.2.- Atrapamiento

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de
accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia hasta el
objeto fijo mds préximo serd 20 cm, como minimo. Se cumple tanto en el caso de la puerta
del aparcamiento cuyo objeto fijo mdés préximo se encuentra a una distancia mayor de
20cm, asf como en el caso de los bafios de minusvélidos, cuyas puertas estdn integradas en

el tabique.

Los elementos de apertura y cierre automdticos dispondrdn de dispositivos de
proteccién adecuados al tipo de accionamiento y cumplirdn con las especificaciones

técnicas propias.
3.2.2.4.- Seccién SUAS: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

3.2.2.4.1.- Aprisionamiento

Los aseos contardn con iluminacién controlada desde el interior y con sistema de

desbloqueo exterior.
La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 150 N como mdximo.

Las dimensiones y disposicién de recintos y pequefos espacios cumplirdn lo

dispuesto en la Normativa de Accesibilidad aplicable.
3.2.2.5.- Seccién SUA4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

3.2.2.5.1.- Alumbrado normal en zonas de circulacién

La iluminacién en zonas exteriores destinadas a la circulacién de personas tendrd

una iluminancia minima de 20 lux y de 100 lux en zonas interiores.

En todos los casos, el factor de uniformidad media no serd inferior a 40%.

3.2.2.5.2.- Alumbrado de emergencia

Contardn con alumbrado de emergencia los recorridos de evacuacién, el
aparcamiento, los locales de riesgo especial, los locales que alberguen equipos de
proteccién contra incendios y los locales que alberguen cuadros de distribucién de

instalaciones de alumbrado.

Se dispondrdn luminarias, a una altura de 2,20 m, en cada puerta de salida o que

esté en un recorrido de evacuacién, en cada tramo de escaleras, en cambios de nivel o
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direccién e intersecciones de pasillos y sefialando el emplazamiento del equipo de

seguridad.

La instalacién serd fijo, dispondrd de fuente propia de energia, entrard en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en las zonas de alumbrado normal vy
el alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debe alcanzar como minimo, al

cabo de 5s, el 50% del nivel de iluminacién requerido y el 100% a los 60s.

El alumbrado de emergencia garantizard durante una hora desde el fallo una
iluminancia superior a 1 lux en su eje central y a 0,5 luxes en la banda central. A lo largo
de la linea central, la relacién entre iluminancia méxima y minima serd menor de 40:1. Las

sefales tendrén un valor de Indice de Rendimiento Cromatico superior a 40.

Los puntos donde estén ubicados equipos de seguridad, instalaciones de proteccion

contra incendios y cuadros de distribucién del alumbrado tendrén iluminancia de 5 luxes.

La iluminacién de las sefales de seguridad cumpliré las siguientes caracteristicas: la
luminancia de cualquier érea de color de seguridad serd no inferior a 2cd/m2 con una
relaciéon de luminancia méxima a minima dentro del color blanco de seguridad no superior
a 10:1. En todo caso, la relacién entre la luminancia Lblanca y la iluminancia Lecolor>10

estard comprendida entre 5:1y 15:1.

Las sefales de seguridad deben estar iluminadas al menos el 50% de la iluminancia

requerida al cabo de 5sy al 100% al cabo de 60s.

3.2.2.6.- Seccién SUA5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta

ocupacién

3.2.2.6.1.- Ambito de aplicacién

Esta Seccién se aplica a graderios de estadios, pabellones, edificios de uso cultural

previstos para mds de 3000 espectadores de pie.

El edificio objeto del presente Proyecto no cuenta con esa previsién de uso por lo

que se considera exento de la aplicacién de esta Seccién.

3.2.2.7.- Seccién SUA6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

3.2.2.7.1.- Ambito de aplicacién

Esta Seccién se aplica a piscinas de uso colectivo, salvo las destinadas

exclusivamente a competiciéon o ensefanza.
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El edificio objeto del presente Proyecto no cuenta con esa previsién de uso por lo

que se considera exento de la aplicacién de esta Seccién.

3.2.2.8.- Seccién SUA7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

3.2.2.8.1.- Ambito de aplicacién

Esta Seccién se aplica a zonas de uso Aparcamiento y vias de circulacién existentes

en los edificios, con excepcién de los aparcamientos de viviendas unifamiliares.

El edificio objeto presenta un aparcamiento para 25 coches y 5 motos. La zona de
aparcamiento presenta una inclinacién menor al 5%. El aparcamiento presentara la
sefalizacién del senfido de la circulacién y las salidas; la velocidad méxima de circulacién
de 20 km/h y las zonas de trdnsito y paso de peatones, en las vias o rampas de circulacién
y acceso En los accesos de vehiculos a viales exteriores desde establecimientos de uso
Aparcamiento se dispondrdn dispositivos que alerten al conductor de la presencia de

peatones en las proximidades de dichos accesos.

3.2.2.8.2.- Caracteristicas constructivas

Se cumple que en el Aparcamiento se dispone de un espacio de acceso y espera en
su incorporacién al exterior, con una profundidad adecuada a la longitud del tipo de

vehiculo y de 4,5 m como minimo y una pendiente del 5% como maximo.

3.2.2.8.3.- Proteccién de recorridos peatonales

Al tratarse de un aparcamiento con capacidad inferior a 200 vehiculos y con

superficie inferior a 5000m2, queda exento de identificar el itinerario peatonal.

3.2.2.8.4- Senalizacién

Debe senalizarse, conforme a lo establecido en el cédigo de la circulacién:
a) el sentido de la circulaciéon vy las salidas;
b) la velocidad méxima de circulacién de 20 km/h;

c) las zonas de trénsito y paso de peatones, en las vias o rampas de circulacion y

acceso;

2 Las zonas destinadas a almacenamiento y a carga o descarga deben estar

sefializadas y delimitadas mediante marcas viales o pinturas en el pavimento.
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3 En los accesos de vehiculos a viales exteriores desde establecimientos de uso
Aparcamiento se dispondran dispositivos que alerten al conductor de la presencia de

peatones en las proximidades de dichos accesos.

3.2.2.9.- Seccién SU8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

3.2.2.9.1.- Ambito de aplicacién

Serd necesaria la instalacién de un sistema de proteccién contra el rayo cuando la

frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

Procedimiento de verificacién

- Serd necesaria la instalacién de un sistema de proteccién contra el rayo cuando la frecuencia
esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

- Los edificios en los que se manipulen sustancias toxicas, radioactivas, altamente inflamables o
explosivas y los edificios cuya altura sea superior a 43 m dispondrdn siempre de sistemas de

proteccién contra el rayo de eficiencia E superior o igual a 0,98, segin lo indicado en el apartado
2.

La frecuencia esperada de impactos, Ne, se determina mediante la expresién:

Ne = Ng * Ae*C1*10~°[n° impactos/ afio]

Ng = densidad de impactos sobre el terreno (n® impactos/afio, km?2), obtenida segin la figura 1.1; (ver

mapa)

Ae = superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es la delimitada por una linea

trazada

a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio
en el punto del perimetro considerado.

C1 = coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1. del CTE SU8

El riesgo admisible, Na, se determina mediante la expresién:

. 5,5
C2*C3*C4*C5

*10 3

C2 = coeficiente en funcién del tipo de construccién, conforme a la tabla 1.2 del CTE SU8

C3 = coeficiente en funcién del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3 del CTE SU8

C4 = coeficiente en funcién del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4 del CTE SU8

C5 = coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se
desarrollan en el edificio, conforme a la tabla 1.5. del CTE SU8

INTRODUCCION DE DATOS
Ng = 3.0
Largo edificio

= 66.0 m
Ancho edificio 18.0 m
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Alto edificio = 123 m

Ae = 13.943,23 m2

Préximo a otros edifis o drboles de la misma altura o
Coef. C1 = 0.5 mas
[Ne = 0.0209 |

Estructura | Cubierta
2= 1 |Hormigdn | Hormigdn
3= 1 Otros contenidos

Coetf. C4 = 3 Publica concurrencia
5= 1 Resto de edificios

[Na = 0.0018 |

Tipo de instalacién exigido

Cuando, conforme a lo establecido en el apartado anterior, sea necesario disponer una instalacién
de proteccién contra el rayo, ésta tendrd al menos la eficiencia E que determina la siguiente
térmula:

E-1-Ma
Ne

Para nuestro caso: | E= 0.914

Por lo tanto, segin la tabla 2.1, el nivel de proteccién de la instalacién deberd ser:
| Nivel de proteccién = 2 |

[ NECESITA INSTALACION DE PARARRAYOS DE NIVEL 3 | |

3.2.2.10.- Seccién SUA9: Accesibilidad

3.2.2.10.1.- Condiciones de accesibilidad

3.2.2.10.1.1.- Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispone de itinerarios accesibles que comunican la entrada principal a

los edificios con la via publica y con las zonas comunes exteriores.
3.2.2.10.1.2.- Accesibilidad entre plantas del edificio

El Aulario de Educacién Secundaria dispone de un ascensor con cabina adaptada

para personas de movilidad reducida. El Gimnasio solo tiene una planta.
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3.2.2.10.1.2.- Accesibilidad en las plantas del edificio

La planta dispone de un itinerario accesible que comunica el acceso accesible a ella
(entrada principal accesible al edificio) con las zonas de uso publico y con los elementos

accesibles, tales como servicios higiénicos accesibles.

3.2.2.10.2.- Dotacién de elementos accesibles

3.2.2.10.2.1.- Viviendas accesibles

No es exigible en este Proyecto.

3.2.2.10.2.2.- Alojamientos accesibles

No es exigible en este Proyecto.

3.2.2.10.2.3.- Aparcamientos accesibles

Se dispone un aparcamiento con acceso adaptado y 1 aparcamiento accesible.

3.2.2.10.2.4.- Plazas reservadas

Se reserva mds de un 3% de la dotacién de plazas de aparcamiento para personas

de movilidad reducida.

3.2.2.10.2.5.- Piscinas

No es exigible en este Proyecto.

3.2.2.10.2.6.- Servicios higiénicos accesibles

El Centro de Educacién Secundaria cuenta con una dotacién suficiente de aseos
accesibles, con las dimensiones necesarias para permitir un giro de 1,50 m de didmetro y
con los aparatos sanitarios adecuados, distribuidos uniformemente entre cada planta (dos

por planta).
3.2.2.10.2.7 .- Mobiliario fijo

La zona de atencién al publico contard con mobiliario y mostrador accesible.

3.2.2.10.2.8.- Mecanismos

Todos los interruptores, dispositivos de intercomunicacién y pulsadores de alarma serdn

accesibles.
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3.2.2.10.3.- Condiciones vy caracteristicas de la informacién vy sefalizacién para la

accesibilidad
3.2.2.10.3.1.- Dotacién

Se sefalizardn los siguientes elementos situados en zonas de uso publico: entradas al
edificio accesibles, itinerarios accesibles, zonas dotadas con bucle magnético u otros
sistemas adaptados para personas con discapacidad auditiva, servicios higiénicos
accesibles, servicios higiénicos de uso general e itinerarios accesible que comunique la via

pUblica con los puntos de llamada o atencién accesibles.

3.2.2.10.3.2.- Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles y los servicios higiénicos

accesibles se sefalizardn mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

Los servicios higiénicos de uso general se sefalizardn con pictogramas normalizados de
sexo en alto relieve y contraste cromdtico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco,

a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

Las bandas sefalizadoras visuales y tactiles serédn de color contrastado con el pavimento,
con relieve de altura 31 mm en inferiores y 51 mm en exteriores. Las exigidas para
sefalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de
atencién accesible, serdn de acanaladura paralela a la direccién de la marcha y de

anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la

movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.

3.3.- ANEXO DE CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO DB-HE

3.3.1.- Tipo de Proyecto y émbito de aplicacién

Tipo de Proyecto Obras previstas Alcance de Obras Cambio de Uso

Basico + Ejecucion | Edificacién Obra Nueva No

En este anexo, se justifica el cumplimiento del DB-HE del Aulario de Secundaria del

Centro, al tratarse de un edificio exento del resto.

Se tendrén en cuenta las exigencias de aplicacién del Documento Bdsico DB-HE

2013 que prescribe el apartado Il (Criterios generales de aplicacion).

CPI ARCOSUR DE ZARAGOZA. 12 UDS DE SECUNDARIA 72




MAGEN ARQUITECTOS S.L.P.

3.3.2.- Seccién HEO: Limitacién del consumo energético

3.3.2.1.- Ambito de aplicacién

Esta Seccién se aplica a edificios de nueva construccién, ampliaciones de edificios
existentes y edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacién,

estén abiertas de forma permanente y sean acondicionadas.

Este proyecto, al ser de nueva construccién, no se considera exento de la aplicacién

de esta seccidn.

3.3.2.2.- Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia

E consumo energético de los edificios se limita en funcién de la zona climética de su

localidad de ubicaciéon y del uso previsto.

3.3.2.3.- Cuantificacién de la exigencia

Segun el punto 2.2.2 de la Seccién HEO del DB-HE 2013, “La calificaciéon
energética para el indicador consumo energético de energia primaria no renovable del
edificio o la parte ampliada, en su caso, debe ser de una eficiencia igual o superior a la
clase B, segun el procedimiento bdsico para la certificacién de la eficiencia energética de

los edificios aprobado mediante el Real Decreto 235/2013, de 5 de abril.”

3.3.2.4.- Verificacién vy justificacién del cumplimiento de la exigencia

Los célculos que justifican que el edificio objeto de este proyecto cumple la
exigencia bdsica de limitacién del consumo energético que se establece en esta seccién del
DB HE se encuentran desarrollados en el documento anexo “Certificacion energética”, en el

que se ha obtenido la calificacién energética B.

3.3.3.- Seccién HET: Limitacién de demanda energética

3.3.3.1.- Ambito de aplicacién

Esta Seccién se aplica a edificios de nueva construccién, intervenciones en edificios
existentes en las que se incremente la superficie o volumen construido, reformas en las que
se realice cualquier trabajo u obra en un edificio existente distinto del que se lleve a cabo

para el exclusivo mantenimiento del edificio, y trabajos que impliquen un cambio de uso.

Este proyecto no se considera exento de la aplicacion de esta seccion.
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3.3.3.2.- Caracterizacién y cuantificacién de la exigencia

3.3.3.2 1.- Caracterizacién de la exigencia

Los puntos a fener en cuenta cuando se trata de edificios de uso diferente del

residencial privado son los siguientes:

- La demanda energética de los edificios se limita en funcién de la zona climdtica de

la localidad en que se ubican y del uso previsto.

- Se deben limitar los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma
significativa de las prestaciones térmicas o de la vida Util de los elementos que componen la

envolvente térmica, tales como las condensaciones.

3.3.3.2.2.- Cuantificacion de la exigencia: edificios nuevos o ampliaciones de edificios

existentes
3.3.3.2.2.].- Limitacién de la demanda energética del edificio: edificios de uso diferente a

residencial privado

- El porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccién y
refrigeraciéon, respecto al edificio de referencia, de la parte ampliada, debe ser igual o
superior al establecido en la tabla 2.2. del punto 2.2.1.1.2 de la secciéon HE1 del DB-HE
2013.

El proyecto se ubica Zaragoza, cuya zona climdtica es la D3. Por tanto, segin la
tabla anteriormente mencionada, los porcentajes de ahorro minimos de la demanda

energética, segun la carga de las fuentes internas, serdn los siguientes:

Carga de las fuentes internas: - Baja 2 25%
- Media 2> 20%
- Alta > 15%
- Muy alta = 0% (No debe superar la demanda limite del
edificio de referencia)

3.3.3.3.- Verificacién v justificacién del cumplimiento de la exigencia

3.3.3.3. 1.- Procedimiento de verificacién

Para la correcta aplicacién de esta Seccién del DB HE deben realizarse las

siguientes verificaciones:

1. Verificacién de las exigencias cuantificadas en el apartado 2 con los datos vy
solicitaciones definidos en el apartado 4, utilizando un procedimiento de célculo acorde a

las especificaciones establecidas en el apartado 5 de la Seccién HET del DB-HE 2013.
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2. Cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccién vy

sistemas técnicos expuestas en el apartado 6 de la Seccién HET del DB-HE 2013.

3. Cumplimiento de las condiciones de construccién vy sistemas técnicos expuestas

en el apartado 7 de la Seccién HE1 del DB-HE 2013.

3.3.3.3.2.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia

1. Para justificar el cumplimiento de la exigencia bdsica de limitacién de la
demanda energética que se establece en esta seccién del DB HE, los documentos de

proyecto han de incluir la siguiente informacién:

a) Definicién de la zona climdtica de la localidad en la que se ubica el edlificio:

El Proyecto se desarrolla en Zaragoza, con una altitud de 256.2 m sobre el nivel del mar,

segun lo establecido en el Apéndice B de la Seccién HE1 del DB-HE 2013.

b) Descripcién geométrica, constructiva y de usos del edificio: orientacidn, definicion
de la envolvente térmica, distribucidn y usos de los espacios, incluidas las propiedades

higrotérmicas de los elementos.

Los datos referentes a la descripciéon geométrica, constructiva y de usos del edificio
se encuentran desarrollados en los planos que forman parte del mismo proyecto que esta

memoria asi en las memorias descriptiva y constructiva de la presente memoria.

Las propiedades de los elementos que conforman la envolvente se encuentra detallada en el

punto 3.2.3.6.3.1 de esta memoria.
¢) Perfil de uso

El perfil de uso es Uso no Residencial, con periodo de utilizacién de 8 horas. Por tanto, los
valores de las solicitaciones interiores serdn los indicados en el Apéndice C del HET del DB-
HE 2013, que puede verse en el punto “3.2.3.4.2.- Solicitaciones interiores y condiciones

operacionales” de esta memoria.
d) Procedimiento de cdlculo de la demanda energética

La demanda energética se ha calculado mediante el programa CALENER-GT. Esto se

encuentra desarrollado en el archivo anexo “Calificacién energética”.

e) Valores de la demanda energética
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Concepto Edif. Objeto Edif. Referencia
Energia Fimal (kWh/afio) 29.9 561008.9
Energia Fimal (kWh/(m?afio)) 89399.1

En. Primaria (kWh/afio) 1724559

En. Primaria (kWh/(m?afio)) 57.7

Emisiones (kg CO2/anho) 26879

Emisiones (kg CO2/(m?aio)) 9

2. Para justificar el cumplimiento de lao exigencia bdsica de limitacién de

condensaciones infersticiales, los documentos de proyecto han de incluir su verificacién.

Esto se encuentra desarrollado en el punto “3.2.3.6.4.- Comprobacién de limitacién de

condensaciones superficiales e intersticiales en los cerramiento” de esta memoria.

3.3.3.4.- Datos para el cdlculo de la demanda

3.3.3.4. 1.- Solicitaciones exteriores

Se consideran solicitaciones exteriores las acciones del clima sobre el edificio con efecto

sobre su comportamiento térmico, y por tanto, sobre su demanda energética.

El Proyecto se desarrolla en Zaragoza, con una altitud de 256.2 m sobre el nivel del mar.

Sus datos climdticos son los siguientes:

Dato climatico Valor

Zona climatica D3
Te,cp 6,2
Te,loc 6,2
He,cp 76
Psat, cp 640,45
Pe,cp 486,74
Psat,loc 640,45
He, loc 76

3.3.3.4.2.- Solicitaciones interiores y condiciones operacionales

1. Se consideran solicitaciones interiores las cargas térmicas generadas en el interior

del edificio debidas a los aportes de energia de los ocupantes, equipos e iluminacién.

2. Las condiciones operacionales se definen por los siguientes pardmetros, que se

recogen en los perfiles de uso del apéndice C de la seccién HE1 del DB-HE 2013:

a) Temperaturas de consigna de calefaccién

b) Temperaturas de consigna de refrigeracién

C

)
d)

Carga interna debida a la ocupacién

Carga interna debida a la iluminacién
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e) Carga interna debida a los equipos

Se encuentran indicados en la siguiente tabla:

USO NO RESIDENCIAL: 8 h

Temp Consigna Alta (°C)
Laboral y Sabado

Festivo

Temp Consigna Baja (°C)
Laboral y Sabado

Festivo

Ocupacion sensible (W/m?)
Laboral y Sabado

Festivo

Ocupacion latente (W/m?)
Laboral y Sabado

Festivo

lluminacion (%)

Laboral y Sabado

Festivo

Equipos (W/m?)

Laboral y Sabado

Festivo

Ventilacién (%)

Laboral y Sabado

Festivo

BAJA
16

1504 14
- 25
- 20
0 ['200
0 0
0 12
0 0
0 100
0 0
0 150
0 0
0 100
0 0
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MEDIA
16

1504 14
- 25
- 20
0 [600
0 0
0 [a79
0 0
0 100
0 0
0 [450
0 0
0 100
0 0

ALTA

7-14

25

20

10,00

6,31

100

7,50

100

3. Los espacios habitables del edificio mantendrdn, a efectos de célculo de la

demanda, las condiciones operacionales definidas en su perfil de uso, excluyéndose el

cumplimiento de las condiciones a) y b), relativas a temperaturas de consigna en el caso de

los espacios habitables no acondicionados.

4. Debe especificarse el nivel de ventilacién de célculo para los espacios habitables

y no habitables, que ha de ser coherente con el derivado del cumplimiento de otras

exigencias y las condiciones de proyecto.

3.3.3.5.- Procedimientos de cdlculo de la demanda

La demanda energética se ha calculado mediante el programa CALENER-GT, vy sus

resultados se encuentran desarrollados en el archivo adjunto “calificacién energética”.

3.3.3.6.- Productos de construccién

3.3.3.6. 1.- Caracteristicas exigibles a los productos

1.

Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades

higrotérmicas de los productos de construccién que componen su envolvente térmica.
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2. Los productos para los cerramientos se definen mediante su conductividad

térmica A (W/m-K) y el factor de resistencia a la difusién del vapor de agua .

3. Los productos para huecos (incluidas las puertas) se caracterizan mediante la
transmitancia térmica U (W/m2-K) y el factor solar gL para la parte semitransparente del
hueco y por la transmitancia térmica U (W/m2:K) y la absortividad a para los marcos de

huecos (puertas y ventanas) y lucernarios.

4. Las carpinterios de los huecos se caracterizan, ademdés, por la resistencia a la

permeabilidad al aire en m3/h-m? o bien su clase.

5. Los valores de disefio de las propiedades citadas se han obtenido de valores

declarados por el fabricante para cada producto.

6. El pliego de condiciones del proyecto incluye las caracteristicas higrotérmicas de

los productos utilizados en la envolvente térmica del edificio.

7. En todos los casos se utilizardn valores térmicos de disefo, los cuales se pueden

calcular a partir de los valores térmicos declarados segin la norma UNE EN ISO 10456.

3.3.3.6.2.- Caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores de la

envolvente térmica

1. Las caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores son las

expresadas mediante los valores de sus transmitancias térmicas.

2. El célculo de estos pardmetros figura a continuacion.

3.3.3.6.3.- Cdlculo de los pardmetros caracteristicos de la envolvente

El célculo de los pardmetros se encuentra desarrollado en el archivo anexo

“Calificacién energética”.

3.3.3.6.4.- Comprobacién de limitacién de condensaciones superficiales e intersticiales en

los cerramientos

3.3.3.6.4. 1.- Condiciones exteriores para el cdlculo de condensaciones

Para el célculo de condensaciones se toman como temperaturas exteriores y humedades

relativas exteriores los valores medios mensuales de la localidad donde se ubique el edificio.

Al estar muy préximo a Zaragoza, se pueden tomar los valores contenidos en la tabla C.1

del apéndice C, que hace referenci a las capitales de provincia.

Se toman los valores para Zaragoza de dicha tabla. Estos valores son los siguientes:
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Localidad Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov  Dic
Zaragoza Trmed 6,2 80 103 128 168 210 243 238 207 154 97 6,5
HR,.. 76 69 60 59 55 52 48 54 61 70 75 77

3.3.3.6.4.2.- Condiciones interiores para el cdlculo de condensaciones

3.3.3.6.4.2.].- Condiciones inferiores para el cdlculo de condensaciones superficiales

Se toma una temperatura del ambiente interior igual a 20 °C para el mes de enero.

3.3.3.6.4.2.2.- Condiciones interiores para el cdlculo de condensaciones intersticiales
Se toma, para todos los meses del afo, una temperatura del ambiente interior igual a 20°C

y una humedad relativa del ambiente interior en funcién de la clase de higrometria.

Para los espacios de este proyecto se ha considerado una clase de higrometria 3: 55%

3.3.3.6.4.3.- Relaciones psicrométricas

Dado que la temperatura 8 es mayor que 0O, los valores de la presiéon de saturacion de
vapor que pueden verse en la tabla del punto siguiente se han obtenido de la siguiente
expresion:

17,2696

Psm _ 6]0,5 ‘e 237,3+60

Los valores de la humedad relativa interior @ (%)que pueden verse en la tabla del punto

siguiente se han obtenido de la siguiente expresién:

100P

Psat ) (esi )

O

3.3.3.6.4.4.- Comprobacién de la limitacién de condensaciones

De la tabla 1 del punto 4.1.1 del DA DB-HE/2 se obtiene que, para clase de higrometria 3
y zona climética D3 el Factor de temperatura de la superficie interior minimo fRsi,min es

0,61

FICHA 3: CONFORMIDAD:
CONDENSACIONES

Zona Climatica [D3 |Higrometr|’a 3|
Cerramientos, particiones interiores,
puentes térmicos

CPI ARCOSUR DE ZARAGOZA. 12 UDS DE SECUNDARIA 79



Cond. Superficiales

TipOS FRrsi>FRrsmin
Fachada tablero Fro 00
FRsmin 0’61
i FRrsi 0,95

Fachada hormigon ’
g FRsmin 0’61
] o Frsi 0,89

F 3
orjado sanitario Fremin 0,61
Cubierta losa Fra o
FRsmin 0’61
_ ] Frsi 0,95

rta sa h ,
Cubierta sandwic FRemin 0,61
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A continuacién se muestran las gréficas de condensaciones en los distintos cerramientos

- Fachadas ventiladas

1500

1000 +—===="

500

- Cubierta plana
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Para obtener todos los valores se han empleado las férmulas indicadas en el capitulo 4 del

DA DB-HE/2.

3.3.3.7.- Construccién

Las obras de construccion del edificio se ejecutardn con sujecién al proyecto y sus
modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la
legislacién aplicable, a las normas de la buena prdctica constructiva y a las instrucciones
del director de obra y del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el
articulo 7 de la Parte | del CTE. En el pliego de condiciones del proyecto se indicardn las
condiciones particulares de ejecucidon de los cerramientos y particiones interiores de la

envolvente térmica.

El control de la ejecuciéon de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones del
proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones
del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte

| del CTE y demds normativa vigente de aplicacion.

Se comprobard que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la

frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucién de la obra quedard en
lo documentacién de la obra ejecutada sin que en ningin caso dejen de cumplirse las
condiciones minimas sefaladas en este Documento Bésico.

El control de la obra terminada debe seguir los criterios indicados en el articulo 7.4 de la

Parte | del CTE.

3.3.4.- Seccién HE2: Rendimiento de las instalaciones térmicas
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3.3.4.1.- Ambito de aplicacién

Esta exigencia se desarrolla actualmente mediante el RITE. El Proyecto no se considera

exento de dicha aplicacion.

La instalacion térmica se disefa con el fin de optimizar el uso de la energia utilizada en la

climatizacién, mediante los sistemas que se describen a continuacién.

3.3.4.2.- Sistema de calefaccién

Caracteristicas detalladas en la correspondiente memoria de instalaciones.

3.3.4.3.- Sistema de ventilacién

Caracteristicas detalladas en la correspondiente memoria de instalaciones.

3.3.4.4.- Aqua caliente sanitaria

Caracteristicas detalladas en la correspondiente memoria de instalaciones.

3.3.4.5.- Control de las instalaciones

Caracteristicas detalladas en la correspondiente memoria de instalaciones.

3.3.4.6.- Limitacién de uso de la energia convencional

Caracteristicas detalladas en la correspondiente memoria de instalaciones.
3.3.5.- Seccién HE3: Eficiencia energética de las Instalaciones de lluminacién

3.3.5.1.- Ambito de aplicacién

Esta Seccién se aplica a edificios de nueva construccién, modificaciones, reformas o
rehabilitaciones de edificios existentes con una superficie Gtil superior a 1.000 m2 donde se
renueve mds del 25% del total de la superficie iluminada y reformas de locales comerciales

y edificios de uso administrativo en los que se renueve la instalacién de iluminacién.

El Proyecto no se considera exento de dicha aplicacion.

3.3.5.2.- Caracterizacién y cualificaciéon de las exigencias

3.3.5.2.1.- Valor de eficiencia energética de la instalacion

Caracteristicas detalladas en la correspondiente memoria de instalaciones.

3.3.6.- Seccién HE4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria
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3.3.6.1.- Ambito de aplicacién

Esta Seccién es aplicable a los edificios de nueva construccién y rehabilitacion de edificios
existentes de cualquier uso en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria
superior a 50 |/d, ampliaciones en edificios existentes con una demanda inicial de ACS
superior a 5.000 |/dia, que supongan un incremento superior al 50% de la demanda inicial

y/o climatizacién de piscina cubierta.

Caracteristicas detalladas en la correspondiente memoria de instalaciones.

3.3.7.- Seccién HE5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica

3.3.7.1.- Ambito de aplicacién

Esta Seccién es aplicable a determinados edificios de tipo no residencial.

El Proyecto se considera exento de dicha aplicacién.

3.4. ANEXO DE CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO DB-HS

3.4.1.- Tipo de Proyecto y &mbito de aplicacién

Tipo de Proyecto Obras previstas Alcance de Obras Cambio de Uso

Ejecucion Edificacién Obra Nueva No

En este anexo, se justifica el cumplimiento del DB-HS del Aulario de Secundaria del
Centro, al tratarse de un edificio exento del resto. Se tendrdn en cuenta las exigencias de
aplicacién del Documento Bdsico DB-HS que prescribe el apartado Il (Criterios generales

de aplicacién).
3.4.2.- Seccién HS1: Proteccién frente a la humedad

3.4.2.1.- Muros en contacto con el terreno

3.4.2.1.1.- Grado de impermeabilidad

Presencia de agua Baja

Coeficiente permeabilidad terreno | 107 cm/s

Grado de impermeabilidad 1

Tipo de muro Muro flexorresistente
impermeabilizacién ext.

3.4.2.1.1.- Condiciones constructivas
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Condiciones constructivas

12+13+D1+D5

Siendo:

- 12: La impermeabilizacién debe realizarse mediante la aplicacién de una pintura

impermeabilizante. En el presente Proyecto, se aplica doble capa de pintura asféltica.

- 13: Cuando el muro sea de fébrica debe recubrirse por su cara inferior con un

revestimiento hidréfugo.

- D1: Debe disponerse una capa drenante y una capa filirante entre el muro o la capa de

impermeabilizacién y el terreno. En el Proyecto se dispone una capa de relleno de zahorra.

- D5: Debe disponerse una red de evacuacién de agua de lluvia. En el presente Proyecto, se

disponen drenajes porosos de PVC.

3.4.2.2.- Suelos

3.4.2.2.1.- Grado de impermeabilidad

Presencia de agua

Baja

Coeficiente de permeabilidad

10° cm/s

Grado de impermeabilidad

1

Tipo de suelo

Forjado sanitario

Tipo de intervenciéon en el terreno | Sub-base
3.4.2.1.2.- Condiciones constructivas
Condiciones constructivas C2

Siendo:

- C2: Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse un hormigén de retraccion

moderada. En el Proyecto, se emplea un forjado sanitario con

Adicionalmente, el suelo recibe un tratamiento colmatador con bentonita..

3.4.2.3.- Fachadas y medianeras descubiertas

3.4.2.3.1.- Grado de impermeabilidad

Zona pluviométrica de promedios

Altura de coronacién

< 15m
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Zona edlica B
Clase de entorno E1
Grado de exposicién al viento V3
Grado de impermeabilidad 2
Revestimiento exterior Si

3.4.2.1.1.- Condiciones constructivas

Condiciones constructivas R1+B1+C1

Siendo:

- R1: El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracién. En
el presente proyecto se colocan tableros estratificados de alta densidad con acabado de
madera natural, tratado con resinas termoendurecidas, fipo Fundermax o similar, o chapa

metdlica, como revestimiento exterior.

- B1: Se coloca una capa de aislamiento no hidréfilo en la cara interior de la hoja principal,

que en este caso es la hoja de gero, la cual, va enfoscada con mortero hidréfugo.

- C1: Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. En el presente

Proyecto, se dispone una hoja principal de fébrica de gero de espesor 11,5 cm.

3.4.2.4.- Cubiertas

3.4.2.4.]1.- Caracteristicas de la cubierta

Grado de impermeabilidad Unico

Tipo de cubierta Plana invertida

Uso No transitable

Condicién higrotérmica Sin ventilar

Barrera de vapor No procede segun DB-HE
Sistema formacién de pendiente Hormigén ligero celular
Pendiente 2 %

Aislamiento térmico Poliestireno extruido. 12 cm.
Capa de impermeabilizacién L&mina de polietileno
Sistema de impermeabilizacién No adherido

Capa separadora Bajo el aislante térmico
Capa de proteccién Gravas lavadas
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Grado de impermeabilidad Unico

Tipo de cubierta Inclinada, metdlica

Uso No transitable

Condicién higrotérmica Sin ventilar

Barrera de vapor No procede segun DB-HE
Sistema formacién de pendiente Correas metdlicas
Pendiente 33-60%

Aislamiento térmico Poliestireno extruido. 16 cm.
Capa de impermeabilizacién Panel sandwich

Sistema de impermeabilizacion Panel sandwich

Capa separadora Panel sandwich

Capa de proteccion Panel sandwich

3.4.3.- Seccién HS2: Recogida y evacuacién de los residuos

3.4.3.1- Ambito de aplicacién

Esta Seccién es aplicable a edificios de viviendas de nueva construccién, tengan o
no locales destinados a ofros usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios
generados en ellos. Para los edificios y locales con otros usos la demostracién de la
conformidad con las exigencias bdsicas debe realizarse mediante un estudio especifico

adoptando criterios andlogos.

Al tratarse de un centro docente, para dar cumplimiento a las exigencias bésicas de
esta seccién se realiza un cdlculo de espacio de reserva adaptando los criterios contenidos

en la seccién del DB.

Al ser una recogida centralizada con contenedores de calle de superficie, el centro
dispone de local de limpieza en todas las plantas, junto a la zona de aseos como espacio

de reserva.
La superficie de reserva se calcula mediante la férmula:
SR = P x 2 Ff x Mf
SR: la superficie de reserva en m2

El proyecto se refiere al Centro de Educacién Primaria Arcosur. Su ocupacién es de
1029 usuarios habituales (se descuenta del total de ocupacién aquellos cuartos y espacios

con ocupacién alterna a los docentes: circulaciones, vestibulos, aseos).
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Segun esta estimacién, y las tablas del apéndice A de esta seccién, calculamos el

Ff factor de fraccién de cada tipo de residuo:
- Papel: Ff = 0,039 m2/persona;
- Envases ligeros: Ff = 0,060 m2/persona;
- Materia orgdnica: Ff = = 0,005 m2/persona = 1029 x 0,005 x 1 = 5,15 m?
- Vidrio: Ff = = 0,012 m2/persona = 1029 x0,012x 1 = 12,35 m?

- Varios: Ff = = 0,038 m2. Dadas las caracteristicas y el uso del edificio no se

considera.

El almacenamiento para envases ligeros y papel se realizard mediante contenedores

especificos, por lo que no se proyecta ningin espacio para estos aspectos.

El espacio necesario para materia orgdnica y vidrio suma 17,50 m2 y el edificio

cuenta con los siguientes espacios de reserva:

- Cuarto limpieza planta baja: 7,45 m?
- Cuarto limpieza planta primera: 7,57m?
- Cuarto limpieza planta segunda: 7,57 m?

3.4.4.- Seccién HS3: Calidad del aire interior

3.4.4.1.- Ambito de aplicacién

Esta Seccidén es aplicable en los edificios de viviendas al interior de las mismas,
trasteros, almacenes de residuos y garajes y aparcamientos. Este Proyecto no contempla el

Uso Residencial por lo que se considera exento de dicha aplicacién.
3.4.5.- Seccién HS4: Suministro de agua

3.4.5.1.- Ambito de aplicacién

Esta Seccién es aplicable a la instalacién de suministro de agua en los edificios
incluidos en el émbito general de aplicaciéon del CTE. Este Proyecto no se considera exento

de dicha aplicacién.

3.4.5.2.- Propiedades de la instalacién

3.4.5.2.1.- Calidad del agua
- El agua de la instalaciéon cumplird lo establecido en la legislaciéon vigente sobre el agua

para consumo humano.
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- Los materiales que se utilizardn en la instalacién se ajustardn a los siguientes requisitos:

- Para las tuberias y accesorios se empleardn materiales que no produzcan concentraciones
de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por la el Real Decreto 140/2003,
de 7 de febrero.

- No modificardn la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agua.

- Serdn resistentes a la corrosién interior.

- Serdn capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

- No presentarén incompatibilidad electroquimica entre si.

- No presentardn incompatibilidad electroquimica entre si.

- Serdn compatibles con el agua suministrada y no favorecerdn la migracién de sustancias
de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua
de consumo humano.

- Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecdnicas, fisicas o
quimicas no disminuirén la vida Gtil prevista de la instalacién.

- La instalacién de suministro de agua tendrd caracteristicas adecuadas para evitar el

desarrollo de gérmenes patégenos y no favorecerd el desarrollo de la biocapa (biofilm).

3.4.5.2.2.- Profeccion contra refornos

- Se dispondrdn sistemas antirretorno para evitar la inversién del sentido del flujo después
de los contadores, en la base de los ascendentes, antes del equipo de tratamiento de agua,
en los tubos de alimentaciéon no dedicados a usos domésticos, antes de los aparatos de
refrigeracion o climatizacién y en cualquier otro punto en que resulte necesario.

- Las instalaciones de suministro de agua no se conectardn directamente a instalaciones de
evacuacién ni de suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica.

- En los aparatos y equipos de la instalacién, la llegada de agua se realizard de tal modo
que no se produzcan retornos.

- Los antirretornos se dispondrdn combinados con grifos de vaciado de tal forma que

siempre sea posible vaciar cualquier tramo de la red.

3.4.5.2.3.- Condiciones minimas de suministro
Para el cdlculo de suministros, desarrollados en capitulo posterior, se han considerado los

caudales instantdneos de cada uno de los aparatos de la tabla 2.1 del DB HS4 del CTE.

3.4.5.2.4.- Mantenimienfo
- Los locales destinados a instalaciones de fontaneria (ya existentes) tienen las dimensiones
suficientes para llevar a cabo el mantenimiento de la instalacién adecuadamente. Las redes

de tuberfas serdn accesibles para su mantenimiento y/o sustitucion.
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3.4.5.3.- Senalizacién

Todas las tuberias se sefalizardn de acuerdo con lo dispuesto en la norma UNE 100.100.

3.4.5.4- Disefo

3.4.5.4.1.- Esquema general de la instalacién

Todos los detalles concernientes al disefio quedan detallados en el correspondiente
proyecto de instalaciones.

3.4.6.- Seccién HS5: Evacuacién de aguas

3.4.6.1.- Ambito de aplicacién.

Esta Seccién es aplicable a la instalacién de evacuacién de aguas residuales y

pluviales en los edificios incluidos en el dmbito general de aplicacién del CTE.
Este Proyecto no se considera exento de dicha aplicacion.

3.4.6.2.- Caracterizacién y cuantificacién de las exigencias

- Se dispondrdn cierres hidrdulicos en la instalaciéon que impidan el paso del aire contenido

en ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

- Las tuberias tendrdn el trazado mds sencillo posible, con distancias y pendientes que

faciliten la evacuacién, y serdn autolimpiables. No retendran aguas en su interior.

- Los didmetros de las tuberias serdn los apropiados para transportar los caudales

previsibles en condiciones seguras.

- Las redes de tuberias serdn accesibles para su mantenimiento y reparacién, para lo cual se

dispondrén alojadas en huecos o patinillos registrables o contarén con arquetas o registros.

- Se dispondrdn sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de los

cierres hidrdulicos y la evacuacion de gases mefiticos.

- La instalacién no se utilizard para la evacuacién de ofro tipo de residuos que no sean

aguas residuales o pluviales.

3.4.6.3.- Disefo

Todos los detalles concemientes al disefio en este apartado quedan detallados en el

correspondiente proyecto de instalaciones.

3.4.6.4.- Dimensionado

Todos los detalles concerientes al disefio en este apartado quedan detallados en el

correspondiente proyecto de instalaciones.
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3.5 ANEXO DE CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO DB-HR

3.5.1.- Tipo de Proyecto y émbito de aplicacién

Tipo de Proyecto Obras previstas Alcance de Obras Cambio de Uso

Bdsico + Ejecucién | Edificacién Obra Nueva No

En este anexo, se justifica el cumplimiento del DB-HR del Aulario de Secundaria del

Centro, al tratarse de un edificio exento del resto.

Se tendrdn en cuenta las exigencias de aplicacién del Documento Bésico DB-HR

que prescribe el apartado Ill (Criterios generales de aplicacion).

3.5.1.1.- Exigencias a cumplir

3.5.17.1.1.- Aislamiento acustico a ruido aéreo

Los elementos constructivos interiores de separacién, asi como las fachadas, las
cubiertas, las medianerias y los suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada
recinto de un edificio deben tener, en conjuncién con los elementos constructivos

adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

- En los recintos profegidos:

a) Misma unidad de uso edificios de uso residencial privado: El indice global de

reduccién acUstica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no serd menor que 33 dBA.

b) Distinta unidad de uso: El aislamiento aclstico a ruido aéreo, DnTA, entre un
recinto protegido y cualquier otro recinto habitable o protegido del edificio no perteneciente
a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, colindante
vertical u horizontalmente con él, no serd menor que 50 dBA, siempre que no compartan
puertas o ventanas. Cuando si las compartan, el indice global de reduccién acistica, RA,
de éstas no serd menor que 30 dBA y el indice global de reduccién acUstica, RA, del

cerramiento no serd menor que 50 dBA.

c) Recintos de instalaciones o actividad: El aislamiento actstico a ruido aéreo, D
2m,nT,Atr, entre un recinto protegido y el exterior no serd menor que los valores indicados
en la tabla 2.1, en funcién del uso del edificio y de los valores del indice de ruido dia, Ld,

definido en el Anexo | del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona donde

se ubica el edificio.

CPI ARCOSUR DE ZARAGOZA. 12 UDS DE SECUNDARIA 90



MAGEN ARQUITECTOS S.L.P.

El mapa de Ruido del municipio de Zaragoza, establece un valor del indice de ruido

dia, Ld, de 60 dBA.
- £n los recintos habitables:

a) Misma unidad de uso edificios de uso residencial: el indice global de reduccién

acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no serd menor que 33 dBA.

b) Distinta unidad de uso: El aislamiento acUstico a ruido aéreo, DnTA, entre un
recinto habitable y cualquier otro recinto habitable o protegido del edificio no perteneciente
a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, colindante
vertical u horizontalmente con él, no ser& menor que 45 dBA, siempre que no compartan
puertas o ventanas. Cuando si las compartan y sean edificios de uso residencial (pUblico o
privado) u hospitalario, el indice global de reduccién acistica, RA, de éstas no serd menor

que 20 dBA vy el indice global de reduccién acustica, RA, del cerramiento no serd menor

que 50 dBA.

c) Recintos de instalaciones o actividad: El aislamiento acUstico a ruido aéreo, DnTA
entre un recintfo habitable y un recinto de instalaciones, o un recinto de actividad,
colindantes vertical u horizontalmente con él, siempre que no compartan puertas, no seré
menor que 45 dBA. Cuando si las compartan, el indice global de reduccién acustica, RA,
de éstas, no serd meno que 30 dBA y el indice global de reduccién acistica, RA, del

cerramiento no serd menor que 50 dBA.
- En los recinfos habitables y recintos profegidos colindantes con otros edificios:

a) El aislamiento acUstico a ruido aéreo (D 2m,nT,Atr) de cada uno de los
cerramientos de una medianeria entre dos edificios no serd menor que 40 dBA o
alternativamente el aislamiento acUstico a ruido aéreo (DnTA) correspondiente al conjunto

de los dos cerramientos no serd menor que 50 dBA.

3.5.1.1.2.- Aislamiento acustico a ruido de impacto

Los elementos constructivos de separacién horizontales deben tener, en conjuncién
con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:
- £n los recintos protegidos:

a) Distinta unidad de uso: El nivel global de presién de ruido de impactos, L'nT,w,
en un recinfo protegido colindante vertical, horizontalmente o que tenga una arista

horizontal comin con cualquier otro recinto habitable o protegido del edificio, no
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perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de

actividad, no serd mayor que 65 dB.

b) Recintos de instalaciones o de actividad: El nive/ global de presién de ruido de
impactos, L'nT,w en un recinto protegido colindante vertical, horizontalmente o que tenga
una arista horizontal comdn con un recinto de actividad o con un recinto de instalaciones

no serd mayor que 60 dB.
- En los recintos habitables:

a) £/ nivel global de presion de ruido de impactos, L'nT,w en un recinto habitable
colindante vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comdn con un recinto

de actividad o con un recinto de instalaciones no seréd mayor que 60 dB.

3.5.1.1.3.- Tiempo de reverberacién

En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que
delimitan un aula o una sala de conferencias, un comedor y un restaurante, tendrdn la

absorcién acustica suficiente de tal manera que:

a) El tiempo de reverberacion en aulas y salas de conferencias vacias (sin ocupacién

y sin mobiliario), cuyo volumen sea menor que 350 m3, no serd mayor que 0,7 s.

b) El #tiempo de reverberacion en aulas y en salas de conferencias vacias, pero
incluyendo el total de las butacas, cuyo volumen sea menor que 350 m3, no serd mayor

que 0,5 s.

c) El iempo de reverberacién en restaurantes y comedores vacios no seré mayor que

0,9s.

3.5.1.1.4.- Ruido y vibraciones de las instalaciones

Esta es una exigencia sin cuantificar a excepcién de ascensores y montacargas cuyo
recinfo se considerard recinto de instalaciones o no dependiendo de la situacién de la
maquinaria. En el apartado 3.3 del DB HR se indican una serie de requisitos que deben

cumplir las instalaciones.

3.5.1.2.- Zonificacién

En este proyecto se definen las siguientes zonas:
- Unidades de uso: Aulas.
- Recintos protegidos: Aulas.

- Recintos habitables: Servicios generales.
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3.5.2.- Justificacién de los valores limite de aislamiento acUstico

Aulas — Ruido exterior

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

conicoTEcuico Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas
20

Caso:Fachadas
Proyecto
Autor I
Fecha Tl FZ -
S P . <
; sl Fq
Referencia Fq
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Soluciones Constructivas
Seccion Separador LP 240 + SP + AT + YL 15 (valores minimos)
Seccion Flanco F1 LP 240 + SP + AT + YL 15 (valores minimos)
Seccién Flanco F2 LP 240 + SP + AT + YL 15 (valores minimos)
Seccién Flanco F3 LP 240 + SP + AT + YL 15 (valores minimos)
Seccion Flanco F4 LP 240 + SP + AT + YL 15 (valores minimos)
Parametros Acusticos
Si (m?) li (m) mi (kg/n?) Rar (dBA)
Seccién Separador 16 280 53
Seccion Flanco F1 125 5 280 53
Seccién Flanco F2 125 5 280 53
Seccion Flanco F3 15 25 280 53
Seccién Flanco F4 10 25 280 53
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de Recinto Cultural, docente, administrativo y religioso Aulas Volumen 50
Soluciones Constructivas
Seccion Separador LP 240 + SP + AT + YL 15 (valores minimos)
Suelo f1 R_BH 450 mm
Techo f1 R_BH 450 mm
Pared f3 YL 2x12,5 + AT MW 48 + YL 2x12,5
Pared f4 YL 2x12,5 + AT MW 48 + YL 2x12,5
Parametros Actisticos
Si (m?) li (m) mi (kg/n?) Rar (dBA) A R (dBA)
Seccion Separador 16 280 53
Suelo f1 20 5 533 56
Techo f1 20 5 533 56 4
Pared f3 10 25 44 45 -
Pared f4 10 25 44 45 -
Huecos en el separador
S (m?) Rar (dBA) Ra(dBA) ARy, (dBA)
Hueco 1 10 44 46 -3
Ventanas , puertas y lucernarios Hueco 2 0 - - 0
Hueco 3 0 - - 0
Hueco 4 0 - - 0

CPI ARCOSUR DE ZARAGOZA. 12 UDS DE SECUNDARIA

93



MAGEN ARQUITECTOS S.L.P.

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

copico TEcuico Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas

Caso:Fachadas

Vias de transmision aérea directa o indirecta

transmision directa | Di,e1,4r (ABA) 0
Vias de transmision aérea transmision directa Il D, e2.n (ABA) 0
transmision indirecta Dy s.4r (ABA) 0
Tipos de uniones e indices de reducién vibracional
Encuentro Tipo de unién Ket Krq Kot
Unién flexible en T de elementos homogéneos, orientacion 3
fachada - suelo (junta elastica en 4) 12 16.1 12.2
Union flexible en T de elementos homogéneos, orientacion 3
fachada - techo (junta elastica en 2) 12 16.1 12.2
Unién flexible en T de elementos homogéneos, orientacion 2
fachada - pared (junta elastica en 4) 154 -4 15.4
Unién flexible en T de elementos homogéneos, orientacion 2
fachada - pared (junta elastica en 4) 154 -39 154
Transmision de Ruido del exterior
Calculo | Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo l Damntar (ABA) 45 30 CUMPLE
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CTE Documento Basico HR Proteccioén frente al ruido
gomeo recwcs Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

Caso:Recintos adyacentes con 2 aristas comunes. Caso A

Proyecto

Autor

Fecha

Referencia

Caracteristicas técnicas del recinto 1

YL2x12,5+ Al MW 48 + CHB + Al MW 48 + YL 2x12,5 (pertiles
3 !

Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido | volumen 60
Soluciones Constructivas
Separador YCZXTZ5+ AT MW 48+ CHE ¥ AT MW 38+ YT ] X1Z5(perties
Suelo F1 Forjado genérico de masa 200 kg/m2
Techo F2 R_BH450 mm
Pared F3 YL 2x12,5 + AT MW 48 + YL 2x125
Pared F4 YL 2x12,5 + AT MW 48 + YL 2x12,5
Parametros Actisticos
S (nF) I (m) mi (kg/n¥)  Ra(dBA) Low (dB) ARa(dBA)  AL.(dB)
Separador 15 50 58 - - -
Suelo F1 20 4 200 45 83 - -
Techo F2 20 4 533 61 69 5 5
Pared F3 125 25 44 52 - "
Pared F4 125 25 44 52 - )
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Habitable Volumen 50
Soluciones Constructivas

Forjado genérico de masa 200 kg/m2

YCZXTZ5+ AT MW 4B+ CHG ¥ AT MW 4B ¥ YL 2XT25 (perfies |
~YCzx1Z5 + AT MW 48+ CHE T ARV s + Y 2125 (pertiles ;

arrinclr:fdn.c\
Si (n7) I (m) mi (kg/n?)  Ra(dBA) Lo (dB) ARA(dBA) AL, (dB)
Separador 15 50 58 - - 9
Suelo f1 24 4 200 45 83 8 28
Techo f2 24 4 533 61 69 13 9
Pared f3 25 25 50 58 - -
Pared f4 25 25 50 58 - -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta

Ventanas , puertas y lucernarios — shperfice - S (nf) g

indice de reduccion Ra(dBA) 0

Vias de t hves transmision directa D04 (dBA) 0

transmisién indirecta D;..a(dBA) 0
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

copisomeenico Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
Caso:Recintos adyacentes con 2 aristas comunes. Caso A.

Tipos de uniones e indices de reducion vibracional

Encuentro Tipo de unién Ker Krd Ko

Separador - Suelo Union flexible en T de elementos homogéneos, orientacion 2

(junta elastica en 4) 2T 188 188

L Unién flexible en T de elementos homogéneos, orientacion 1
Separador - Techo (lunta eléstica en 2) -4 17.7 17.7

. Union flexible en T de elementos homogéneos, orientacion 4
Separador - Pared (intss elssticas SR2y 4) 1.7 1.7 17

- Union flexible en T de elementos homogéneos, orientacion 4
Separador - Pared (juntas elasticas en 2 y 4) 1.7 1.7 17

Transmision del recinto 1 al recinto 2

Calculo | Requisito

Aislamiento acustico a ruido aéreo Dira (dBA) 54 45 CUMPLE

Aislamiento acustico a ruido de impacto L'nrw (dB) 69 -

Transmision del recinto 2 al recinto 1

Calculo | Requisito

Aislamiento acustico a ruido aéreo Dra(dBA) 55 50 CUMPLE

Aislamiento acustico a ruido de impacto L'n1w (dB) 47 65 CUMPLE
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Aulas — Aulas

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

copGoTECHIC Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
Caso:Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

Proyecto
Autor = x
Fecha \\ = ‘ T
B
\\ c4 14
Referencia
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido Volumen 90
Soluciones Constructivas
Separador YL2X125 AT MW 48+ CH :r;nA:rm ?8 FYL2XTZ5 (perfiles
Suelo F1 R_BH 450 mm
Techo F2 R_BH 450 mm
Pared F3 YL 2x12,5 + AT MW 48 + YL 2x12,5
Pared F4 RE + BPAD 250 + SP + AT + YL 15
Parametros Actsticos
Si (m?) li (m) mi (kg/n?) Ra (dBA) Low (dB) ARa(dBA) AL, (dB)
Separador 22 50 58 - - -
Suelo F1 36 6 533 61 69 - -
Techo F2 36 6 533 61 69 7 9
Pared F3 15 25 44 52 - -
Pared F4 15 25 282 62 9 -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido Volumen 75
Soluciones Constructivas
Separador YL2XT25 #AT VW 48 # CHE + AT MW 1\;8 FYL2XTZ5 (perfiles
Suelo f1 R_BH 450 mm
Techo f2 R_BH450 mm
Pared f3 YL 2x12,5 + AT MW 48 + YL 2x12,5
Pared f4 RE + BPAD 250 + SP +AT + YL 15
Parametros Acusticos
Si (m?) li (m) m; (kg/n?) Ra(dBA) Low (dB) ARa(dBA) AL, (dB)
Separador 22 50 58 - - 9
Suelo f1 30 6 533 61 69 = =
Techo f2 30 6 533 61 69 13 9
Pared f3 125 25 44 52 - -
Pared f4 125 25 282 62 9 -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas , puertas y lucernarios " supeie : S (nf) i
indice de reduccién Ra(dBA) 0
Vias de transmision aérea transrrfiéién. dir.ec!a Di,e.a (dBA) 0
transmision indirecta D, (dBA) 0
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

copisomeenico Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
Caso:Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

Tipos de uniones e indices de reducion vibracional

Encuentro Tipo de unién Ker Krd Ko

Separador - Suelo Unién flexible en + de elementos homogéneos A 177

(juntas elasticas en 2y 4) 17.7

Unién flexible en + de elementos homogéneos
Separador - Techo (juntas elasticas en 2y 4) 4 107 177

Separador - Pared Union flexible en + de elementos homogéneos 6.5 57 57
(junta elastica en 4)

. Union flexible en + de elementos homogéneos
Separador - Pared (luntas etasticas en 1 y 3) 104 14.9 14.9

Transmision del recinto 1 al recinto 2

Calculo | Requisito

Aislamiento acustico a ruido aéreo Dyra(dBA) 56 50 CUMPLE

Aislamiento acustico a ruido de impacto L'nrw (dB) 61 65 CUMPLE

Transmision del recinto 2 al recinto 1

Calculo | Requisito

Aislamiento acustico a ruido aéreo Dra(dBA) 57 50 CUMPLE

Aislamiento acustico a ruido de impacto L'viw (dB) 61 65 CUMPLE
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3.5.3.- Justificacién de los valores limite de tiempo de reverberacién

Aula Primaria

CTE Documento basico HR proteccion frente a ruido

SPURFEER

Calculo del tiempo de reverberacion y la absorcion acustica. Método general.

Resultado | Requisito CTE
Calculo Tgg (3) Teo (5)

Aulas y salas de conferencia empo de reverbera s 039 =
incluyendo las butacas

| Muebles fijos absorbentes

Muebles Aomj
1
0
0
a
a
0
0
a
a
0
E ; 3?%55"&2 ggcsra\lo rEji;ao?errlaEn_:_eEnta facilita la aplicacidn del método de célculo de la opcidn general del DB HR proteccion frente a v 3.0 Diciembre 2011
Sala de Usos Mdltiples
CTE Documento basico HR proteccion frente a ruido

cooiGo TEckco
BRURRRARE

Calculo del tiempo de reverberacion y la absorcion acustica. Método general.
Datos de entrada

Volumen del recinto Resultado

Resultado | Req CTE
Calculo Teo (8)]  Teo (8)

Aulas y salas de conferencia empo de reverbe 0 056 = 08
incluyendo las butacas )

|_Muebles fijos absorbentes

Muebles Aomj
0

0

0

2 ]
X GOBIERNO  MINISTERIO Esta herramienta facilita la aplicacidn del método de calculo de la opcidn general del DB HR proteccidn frente a i
%—E DEESPANA  DE FOMENTO ruido, del CTE v 3.0 Diciembre 2011
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Los tiempos de reverberacién calculados se comprobardn empiricamente segin los

ensayos definidos en el Plan de Control.
3.5.5.- Productos de construccién
El Pliego General de Condiciones fijard las caracteristicas acUsticas de los productos
utilizados en los elementos constructivos afectados por esta Norma.
3.5.6.- Construccién

El Pliego General de Condiciones fijard las condiciones aplicables a la ejecucién,
control de la misma y de la obra terminada de los productos utilizados en los elementos

constructivos afectados por esta Norma.

3.5.7.- Mantenimiento y conservacién

El Centro tendrd un mantenimiento adecuado para que los recintos conserven las
condiciones acUsticas disefiadas inicialmente. Las reparaciones, modificaciones o
sustituciones de materiales o productos que formen parte de elementos constructivos
afectados por este documento se realizardn con productos de caracteristicas acUsticas

iguales o superiores a los disefados inicialmente.
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3.6.- ANEXO: CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA
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Proyecto
Situacion
Promotores

3. Cumplimiento del CTE

3.1. Seguridad estructural

3.1.1. Seguridad estructural

3.1.1.1. Normativa

En el presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes documentos del Cdodigo Técnico de la
Edificacion (CTE):

- DB SE: Seguridad estructural
- DB SE AE: Acciones en la edificacion
- DB SE C: Cimientos
Ademaés, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa en vigor:
- Cédigo Estructural: Real Decreto 470/2021
- NCSE-02: Norma de construcciéon sismorresistente: parte general y edificacion.

De acuerdo a las necesidades, usos previstos y caracteristicas del edificio, se adjunta la justificacion
documental del cumplimiento de las exigencias basicas de seguridad estructural.

3.1.1.2. Documentacion

El proyecto contiene la documentaciéon completa, incluyendo memoria, planos, pliego de condiciones,
instrucciones de uso y plan de mantenimiento.

3.1.1.3. Exigencias basicas de seguridad estructural (DB SE)

3.1.1.3.1. Andlisis estructural y dimensionado
Proceso

El proceso de verificacion estructural del edificio se describe a continuacion:

- Determinacion de situaciones de dimensionado.
- Establecimiento de las acciones.
- Andlisis estructural.

- Dimensionado.

Situaciones de dimensionado
- Persistentes: Condiciones normales de uso.

- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o a las que puede resultar
expuesto el edificio (acciones accidentales).

Periodo de servicio (vida util):

En este proyecto se considera una vida util para la estructura de 50 afios.

Métodos de comprobacion: Estados limite
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Situacion
Promotores

3. Cumplimiento del CTE

3.1. Seguridad estructural

Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los
requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

Estados limite ultimos

Situacion que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de
servicio o por colapso parcial o total de la estructura.

Como estados limites ultimos se han considerado los debidos a:

- Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte de él.
- Deformacién excesiva.
- Transformacion de la estructura o de parte de ella en un mecanismo.
- Rotura de elementos estructurales o de sus uniones.
- Inestabilidad de elementos estructurales.
Estados limite de servicio
Situacion que de ser superada afecta a:
- El nivel de confort y bienestar de los usuarios.
- El correcto funcionamiento del edificio.

- La apariencia de la construccion.

3.1.1.3.2. Acciones
Clasificacion de las acciones

Las acciones se clasifican, segun su variaciéon con el tiempo, en los siguientes tipos:

- Permanentes (G): son aquellas que actian en todo instante sobre el edificio, con posicion constante y
valor constante (pesos propios) o con variacion despreciable.

- Variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio (uso y acciones climaticas).

- Accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran importancia
(sismo, incendio, impacto o explosion).

Valores caracteristicos de las acciones

Los valores de las acciones estan reflejadas en la justificacion de cumplimiento del documento DB SE AE
(ver apartado Acciones en la edificacion (DB SE AE)).

3.1.1.3.3. Datos geomeétricos
La definicion geométrica de la estructura esté indicada en los planos de proyecto.
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3. Cumplimiento del CTE

3.1. Seguridad estructural

3.1.1.3.4. Caracteristicas de los materiales

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la justificacion del
Documento Basico correspondiente o bien en la justificacion del apartado correspondiente del Cddigo
Estructural.

3.1.1.3.5. Modelo para el analisis estructural

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales, considerando los elementos
que definen la estructura: zapatas, vigas de cimentacion, pilares, vigas, forjados reticulares, losas macizas
y escaleras.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados de libertad
y la hipotesis de indeformabilidad en el plano para cada forjado continuo, impidiéndose los desplazamientos
relativos entre nudos.

A los efectos de obtencidon de solicitaciones y desplazamientos, se supone un comportamiento lineal de los
materiales.

Calculos por ordenador

Nombre del programa: CYPECAD.
Empresa: CYPE Ingenieros, S.A.- Avda. Eusebio Sempere, 5 - 03003 ALICANTE.

CYPECAD realiza un calculo espacial por métodos matriciales, considerando todos los elementos que
definen la estructura: zapatas, vigas de cimentacion, pilares, vigas, forjados reticulares, losas macizas y
escaleras.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados de libertad
y utilizando la hipotesis de indeformabilidad del plano de cada planta (diafragma rigido), para modelar el
comportamiento del forjado.

A los efectos de obtencion de las distintas respuestas estructurales (solicitaciones, desplazamientos,
tensiones, etc.) se supone un comportamiento lineal de los materiales, realizando por tanto un calculo
estatico para acciones no sismicas. Para la consideracion de la accién sismica se realiza un analisis modal
espectral.

3.1.1.3.6. Verificaciones basadas en coeficientes parciales

En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la determinacién del efecto de
las acciones, asi como de la respuesta estructural, se utilizan los valores de calculo de las variables,
obtenidos a partir de sus valores caracteristicos, multiplicandolos o dividiéndolos por los correspondientes
coeficientes parciales para las acciones y la resistencia, respectivamente.

Verificacion de la estabilidad: Eg, estab > Ed, desestab
- Eq, estab: Valor de célculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

- Eq, desestab: Valor de célculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.

Verificacion de la resistencia de la estructura: Rq > Eg
- Rq: Valor de calculo de la resistencia correspondiente.

- Eq: Valor de calculo del efecto de las acciones.

Combinaciones de acciones consideradas y coeficientes parciales de seguridad
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Situacion

Promotores

3. Cumplimiento del CTE

3.1. Seguridad estructural

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYGJ'GKJ' +7vpP + YQ1\Pp1Qk1 + ZYQi‘{]aiQki

i1

i>1

- Sin coeficientes de combinacién

Z YGijj +vpP + Z YaQu

=1 i1

- Donde:

Gk Acciéon permanente

Py Accion de pretensado

Qk Accién variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
vr  Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

vo.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal
vo,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal
va,i Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigoén: Cdédigo Estructural

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (y) \

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

E.L.S. Flecha. Hormigdn: Cédigo Estructural

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y) \

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 0.600
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3. Cumplimiento del CTE

3.1. Seguridad estructural

Frecuente
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.700 0.600
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000

Cuasipermanente

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.600 0.600
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: Cédigo Estructural / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos
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3. Cumplimiento del CTE

3.1. Seguridad estructural

Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (y) ‘ Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Deformaciones: flechas y desplazamientos horizontales

Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 del documento CTE DB SE, se han verificado en la estructura las
flechas de los distintos elementos. Se ha comprobado tanto el desplome local como el total de acuerdo
con lo expuesto en 4.3.3.2 de dicho documento.

Para el calculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tienen en cuenta tanto las
deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo a lo
indicado en la norma.

En la obtencion de los valores de las flechas se considera el proceso constructivo, las condiciones
ambientales y la edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica
constructiva en la edificacion convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los
coeficientes de flecha pertinentes para la determinacion de la flecha activa, suma de las flechas
instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la construccion de las tabiquerias.

Se establecen los siguientes limites de deformacion de la estructura:

Flechas relativas para los siguientes elementos
Tipo de flecha Combinacion Tabiques fragiles Tabiques ordinarios|Resto de casos

Integridad de los elementos Caracteristica
constructivos (flecha activa) G+Q 17500 17400 17300

. Caracteristica de
Confort de usuarios (flecha sobrecarga 1/ 350 1/ 350 1/ 350
instantanea) 0
Apariencia de la obra (flecha Casi permanente
total) G+ ¥, Q 1/ 300 1/ 300 1/ 300

Desplazamientos horizontales
Local Total

Desplome relativo a la altura entre plantas:

6/h < 1/250

Desplome relativo a la altura total del edificio:

A/H < 1/500

Vibraciones
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3. Cumplimiento del CTE

3.1. Seguridad estructural

No se ha considerado el efecto debido a estas acciones sobre la estructura.

3.1.1.4. Acciones en la edificacion (DB SE AE)

3.1.1.4.1. Acciones permanentes (G)
Peso propio de la estructura

Para elementos lineales (pilares, vigas, diagonales, etc.) se obtiene su peso por unidad de longitud
como el producto de su seccién bruta por el peso especifico del hormigébn armado: 25 kN/m3. En
elementos superficiales (losas y muros), el peso por unidad de superficie se obtiene multiplicando el
espesor '‘e(m)’ por el peso especifico del material (25 kN/m3).

Cargas permanentes superficiales

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Representan elementos tales como pavimentos,
recrecidos, tabiques ligeros, falsos techos, etc.

Peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento

Estos se consideran como cargas lineales obtenidas a partir del espesor, la altura y el peso especifico de
los materiales que componen dichos elementos constructivos, teniendo en cuenta los valores
especificados en el Anejo C del Documento Basico SE AE.

Las acciones del terreno se tratan de acuerdo con lo establecido en el Documento Basico SE C.

Cargas superficiales generales de plantas

Forjados unidireccionales de placas
. Peso propio
Planta Tipo (KN/m2)
Sanitario PRENOR: P-30+ 5/120 4.41
Forjados reticulares con casetones no recuperables
. Peso propio
Planta Tipo (KN/m?2)
Torreon 35+5n16 5.99
Techo 2(Cubierta) 35+5 nl16 5.99
Techo 1 35+5n16 5.99
techo baja 35+5 nl16 5.99
Forjados de losa maciza
Canto Peso propio
Planta (cm) (KN/m?2)
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3. Cumplimiento del CTE
3.1. Seguridad estructural
Forjados de losa maciza
Canto Peso propio
Planta (cm) (KN/m?2)
Techo 2(Cubierta) 20 4.91

Cargas permanentes superficiales (tabiqueria, pavimentos y revestimientos)

Carga superficial

Planta (KN/m2)

Torreon 2.45

Techo 2(Cubierta) 1.96

Techo 1 1.96

techo baja 1.96

Sanitario 2.45

Cimentacion 1.96

Cargas adicionales (puntuales, lineales y superficiales)
Superficiales Lineales Puntuales

Planta Min. Max. Min. Max. Min. Max.
(kN/m?2) (kN/m?2) (kN/m) (kN/m) (kN) (kN)
Torreon - -— —— - — .
Techo 2(Cubierta) - -— 3.92 7.36 - —
Techo 1 --- --- 7.36 7.36 - -—
techo baja 7.36 7.36
Sanitario --- - 4.91 7.36 - —

3.1.1.4.2. Acciones variables (Q)
Sobrecarga de uso

Se tienen en cuenta los valores indicados en la tabla 3.1 del documento DB SE AE.

Cargas superficiales generales de plantas

Viento

Sobrecarga de uso

Planta Categoria Vel
(kN/m?2)

Torreon G2 1.96
Techo 2(Cubierta) G2 4.91
Techo 1 C 4.91
techo baja C 4.91
Sanitario C 4.91
Cimentacion C 4.91
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3. Cumplimiento del CTE

3.1. Seguridad estructural

CTE DB SE-AE
Cdédigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: B

Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accion del viento se calcula a partir de la presion estatica gqe que actla en la direccion perpendicular a
la superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presién, conforme a los criterios
del Coédigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcién de la geometria del edificio, la zona edlica y
grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

Je = Qb - Ce - Cp

Donde:

Qb Es la presion dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en
funcion del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

Cp Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcion de
la esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
Jdo Rz A2 0z s
(KN/m2) esbeltez | ¢, (presidn) | cp (succion) | esbeltez | cp (presién) | ¢, (succion)
0.450 0.34 0.70 -0.34 0.32 0.70 -0.33
Presion estatica

L, Viento X Viento Y

Planta Ce (Coef. exposicién) (kN/m?2) (kN/m?2)
Torreon 2.10 0.982 0.975
Techo 2(Cubierta) 1.96 0.917 0.910
Techo 1 1.71 0.799 0.793
techo baja 1.34 0.624 0.619
Sanitario 1.34 0.624 0.619
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Anchos de banda
Ancho de banda Y|Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
Torreon 9.80 14.90
Sanitario, techo baja, Techo 1 y Techo
2(Cubierta) 52.60 49.00
No se realiza andlisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)
Torreon 13.526 20.407
Techo 2(Cubierta) 164.273 151.855
Techo 1 168.204 155.488
techo baja 147.682 136.517
Sanitario 0.000 0.000

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de
viento por planta, en cada direccion del analisis, actian con una excentricidad de £5% de la dimension
maxima del edificio.

Acciones térmicas

No se ha considerado en el calculo de la estructura.
Nieve

Se tienen en cuenta los valores indicados en el apartado 3.5 del documento DB SE AE.

3.1.1.4.3. Acciones accidentales

Se consideran acciones accidentales los impactos, las explosiones, el sismo y el fuego. La condiciones en
que se debe estudiar la accidon del sismo y las acciones debidas a éste en caso de que sea necesaria su
consideracion estan definidas en la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02.

Sismo

No se han considerado acciones de este tipo en el calculo de la estructura.

Incendio

No se han considerado acciones de este tipo en el calculo de la estructura.

3.1.1.5. Cimientos (DB SE C)
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3.1. Seguridad estructural

3.1.1.5.1. Bases de calculo
Método de calculo

El comportamiento de la cimentacion se verifica frente a la capacidad portante (resistencia y
estabilidad) y la aptitud al servicio. A estos efectos se distinguira, respectivamente, entre estados limite
ultimos y estados limite de servicio.

Las comprobaciones de la capacidad portante y de la aptitud al servicio de la cimentacién se efectian
para las situaciones de dimensionado pertinentes.

Las situaciones de dimensionado se clasifican en:
- situaciones persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso;

- situaciones transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante un tiempo limitado,
tales como situaciones sin drenaje o de corto plazo durante la construccion;

- situaciones extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en las que se puede
encontrar, o a las que puede estar expuesto el edificio, incluido el sismo.

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limite Ultimos (apartado 3.2.1
DB SE) y los Estados Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB SE).

Verificaciones

Las verificaciones de los estados limite se basan en el uso de modelos adecuados para la cimentacion y
su terreno de apoyo y para evaluar los efectos de las acciones del edificio y del terreno sobre el edificio.

Para verificar que no se supera ningun estado limite se han utilizado los valores adecuados para:

- las solicitaciones del edificio sobre la cimentacion;

- las acciones (cargas y empujes) que se puedan transmitir o generar a través del terreno sobre la
cimentacion;

- los parametros del comportamiento mecéanico del terreno;

- los parametros del comportamiento mecanico de los materiales utilizados en la construccion de la
cimentacion;

- los datos geométricos del terreno y la cimentacion.

Acciones

Para cada situacion de dimensionado de la cimentacidon se han tenido en cuenta tanto las acciones que
actuan sobre el edificio como las acciones geotécnicas que se transmiten o generan a través del terreno
en que se apoya el mismo.

Coeficientes parciales de seguridad

La utilizacion de los coeficientes parciales implica la verificacion de que, para las situaciones de
dimensionado de la cimentacion, no se supere ninguno de los estados limite, al introducir en los
modelos correspondientes los valores de calculo para las distintas variables que describen los efectos de
las acciones sobre la cimentacion y la resistencia del terreno.

Para las acciones y para las resistencias de célculo de los materiales y del terreno, se han adoptado los
coeficientes parciales indicados en la tabla 2.1 del documento DB SE C.
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Proyecto
Situacion
Promotores

3. Cumplimiento del CTE

3.1. Seguridad estructural

3.1.1.5.2. Estudio geotécnico

Se han considerado los datos proporcionados y ya descritos en el correspondiente apartado de la memoria
constructiva.

En el anexo correspondiente a Informacién Geotécnica se adjunta el informe geotécnico del proyecto.

Parametros geotécnicos adoptados en el calculo
Cimentacion

Profundidad del plano de cimentacién: 1.60 m
Tension admisible en situaciones persistentes: 0.392 MPa

Tensiéon admisible en situaciones accidentales: 0.589 MPa

3.1.1.5.3. Descripcion, materiales y dimensionado de elementos
Descripcion

La cimentacion es superficial y se resuelve mediante los siguientes elementos: zapatas de hormigon
armado, cuyas tensiones maximas de apoyo no superan las tensiones admisibles del terreno de
cimentacion en ninguna de las situaciones de proyecto.

Se han dispuesto vigas centradoras con la finalidad de centrar los esfuerzos actuantes en las zapatas.

Para impedir el movimiento relativo entre los elementos de cimentacion, se han dispuesto vigas de
atado.

Materiales

Cimentacion

- Arido .
Elemento Hormigon ok A AXi N
d (MPa) L Naturaleza Tama?r(])qrrnn)axmo (MPa)
Todos HA-30 30 1.50 |Cuarcita 15 32837
Elemento Acero fyi
(MPa) Ts
Todos B 500 S 500 1.15

Dimensiones, secciones y armados

Las dimensiones, secciones y armados se indican en los planos de estructura del proyecto. Se han
dispuesto armaduras que cumplen con el Cdédigo Estructural atendiendo al elemento estructural
considerado.
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Situacion
Promotores

3. Cumplimiento del CTE

3.1. Seguridad estructural

3.1.1.6. Elementos estructurales de hormigén (Cédigo Estructural)

3.1.1.6.1. Bases de célculo
Requisitos
La estructura proyectada cumple con los siguientes requisitos:

- Seguridad y funcionalidad estructural: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que la
estructura tenga un comportamiento mecéanico inadecuado frente a las acciones e influencias
previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccidon y uso previsto, considerando la
totalidad de su vida util.

- Seguridad en caso de incendio: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios de la estructura sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental.

- Higiene, salud y proteccion del medio ambiente: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo
de que se provoquen impactos inadecuados sobre el medio ambiente como consecuencia de la
ejecucion de las obras.

Conforme al Cédigo Estructural se asegura la fiabilidad requerida a la estructura adoptando el método
de los Estados Limite, tal y como se establece en el apartado 3 del Anejo 18. Este método permite tener
en cuenta de manera sencilla el caracter aleatorio de las variables de solicitacion, de resistencia y
dimensionales que intervienen en el célculo. El valor de calculo de una variable se obtiene a partir de su
principal valor representativo, ponderadndolo mediante su correspondiente coeficiente parcial de
seguridad.

Comprobacioén estructural

La comprobaciéon estructural en el proyecto se realiza mediante calculo, lo que permite garantizar la
seguridad requerida de la estructura.

Situaciones de proyecto
Las situaciones de proyecto consideradas son las que se indican a continuacion:
- Situaciones persistentes: corresponden a las condiciones de uso normal de la estructura.

- Situaciones transitorias: que corresponden a condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Situaciones accidentales: que corresponden a condiciones excepcionales aplicables a la estructura.

Métodos de comprobacion: Estados limite

Se definen como Estados Limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse
que la estructura no cumple alguna de las funciones para las que ha sido proyectada.

Estados limite ultimos

La denominacion de Estados Limite Ultimos engloba todos aquellos que producen el fallo de la
estructura, por pérdida de equilibrio, colapso o rotura de la misma o de una parte de ella. Como Estados
Limite Ultimos se han considerado los debidos a:

- fallo por deformaciones plasticas excesivas, rotura o pérdida de la estabilidad de la estructura o de
parte de ella;

- pérdida del equilibrio de la estructura o de parte de ella, considerada como un sélido rigido;
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3. Cumplimiento del CTE

3.1. Seguridad estructural

- fallo por acumulacion de deformaciones o fisuracion progresiva bajo cargas repetidas.

En la comprobacion de los Estados Limite Ultimos que consideran la rotura de una seccién o elemento,
se satisface la condicion:

Rq > Sq
donde:
Rq: Valor de célculo de la respuesta estructural.

Sq: Valor de célculo del efecto de las acciones.
Para la evaluacion del Estado Limite de Equilibrio (Articulo 6.4.2) se satisface la condicion:
Ed, estab > Ed, desestab

donde:

Eqd, estab: Valor de calculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

Ed, desestab: Valor de célculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.
Estados limite de servicio

La denominacion de Estados Limite de Servicio engloba todos aquéllos para los que no se cumplen los
requisitos de funcionalidad, de comodidad o de aspecto requeridos. En la comprobacion de los Estados
Limite de Servicio se satisface la condicion:

Ca > Eg

donde:

Cq: Valor limite admisible para el Estado Limite a comprobar (deformaciones, vibraciones, abertura
de fisura, etc.).

Eq: Valor de calculo del efecto de las acciones (tensiones, nivel de vibracion, abertura de fisura, etc.).

3.1.1.6.2. Acciones

Para el calculo de los elementos de hormigén se han tenido en cuenta las acciones permanentes (G), las
acciones variables (Q) y las acciones accidentales (A).

Para la obtencién de los valores caracteristicos, representativos y de célculo de las acciones se ha tenido en
cuenta el Anejo 18 del Cdédigo Estructural.

Combinacioén de acciones y coeficientes parciales de seguridad

Verificaciones basadas en coeficientes parciales (ver apartado Verificaciones basadas en coeficientes
parciales).

3.1.1.6.3. Método de dimensionamiento

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limite del Anejo 19 del vigente
Coédigo Estructural, utilizando el Método de Calculo en Rotura.
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3. Cumplimiento del CTE

3.1. Seguridad estructural

3.1.1.6.4. Solucidén estructural adoptada
Componentes del sistema estructural adoptado

La estructura esta formada por los siguientes elementos:

- Soportes:

- Pilares de hormigén armado de seccién rectangular.

- Vigas de hormigén armado planas y descolgadas.

- Losas macizas, forjados reticulares y forjados de placas aligeradas.

Deformaciones
Flechas

Se calculan las flechas instantaneas realizando la doble integracion del diagrama de curvaturas (M /
E-le), donde le es la inercia equivalente calculada a partir de la férmula de Branson.

La flecha activa se calcula teniendo en cuenta las deformaciones instantaneas y diferidas debidas a
las cargas permanentes y a las sobrecargas de uso calculadas a partir del momento en el que se
construye el elemento dafiable (normalmente tabiques).

La flecha total a plazo infinito del elemento flectado se compone de la totalidad de las deformaciones
instantaneas y diferidas que desarrolla el elemento flectado que sustenta al elemento dafiable.

Valores de los limites de flecha adoptados segun los distintos elementos estructurales:

Elemento Valores limites de la flecha
Vigas de Instantanea de sobrecarga: L/ 350
hormigoén A plazo infinito (Cuasipermanente): L/ 500 + 1.000 cm, L/
300

Activa a largo plazo (Caracteristica): L/ 400

Placas aligeradas |Instantanea de sobrecarga de uso: L/350
Total a plazo infinito: L/500 + 1 cm, L/300
Activa: L/1000 + 0.5 cm, L/500

Desplomes en pilares, pantallas y muros

Se han controlado los desplomes locales y totales de los pilares, pantallas y muros, resultando del
célculo los siguientes valores maximos de desplome:

Desplome local maximo de los pilares (8§ /7 h)
Situaciones persistentes o transitorias
Planta B - . .
Direccion X Direccion Y
Torreon 1/ 1865 (P58, P59) 1/ 1088 (P57, P58)
Techo 2(Cubierta) 1/ 2667 (P1, ...) 1/ 3334 (P23, ..))
Techo 1 1/ 2858 (P1, ...) 1/ 3077 (P23, ...)
techo baja 1/1715 (P1, P4) 1/ 3036 (P23, ...)
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Proyecto

Desplome total maximo de los pilares (A /7 H)

Situaciones persistentes o transitorias

Direccion X

Direccion Y

1/ 1865 (P58, P59)

1/ 1088 (P57, P58)

Cuantias geométricas

Se han adoptado las cuantias geométricas minimas fijadas en el Anejo 19 del Cdédigo Estructural.

Caracteristicas de los materiales

Situacion
Promotores
3. Cumplimiento del CTE
3.1. Seguridad estructural
Desplome local maximo de los pilares (6 /7 h)
Situaciones persistentes o transitorias
Planta . ) . .
Direccion X Direcciéon Y
Sanitario 1/ 2500 (P4, ...) 1 /5000 (P1, ...)

Los coeficientes a utilizar para cada situacion de proyecto y estado limite estan definidos en el
cumplimiento del Documento Basico SE.

Los valores de los coeficientes parciales de seguridad de los materiales (yc y ys) para el estudio de los
Estados Limite Ultimos son los que se indican a continuacion:

Hormigones

- Arido s

Elemento Hormigén ck = S c
g (MPa) Ye Naturaleza Tamafio maximo (MPa)

(mm)
Forjados HA-25 25 1.50 |Cuarcita 15 31476
Pilares y pantallas HA-25 25 1.50 |Cuarcita 15 31476
Muros HA-30 30 1.50 |Cuarcita 15 32837
Aceros en barras
Elemento Acero fyi
(MPa) ¥s
Todos B 500 S 500 1.15

Recubrimientos

Pilares (geométrico): 3.0 cm

Vigas (geomeétricos): 3.0 cm

Losas macizas (mecénicos): 3.5 cm

Forjados reticulares (mecanicos): 3.5 cm
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3. Cumplimiento del CTE

3.1. Seguridad estructural

Placas aligeradas (mecéanico)

:3.5cm

Escaleras (geométrico): 3.0 cm

Vigas de cimentacion (geomeétricos): 4.0 cm

Zapatas y encepados (geométricos): Superior: 5.0 cm, Inferior: 5.0 cm y Lateral: 8.0 cm

Caracteristicas técnicas de los forjados

Forjados de placas aligeradas

Nombre

Descripcion

PRENOR: P-30+ 5/120 PRENOR (PREF. INDUSTRIALES DEL NORTE)

Canto total del forjado: 35 cm

Espesor de la capa de compresion: 5 cm
Ancho de la placa: 1200 mm

Ancho minimo de la placa: 300 mm
Entrega minima: 8 cm

Entrega méaxima: 20 cm

Entrega lateral: 5 cm

Hormigoén de la placa: HA-40, Yc=1.5
Hormigoén de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15
Peso propio: 4.41 kKN/m=2

Volumen de hormigén: 0.05 m3/m=2

Forjados reticulares

Nombre

Descripcion

35+5

35+5 n16

Caseton perdido

N° de piezas: 3

Peso propio: 5.986 kN/m=2
Canto: 40 cm

Capa de compresiéon: 5 cm
Intereje: 86 cm

Anchura del nervio: 16 cm

Forjados de losas macizas

Canto: 20 cm

3.1.1.7. Elementos estructurales de acero (DB SE A)

No hay elementos estructurales de acero.

3.1.1.8. Muros de fabrica (DB SE F)
No hay elementos estructurales de fabrica.
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3. Cumplimiento del CTE

3.1. Seguridad estructural

3.1.1.9. Elementos estructurales de madera (DB SE M)
No hay elementos estructurales de madera.

En , a 16 de Diciembre de 2022

Fdo.
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3.1. Seguridad estructural
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3.7.- ANEXO: CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA URBANISTICA

> A 2
)

0

Y77

OLEGIO
FICIAL DE

RAGON

&

RQUITECTOS DE

|DECLARACION SOBRE CIRCUNSTANCIAS Y NORMATIVA URBANISTICA

CLIENTE: oo
ARQUITECTO: ..o

TRABAJO: ...........

EMPLAZAMIENTO

GOBIERNO DE ARAGON
MAGEN ARQUITECTOS
CIP "ARCOSUR"

AVDA 21 DE JUNIO DE 2009. ZARAGOZA

NORMAS

Planeamiento de primer grado

Plan General

Normas Subsidiarias

Delimitacion de suelo urbano

Otra Normativa (1)

si nol:l
sil:l nol:l
siD no|:|

Plan Parcial
Plan Especial
Estudio de Detalle

Otra Normativa

Planeamiento de segundo grado (1)

CIRCUNSTANCIAS URBANISTICAS

8. SITUACION |7- EDIFICA-[ 6. ALTURA |5. OCUPACION

1. CLASIFICACION DEL SUELO

No Urbanizable []

X

Urbano

O

Urbanizable no Programado [ ]

Urbanizable Programado

2. CALIFICACION URBANISTICA

Zonificacion segun Planeamientc EQ (Equipamiento)

3. USOS PROYECTADOS DOCENTE
Superficie del terreno 12.221,33 m? no D
4. SUPERFICIE DEL TERRENO Cumple
Parcela Minima permitida 500 m? si [
Planta % Maximo Sup. Maxima Sup. Proyecto Fondo Maximo| Fondo Maximo Proyecto
Sétano
Baja 50 6110,65 3820,08
Tipo 50 6110,65 1088,39
Anchura de calle Alt. Maxima N° Plantas Alt. Proyecto Plantas Proy.
35,53 M 12M B+l 12M B+

g Indice de Volumen o edificabilidad Volumen o edificabilidad Maximo/a Volumen o edificabilidad Proyectado/a
% 1 M2/M2 12221,33 5.962,75
o
Tipo retranqueo (2) R. Minimo | R. Proyec. Z. Proteccion (3) Minimo Proyectado
A VIALES om om

9. PARCELACION (4)

OBSERVACIONES:

[72]

o

-

g La presente declaracion se formula por el Arquitecto en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 47 del Reglamento de
Disciplina Urbanistica de 23 de Junio de 1978.

8 Fecha: DICIEMBRE DE 2022 El Arquitecto,

' Enterado: El Cliente,

-

o

NOTAS:

(1) Hacer constar si existen y, caso positivo, la denominacién.

(3) Autopistas, carreteras, vias fluviales, aeropuertos, etc.

El cumplimiento de la normativa urbanistica se refiere a la totalidad del dmbito de la

parcela E-7, agrupando todas las superficies previstas en las diferentes fases de desarrollo.
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3.8.- ANEXO: JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA MUNICIPAL

3.8.1.- Justificacién de Plazas de Aparcamiento Exigibles

La normativa urbanistica de aplicacién es el Plan General de Ordenacién Urbana
de Zaragoza. El solar objeto del Proyecto estd clasificado como Suelo Urbano con

calificacién de Equipamiento Educativo.

En el art. 2.4.6. del PGOU se establecen las reservas minimas de aparcamiento
exigibles en funciéon del uso de los edificios. El uso docente estd sujeto al indice general de

una plaza de aparcamiento por cada 100 metros cuadrados construidos.

La superficie total construida prevista del Centro Integrado Piblico Arcosur es de
9.884,58 metros cuadrados. Aplicando el indice general de reserva se obtiene una
dotacién minima de 98 plazas de aparcamiento. En las Fases comprendidas en el Proyecto
Bdasico Modificado (Fase 1, Fase 2A y fase 2B), la superficie construida es de 5.955,40

metros cuadrados, necesitando una dotacién minima de 59 plazas de aparcamiento.

Sin embargo, el art. 2.4.8. determina que en /las dreas que se indican en el gréfico
adjunto, la dotacién de estacionamientos deducida por aplicacién de los indices generales
que se establecen en el artficulo 2.4.6 de estas normas se reducird multiplicando el ndmero

de plazas resultante por los coeficientes expresados en la siguiente fabla, siempre gue se

trate de usos distintos de los residenciales u hoteleros: e o]
Areas del Gréfico 1: Coeficiente:
/4:reas A 0,00
Areas B: 0,20
Areas C 0,50
Areas D 0,80

El Centro se sitéa en el drea de emplazamiento 89 en el gréfico adjunto, que se
encuentra dentro de la zona C, por lo que la dotacién de estacionamientos se reducird
multiplicando el ndmero de plazas resultante por 0,50. De este modo, se exigen un total de

49 plazas de aparcamiento (30 en las fases comprendidas en este Proyecto Bdsico).

Se debe cumplir ademds con la reserva del 3% de las plazas para personas con

movilidad reducida.

La zona de aparcamiento junto al Centro de Educacién Primaria dispone de un total

de 49 plazas, de las cuales 2 estdn reservadas para personas con movilidad reducida. En la
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fase 2B, comprendida dentro del Proyecto Bésico Modificado, se prevé la construccion de
35 plazas de aparcamiento, incluyendo las 2 reservadas para PMR. Se cumple de este

modo con las reservas minimas del PGOU.

3.8.2.- Ordenanza Municipal de Proteccién contra Incendios de Zaragoza

El disefio del edificio y sus instalaciones de proteccién contra incendios se ajustan a
lo establecido en la Ordenanza Municipal de Proteccién contra Incendios del Ayuntamiento

de Zaragoza.

La sectorizacién y las instalaciones se encuentran descritas en el apartado 3.1. de la

Memoria: Cumplimiento del Documento Bdsico DB-SI.

Al margen de lo establecido en el CTE-DB-SI, se han cumplido una serie de

exigencias recogidas en esta Ordenanza:
- Obligatoriedad de instalar un sistema de Bocas de Incendio Equipadas (BIE).

- Sectorizacién como locales de riesgo especial bajo de los locales que albergan

cuadros y subcuadros eléctricos de potencia igual o superior a 100 kV.

3.8.3.- Ordenanzas Generales de la Edificacién del Ayuntamiento de Zaragoza

El disefo del edificio y sus instalaciones se ajustan a lo establecido en las

Ordenanza Generales de la Edificacién del Ayuntamiento de Zaragoza.

Las dimensiones de las estancias y los recorridos de evacuacién quedan descritas en
los apartados correspondientes de la memoria, ajustdndose todas ellas a los minimos

establecidos en las referidas Ordenanzas

En lo relativo a la ventilacién e iluminacién de las estancias, todas ellas se han

efectuado dando cumplimiento a la Ordenanza General de Edificacién:

- Todas las piezas habitables disfrutan de ventilacién e iluminacién directa al exterior

por medio de hueco con superficie no inferior a 1/8 de la superficie en planta de la pieza.

- Las estancias no habitables, que no cuentan con ventilacién e iluminacién natural,
disponen de un sistema de aireacién por medio de chimeneas que aseguran la renovacién

del aire.

CPI ARCOSUR DE ZARAGOZA. 12 UDS DE SECUNDARIA 104



URBPO7-FO3
SErvICIO DE INFORMACION GEOGRAFICA - SECCION DE TOPOGRAFIA

SENALAMIENTO DE ALINEACIONES Y RASANTES
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1.- INTRODUCCION

1.1.- OBJETO DEL ESTUDIO Y LOCALIZACION GEOGRAFICA

A peticion del GOBIERNO DE ARAGON, Departamento de Educacién, Cultura y
Deporte Secretaria General Técnica, Gerencia de Infraestructuras y Equipamiento,
se nos encomienda la realizacion del reconocimiento geoldgico-geotécnico del subsuelo de la
parcela donde se proyecta la construccion de un nuevo centro escolar en el barrio de Arcosur
(Zaragoza). Se trata de un CIP con varias edificaciones y pistas deportivas. Las edificaciones
constaran de planta baja, mas una o dos alturas segun la zona, sin planta de sétano, con una
superficie total construida de 9.825 m? en una parcela de 12.221,13 m?.

Tipo Descripcion®

C-0 Construcciones de menos de 4 plantas y superficie construida inferior a 300 m?
C1 Otras construcciones de menos de 4 plantas

C-2 Construcciones de entre 4 y 10 plantas

C3 Construcciones de entre 11 y 20 plantas

C-4 Conjuntos monumentales o singulares, o de mas de 20 plantas

(1) En el cdmputo de plantas se incluyen los sétanos
TABLA 1. Tipo de construcciones

Grupo Descripcion

T-1 Terrenos favorables: aquellos con poca variabilidad, y en los que la practica
habitual en la zona es de cimentacion directa mediante elementos aislados

T-2 Terrenos intermedios: los que presentan variabilidad, o que en la zona no

siempre se recurre a la misma solucion de cimentacion, o en los que se puede
suponer que tienen rellenos antropicos de cierta relevancia, aunque
probablemente no superen los 3.0 m

T-3 Terrenos desfavorables: los que no pueden clasificarse en ninguno de los tipos
anteriores. De forma especial se consideraran en este grupo los siguientes
terrenos:

a) Suelos expansivos
b) Suelos colapsables
¢) Suelos blandos o sueltos
d) Terrenos karsticos en yesos o calizas
e) Terrenos varialbles en cuanto a composicion y estado
f) Rellenos antrdépicos con espesores superiores a 3.0 m
g) Terrenos en zonas susceptibles de sufrir deslizamientos
h) Rocas volcanicas en coladas delgadas o con cavidades
i) Terrenos con desnivel superior a 15°
j) Suelos residuales
k) Terrenos de marismas

TABLA 2. Grupo de terrenos

Segun el Documento Basico de Seguridad Estructural de Cimentaciones (DB SE-C)
del Cddigo Técnico de la Edificacion, de obligado cumplimiento en el estudio que nos ocupa,
tal y como se refleja en las tablas 1 y 2, el tipo de edificacion se encuadra dentro del tipo C-1. .
Atendiendo a la experiencia en la zona de nuestros técnicos, en estudios realizadoswgn.a-_f" \&

%, S

o S
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parcelas cercanas, asi como a la importante tradicién constructiva local, se determina que el
tipo de terreno existente, a priori, bajo la zona de estudio se corresponde con el tipo T-1.

El objeto del estudio pretende conocer la sucesién de materiales existentes en
profundidad bajo el solar asi como las caracteristicas geotécnicas de éstos, para determinar,
por un lado las cotas recomendadas de cimentacion y la tension admisible del terreno en el
caso en que sea posible, segun la metodologia utilizada y adaptada a las solicitudes del
peticionario, entre otras propiedades del subsuelo.

En el presente informe, se describen los trabajos realizados, su metodologia, la
interpretacion de los resultados obtenidos y las conclusiones que de ellos se deducen.

La hoja del Mapa Topografico Nacional a escala 1:50.000 en la que queda incluida la
zona es la n° 383 correspondiente a Zaragoza. Ver mapas de localizacion geografica adjuntos
(anejo n° 1). Las coordenadas UTM de un punto de la parcela aparecen en la Tabla 3.

Coordenada X Coordenada Y

UTM ETRS 89 USO 30 670.126 4.610.144

TABLA 3. Coordenadas parcela
1.2.- ANTECEDENTES
La parcela objeto de estudio se encuentra en el barrio de Arcosur (Zaragoza).

Se trata de un espacio rectangular entre calles, con sus lados mas largos en direccion
noreste-suroeste.

Presenta un desnivel maximo que llega a los 4.47 metros, entre la cota mas baja
(253.03 esquina noreste) y la mas alta (257.50 esquina suroeste). Quedando 1.97 y 1.47
metros por debajo de la cota de la calle en cada esquina respectivamente.

A dia de realizacién de los trabajos de campo se apreciaba profusion de vegetacion de
gramineas y ciertos indicios de presencia de materiales yesiferos removilizados formando un
cordon de tierras paralelo al lado largo norte de la parcela. No se han encontrado elementos
enterrados durante la campaia de campo.

1.3.-TRABAJOS REALIZADOS. METODOLOGIA

Los trabajos realizados se dividen en campafa de campo, ensayos de laboratorio y
trabajos de gabinete.

La campaia de campo se ha llevado a cabo de acuerdo con lo establecido en el
Documento Basico de Seguridad Estructural Cimientos, en el punto 3.2.1.”Programacion de un
reconocimiento geotécnico”. Para ello se ha tenido en cuenta el tipo de edificacion, la
clasificaciéon del terreno en base a experiencias precedentes, asi como la morfologia del solar. B

e

=}

De este modo se han aplicado las distancias minimas entre puntos de reconocimiento, » %J.

-
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acomodando siempre la distribucidn de éstos a la planta del espacio disponible. En cuanto a la
profundidad ha quedado siempre mas alla de lo indicado en normativa.

De igual modo los ensayos de laboratorio han tratado de determinar los parametros
esenciales (angulo de rozamiento interno, cohesién, densidad, humedad, modulo de
deformacion, hinchamiento y colapso) de cada unidad geotécnica, alli donde las correlaciones
o indicios justificados no han llegado a ofrecer resultados concluyentes.

1.3.1.- Trabajos de campo

De acuerdo con el programa previsto, se partid del reconocimiento geoldgico y
geotécnico de campo contemplando, por una parte, la inspeccion "in situ" de la parcela y
alrededores, para definir la correcta realizacidén de los trabajos y ensayos de campo que han
abarcado los aspectos recogidos en la Tabla 4.

Sondeos
, Profundidad Muestras Testigos
LS reconocida (m) Ll inalteradas plastificados
Sondeo 1 7.00 2 - 1
Sondeo 2 7.00 1 - 3
Sondeo 3 7.00 3 = 1

Catas para viales

, Profundidad Muestras Muestras Muestras de
Numero . .
reconocida (m) alteradas inalteradas agua
Cata 1 1.50 1 - -
Cata 2 1.80 1 - -
Cata 3 3.50 1 - -

Ensayos de penetracion tipo DPSH

, Profundidad Profundidad de o .
Numero . Varillaje humedo
reconocida (m) rechazo
P-1 1.40 -1.40 No detectado
P-2 2.20 -2.20 No detectado
P-3 1.20 -1.20 No detectado
P-4 1.40 -1.40 No detectado

predvid
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Coordenada X  Coordenada Y CO(ZZZ'_ijZ

Sondeo 1 UTM ETRS 89 USO 30 670.126 4.610.144 256.90
Sondeo 2 UTM ETRS 89 USO 30 670.195 4.610.201 254.15
Sondeo 3 UTM ETRS 89 USO 30 670.186 4.610.247 254.15
Cata 1 UTM ETRS 89 USO 30 670.138 4.610.116 257.56
Cata 2 UTM ETRS 89 USO 30 670.171 4.610.170 255.50
Cata 3 UTM ETRS 89 USO 30 670.215 4.610.239 253.40
P-1 UTM ETRS 89 USO 30 670.156 4.610.144 256.72
P-2 UTM ETRS 89 USO 30 670.141 4.610.170 256.50
P-3 UTM ETRS 89 USO 30 670.156 4.610.196 255.00
P-4 UTM ETRS 89 USO 30 670.177 4.610.218 254.40

*coordenada Z extraida de topografia facilitada por el cliente
TABLA 4.2 Coordenadas puntos de reconocimiento

A efectos de facilitar la localizacién de los puntos de reconocimiento se adjunta un
plano en el anejo 3, asi como una serie de fotografias en el anejo 8 de este mismo informe,
complementadas con las indicaciones del apartado 1.1.

1.3.2.- Trabajos de laboratorio

Después de la obtencion de las muestras representativas de los materiales
diferenciados en los puntos de reconocimiento, se procede a colocarlas en sus respectivas
bolsas, para su inmediato precintado y siglado identificativo de su origen. En un plazo menor
de 24 horas se procede a su traslado al laboratorio encargado de realizar los ensayos
correspondientes.

En el caso que nos ocupa el laboratorio encargado de la realizacion de los ensayos es
Control 7 s.a.u laboratorio que cuenta con las debidas acreditaciones en vigor (Geotecnia
ensayos de campo y Geotecnia ensayos de laboratorio), y sobrada experiencia en el campo de
la determinacion de todo tipo de parametros geotécnicos.

1.3.3.- Trabajos de gabinete

Han consistido en lo siguiente:

e Recopilacion de la informacion geografica y geoldgica, existente sobre la zona de estudio.
e Analisis e interpretacion de resultados obtenidos en los trabajos de campo.
e Realizacion del perfil litologico de los sondeos, con sus correspondientes graficos (Anejo

4).

e Analisis y clasificacion de las muestras ensayadas en laboratorio, e interpretacion de los
resultados.

e Realizacion del perfil litoldgico de las calicatas, con sus correspondientes graficos (Anejo
4). . ,ﬂ«"‘*':’ \‘

oo
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e Correlacion del perfil del terreno con los datos extraidos de los resultados de los ensayos
tipo DPSH.

e Conclusiones y recomendaciones.

e Redaccién del informe.

2.- CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

2.1.- GEOLOGIA GENERAL

La zona estudiada se localiza en el centro de la Depresion del Ebro. Esta Ultima
presenta una forma aproximadamente triangular, constituyendo un relieve topograficamente
mas deprimido que las grandes alineaciones montafiosas que la rodean, tales como los
Pirineos al Norte, la Cordillera Ibérica al Suroeste y la Cadena Costero-Catalana al Este.

La formacién de la Depresién del Ebro tiene su origen a finales del Eoceno,
posteriormente a las primeras fases del plegamiento pirenaico, y que en episodios mas tardios
se rellend por materiales procedentes de estas zonas elevadas.

La sedimentacion de la Cuenca fue marina al comienzo del Terciario, pero a finales
del Eoceno hubo una regresion que provocd la instauracion de un régimen de caracter
endorreico. Durante el Mioceno la sedimentacion se produce en medios continentales, que
abarcan desde facies de abanicos aluviales, en los margenes de la cuenca (con litofacies de
conglomerados, areniscas, etc.), hasta playa-lake en el centro de la misma (depdsitos
carbonatados, yesiferos y salinos).

En etapas posteriores la cuenca se convirtid de endorreica a exorreica, debido a
diferentes episodios tectdnicos, pasando a un régimen erosivo que se ha mantenido hasta el
presente. Debido a la captura de la red de drenaje por el rio Ebro que se abridé paso al
Mediterraneo a través de la Cadena Costero-Catalana.

La red fluvial asi instalada ha provocado durante el Cuaternario la erosion de los
materiales terciarios y, una sedimentacion por un lado aluvial, muy importante ligada a los
grandes rios (terrazas fluviales), y por otro controlada por los relieves terciarios circundantes
(glacis). En todo caso ambos depdsitos quedan enlazados, y generalmente los glacis se
superponen a las terrazas mas antiguas.

Las terrazas fluviales se forman debido a los desplazamientos laterales del rio en sus
fases de estabilidad, y que en diferentes episodios se suceden de forma escalonada. Los glacis
son extensas planicies con pendientes hacia los rios, constituidas por gravas monogénicas de
procedencia local y lateral, formados en condiciones de semiaridez por la accién de la
arroyada difusa. Generalmente los glacis y terrazas quedan enlazados sin solucion de
continuidad.

T 1
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2.2.- CARACTERES LITOLOGICOS

Del apartado anterior y por los trabajos de campo realizados, se deduce que los
materiales que nos vamos a encontrar en la zona de estudio pertenecen un recubrimiento
Cuaternario de poco espesor, que tapizan el substrato rocoso local.

Los recubrimientos cuaternarios se componen de limos yesiferos que bien pueden
ser de una vaguada de escaso desarrollo o de un recubrimiento de ladera, en cualquier caso
de escaso desarrollo.

Por debajo aparece el substrato rocoso local a base de margas grises y yesos, de
disposicion subhorizontal y un espesor que supera los 50 metros.

Ver plano de localizacion geoldgica adjunto (Anejo 2), basado en el mapa geoldgico
del IGME, hoja 383 correspondiente a Zaragoza.

2.3.- CARACTERES GEOMORFOLOGICOS

En la zona se aprecia un sistema de glacis, que como norma general, forma una
extensa planicie de pendiente relativamente suave, que arranca desde los escarpes mas o
menos netos situados al sur de la parcela de estudio, y va a unirse con los materiales
constituyentes de las terrazas fluviales situados pendiente abajo. Presentan una superficie que
da como resultado un paisaje de pendientes tendidas pero constantes, que en la zona mas
alejada del arranque son practicamente horizontales.

Incidiendo estos sistemas de glacis y el substrato rocoso, que aflora puntualmente
formando lomas, se aprecian barrancos de fondo plano, parcialmente rellenos por materiales
que retrabajan los circundantes, y que presentan como norma general un alto contenido en
yesos y una baja densidad.

En la actualidad la fuerte actividad constructiva que se desarrolla en la zona trae
consigo la alteracion de la geomorfologia original. La urbanizacion del barrio, asi como la
implantacién de sistemas de drenaje artificiales, modifica la fisonomia del terreno, de forma
gue se minimizan los procesos que pueden desencadenar los agentes erosivos en el modelado
del terreno.

2.4.- CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS/HIDROGEOLOGICAS (NIVEL
FREATICO)

El bajo-medio indice pluviométrico de la zona de estudio, asi como la permeabilidad
variable de las formaciones naturales, condicionan una hidrologia con desarrollo predominante
de la escorrentia superficial, a favor de los principales colectores naturales, rios y barrancos.
Es por este motivo que el agua tiende a acumularse en la zona superficial, infiltrandose hacia
el interior, y pudiéndoles dotar de un contenido en humedad natural elevado.

En la tabla 5 se recogen las profundidades de aparicion del nivel freatico, o indicios
de existencia, en los puntos de reconocimiento efectuados.
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Punto de Prafunditlfad Prof. Nivel fredtico Prof. Nivel freatico
reconocimiento reconocida desde boca de sondeo desde boca de sondeo
(metros) (metros) (04/07/16) (metros) (18/07/16)
Sondeo 1 7.60 No reconocido -4.65 m (Z=252.25)
Sondeo 2 7.00 No reconocido -1.60 m (Z=252.55)
Sondeo 3 7.60 No reconocido -2.20 m (Z=251.95)
Cata 1 4.20 No reconocido Seco
Cata 2 3.00 No reconocido Seco
Cata 3 3.60 No reconocido -2.40 m (Z=251.00)
P-1 2.80 Sin indicios =
P-2 0.80 Sin indicios =
P-3 7.00 Sin indicios =
P-4 9.00 Sin indicios =

TABLA 5. Profundidad del Nivel freatico

La aparicion del substrato rocoso local, de baja permeabilidad, a una cota
relativamente poco profunda, hace que las aguas de escorrentia que penetran en los limos en
vertical se frenen en la superficie de cambio de material. Por lo que es muy posible que en esa
zona se produzca una acumulacion de las mismas dando lugar a niveles freaticos que pueden
estar interconectados o no en funcion de la forma que presente el techo de la roca.

Como dato cabe resefiar la no presencia de un nivel fredtico hasta la profundidad
investigada en todos los puntos de reconocimiento a dia de realizacion de la campana de
campo. Sin embargo 14 dias después se volvid a campo y se midieron los niveles y se aprecio
agua en las perforaciones. Como se aprecia en los perfiles del anejo 9 del presente informe,
parece que el agua fredtica circula con mucha lentitud a favor de la porosidad secundaria de
la roca a una cota cercana a la Z= 252. Y en algln punto entre el sondeo 2 y la cata 3 (punto
mas bajo del techo de la roca en la parcela) se produce la descarga en el acuifero cuaternario,
quedando el agua sobre la superficie de contacto roca-recubrimiento).

2.5.- RIESGOS GEOLOGICOS

2.5.1.- Inundaciones

La parcela se encuentra en una zona que se puede catalogar a priori como “no
inundable” debido a la diferencia de cota de la misma con un cauce actual. La cartografia de
zonas inundables, se pueden consultar en la direccion web del Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medioambiente:

http://sig.magrama.es/snczi/visor.html?herramienta=DPHZI
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En la actualidad un problema afadido de este tipo puede ser debido a
encharcamientos debidos a lluvias intensas provocados por un mal drenaje del subsuelo en
puntos concretos o un funcionamiento deficiente de los sistemas de abastecimiento y/o
saneamientos propios de la red de la propia urbanizacién de la localidad.

3.- GEOTECNIA
Este capitulo hace referencia a las caracteristicas geotécnicas de los terrenos sobre
los que se ubicaran las estructuras de proyecto, con especial atencion a las cimentaciones de
las mismas.

3.1.- CIMENTACION DE ESTRUCTURAS

3.1.1.- Resultados Obtenidos

3.1.1.1.- Sondeos mecanicos con recuperacion de testigo

Se han llevado a cabo dos sondeos con recuperacion de testigo hasta una
profundidad maxima de 7.00 metros, en los cuales se han realizando ensayos de penetracion
tipo SPT (Standard Penetration Test) y toma de muestras inalteradas en funcion de la
variacion del avance de la perforacién. Habida cuenta de la presencia de un gedlogo de la
empresa Control 7 s.a.u., a pie de sondeo durante la realizacion de los trabajos de campo, se
ha podido ir adecuando la cadencia de ensayos y tomas inicialmente expuesta a las exigencias
del terreno en relacion con las posibles cotas de cimentacion.

El tipo de sonda utilizada ha sido de tipo rotativo, modelo Tecoinsa TP-50D,
montada sobre orugas. La unidad va equipada con un sistema de golpeo Tecoinsa que cumple
las normas UNE 103.800, y UNE 103.801, asi como lo requerido en la toma de muestras
inalteradas para la acreditacion GTC, ensayos y pruebas “in situ” en suelos.

Por otro lado, el testigo es de tipo continuo en la totalidad de los metros de sondeo
realizados, a efectos de describir la columna estratigrafica local, pudiéndose comprobar sus
caracteristicas en el anejo fotografico 7 de este informe, donde se presentan las cajas con el
material recuperado ordenadas por profundidades.

La perforacion se ha llevado a cabo con baterias simples y en seco, con diametros
de 113 y 101 milimetros. A partir de la testificacion, se ha elaborado una representacion
grafica (anejo 4) donde se indica la fecha de inicio y fin de los trabajos, asi como su ubicacidn,
cota, tipo de perforacion con su diametro, el espesor de cada tramo litoldgico atravesado con
su descripcion y la profundidad a que se han tomado los testigos plastificados. Las
profundidades de sondeo han sido las siguientes:
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Sondeos
z Profundidad Muestras Testigos
Numero reconocida (m) SPT inalteradas plastificados
Sondeo 1 7.00 2 - 1
Sondeo 2 7.00 1 = 3
Sondeo 3 7.00 3 - 1

El perfil del terreno deducido del testigo del sondeo, se adjunta en el anejo n° 4 de
este informe, indicando tramos diferenciados, profundidad y golpeos de los SPT y cota del
nivel freatico a dia 4 y 18 de Julio de 2016.

Ensayos SPT

El ensayo SPT es uno de los denominados “in situ”. Se efectia tomando el nimero
de golpes necesarios para introducir 30 cts. una puntaza de 2" de didmetro, con un angulo de
60° en punta, al ser golpeada con una maza de 63.5 Kg., desde una altura de caida libre de
75 cmts. Para realizar el ensayo en primer lugar se realiza la limpieza del fondo del sondeo,
procediéndose a la hinca de 15 cmts. que no se contabilizan ya que se estima que esta zona
estd alterada por las labores de perforacion. A continuacion se realiza el ensayo segun lo
anteriormente establecido, del cual se obtiene a su vez una muestra representativa del
material atravesado, en las zonas granulares la puntaza utilizada ha sido de tipo ciego. Se ha
considerado rechazo (R) cuando el golpeo es igual o superior a 50 golpes para introducir un
tramo de 15 cmts. A continuacidon se muestra una tabla en la que se indican las profundidades
a las que se han efectuado los ensayos, los resultados, el nimero SPT (N), los materiales en
los que se han llevado a cabo y una primera aproximacion a la compacidad (segin Hunt,
1984) de los mismos.

Profundidad N . (i '?Cldad. -~
Sondeo n° (metros) (n° SPT) Material Consistencia
(Hunt 1984)
- 1.80a 1.80 50R 50R Roca Muy densa
3.50 a 3.55 50R 50R Roca Muy densa

Compacidad —
Material Consistencia
(Hunt 1984)

S-2 1.50 a2 1.50 50R 50R Roca Muy densa

Profundidad N
(metros) (n° SPT)

Sondeo n°
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Profundidad N . (i .:-mldad_ -
Sondeo n° (mietros) (n° SPT) Material Consistencia
(Hunt 1984)
1.30a 1.55 24/50R 50R Roca Muy densa
S-3 2.50 a 2.57 50R 50R Roca Muy densa
6.70 a 6.96 25/50R 50R Roca Muy densa

Tabla 6.1. Resumen ensayos de sondeo (SPT)

Los ensayos SPT se llevan a cabo en combinacion con la toma de testigos
plastificados de muestras extraidas mediante rotacién y bateria doble. A continuacion se
ofrecen las muestras obtenidas en los sondeos.

Sondeo n° Profundidad (metros) Material
S-1 3.80 a 4.00 Margas con yesos
S-1 4.80 a 5.00 Margas con yesos
S-2 3.45a3.60 Margas con yesos
S-2 4.20 a 4.60 Margas con yesos
S-2 6.00 a 6.40 Margas con yesos
S-3 3.30 a 3.60 Margas con yesos

Tabla 6.2. Resumen ensayos de sondeo (Testigos plastificados)

3.1.1.2.- Ensayos de laboratorio

Durante las labores de descripcion de los materiales atravesados se han diferenciado
una serie de tramos de caracteristicas litoldgicas-geotécnicas homogéneas, de las cuales se
han seleccionado las mas representativas para proceder a los ensayos de identificacion y
estado en el laboratorio. La relacion de ensayos llevados a cabo y la metodologia utilizada es
la siguiente:

Preparacion de muestra para los ensayos de suelos, UNE 103.100
Granulometria de suelos por tamizado, UNE 103.101

Limite liquido por el método de la cuchara, UNE 103.103

Limite plastico, UNE 103.104

Humedad mediante secado en estufa, UNE 103.300

Densidad de un suelo, UNE 103.301

Agresividad de suelos al hormigdn, criterio de la EHE (UNE 83963)
Agresividad de aguas al hormigdn, criterio de la EHE (UNE 83956: 2008)
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Proctor modificado, UNE 103.501

Determinacién del Indice de CBR, UNE 103.502

Materia organica, UNE 103.204

Contenido en Yesos en suelos, NLT 115

Sales solubles en suelos, NLT 114

Ensayo de colapso en suelos NLT 254

Ensayo de rotura a compresion simple en probetas de suelos UNE 103.400

En el anejo 5 el resumen de los boletines de los ensayos realizados, segun las
especificaciones resefiadas en las correspondientes Normas. De los resultados obtenidos se ha
procedido a la clasificacion de la muestra ensayada segun Casagrande y otras clasificaciones.
En la tabla 7 se indican los ensayos efectuados desglosados por muestras y agrupados por
unidades geotécnicas.

UG rec UG roc
Esayos delaboratorio o 00T o satrde | Sarpde  sondesd ensayos
a1.00 m c-3 3.80a24.00 3.30 a 3.60
Preparacion de muestra 1 1 1 1 4
Granulometria 1 1 2
Limite liquido 1 1 2
Limite plastico 1 1 2
Humedad 1 1
Densidad 1 1 2
Proctor Modificado 1 1
CBR 1 1
Agresividad suelos 1 2
Agresividad aguas 1 1
Sales solubles 1 1
Materia organica 1 1
Yesos 1 1
Colapso 1 1
Compresion simple 1 1 2
Tabla 7. Ensayos de laboratorio realizados
3.1.1.3.- Calicatas de reconocimiento
Para determinar la naturaleza del terreno y definir su aptitud se ha realizado una
campafia de reconocimiento que incluye la ejecucion de una campafia de sondeos, cortos, con
diametro grande de perforacion, a modo de tres calicatas, de reconocimiento. Estas se han
nomenclado como: C-1, C-2 y C-3.
La profundidad maxima alcanzada ha sido de 4.20 metros. Se ha efectuado toma de
myestra en los puntos previamente determinados y que son representativos de la IitoIoquJ,.:v‘fs
existente en el subsuelo. e B \%
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El tipo de muestra (alterada o inalterada) se ha ajustado a las propiedades de los
materiales atravesados, y al tipo de campana llevada a cabo, ya que como es sabido, la falta
de cohesién implica la imposibilidad de extraer muestras inalteradas, siendo mas adecuada la
obtencién de éstas en suelos cohesivos.

En el campo se realizd la descripcion "in situ" de los materiales identificados, por
técnico especializado (gedlogo), con el objeto de levantar el perfil litoldgico, que se adjunta en
el presente informe acompafiado de la fotografia correspondiente al momento de la apertura
(anejo 4).

3.1.1.4.- Ensayos “in situ”. Penetracion dinamica DPSH.

Han consistido en la realizacion de cuatro ensayos de penetracion dinamica tipo
DPSH (prueba superpesada). Ubicados segln una distribucién que, en combinacion con los
demas puntos de reconocimiento, permitan correlacionar los datos que de éstos se
desprenden, principalmente en cuanto a caracterizacion y distribucién de niveles diferenciados
lateralmente y en profundidad, asi como la capacidad portante de los mismos.

Tanto las caracteristicas de los equipos empleados como los resultados obtenidos se
presentan a continuacion y se recopilan en sus estadillos dentro de este mismo informe (Anejo
5). Los datos recogidos en los graficos y tablas dan una orientacion de las caracteristicas
geotécnicas de los materiales atravesados. Deben ser tomados como tal y no como datos
aplicables al calculo de las estructuras proyectadas.

El ensayo de penetracién dindmica realizado consiste en la hinca ininterrumpida de
una puntaza metalica, mediante la energia de golpeo producida por la caida libre de una maza
y transmitida a través de un varillaje. La puntaza asi hincada queda finalmente perdida en el
interior del terreno.

En el caso que nos ocupa, la hinca se ha realizado mediante el golpeo con una maza
de 63,5 Kg de peso, desde una altura de caida de 76 cm. Esta energia se ha transmitido a la
puntaza a través de un varillaje macizo de 32 mm de didmetro. Finalmente, el tipo de puntaza
utilizada ha sido cilindrica de base cénica con 20 cm? de seccion, de 5.0 cmts de longitud y
rematada en su parte inferior por un cono de 2.5 cm de longitud y con un angulo en el vértice
de 900.

A lo largo del ensayo, se van anotando el nimero de golpes necesario para hacer
avanzar la penetracion intervalos regulares de 20 cm, este valor se designara en lo sucesivo
como n20. A modo de resumen, se indican en la tabla 8 las profundidades de rechazo
obtenidas.

En funcion de los resultados obtenidos en los ensayos de penetracion dindamica se
puede estimar la resistencia dinamica del subsuelo, mediante el uso de una serie de formulas
de aceptacion generalizada. Para la estimacion grafica de la resistencia dinamica del terreno
se ha utilizado la féormula denominada “de los holandeses”. La férmula utilizada tiene la
siguiente expresion:
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Donde:
Rs = Resistencia dinamica por punta
m = Peso dela maza
H = Altura de caida de la maza
Py = Peso muerto del varillaje (puntaza, cufias y varillas)
e = 20/Nx
N2o = NO de golpes para 20 cm de avance
A = Seccion de la puntaza

A partir de la resistencia dinamica, se puede estimar la tension admisible segin
diferentes procedimientos y autores, siempre en funcion del tipo de cimentacion de que se
trate. Por ello se puede transformar el valor de la resistencia dinamica en el de resistencia
estatica unitaria, segin Buisson y otros, mediante un factor de 0.4.

Para la obtencidn de la tensién admisible del terreno se aplica la formula de
Sanglerat simplificada segun la cual:

Qad = Re /20

donde

Qad.- presion admisible de calculo en Kg/cm?
Re.- resistencia estatica
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, Cota absoluta Prof. Cota absoluta
Penetrometr ; .. Prof. Rechazo d A
o N de emboquille Reconocimiento (m) e rechazo

(W (m) (m)*
P-1 256.72 1.40 -1.40 255.32
P-2 256.50 2.20 -2.20 254.30
P-3 255.00 1.20 -1.20 253.80
P-4 254.40 1.40 -1.40 253.00

*Cota Z tomada de la topografia facilitada por el cliente
TABLA 8. Profundidades ensayos tipo DPSH

Conviene mencionar que las profundidades de rechazo y reconocimiento indicadas
en la tabla 8 estan referidas a la cota del terreno en la boca de cada ensayo. Con estos se
pretende determinar la variacion de la resistencia a la penetracion en profundidad, y
correlacionar esta resistencia con tensiones admisibles, ademas de definir correctamente la
cota a la cual se produce rechazo. Se ha considerado como tal a 100 golpes para hincar
menos de 20 centimetros de varilla.

3.1.2.- Caracterizacion de las Unidades Geotécnicas

Desde el punto de vista geoldgico podemos diferenciar una serie de Unidades
Geotécnicas (en adelante UG), bajo las que se agrupan los materiales estudiados en el
subsuelo de la parcela. De este modo, la diferenciacion se ha hecho atendiendo a criterios
morfogenéticos comunes. Esto es, cada unidad geotécnica comprende materiales depositados
0 generados, bajo un mismo ambiente principal, que se ve afectado por procesos comunes.

En la tabla 9 se refleja el perfil tipo establecido para la zona de estudio. A partir de
éste, en el anejo 9, se ofrece una posible correlacion lateral y en profundidad, de los
diferentes niveles encontrados, basada en las observaciones de campo, puntos de
reconocimiento, y criterio geoldgico de nuestros técnicos. Dicha correlacion puede estar sujeta
a pequefias variaciones puntuales que no hayan podido ser detectadas en la campafia de
campo llevada a cabo.

7 Zafégozi'
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Unidad Naturaleza del L. Denominacion del
. ) Subdivision ;
Geotecnica material material
UGt Tierra vegetal UGrel tramo 1 Tierra vegetal
Recubrimientos . ,
UGrec Cuaternarios UGrec tramo 1 Limos yesiferos
UGroc tramo 1 Yesos ripables
UGroc Substrato rocoso
UGroc tramo 2 Margas y yesos

TABLA 9. Perfil tipo

En la tabla 10 se adjuntan los espesores y profundidades de aparicion de las
diferentes Unidades Geotécnicas del perfil tipo para cada punto de reconocimiento directo.

Nivel/Tramo Descripcion Profundidad Espesor

Tramo 1 Tierra vegetal 0.00a0.10
Sondeo
1 UGrec Tramo 1 Limos yesiferos 0.10a 1.30 1.20
e Tramo 2 Yesos ripables 1.360 a 1.60 0.30
"~ Tramo 2 Margas y yesos 1.60a 7.00 5.40

Nivel/Tramo Descripcion Profundidad Espesor

UGt Tramo 1 Tierra vegetal 0.00a0.10 0.10
Sondeo
2 UGrec Tramo 1 Limos yesiferos 0.10a 1.00 0.90
e Tramo 2 Yesos ripables 1.00 a 1.40 0.40
“ | Tramo2z | Margasy yesos 1.40a 7.00 5.60

Nivel/Tramo Descripcion Profundidad Espesor

Tramo 1 Tierra vegetal 0.00a0.10
Sondeo
3 UGrec Tramo 1 Limos yesiferos 0.10a 0.80 0.70
0 Tramo 2 Yesos ripables 0.80 a 1.50 0.70
"~ Tramo 2 Margas y yesos 1.50a 7.00 5.50
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Tramo 1 Tierra vegetal 0.00a0.10
UGrec Tramo 1 Limos yesiferos 0.10 a 0.40 0.30
Tramo 2 Yesos ripables 0.40 a 0.60 0.30
UGroc Tramo 2 Margas y yesos 0.60 a 1.50 0.90

Nivel/Tramo

Descripcion

Profundidad

Espesor

UG Tramo 1 Tierra vegetal 0.00 a 0.20 0.20
UGrec Tramo 1 Limos yesiferos 0.20 a 0.60 0.40

Tramo 2 Yesos ripables 0.60 a 1.00 0.40
VGroc Tramo 2 Margas y yesos 1.00 a 1.80 0.80

Nivel/Tramo

Descripcion

Profundidad

Espesor

Tramo 1 Tierra vegetal 0.00a0.10
UGrec Tramo 1 Limos yesiferos 0.10a2.20 2.10
Tramo 2 Yesos ripables 2.20a3.20 1.00
UGec Tramo 2 Margas y yesos 3.20 a 3.50 0.30

TABLA 10. Profundidad y espesor de las UG.

Las caracteristicas basicas del perfil tipo que compone el subsuelo de la parcela se
recogen en la tabla 11. En la misma se ofrecen los parametros geotécnicos basicos,
diferenciando los que se toman directamente a partir de ensayos y los que se ofrecen a partir
de correlaciones comunmente aceptadas y obtenidas mediante el programa informatico
Dynamic probing 2005. Este, permite el procesado de los datos recabados en campo aplicando
una serie de correlaciones indirectas basadas en los trabajos de varios autores de prestigio
(Peak, Hanson, Thormburm, Meyerhof, Gibbs y Holtz) siempre después de experiencias
geoldgicas adquiridas en la zona.
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A /[ Modulo d Peso
) ) Humedad L Cohesion oauio f . Hincha-
Nivel/Tramo Material de Roz. deformacion especifico Colapso
(%) Kg/cn? ento
Interno (Kg/cnr’) gr/cnr’
Tierra
7r 1 - - - - - - -
UG vegetal
UGee | 771 yé‘;?f“;i‘)s 5.5 220 0.000) 200, 1.79 No 0.77
Tr1 I’ti 256?25 - 3001 0.802) 500 2.10¢4 No No
UGroc M
r2 32222 y 15.6 320, 2.00e) 80003 2.30 No No

(1) Correlacion de Meyerhof
(2) Peck-Hanson-Thornburn- Meyerhof 1956
(3) Malcev
(4) Correlacion de Meyerhof et altri
(5) Vvallejo et al
TABLA 11. Caracteristicas geotécnicas basicas de las UG.

A continuacion se ofrece una descripcion detallada para cada unidad geotécnica, asi
como para cada tramo en que se subdividen:

Unidad Geotécnica tierra vegetal (UGw): Superficialmente en la parcela, se ha
reconocido un nivel de tierra vegetal a base de limos de tonos marrones oscuros con cantos y
con restos de raices. El espesor medio esta en torno a 0.15 metros.

El contenido en materia orgadnica se presume alto, habida cuenta del importante
contenido en raices y restos de vegetales que presenta. Por ello pueden existir indicios de se
produzcan fendmenos de asiento de consideracion, por la oxidacion y descomposicion de los
componentes organicos con el paso del tiempo, y al contacto con el aire en periodos
prolongados de excavacion. Por ello se recomienda llevar a cabo la retirada de la capa,
pudiendo ser estudiada su viabilidad en futuras zonas ajardinadas, para lo cual, se hara
necesario retirarla y acopiarla en condiciones adecuadas, con el fin de conservar sus
propiedades naturales.

Unidad Geotécnica Recubrimientos Cuaternarios (UGrec): En los sondeos y
catas se han reconocido una serie de depdsitos de recubrimiento cuaternario constituidos por
limos yesiferos de tonos pardos con cantos muy dispersos de caliza y yeso. Humedad
moderada y aspecto moderadamente blando y deleznable.

La capa presenta una continuidad lateral uniforme y espesor ligeramente variable
(ver perfiles del anejo 9).

Un resumen de los datos obtenidos en el laboratorio, asi como la clasificacion segin
Casagrande, Indice de Grupo, y HRB, es el siguiente:
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, Agre.
Referencia Profundidad L.L. / ( mg/Kg

SO0,)
ML-CL

GTC-167301-16 | 52 leo%en(i.w 2| 816 22.0 14.0 8.0 8 7968

A4

SM-SC

GTC-167298-16 Cl+C2+C3 19.8 19.8 13.3 6.5 0 7472
A-2-4

Atendiendo a la estructura de la capa es esperable una deformabilidad moderada a
alta ante tensiones de servicio moderadas a altas, con mddulos de deformacion moderados a
bajos de en torno a 200 Kg/cm?.

No se prevé que se desencadenen fendomenos de hinchamiento apreciables que
puedan afectar a las posibles estructuras que apoyen o atraviesen estos materiales, ya que la
baja plasticidad es un claro indicador de la posibilidad de que no se produzcan este tipo de
fendmenos (Gonzalez de Vallejo et a/, 2002).

Se ha realizado un ensayo especifico de determinacion del indice de colapso, sobre
muestra inalterada, se ha obtenido un indice porcentual de colapso de 0.75% valor que, sin
ser muy alto, si que indica la necesidad de tomar ciertas precauciones con los sistemas de
riego y tuberias, para evitar el acceso de aguas a estas capas.

A tenor de los resultados de los ensayos de penetracidon llevados a cabo vy
correlaciones cominmente aceptadas el tramo presenta una densidad moderada a baja, con
valores de 1.79 gr/cm? en densidad himeda.

Es un material que no presenta dificultad a ser ripado y excavado, con medios
mecanicos habituales (retro mixta). Como dato sirva que se pudo atravesar con el tipo de
maquinaria utilizada, con corona de widia sin necesidad de refrigeracion por agua. De cara a
las cimentaciones de estructuras con hormigon y segun los criterios determinados en la EHE
(Capitulo II, articulo 8°), se ha determinado que este nivel si presenta agresividad al
hormigoén en grado Qb.

Unidad Geotécnica substrato rocoso (UGroc): En los sondeos y catas se han
reconocido una serie de materiales integrantes del substrato rocoso. En toda la parcela se ha
observado un espesor poco importante, variable y superficial en el que la roca esta alterada y
es ripable. Por debajo la roca esta sana y es muy firme. Asi pues se distinguen dos tramos:

e UGroc tramo 1: yesos ripables
¢ UGroc tramo 2: Margas con yesos

UGroc tramo 1, yesos ripables: En los sondeos y catas se han reconocido una serie de
materiales integrantes del substrato rocoso que se encuentra alterado, de tal modo que
resulta ripable. Su espesor va desde 0.30 m en la parte alta de la parcela, a 1.00 metro, en+a“"' \%
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parte mas baja (Cata 3), lo cual concuerda con su origen como perfil de alteracion de la roca
en las zonas de mayor acumulaciéon de aguas freaticas.

Atendiendo a la estructura de la capa es esperable una deformabilidad baja ante
tensiones de servicio moderadas a altas, con mddulos de deformacion altos de en torno a 500
Kg/cm?.

No se prevé que se desencadenen fendomenos de hinchamiento apreciables que
puedan afectar a las posibles estructuras que apoyen o atraviesen estos materiales, ya que la
baja plasticidad es un claro indicador de la posibilidad de que no se produzcan este tipo de
fendmenos (Gonzalez de Vallejo et a/, 2002).

A tenor de la estructura rocosa de la capa, no se espera que vaya a ser posible la
formacion de lo que se entiende por colapso por desestructuracion de la capa, al entrar agua
en el paquete rocoso.

A tenor de los resultados de los ensayos de penetracion llevados a cabo y
correlaciones cominmente aceptadas el tramo presenta una densidad alta, con valores de
2.10 gr/cm? en densidad himeda.

Es un material que no presenta dificultad a ser ripado y excavado, con medios
mecanicos habituales (retro mixta). Como dato sirva que se pudo atravesar con el tipo de
maquinaria utilizada, con corona de widia sin necesidad de refrigeracion por agua.

UGr.c tramo 2, Margas con yesos: En los sondeos y catas se han reconocido una serie de
materiales integrantes del substrato rocoso sano a base de margas grises con yesos
nodulares, en disposicion subhorizontal y con un alto grado de recuperacion en los sondeos, lo
cual indica una baja fracturacion.

La capa presenta una continuidad lateral uniforme y su espesor queda mas alla de lo
investigado en esta campania, segln bibliografia mas alla de los 50 metros de profundidad.

Un resumen de los datos obtenidos en el laboratorio, asi como la clasificacion segun
Casagrande, Indice de Grupo, y HRB, es el siguiente:

Agre.

fundidad
Referencia Profundida L 2 ( mg/Kg

S04)

GTC-167304-16 | >72 M422%er:'°° a| 954 28.7 22.6 6.1 8 7963

Atendiendo a la estructura de la capa es esperable una deformabilidad baja ante
tensiones de servicio moderadas a altas, con mddulos de deformacion altos de en torno a 800
Kg/cm?.
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No se prevé que se desencadenen fendmenos de hinchamiento apreciables que
puedan afectar a las posibles estructuras que apoyen o atraviesen estos materiales, ya que la
baja plasticidad es un claro indicador de la posibilidad de que no se produzcan este tipo de
fendmenos (Gonzalez de Vallejo et a/, 2002).

A tenor de la estructura rocosa de la capa, no se espera que vaya a ser posible la
formacion de lo que se entiende por colapso por desestructuracion de la capa, al entrar agua
en el paquete rocoso.

A tenor de los resultados de los ensayos de penetracion llevados a cabo vy
correlaciones cominmente aceptadas el tramo presenta una densidad alta, con valores de
2.30 gr/cm? en densidad humeda.

Es un material que presenta gran dificultad a ser ripado y excavado, con medios
mecanicos habituales (retro mixta). Como dato sirva que se pudo atravesar con el tipo de
maquinaria utilizada, con corona de widia con necesidad de refrigeracion por agua. De cara a
las cimentaciones de estructuras con hormigdn y segun los criterios determinados en la EHE
(Capitulo II, articulo 89), se ha determinado que este nivel si presenta agresividad al
hormigon en grado Qb

3.1.3.- Cimentaciones: Determinacion de la carga y asientos admisibles

Para determinar la carga admisible en este nivel nos apoyamos en una serie de datos
que, en conjunto, nos dan una vision global de las caracteristicas del mismo. La informacion
de que disponemos se desprende del estudio de los resultados obtenidos en los ensayos de
penetraciéon dindmica, observaciones en campo, ensayos de laboratorio, consultas
bibliograficas y experiencia de nuestros técnicos.

Del estudio de los graficos registrados se descarta el tramo UGt Tramo 1 debido a
su baja compacidad y por lo tanto baja capacidad portante y su alta deformabilidad.

Por otro lado debido a su potencial de colapso, elevado contenido en finos y baja
compacidad respecto de las capas inferiores se descarta el tramo UGrec Tramo 1 formado por
limos yesiferos, debido a su baja compacidad y por lo tanto baja capacidad portante y su alta
deformabilidad.

Igualmente la unidad UGroc Tramo 1 (yesos ripables) no mejora las condiciones de
cimentacion de la roca sana que se encuentra a escasos centimetros por debajo.

En cualquier caso la unidad UGroc Tramo 2 (margas con yesos), presentan unas
caracteristicas resistentes y de deformabilidad adecuadas para soportar una cimentacion
segura, asi como de espesor y distribucion.

De esta forma y teniendo en cuenta la profundidad de aparicién, el espesor, la
distribucion y los parametros geotécnicos indicados en la tabla 11, se hace una propuesta de
calculo de cimentacion que satisfaga los condicionantes técnicos presentes en el terreno de
estudio.
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3.1.3.1.- Determinacion de la carga de hundimiento por métodos analiticos

En el caso que nos ocupa, se ha considerado que se dan las condiciones adecuadas
para recurrir a una cimentacién superficial sobre el nivel Unidad Geotécnica substrato
rocoso (UGro.c Tramo 2 margas con yesos). Por ello, se ha realizado un tanteo, para el
tipo de terreno estudiado, y una cimentacion tipo, para evaluar la presién de hundimiento de
la cimentacion a proyectar. Para lo cual nos hemos basado en la formulacion propuesta para
suelos en el Cdodigo Técnico de la Edificacion para suelos y rocas blandas o afectadas por
varias familias de litoclasas y en los parametros geotécnicos obtenidos en campo vy
laboratorio, que responde a una ecuacion basica como la siguiente:

gh = Ck Ne de seic tet ok Nq dq Sq iq tqt+ 1/2 B*'YkNy Sy iy ty

gn .- Presidn vertical de hundimiento o resistencia caracteristica del terreno

ok .- Presion vertical en la base de la cimentacién.

ck .- Cohesion del terreno.

B* .- Ancho equivalente del cimiento.

vk .- Peso especifico del terreno por debajo del cimiento

Nc ,Ng, N, .- Factores de capacidad de carga y dependen exclusivamente del angulo

de rozamiento interno del terreno.

dc ,dq, d, .- coeficientes correctores de influencia para considerar la resistencia al
corte del terreno situado por encima y alrededor de la base del
cimiento. Se denominan factores de profundidad.

Sc ,Sq, Sy .- coeficientes correctores de influencia para considerar la forma en planta
del cimiento

ic ,ig, Iy .- coeficientes correctores de influencia para considerar el efecto de la
inclinacion de la resultante de las acciones con respecto a la vertical.

tc ,tg, t, .- coeficientes correctores de influencia para considerar la proximidad del
cimiento a un talud

Para el caso que nos ocupa se puede asumir que el perfil del terreno esta constituido
por margas con yesos, y el nivel freatico queda por debajo de la profundidad afectada por el
bulbo de presiones transmitido al terreno por la cimentacion. El peso especifico de estas
margas se toma con un valor de 23.0 N/m3, y al angulo de rozamiento interno se le asigna un
valor de ¢= 32° y cohesion 2.00 Kg/cm?.

De la interpretacién de todo lo anterior, y estableciendo un factor de seguridad
adecuado, se deduce que la Unidad Geotécnica substrato rocoso sano, margas con
yesos (UGroc Tramo 2) es capaz de soportar al menos una tension de 4.00 Kg/cm?,
superandolo en la mayoria de los tramos.
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3.1.3.2.- Asientos de las cimentaciones
Para considerar los asientos, se toma un modulo de deformacion medio (segun

norma DIN-1054 y 1055; EAU 1970 y SNIP-II-15-74), para unas margas con yesos, que
corresponde con un valor de E= 800 Kg/cm?, por lo que si consideramos:

S = (Qs*B*(1-u®)Ip/E

Donde:

S.- Asiento

B.- ancho de cimentacion
Qs.- incremento de presion
E.- modulo de deformacién
Ip.- coeficiente L/B

u.- coeficiente de Poison

Con la carga admisible recomendada y los datos citados anteriormente, los asientos
esperables quedan por debajo de 25 milimetros por lo que se pueden considerar como
asumibles. La cimentacion sobre una misma unidad geotécnica minimiza la posibilidad de que
se puedan dar asientos diferenciales entre diferentes pilares de la estructura.
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3.1.2.3.- Soluciones constructivas

La cimentacion indicada para el tipo de construccion proyectada son unas zapatas
arriostradas y pozos de cimentacion, que apoyen directamente sobre la Unidad
Geotécnica substrato rocoso sano.

La cota de cimentacion minima queda dentro de la citada unidad
resistente. A partir de esa cota minima y a la profundidad de proyecto se podran desplantar
cimentaciones.

La cimentacion para cada punto de investigacion quedara a:

Zona Zona Zona Zona Zona
sondeol sondeo2 sondeo3 Catal Cata3

Zona de apoyo

Cota del terreno en boca de

punto 256.90 254.15 254.15 257.56 | 255.50 | 253.40

Profundidad minima de desplante

. . -1.60 -1.40 -1.50 -0.60 -1.00 -3.20
de cimentaciones

Cota de cimentacion minima
respecto a cota de realizacion del | 255.30 252.75 252.65 256.96 | 254.50 | 250.20
ensayo

Zona Zona Z2ona Zona
P-1 P-2 P-3 P-4

Zona de apoyo

Cota del terreno en boca de punto 256.72 | 256.50 | 255.00 | 254.40

Profundidad minima de desplante de cimentaciones -1.00 | -1.60 | -1.00 | -1.20

Cota de cimentacion minima respecto a cota de realizacion del ensayo | 255.72 | 254.90 | 254.00 | 253.20

TABLA 12. Cotas de cimentacion

Por Ultimo, hay que tener presente la influencia del bulbo de presiones transmitido
por la C|mentaC|on y que va d|5|pandose en profundldad (segun la teoria de Boussmesq), qure_:/,
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cota de cimentacion debe quedar comprobadamente dentro del nivel citado, para que la
transmision de las cargas no de lugar a asientos diferenciales por acomodamientos producidos
sobre ellas, es decir hay que asegurar en todos los casos que la cimentacion se realice sobre
el tipo de materiales recomendado, aunque siempre cabe la posibilidad de que por debajo del
nivel de cimentacién exista un material de capacidad portante mas baja que no haya sido
detectado.

3.2- RIPABILIDAD Y EXCAVABILIDAD (TALUDES)

Dada la posibilidad de realizar excavaciones durante las obras de construccién se va
a ofrecer una orientacion sobre el comportamiento de los taludes en funcion de los datos
obtenidos durante la realizacion de los sondeos y los spt. Aunque hay que tener en cuenta
que cada caso particular, si su envergadura fuera considerable, necesitaria de un estudio de
detalle en el momento de las labores de excavacion para la construccion de cimientos.

Los procesos que pueden ocasionarse se agrupan en desprendimientos,
deslizamientos, desmoronamientos, etc, en todo caso de pequefias dimensiones, siendo los
mas probables los Ultimos citados, en especial en presencia de agua. Como dato sirva que las
paredes de los sondeos, se mantuvieron verticales sin detectarse la presencia de
desprendimientos en masa que cerrasen la perforacién, salvo en las zonas con un espesor
importante de rellenos, donde la inestabilidad del terreno no natural es mas evidente.

Considerando diferentes parametros geotécnicos para cada nivel como el angulo de
rozamiento interno y cohesion estimados a partir de los ensayos de penetracion dinamica,
podemos hacer una aproximacion a la estabilidad de taludes. De esta forma los materiales del
terreno natural seran estables para taludes con una inclinacion como la que se indica en la
tabla, de forma definitiva, y temporalmente estables a corte vertical sin mas carga que el peso
de las tierras, siempre que no se llegue a cortar el nivel freatico local. De igual modo se
recomienda exponer los taludes a la intemperie el menor tiempo posible ya que la rapida
alteraciéon de los mismos puede traer consigo la generacién de inestabilidades y
desprendimientos.

Unidad Geotécnica / Tramo Inclinacion
UGrec Tramo 1 3H:2V
UGroc Tramo 1 1H:2V
UGroc Tramo 2 1H:7V

Tabla 13. Inclinacion de taludes definitiva
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Los terrenos descritos bajo el subsuelo de la parcela se podran atravesar con una
retro excavadora giratoria convencional, con rendimientos altos hasta la aparicion de la roca
sana donde sera necesario el uso de martillos neumaticos.

3.3.- SISMICIDAD

Segun la Norma de Construccion Sismorresistente Espafiola (NCSE-02) de aplicacion
al proyecto, construccion y conservacion de edificaciones de nueva planta, el tipo de
construccién a realizar se encuadra dentro de las “de importancia normal”. La aplicacion de la
Norma es obligatoria con excepcion, entre otras, de las edificaciones de importancia normal
cuando la aceleracién simica basica (a» ) sea inferior a 0.04g, siendo g la aceleracion de la
gravedad.

Segun la citada norma, y atendiendo al mapa de peligrosidad sismica que en ella
aparece, la zona de estudio se encuentra dentro de la zona que presenta una aceleracion
simica basica (avb ) inferior a 0.04g. Lo que no obliga a la aplicacion de la NCSE-02, sin
menoscabo de que la direccidon de obra decida en base a criterios mas restrictivos, tomar
medidas en este sentido.
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4.- CONCLUSIONES

Se ha realizado una campafia de reconocimiento de las caracteristicas del terreno
para evaluar sus condiciones de cimentacidn y problematica de tipo geotécnica en la
construccidn de un CIP en el barrio de Arcosur (Zaragoza).

En el anejo 9 se ofrece una posible correlacion geotécnico-geoldgica, basada en los
datos obtenidos en la campafia de campo, criterios geoldgicos y geomorfoldgicos. Esta se
adjunta a titulo informativo con el fin de facilitar la compresion del perfil tipo de la zona
estudiada.

El tipo de campaina, propuesta y consensuada con el peticionario, se destina al
conocimiento preliminar del terreno donde se ubicara la construccion futura. En la tabla 14 se
ofrecen las principales conclusiones que se han obtenido, de la informacion recabada en el
proceso de elaboracion de este informe.

Apartado Solucién constructiva.
Tipo de Cimentacion Semi-profunda
Elemento Zapatas arriostradas y pozos de cimentacion
Unidad geotécnica resistente UGioc Tramo 2. (margas con yesos)
Tension admisible 4.00 Kg/cm?
Mddulo de Balasto Kso= 15 Kg/cm?
Cota de cimentaciéon minima Ver tabla 12

Limos yesiferos 10 a 10° m/seg
Roca 10 a 10° m/seg
Adopcion de medidas especiales en sistemas de riego y
Obras complementarias tuberias por la presencia de limos colapsables
superficiales
Ver apartado 2.4.- CARACTERISTICAS
Nivel fredtico HIDROLOGICAS/HIDROGEOLOGICAS (NIVEL
FREATICO)
Terreno agresivo Qb
Agua agresiva Qb

Permeabilidad del terreno

Agresividad de suelos al hormigén

TABLA 14. Resumen de conclusiones

-5
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Se ha observado un importante desnivel de la parcela, y de diferencia de cota con
las calles perimetrales. A falta de un proyecto definitivo, este informe geotécnico trata de
barajar todas las posibilidades de cimentacion, en funcion de las caracteristicas mas
favorables de los terrenos bajo la parcela.

En este sentido se ha desarrollado mas la posibilidad de cimentar en la roca local, ya
que ésta ofrece unas claras garantias de soportar una cimentacién segura.

Atendiendo a estas diferencias de cotas, es posible que el proyectista decida llevar a
cabo un relleno controlado parcial o total de la parcela. La consecuencia directa de esto es
que la capa resistente se alejara de la nueva rasante dificultando la adopcion de una solucién
de cimentacion generalizable para toda la parcela, como son los pozos de cimentacion
indicados.

En este punto cabran dos lineas bien diferentes de trabajo:

Apoyo en la roca: Si se transmite la carga de los edificios a la roca, conservando la
idea de apoyar en una capa natural firme, sera necesario estudiar las cotas (rasante — roca),
por si se pueden ejecutar pozos de cimentacion o es necesario realizar micropilotes, debido a
la profundidad a la que se encuentre la roca con la nueva rasante. En este caso no sera
necesario llevar a cabo el saneo de los limos yesiferos superficiales para ejecutar el relleno, ya
que éstos no presentaran una funcion estructural.

Apoyo en un relleno controlado: Si se decide llevar a cabo el relleno de la
parcela con materiales granulares adecuadamente compactados y que tengan funcion
estructural, esto es que soporten las cimentaciones de los edificios, se debera acometer el
saneo de los limos yesiferos superficiales. Esto es debido a que a la cota de desplante de las
zapatas es muy previsible que el bulbo de presiones se transmita a esta capa limosa que
presenta cierto potencial colapsable. Sobre el relleno compactado y controlado se podra
plantear una cimentacién a 1.50 Kg/cm? que podran mejorarse en funcién de la calidad del
material aportado y el sistema de compactacion acometido (esto debera comprobarse en
obra).

En cuanto a las pistas deportivas resefiar que se va a optar por recrecer la
superficie actual practicamente hasta la cota de la calle, aportando material granular
debidamente compactado. El espesor esperable supera ampliamente el metro, por lo que la
transmision de cargas, de elementos fijos y mdviles sobre las pistas, a los limos infrayacentes
se podra considerar nula. En cuanto a la sobrecarga de las tierras se considera asumible.
Unicamente habra que tener en cuenta la adopcion de las medidas indicadas para evitar el
acceso de aguas de tuberias y excedentes de riego, a los materiales limosos yesiferos que
queden por debajo de los materiales de aportacién compactados, con el fin de evitar asientos
en las pistas.
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A partir de los datos obtenidos se han podido determinar de una forma, directa o
indirecta, una serie de parametros, que deberan ser refrendados en la practica durante la
ejecucidn de la cimentacion. Por ello es recomendable que durante las labores de excavacion
se realice un seguimiento por parte de personal técnico especializado (Gedlogo), que
reconozca las sucesiones de las diferentes formaciones geoldgicas del terreno y compruebe la
cota de cimentacion que se proyecte y el apoyo de la cimentacion en las zonas sefialadas, y si
es necesaria la realizacion de algin ensayo especifico.

Zaragoza, Julio de 2016

Fdo: Javier Gracia Abadias
Gedlogo

Colegiado n° 1683
Director de Laboratorio

Fdo: Sergio Gaspar Calvo
Gedlogo
Colegiado n° 3673
Jefe del departamento de Geotecnia

Fdo: Javier Bailo Casasnovas
Gedlogo
Colegiado n° 6250
Técnico del departamento de Geotecnia

El presente informe consta de 31 paginas de memoria técnica correlativamente numeradas,
una cartografia de localizacion general, un mapa geoldgico, un plano de localizacion de ensayos de
campo, 7 hojas de actas de resultados de ensayos de laboratorio, 6 estadillos de testificacion de sondeo
mediante, 4 estadillo de ensayos de penetracion, dos anejos fotograficos y un anejo de correlaciones
geologico-geotécnicas respectivamente, todas ellas debidamente selladas y firmadas.
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5.-ANEJOS
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Anejo 1: Mapas de situacion geografica
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Anejo 2: Mapas de situacion geologica
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LOCALIZACION GEOLOGICA GENERAL de
la parcela en la localidad de Zaragoza

Basado en fotocopia de la hoja 383 del Mapa Geoldgico de Espafia a escala 1:50,000 (IGME) correspondiente a Zaragoza
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Anejo 3: Croquis de situacion de trabajos de campo
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Anejo 4: Perfil del terreno, testificacion de los sondeos y las catas
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Cadigo Acta: 167255
Fecha emision: 04/07/2016

Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacién, Universidad, Cultura y Deporte
A Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza
Peticionario:
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP ARCOSUR de Zaragoza
Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticion N°: Oferta: 21614407
R Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro: Estudio Geotecnico GTC-167254-16
eticion:
Fecha solicitud: 09/06/2016
Observaciones:
Fecha: 04/07/2016 Lugar: Sondeo 1 Codigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Estudio Geotécnico Procedimiento:
Condiciones:
= 167255
Denominacion: Sondeo 1
Muestra: =
Tipo: Tomada por: Ricardo
ENSAYO SOLICITADO NORMA / PROCEDIMIENTO

Toma de muestra en Sondeo/ Ensayo de penetracion y toma de muestras con el penetrometro de toma de
muestras estandar (SPT) / Toma de muestras de agua para analisis quimico

XP P94-202 / UNE 103800:1992 / Anejo 8 de EHE

RESULTADOS OBTENIDOS

Bateri| Tuber| Prof. | Cota | Espes L, . muestra, tipo . .
3 P Corte terreno Descripcion Edad | Nivel | tramo . poy Nivel freatico
a ia | mts | mts | or profundidad
0,00
B B .10 | 0,10 m Tierra vegetal a base de limos con materia organica %
W || W [H
101 || 113 Limos yesiferos de tonos pardos con cantos muy dispersos de caliza y 2
mm || mm 1,20 yeso. Humedad moderada y aspecto moderadamente blando y G
-1,30 deleznable =}
-1.60 | 0,30 Substrato rocoso alterado, yesos ripables
SPT.-1
1,80a 1,90 m
50R
I
) —
| g SPT.-2 o8
) & 2 3,50 a3,55m Lo,
Substrato rocoso sano a base de margas grises con yesos nodulares. 2] €] 50R 5838
5,40 5 S So¢
Aspecto firme y humedad moderada = 3g.
T 85w
Su3
W SER
101 gsg
L>g
mm 00w
R
.- €
€37
-7.00

Fdo. Director Laboratorio Fdo: Jefe de Area

o

Javier Gracia Abadias Sergio Gaspar Calvo

El contenido de este Acta no podra ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacion expresa de Control 7
Los resultados Ginicamente afectan a la muestra sometida a ensayo.

Laboratorio Acreditado n° registro: HA (B.O.A. N° 136 de 10/11/2000) SE (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000) SV (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000)
Acreditacion ENAC n° 384/LE849 para la realizacion de Analisis Fisico-Quimicos de Aguas de Consumo, Continentales y Residuales.
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Cadigo Acta: 167256
Fecha emision: 04/07/2016

Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacién, Universidad, Cultura y Deporte
A Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza
Peticionario:
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP ARCOSUR de Zaragoza
Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticion N°: Oferta: 21614407
R Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro: Estudio Geotecnico GTC-167254-16
eticion:
Fecha solicitud: 09/06/2016
Observaciones:
Fecha: 04/07/2016 Lugar: Sondeo 2 Codigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Estudio Geotécnico Procedimiento:
Condiciones:
= 167256
Denominacion: Sondeo 2
Muestra: =
Tipo: Tomada por: Ricardo
ENSAYO SOLICITADO NORMA / PROCEDIMIENTO

Toma de muestra en Sondeo/ Ensayo de penetracion y toma de muestras con el penetrometro de toma de
muestras estandar (SPT) / Toma de muestras de agua para analisis quimico

XP P94-202 / UNE 103800:1992 / Anejo 8 de EHE

RESULTADOS OBTENIDOS

Bateri| Tuber| Prof. | Cota | Espes L, . muestra, tipo . .
3 P Corte terreno Descripcion Edad | Nivel | tramo . poy Nivel freatico
a ia | mts | mts | or profundidad
0,00
B B I -0,10 10,10 m Tierra vegetal a base de limos con materia organica
W w Limos yesiferos de tonos pardos con cantos muy dispersos de caliza y
101 | 113 0,90 yeso. Humedad moderada y aspecto moderadamente blando y
mm || mm -1,00 deleznable
140 | 0,40 Substrato rocoso alterado, yesos ripables
SPT.-1
T 1,50 a1,55m
50R
w o8
101 g3k
c 0o
mm 53@
SO
P8
8%g
sl
SER
[sl=}
£ 88
. o] = co®
5.60 Substrato rocoso sano a base de margas grises con yesos nodulares. 2 €} c3 g
’ Aspecto firme y humedad moderada : P & § @
-7,00

El contenido de este Acta no podré ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacion expresa de Control 7
Los resultados Ginicamente afectan a la muestra sometida a ensayo.

Fdo. Director Laboratorio Fdo: Jefe de Area

Lo

Javier Gracia Abadias Sergio Gaspar Calvo

Laboratorio Acreditado n° registro: HA (B.O.A. N° 136 de 10/11/2000) SE (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000) SV (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000)
Acreditacion ENAC n° 384/LE849 para la realizacion de Analisis Fisico-Quimicos de Aguas de Consumo, Continentales y Residuales.
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Cadigo Acta: 167257
Fecha emision: 04/07/2016

Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacién, Universidad, Cultura y Deporte
A Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza
Peticionario:
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP ARCOSUR de Zaragoza
Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticion N°: Oferta: 21614407
R Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro: Estudio Geotecnico GTC-167254-16
eticion:
Fecha solicitud: 09/06/2016
Observaciones:
Fecha: 04/07/2016 Lugar: Sondeo 3 Codigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Estudio Geotécnico Procedimiento:
Condiciones:
= 167257
Denominacion: Sondeo 3
Muestra: =
Tipo: Tomada por: Ricardo
ENSAYO SOLICITADO NORMA / PROCEDIMIENTO

Toma de muestra en Sondeo/ Ensayo de penetracion y toma de muestras con el penetrometro de toma de
muestras estandar (SPT) / Toma de muestras de agua para analisis quimico

XP P94-202 / UNE 103800:1992 / Anejo 8 de EHE

RESULTADOS OBTENIDOS

Bateri| Tuber| Prof. | Cota |Espes L . muestra, tipo ) )
3 P Corte terreno Descripcion Edad | Nivel | tramo o poy Nivel fredtico
a ia | mts | mts | or profundidad
0,00
B B -0,10 10,10 Tierra vegetal a base de limos con materia organica TR 1
w w 1 US Yy Us OUTTOS parao U a U Ty arsp Us U a a
101 [ 113 080 0,70 yeso. Humedad moderadajy‘aspeth‘o moderadamente blando y
mm || mm
0,70 Substrato rocoso alterado, yesos ripables TR1 SPT.-1
-1,50 1,30 a1,55m
z 24/50R
T
A% |
101 SPT.-2
2,50 a 2,57 m —
mm 50R oS E
2 8o
o LN
SRS
3 5n 0
£ g eS¢
i o 203
o— b o989
2 €] gE®
X = S35 m
Substrato rocoso sano a base de margas grises con yesos nodulares. ﬁ = - 355
5,50 2>9
Aspecto firme y humedad moderada co®
¢ % o
€87
SPT.-3
6,70 a 6,96 m
28/50R
-7,00

Los resultados Ginicamente afectan a la muestra sometida a ensayo.

Fdo. Director Laboratorio Fdo: Jefe de Area _
Javier Gracia Abadias Sergio Gaspar Calvo

El contenido de este Acta no podra ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacion expresa de Control 7

Laboratorio Acreditado n° registro: HA (B.O.A. N° 136 de 10/11/2000) SE (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000) SV (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000)
Acreditacion ENAC n° 384/LE849 para la realizacion de Analisis Fisico-Quimicos de Aguas de Consumo, Continentales y Residuales.




Cadigo Acta: 167258
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

ﬁ" Fecha emision: 04/07/2016

Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacién, Universidad, Cultura y Deporte
A Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza
Peticionario:
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP ARCOSUR de Zaragoza
Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticion N°: Oferta: 21614407
R Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro: Estudio Geotecnico GTC-167254-16
eticion:
Fecha solicitud: 09/06/2016
Observaciones:
Fecha: 04/07/2016 Lugar: Cata 1 Codigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Estudio Geotécnico Procedimiento:
Condiciones:
T 167258
Denominacion: Cata 1
Muestra: =
Tipo: Tomada por: Ricardo
ENSAYO SOLICITADO NORMA / PROCEDIMIENTO

Toma de muestra en Sondeo/ Ensayo de penetracion y toma de muestras con el penetrometro de toma de
muestras estandar (SPT) / Toma de muestras de agua para analisis quimico

XP P94-202 / UNE 103800:1992 / Anejo 8 de EHE

RESULTADOS OBTENIDOS

Bated Tl{ber (R || st |Epes Corte terreno Descripcion Edad |Nivel | tramo IS e, t}po Y| Nivel fredtico
a ia | mts | mts | or profundidad
0,00
B 0,10 | 0,10 m Tierra vegetal a base de limos con materia organica
W : 040 1 0,30 Limos yesiferos de tonos pardos con cantos muy dispersos de caliza y °
101 [l R ) Substrato rocoso alterado, yesos ripables 2 %
mm 1 0.90 Substrato rocoso sano a base de margas grises con yesos nodulares. »é §
1,50 ’ No ripable L

Poligono Malpica-Santa Isabel (Agrupacion Los Sitios) Calle E, Parcela 59-61, nave 9 - 57057 Zaragoza. Telf.: 976 571227 — Fax: 976 573494. CONTROL 7 SAU. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z- 683, suscripcién 1.2 - CIF. A-50361179

El contenido de este Acta no podré ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacion expresa de Control 7
Los resultados Ginicamente afectan a la muestra sometida a ensayo.

Fdo. Director Laboratorio Fdo: Jefe de Area
Javier Gracia Abadias Sergio Gaspar Calvo

Laboratorio Acreditado n° registro: HA (B.O.A. N° 136 de 10/11/2000) SE (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000) SV (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000)
Acreditacion ENAC n° 384/LE849 para la realizacion de Analisis Fisico-Quimicos de Aguas de Consumo, Continentales y Residuales.




Cadigo Acta: 167259
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

ﬁ" Fecha emision: 04/07/2016

Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacién, Universidad, Cultura y Deporte
A Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza
Peticionario:
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP ARCOSUR de Zaragoza
Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticion N°: Oferta: 21614407
R Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro: Estudio Geotecnico GTC-167254-16
eticion:
Fecha solicitud: 09/06/2016
Observaciones:
Fecha: 04/07/2016 Lugar: Cata 2 Codigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Estudio Geotécnico Procedimiento:
Condiciones:
= 167259
Denominacion: Cata 2
Muestra: =
Tipo: Tomada por: Ricardo
ENSAYO SOLICITADO NORMA / PROCEDIMIENTO

Toma de muestra en Sondeo/ Ensayo de penetracion y toma de muestras con el penetrometro de toma de
muestras estandar (SPT) / Toma de muestras de agua para analisis quimico

XP P94-202 / UNE 103800:1992 / Anejo 8 de EHE

RESULTADOS OBTENIDOS

Bateri| Tuber| Prof. | Cota | Espes L, . muestra, tipo . L.
3 P Corte terreno Descripcion Edad |Nivel | tramo » PO Y| Nivel freitico
a ia | mts | mts | or profundidad
0,00
B 020 | 0,20 Tierra vegetal a base de limos con materia organica UGtv| TR1
W 1 IS S oS d OTIOS OS Oy drs S0sS d d ~7
101 H 060 | 0,40 o Humedad moderada v agnecta moderad hlanda °
m 1 21,00 | 0,40 Substrato rocoso alterado, yesos ripables .E IS %
H H 2
. . ]
0.80 Substrato rocoso sano a base de margas grises con yesos nodulares. E =3
_1.80 ’ No ripable ﬁ

Poligono Malpica-Santa Isabel (Agrupacion Los Sitios) Calle E, Parcela 59-61, nave 9 - 57057 Zaragoza. Telf.: 976 571227 — Fax: 976 573494. CONTROL 7 SAU. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z- 683, suscripcién 1.2 - CIF. A-50361179

El contenido de este Acta no podré ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacion expresa de Control 7
Los resultados Ginicamente afectan a la muestra sometida a ensayo.

Fdo. Director Laboratorio Fdo: Jefe de Area
Javier Gracia Abadias Sergio Gaspar Calvo

Laboratorio Acreditado n° registro: HA (B.O.A. N° 136 de 10/11/2000) SE (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000) SV (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000)
Acreditacion ENAC n° 384/LE849 para la realizacion de Analisis Fisico-Quimicos de Aguas de Consumo, Continentales y Residuales.
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Cadigo Acta:
Fecha emision:

167260
04/07/2016

Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacién, Universidad, Cultura y Deporte
L Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza
Peticionario:
Obra/trabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP ARCOSUR de Zaragoza
Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticion N°: Oferta: 21614407
R Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro: Estudio Geotecnico GTC-167254-16
eticion:
Fecha solicitud: 09/06/2016
Observaciones:
Fecha: 04/07/2016 Lugar: Cata3 Codigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Estudio Geotécnico Procedimiento:
Condiciones:
. 167260
Denominacion: Cata3
Muestra: =
Tipo: Tomada por: Ricardo
ENSAYO SOLICITADO NORMA / PROCEDIMIENTO

Toma de muestra en Sondeo/ Ensayo de penetracion y toma de muestras con el penetrometro de toma de
muestras estandar (SPT) / Toma de muestras de agua para analisis quimico

XP P94-202 / UNE 103800:1992 / Anejo 8 de EHE

RESULTADOS OBTENIDOS

Bateri| Tuber | Prof. | Cota |Espes L, . muestra, tipo . L.
3 P Corte terreno Descripcion Edad |Nivel | tramo » PO Y| Nivel freitico
a ia | mts | mts | or profundidad
0,00
B | 0,10 | 0,10 m Tierra vegetal a base de limos con materia organica o @ c
L
w €80
101 R
S 50
mm ! ) ) ) e
Limos yesiferos de tonos pardos con cantos muy dispersos de caliza y 8 g <3
2,10 yeso. Humedad moderada y aspecto moderadamente blando y é egr
deleznable 8&g
€>g9
2 283
220 .29
I €3
|
2
3 1,00 Substrato rocoso alterado, yesos ripables E
<
3,20 5
- =
350 1 0,30 Substrato rocoso sano a base de margas grises con yesos nodulares.

El contenido de este Acta no podra ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacion expresa de Contral 7

Los resultados Ginicamente afectan a la muestra sometida a ensayo.

Fdo. Director Laboratorio

Javier Gracia Abadias

Fdo: Jefe de Area

Sergio Gaspar Calvo

Laboratorio Acreditado n° registro: HA (B.O.A. N° 136 de 10/11/2000) SE (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000) SV (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000)
Acreditacion ENAC n° 384/LE849 para la realizacion de Analisis Fisico-Quimicos de Aguas de Consumo, Continentales y Residuales.




Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP ARCOSUR de Zaragoza

Peticionario: Gobierno de Aragon.
Departamento de Educacion, Cultura y Deporte

am Secretaria General Técnica. Gerencia de Infraestructuras y Equipamiento

GTC-167254-16
Julio de 2016
46

Anejo 5: Actas de resultados de ensayos de laboratorio

%
Tels.: 976 571 227 — 976 573 754 — Fax: 976 573 494 |
CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z-683, suscripcion 1*.- C.I.F. A-50361179



Cadigo Acta: 167298
Poligono Malpica-Santa Isabel (Agrupacion Los Sitios) Calle ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO Fecha emision: 04/07/2016

E, Parcela 59-61, nave 9 - 57057 Zaragoza.
0 Telf.: 976 571227 - Fax: 976 573494

CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z- 683, suscripcion 1.2 - CIF. A-50361179

Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacién, Universidad, Cultura y Deporte
e Er Direcci6n: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccién del CIP ARCOSUR de Zaragoza
Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticion N°: Oferta: 21614407
Peticién: Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro: Estudio Geotecnico GTC-167254-16
) Fecha solicitud: 09/06/2016
Observaciones:
Fecha: 04/07/2016 Lugar: Cata 1+ Cata2+Cata3 Codigos Muestra
Muestreo: Hora: Estudio Geotécnico Procedimiento:
Condiciones:
——— " 167298
Denominacion: Cata 1+ Cata 2 + Cata 3 limos
Muestra: -
Tipo: Tomada por: Ricardo
ENSAYO SOLICITADO EN AREA GTL NORMA / PROCEDIMIENTO
Andlisis granulométrico de suelos por tamizado UNE 103101
Limites de Atterberg UNE 103103, UNE 103104
Préctor Modificado UNE 103501
Indice C.B.R. UNE 103502
Materia organica (método permanganato potasico) UNE 103204
Yesos NLT 115
Sales solubles en suelos NLT 114
Agresiviad suelos al hormigon EHE. Articulo 8° Capitulo I
RESULTADOS OBTENIDOS
ERAULENMEMRE Curva Granulométrica
Tamiz UNE % pasa 100 —y \
80 90
63 80
50 70 -
40 %60
25 100,0
p 50 —
20 99,2 a
s 40
125 98,9
230
10 98,9
5 98,9 201 >
2 85,2 10 +
0,4 458 0+
100 10 1 0,1 0,01
0,080 191 Tamiz UNE
Limite Liquido 19,8 Casagrande SM-SC
LIMITES DE P S ' [
ATTERBERG Limite Plastico 13,3 Clasificacion Indice de Grupo 0,00
Indice de Plasticidad 6,5 H.R.B. A-2-4
95 % Proctor Modificado 48
PROCTOR MODIFICADO
98 % Proctor Modificado 6,6
2,05 INDICE C.B.R.
Densidad maxima: 1,81 100 % Proctor Modificado 94
2 Humedad ¢ptima: 6,2% K .
P ° Hinchamiento (%) 04
1,95
= 19 % gruesos (material > 20 mm)
§ PROCTOR
=] 1,85 . AR 3 1.81
= MODIFICADO Densidad Maxima (Kg/dm®) 8
o p——
g 18 / \ Humedad Optima (%) 6,2
%
g: 1,75
/ \ Materia organica (%) Exento
1,7
* 0,
165 / \ ANALISIS Sales solubles (%) 36,22
16 / ! ! ! \ QlialEe *yesos (%) 36,22
2 4 6 8 10 12 *Agresividad (mg/Kg SO,) 7472
Humedad (%)

*Resultado ponderado a granulometria (tamiz 2mm UNE)

El contenido de este Acta no podré ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacién expresa de Control 7
Los resultados tnicamente afectan a la muestra sometida a ensayo. T

Fdo. Director Laboratorio Fdo: Jefe de Area ) - S
L \  eoigdriarec
Javier Gracia Abadias Serqgio Gaspar Calvo

Acreditacion ENAC n® 384/LE849 para la realizacion de Analisis Fisico-Quimicos de Aguas Continentales y Residuales.

i Laboratorio Acreditado por el Gobierno de Aragon (BOA 120, 10/10/2007) en: Area de Hormigonesy sus componentes, EHA; Area de sondeos, toma de muestrasy ensayos “insitu", GTC;
Area de Geotécnia, GTL; Area de suelosy Mezclas Bituminosas, VSG; Area de control de soldaduras, EAS; Area de control de Piezas de Hormigén, AFH; y Area de control de morteros de albafiileria, AMC



CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z- 683, suscripcion 1.2 — CIF. A-50361179

El contenido de este Acta no podra ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacion expresa de Control 7
Los resultados Ginicamente afectan a la muestra sometida a ensayo.

Fdo. Director Laboratorio

Javier Gracia Abadias

Fdo: Jefe de Area

Sergio Gaspar Calvo

Acreditacion ENAC n° 384/LE849 para la realizacion de Andlisis Fisico-Quimicos de Aguas Continentales y Residuales.

Codigo Acta: 167298
Poligono Malpica-Santa Isabel (Agrupacion Los Sitios) Calle ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO Fecha emisién: 04/07/2016
E, Parcela 59-61, nave 9 - 57057 Zaragoza. '
” 0, Telf.: 976 571227 - Fax: 976 573494
Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacion, Universidad, Cultura y Deporte
Peticionario: Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP ARCOSUR de Zaragoza
Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticion N°: Oferta: 21614407
S Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro: Estudio Geotecnico GTC-167254-16
’ Fecha solicitud: 09/06/2016
Observaciones:
Fecha: 04/07/2016 Lugar: Catal+Cata2+Cata3 Codigos Muestra
Muestreo: Hora: Estudio Geotécnico Procedimiento:
Condiciones:
— 167298
Denominacion: Cata 1 + Cata 2 + Cata 3 limos
Muestra: . "
Tipo: Tomada por: Ricardo
ENSAYO SOLICITADO EN AREA GTL NORMA / PROCEDIMIENTO
Ensayo de colapso en suelos NLT 254
RESULTADOS OBTENIDOS
Méquina Edémetro consolidacion Unidimensional marca ELE
Tipo de ensayo 4 escalones de carga en seco y 1 de carga en saturado
Toma de datos Automatizados mediante ADU, ordenador y software Datasystem 7.0 de ELE
Tipo célula Cilindrica ’ Dimension |50,03%17,8 m-r{ Volumen ‘ 34,97 cm®
Tipo muestra: Remoldeado al 95 % del PM Grafico de relacién entre Indice de huecos y Log Presién
Descripcion: Limos 0,800
Observaciones: Ensayo n® 1 0,750
Fecha inicio ensayo 25 de julio de 2016 0,700
=
Fecha fin ensayo 26 de julio de 2016 \‘\!
©,650 *
Resultados obtenidos Valor inicial Valor final §
2,600
Altura probeta (mm) 17,790 17,139 5
,550
Humedad (%) 15,6 19,7 =
Densidad natural (gr/cm’) 1,79 1,92 0,500
Densidad seca (gr/cm’) 155 16 0,450
Indice de huecos (e) 0,714 0,651 0,400
5 0 1 100
% Saturacion 57,9 80,1 Presion aplicada (Kg/cm2)
Cuadro resumen de resultados por intervalos
Denominacion del escalon Presion (Kg/em?) Asiento probeta (mm) Altura probeta (mm) Indice de huecos
0 0,000 17,790 0,714
Carga en seco Al 05 0,162 17,628 0,698
Carga en seco A2 1,0 0,15 17,478 0,684
Carga en seco A3 15 0,114 17,364 0,673
Carga en seco Ad 2,0 0,091 17,273 0,664
Carga en saturado S4 2,0 0,134 17,139 0,651
indice de Colapso (1) 0,77 %
Potencial porcentual de colapso (Ic) 0,75 %

) Laboratorio Acreditado por el Gobierno de Aragén (BOA 120, 10/10/2007) en: Area de Hormigonesy sus componentes, EHA; Area de sondeos, toma de muestrasy ensayos “insitu”, GTC;
Area de Geotécnia, GTL; Area de suelos y Mezclas Bituminosas, VSG; Area de control de soldaduras, EAS; Area de control de Piezas de Hormigon, AFH; y Area de control de morteros de albaiiileria, AMC




Poligono Malpica-Santa Isabel (Agrupacion Los Sitios) Calle E, Parcela 59-61, nave 9 - 57057 Zaragoza. Telf.: 976 571227 — Fax: 976 573494. CONTROL 7 SAU. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z- 683, suscripcion 1.2 — CIF. A-50361179

Cadigo Acta: 167301
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO -
ﬁ" Fecha emision: 04/07/2016
Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacién, Universidad, Cultura y Deporte
A Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza
Peticionario:
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP ARCOSUR de Zaragoza
Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticion N°: Oferta: 21614407
R Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro: Estudio Geotecnico GTC-167254-16
eticion:
Fecha solicitud: 09/06/2016
Observaciones:
Fecha: 04/07/2016 Lugar: S-2 Codigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Estudio Geotécnico Procedimiento:
Condiciones:
. 167301
Denominacion: S-2 0,10 a 1,00 m limos
Muestra: =
Tipo: Tomada por: Ricardo
ENSAYO SOLICITADO EN AREA GT NORMA / PROCEDIMIENTO
Andlisis granulométrico de suelos por tamizado UNE 103101
Limites de Atterberg UNE 103103, UNE 103104
Humedad por secado en estufa UNE 103300
Agresividad al hormigén UNE 83.963

RESULTADOS OBTENIDOS

GRANULOMETRIA Curva granulométrica
Tamiz UNE % pasa 100 *—\\\
80 90
63 80 \
50 70
40 60
25 2
& 50
20 X
40
12,5
30
10 100,0
2
5 99,8 0
2 96,6 10
04 92,0 0
100 10 1 0,1 0,01
0,080 816 Tamiz UNE
Limite Liquido 22,0 Casagrande ML-CL
LIMITES DE o e '
ATTERBERG Limite Plastico 14,0 Clasificacion Indice de Grupo 8,00
Indice de Plasticidad 8,0 H.R.B. A4
Humedad (%) 55 | ANALISIS QUIMICO SULFATOS (mglkg SO4) 7968

El contenido de este Acta no podra ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacion expresa de Conrol 7
Los resultados Uinicamente afectan a la muestra sometida a ensayo.

*Resultado ponderado a granulometria (tamiz 2mm UNE)

Fdo. Director Laboratorio

Javi Abadias

Fdo: Jefe de Area

[

Sergio Gaspar Calvo

Laboratorio Acreditado n° registro: HA (B.O.A. N° 136 de 10/11/2000) SE (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000) SV (B‘OV,A‘ o1

36 de 10/11/2000)
Acreditacion ENAC n° 384/LE849 para la realizacion de Analisis Fisico-Quimicos de Aguas de Consumo, Continentales y Residuales.




Cadigo Acta: 167304
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

ﬁ" Fecha emision: 04/07/2016

Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacién, Universidad, Cultura y Deporte
A Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza
Peticionario:
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP ARCOSUR de Zaragoza
Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticion N°: Oferta: 21614407
R Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro: Estudio Geotecnico GTC-167254-16
eticion:
Fecha solicitud: 09/06/2016
Observaciones:
Fecha: 04/07/2016 Lugar: S-2 Codigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Estudio Geotécnico Procedimiento:
Condiciones:
— 167304
Denominacion: S-2 4,00 a 4,20 Marga arcillosa
Muestra:
Tipo: Tomada por: Ricardo
ENSAYO SOLICITADO EN AREA GT NORMA / PROCEDIMIENTO
Andlisis granulométrico de suelos por tamizado UNE 103101
Limites de Atterberg UNE 103103, UNE 103104
Humedad por secado en estufa UNE 103300
Agresividad al hormigén UNE 83.963
RESULTADOS OBTENIDOS
GRANULOMETRIA Curva granulométrica
Tamiz UNE % pasa 100 0——0\
80 90
63 30
50 70
40 60
25 &
& 50
20 X
40
12,5
30
10
20
5
2 100,0 10
04 99,3 0
100 10 1 0,1 0,01
0,080 95,4 Tamiz UNE
Limite Liquido 28,7 Casagrande ML
LIMITES DE o e ,
ATTERBERG Limite Plastico 22,6 Clasificacion Indice de Grupo 8,00
Indice de Plasticidad 6,1 H.R.B. A4
Humedad (%) 15,6 | | ANALISIS QUIMICO SULFATOS (mglkg SO4) 7963

Poligono Malpica-Santa Isabel (Agrupacion Los Sitios) Calle E, Parcela 59-61, nave 9 - 57057 Zaragoza. Telf.: 976 571227 — Fax: 976 573494. CONTROL 7 SAU. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z- 683, suscripcion 1.2 — CIF. A-50361179

*Resultado ponderado a granulometria (tamiz 2mm UNE)

El contenido de este Acta no podra ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacion expresa de Conrol 7

Los resultados Uinicamente afectan a la muestra sometida a ensayo. - ; 1\
Fdo. Director Laboratorio Fdo: Jefe de Area ” R \
Javi Abadias Sergio Gaspar Calvo \

Laboratorio Acreditado n° registro: HA (B.O.A. N° 136 de 10/11/2000) SE (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000) SV (B‘OV,A‘ ﬁjjg@jo/u/zooo;
Acreditacion ENAC n° 384/LE849 para la realizacion de Analisis Fisico-Quimicos de Aguas de Consumo, Continentales y Residuales.
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

167299
04/07/2016

Cadigo Acta:
Fecha emision:

Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacién, Universidad, Cultura y Deporte
Peticionario: Direccién: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza
Obra/trabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccién del CIP ARCOSUR de Zaragoza
Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticion N°: Oferta: 21614407
Peticion: Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro: Estudio Geotecnico GTC-167254-16
’ Fecha solicitud: 09/06/2016
Observaciones:
Fecha: 04/07/2016 Lugar: S-1 Codigos Muestra
Muestreo: Hora: Estudio Geotécnico Procedimiento:
Condlulone‘sE 167299
Muestra: Denominacion: S-1 TP 1 de 3,80 a 4,00 Yesos
) Tipo: Tomada por: Ricardo
ENSAYO SOLICITADO EN AREA GT NORMA / PROCEDIMIENTO
Ensayo de rotura a compresion simple en probetas de suelos UNE 103400
Determinacion de la densidad de un suelo. Método balanza hidrostética UNE 103301
RESULTADOS OBTENIDOS
Descripcion del material: Yesos
Tipo de muestra: Plastificada Probeta
Diametro (mm): 83,5
Sondeo: S-1
Altura (mm): 156,0
Profundidad: 3,80a4,00m Esbeltez: 1,87
Velocidad rotura: 1,27 mm/minuto Forma final de rotura
Angulo grietas con la horizontal: 0
Resultados obtenidos:
Rotura a compresion simple 109 Kg/sz
Deformacion (%) -
Densidad seca (gr/cm’) 2,30

El contenido de este Acta no podra ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacién expresa de Control 7
Los resultados Unicamente afectan a la muestra sometida a ensayo.

Fdo. Director Laboratorio

Javier Gracia Abadias

Fdo: Jefe de Area

%/

Sergio Gaspar Calvo

Laboratorio Acreditado n° registro: HA (B.O.A. N° 136 de 10/11/2000) SE (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000) SV (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000)

Acreditacion ENAC n° 384/LE849 para la realizacion de Analisis Fisico-Quimicos de Aguas de Consumo, Continentales y Residuales.
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Cadigo Acta:

167306

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO | Fechaemision: 0410712016

El contenido de este Acta no podra ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacién expresa de Control 7
Los resultados Unicamente afectan a la muestra sometida a ensayo.

Fdo. Director Laboratorio

Javier Gracia Abadias

Fdo: Jefe de Area

%/

Sergio Gaspar Calvo e

Laboratorio Acreditado n° registro: HA (B.O.A. N° 136 de 10/11/2000) SE (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000) SV (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000)

Acreditacion ENAC n° 384/LE849 para la realizacion de Analisis Fisico-Quimicos de Aguas de Consumo, Continentales y Residuales.

Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacién, Universidad, Cultura y Deporte
Peticionario: Direccién: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza
Obra/trabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccién del CIP ARCOSUR de Zaragoza
Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticion N°: Oferta: 21614407
Peticion: Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro: | Estudio Geotecnico GTC-167254-16
’ Fecha solicitud: 09/06/2016
Observaciones:
Fecha: 04/07/2016 Lugar: S-3 Codigos Muestra
Muestreo: Hora: Estudio Geotécnico Procedimiento:
Condlulone‘sE 167306
Muestra: Denominacion: S-3 TP 1 de 3,30 a 3,60 Yesos
) Tipo: Tomada por: Ricardo
ENSAYO SOLICITADO EN AREA GT NORMA / PROCEDIMIENTO
Ensayo de rotura a compresion simple en probetas de suelos UNE 103400
Determinacion de la densidad de un suelo. Método balanza hidrostatica UNE 103301
RESULTADOS OBTENIDOS
Descripcion del material: Yesoscon margas
Tipo de muestra: Plastificada Probeta
Didmetro (mm): 85,0
Sondeo: S-3
Altura (mm): 146,3
Profundidad: 3,30a3,60m Esbeltez: 1,72
Velocidad rotura: 1,27 mm/minuto Forma final de rotura
Angulo grietas con la horizontal: 0
Resultados obtenidos:
Rotura a compresion simple 4.2 Kg/cm2 -
Yeso W
Deformacion (%) 48 arga
Densidad seca (gr/cm’) 2,25




CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z- 683, suscripcion 1.* — CIF. A-50361179

1 1 . ACTA DE RESULTADOS DE Codigo Acta: 167303
Poligono Malpica-Santa Isabel (Agrupacion Los Sitios) Fecha emision: 08/07/2016
Calle E, Parcela 59-61, nave 9 - 57057 Zaragoza. ENSAYO sion
/1 , Telf.: 976 571227 — Fax: 976 573494 pig 7 de 7
Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacién, Universidad, Cultura y Deporte
Peticionario: Direccién: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n® 5 D 50018 Zaragoza
Obra/trabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP ARCOSUR de Zaragoza
Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticion N°: Oferta: 21614407
Peticion: Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro:  Estudio Geotecnico GTC-167254-16
eteron: Fecha solicitud:  09/06/2016
Observaciones:
Fecha: 04/07/2016 Lugar: S-1 Codigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Estudio Geotécnico Procedimiento:
Condici :
oncelones: 167303
Denominacion: S-1 agua
Muestra: N .
Tipo: Tomada por: Ricardo

ENSAYO SOLICITADO EN AREA GTL (apto. Agresividad)
AGRESIVIDAD DE LAS AGUAS AL HORMIGON.
CONTENIDO EN SULFATOS

NORMA / PROCEDIMIENTO
UNE 83956: 2008

RESULTADOS OBTENIDOS

SULFATOS (mg/L SO,) 1259

El contenido de este Acta no podra ser reproducido total ni parcialmente sin aworizacién expresa de Control 7~ — \
- . — 1y )
Los resultados Gnicamente afectan a la muestra sometida a ensayo. -\
Fdo. Director Laboratorio Fdo: Jefe de Area \
\
-/‘—E
-

Javier viaviaanadias Sergio Gaspar Calvo "

il




Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP ARCOSUR de Zaragoza

Peticionario: Gobierno de Aragon.
Departamento de Educacion, Cultura y Deporte

am Secretaria General Técnica. Gerencia de Infraestructuras y Equipamiento

GTC-167254-16
Julio de 2016
54

Anejo 6: Actas de ensayos de penetracion dinamica

%
Tels.: 976 571 227 — 976 573 754 — Fax: 976 573 494 |
CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z-683, suscripcion 1*.- C.I.F. A-50361179
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Cadigo Acta: 167261
Fecha emision: 04/07/2016

Peticionario:

Nombre:
Direccion:

Obra/trabajo:

GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacién, Universidad, Cultura y Deporte

Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza

Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP ARCOSUR de Zaragoza

Peticion:

Solicitud:
Solicitante:
Fecha solicitud:
Observaciones:

Conforme Estudio Geotecnico
GOBIERNO DE ARAGON.

09/06/2016

Peticion N°:

Ref. Peticionaro:

Oferta: 21614407
Estudio Geotecnico GTC-167254-16

Muestreo:

Fecha:

Plan de control:

Condiciones:

04/07/2016

Estudio Geotécnico

Lugar:

Procedimiento:

Codigos Muestra

Muestra:

Denominacion:

Tipo:

P-1

Tomada por:

Ricardo

167261

Prueba continua de penetracion dinamica superpesada (DPSH)

ENSAYO SOLICITADO

NORMA / PROCEDIMIENTO
UNE 103801:1994

RESULTADOS OBTENIDOS

(m)

0,20
0,40
0,60
0,80
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,80
9,00
9,20
9,40
9,60
9,80
10,00
10,20
10,40
10,60
10,80
11,00

golpes

22
35
21
36
57
48
100

R dinam

(Kg/em?) (Kglem?)

167
266
159
273
433
335
Rechazo

Tadm

33

55 0,00

Rechazo

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

10,00

11,00

Fecha de ejecucion : 04/07/2016

Prof. reconocida (m) :
Cota de boca (m)* :

Cota de fondo (m) :

Equipo DPSH sobre orugas

n2 de golpes para penetrar 20 cm
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

~

<

D>
I~

Peso maza (kg):

Altura caida (cm):

Peso Varillaje (kg/m):

Peso cabeza (kg)

Superficie puntaza(cm ?):

63,5
76
8,84
1,5
20

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

10,00

11,00

Resistencia dindi

0 200

400

ica (Kg/cm2

600 800 1.000

El contenido de este Acta no podra ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacion expresa de Cantral 7
Los resultados Ginicamente afectan a la muestra sometida a ensayo.

Fdo. Director Laboratorio

Javier Gracia Abadias

Fdo: Jefe de Area

o

Sergio Gaspar Calvo

Laboratorio Acreditado n° registro: HA (B.O.A. N° 136 de 10/11/2000) SE (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000) SV (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000)
Acreditacion ENAC n° 384/LE849 para la realizacion de Analisis Fisico-Quimicos de Aguas de Consumo, Continentales y Residuales.




Poligono Malpica-Santa Isabel (Agrupacion Los Sitios) Calle E, Parcela 59-61, nave 9 - 57057 Zaragoza. Telf.: 976 571227 — Fax: 976 573494. CONTROL 7 SAU. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z- 683, suscripcion 1.2 — CIF. A-50361179

ilrol

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Cadigo Acta:
Fecha emision:

167262
04/07/2016

R dinam
m (Kglem?)
0,20 20 152
0,40 10 76
0,60 7 53
0,80 7 53
1,00 10 76
1,20 22
1,40 20
1,60 16
1,80 20
2,00 88
2,20
2,40
2,60
2.80
3,00
3,20
3.40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5.20
5,40
5,60
5.80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7.80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,80
9,00
9,20
9,40
9,60
9,80
10,00
10,20
10,40
10,60
10,80
11,00

golpes

112

Rechazo

(Kglem?)

Tadm

3,0
1,5

n2 de golpes para penetrar 20 cm
L1 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

L 0,00
1.5

31 P
28
22

B 1,00

123 /A

Rechazo

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

10,00

11,00

Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacién, Universidad, Cultura y Deporte
Peticionario: Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP ARCOSUR de Zaragoza
Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticion N°: Oferta: 21614407
. Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro: Estudio Geotecnico GTC-167254-16
peticion Fecha solicitud: 09/06/2016
Observaciones:
Fecha: 04/07/2016 Lugar: P-2 Codigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Estudio Geotécnico Procedimiento:
Condiciones:
= 167262
— Denominacion: P-2
Tipo: Tomada por: Ricardo
ENSAYO SOLICITADO NORMA / PROCEDIMIENTO
Prueba continua de penetracion dinamica superpesada (DPSH) UNE 103801:1994
RESULTADOS OBTENIDOS
Fecha de ejecucion : 04/07/2016 Peso maza (kg): 63,5
Prof. reconocida (m) : 2,20 Altura caida (cm): 76
Cota de boca (m)* : 0,00 Peso Varillaje (kg/m): 8,84
Cota de fondo (m) : -2,20 Peso cabeza (kg) 1,5
Equipo DPSH sobre orugas Superficie puntaza(cm ?): 20

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

10,00

11,00

Resistencia dindmica (Kg/cm2)

0 200 400 600 800

El contenido de este Acta no podra ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacion expresa de Cantral 7
Los resultados Ginicamente afectan a la muestra sometida a ensayo.

Fdo. Director Laboratorio

Javier Gracia Abadias

Fdo: Jefe de Area

o

Sergio Gaspar Calvo

Laboratorio Acreditado n° registro: HA (B.O.A. N° 136 de 10/11/2000) SE (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000) SV (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000)
Acreditacion ENAC n° 384/LE849 para la realizacion de Analisis Fisico-Quimicos de Aguas de Consumo, Continentales y Residuales.
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Cadigo Acta: 167263

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO Fecha emision: 0410712016

Peticionario:

Nombre:
Direccion:

Obra/trabajo:

GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacién, Universidad, Cultura y Deporte

Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza

Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP ARCOSUR de Zaragoza

Peticion:

Solicitud:
Solicitante:
Fecha solicitud:
Observaciones:

Conforme Estudio Geotecnico Peticion N°: Oferta: 21614407
GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro: Estudio Geotecnico GTC-167254-16
09/06/2016

Muestreo:

Fecha:

Plan de control:

Condiciones:

04/07/2016 Lugar: P-3 Codigos Muestra

Estudio Geotécnico Procedimiento:

Muestra:

Denominacion:

Tipo:

167263
P-3

Tomada por: Ricardo

ENSAYO SOLICITADO NORMA / PROCEDIMIENTO
Prueba continua de penetracion dinamica superpesada (DPSH) UNE 103801:1994

RESULTADOS OBTENIDOS

Fecha de ejecucion : 04/07/2016 Peso maza (kg): 63,5

Prof. reconocida (m) : 1,20 Altura caida (cm): 76
Cota de boca (m)* : 0,00 Peso Varillaje (kg/m): 8,84
Cota de fondo (m) : -1,20 Peso cabeza (kg) 1,5

Equipo DPSH sobre orugas Superficie puntaza(cm ?): 20

(m)

0,20
0,40
0,60
0,80
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
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4,20
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5,20
5,40
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6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
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9,00
9,20
9,40
9,60
9,80
10,00
10,20
10,40
10,60
10,80
11,00

golpes

24
10
6
15
29
100

R dinam

(Kg/em?) (Kglem?)

182
76
46
114
220
Rechazo

Tadm

3.6 n2 de golpes para penetrar 20 cm Resistencia dindmica (Kg/cm2

0,9 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 200 400 600 800 1.000
23 0,00 0,00
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<\

1,00 R 1,00 | ———
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El contenido de este Acta no podra ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacion expresa de Cantral 7
Los resultados (inicamente afectan a la muestra sometida a ensayo. g U0

Fdo. Director Laboratorio Fdo: Jefe de Area P P 4 ] AT \
A G\ ) S 15,5 , ’\.

Javier Gracia Abadias Sergio Gaspar Calvo

Laboratorio

Acreditado n° registro: HA (B.O.A. N° 136 de 10/11/2000) SE (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000) SV (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000)

Acreditacion ENAC n° 384/LE849 para la realizacion de Analisis Fisico-Quimicos de Aguas de Consumo, Continentales y Residuales.
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Cadigo Acta: 167264

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO Fecha emision: 0410712016

Nombre:
Direccion:

Peticionario:

Obra/trabajo:

GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacién, Universidad, Cultura y Deporte

Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza

Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP ARCOSUR de Zaragoza

Peticion:

Solicitud:
Solicitante:
Fecha solicitud:
Observaciones:

Conforme Estudio Geotecnico Peticion N°: Oferta: 21614407
GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro: Estudio Geotecnico GTC-167254-16
09/06/2016

Muestreo: Plan de control:

Fecha:

Condiciones:

04/07/2016 Lugar: P-4 Codigos Muestra

Estudio Geotécnico Procedimiento:

Denominacion:

Muestra:

Tipo:

167264
P-4

Tomada por: Ricardo

ENSAYO SOLICITADO NORMA / PROCEDIMIENTO
Prueba continua de penetracion dinamica superpesada (DPSH) UNE 103801:1994

RESULTADOS OBTENIDOS

Fecha de ejecucion : 04/07/2016 Peso maza (kg): 63,5

Prof. reconocida (m) : 1,40 Altura caida (cm): 76
Cota de boca (m)* : 0,00 Peso Varillaje (kg/m): 8,84
Cota de fondo (m) : -1,40 Peso cabeza (kg) 1,5

Equipo DPSH sobre orugas Superficie puntaza(cm ?): 20

(m)

0,20
0,40
0,60
0,80
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,80
9,00
9,20
9,40
9,60
9,80
10,00
10,20
10,40
10,60
10,80
11,00

R dinam
golpes
53
46
68
61
83
47 328
100 Rechazo

® © o=

(Kg/em?) (Kglem?)

Tadm

L1 n2 de golpes para penetrar 20 cm Resistencia dindmica (Kg/cm2

14 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 200 400 600 800 1.000
1,2 0,00 0,00

Rechazo

1,00 | 1,00

2,00 2,00

3,00 3,00

4,00 ' 4,00

5,00 | 5,00

6,00 6,00

7,00 7,00

8,00 8,00

9,00 9,00

10,00 10,00

11,00 11,00

El contenido de este Acta no podra ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacion expresa de Cantral 7
Los resultados (inicamente afectan a la muestra sometida a ensayo. g U0

Fdo. Director Laboratorio Fdo: Jefe de Area P P 4 ] AT \
A G\ ) S 15,5 , ’\.

Javier Gracia Abadias Sergio Gaspar Calvo

Laboratorio

Acreditado n° registro: HA (B.O.A. N° 136 de 10/11/2000) SE (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000) SV (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000)

Acreditacion ENAC n° 384/LE849 para la realizacion de Analisis Fisico-Quimicos de Aguas de Consumo, Continentales y Residuales.
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Sondeo 1
caja 3
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caja 2
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Sondeo 3
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Fotografia de la parcela de estudio a dia de
realizacién de los trabajos de campo.
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Fotografia de la parcela de estudio a dia de
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Foto 5

Fotografia de la parcela de estudio a dia de
realizacion de los trabajos de campo.
Emplazamiento del P-1

Foto 6

Fotografia de la parcela de estudio a dia de
realizacion de los trabajos de campo.
Emplazamiento del P-2
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OM Foto 9

Fotografia de la parcela de estudio a dia de
realizacion de los trabajos de campo.
Emplazamiento de la cata 1

Foto 10

Fotografia de la parcela de estudio a dia de
realizacion de los trabajos de campo. Se
aprecia el emplazamiento de la cata 2
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1.-INTRODUCCION

A peticion del DEPARTAMENTO DE EDUCACION, CULTURA Y DEPORTE del GOBIERNO
DE ARAGON, se realiza el estudio geotécnico del terreno existente en la parcela E23 del
barrio de Arcosur de la ciudad de Zaragoza, donde se proyecta la construccion de un
gimnasio, patios de uso deportivo y zonas verdes dentro del proyecto de la ampliacién del
CPI Arcosur.

La parcela E23 pertenece al Plan Parcial del Sector 89.3 de la ciudad de
Zaragoza, encontrandose inmediatamente al norte de las actuales instalaciones del CPI

Arcosur.

Tiene una forma alargada, estrechandose hacia el extremo norte, entre la avenida 21 de
junio de 2009 y un vial en construccion. En el extremo sur, limita con la avenida Patio

de los Naranjos que la separa del actual colegio.

La superficie de la parcela presenta una topografia suave, con ligera pendiente descendente
en direccion norte, desde cota 253,9 a 252,0. Existe un talud de altura variable (maxima de
1,3 m aproximadamente en la esquina suroccidental) que la separa de los viales
anteriormente citados. El lateral que Ilimita con la avenida 21 de junio de 2009,
presenta un talud que disminuye progresivamente en altura, desde 1,3 m en el extremo

meridional hasta situarse a la misma cota en el opuesto.

Por lo tanto y segun la anterior disposicion, el fondo se halla rebajado respecto a los

viales desde 1,3 m hasta practicamente coincidir en cota.

El estudio pretende determinar las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas de los
materiales existentes en la parcela y que van a verse involucrados tanto en la cimentacion
del gimnasio como en la construccion de patios, incluyendo aspectos tales como nivel
de desplante, presiones admisibles, excavabilidad, tratamiento del terreno, agresividad,

etcétera.

El estudio geotécnico se realiza atendiendo a las especificaciones definidas en el
Cdédigo Técnico de Edificacion (CTE), en concreto el Documento Basico SE-C “Seguridad
Estructural

Cimientos”, para lo cual se disefia una serie de trabajos de reconocimiento del télems de 24
que, Ref.: 22AG0407

junto a los ensayos de laboratorio, permiten la elaboracion del informe final.
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2.- TRABAJOS REALIZADOS

La campafia de investigacion se plantea de acuerdo con el CTE “Cdédigo Técnico de
Edificacion”, en concreto el Documento Basico SE-C “Seguridad Estructural Cimientos” en su
articulo 3.2. “Reconocimiento del Terreno” y a fin de analizar los puntos a estudiar, se refleja

la siguiente situacion:

Tipo de Construccion:
- C-0, construcciones de menos de 4 plantas y menos de 300 m? construidos.
- C-1, construcciones de menos de 4 plantas y mas de 300 m? construidos.
- C-2, construcciones de entre 4 y 10 plantas.
- C-3, construcciones de entre 11 y 20 plantas.
- C-4, construcciones de mas de 20 plantas.
Tipo de Terreno:
e T-1: Terrenos favorables.
e T-2: Terrenos intermedios.

e T-3: Terrenos desfavorables.

Se deben reconocer una serie de puntos a unas distancias maximas entre si indicadas en la
Tabla 3.3 del cédigo CTE, en funcion del tipo de terreno y tipo de construccién, siendo 3 el
numero minimo de puntos a estudiar. En este caso se tendria que analizar un punto cada 30

m? resultando el minimo de puntos a investigar.

Los trabajos a realizar se indican en la tabla 3.4 del citado cédigo (donde se fija el niumero

minimo de sondeos y porcentaje en el que pueden sustituirse por pruebas de penetracion).

Conforme a dicha tabla, se propone la ejecuciéon de dos sondeos de seis metros de
profundidad y un ensayo de penetracion dinamica. También se sugiere realizar dos
calicatas con el objetivo de determinar excavabilidad y calidad para el apoyo de la

explanacion.

Por ultimo, con muestras obtenidas de los sondeos y calicatas se han realizado ensayos de

laboratorio dirigidos a caracterizar los materiales existentes.
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A continuacién, se describen los citados trabajos de prospeccion, cuya posicién en planta se

incluye en el Apéndice .
2.1.- PROSPECCION DEL TERRENO

2.1.1.- Sondeos mecanicos

Se han llevado a cabo dos sondeos mecanicos, con obtencidn continua de testigo y ejecuciéon
de ensayos in situ mediante una sonda rotativa modelo TECOINSA TP-50 montada sobre

camion.

Gran parte de los materiales se perforaron en seco, empleando baterias simples equipadas
con coronas de widia de 113 y 98 mm de diametro, mientras que para atravesar el sustrato

terciario se empled preferentemente bateria doble de 86 mm con adicion de agua.

A continuacion, se indica la profundidad final alcanzada en cada sondeo y sus coordenadas

aproximadas.

Sondeo X Y Z | Profundidad (m)
S-1 670.288 |4.610.403 | 252.5 6,00
S-2  |670.280(4.610.433 | 252.9 6,00

En el Apéndice Il se incluyen las columnas litolégicas deducidas a partir de la testificaciéon y

las fotografias del testigo obtenido.

Para obtener un orden de magnitud acerca de la capacidad portante del terreno, se realizaron

durante la perforacion ensayos estandar de penetracién (S.P.T.).

El ensayo S.P.T. consiste en contar el nUmero de golpes necesario para hincar 30 cm (15+15)
un tomamuestras, de 2" x 1 3/8" de diametro con tubo bipartido, normalizado, mediante golpeo

de una maza de 63,5 Kg de peso que cae desde una altura de 75 cm.

Para realizar el ensayo se marcan en el varillaje 60 cm en tramos de 15 cm, contandose los

golpes para los 30 cm centrales (valor de Nspr). Se considera que se obtiene rechazo y se
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suspende el ensayo cuando después de dar una serie de 100 golpes, no se introducen los 30

cm en su totalidad o cuando tras dar 50 golpes el tomamuestras no se ha introducido 15 cm.

Los ensayos se realizaron con un penetrometro automatico siguiendo la norma UNE EN ISO

22476-3. Los resultados han sido los siguientes:

Sondeo | Profundidad (m) Golpeo Nspr Terreno
1,20-1,80 5-3-3-3 6 Rellenos

S 3,00-3,57 5-10-32-R 42 Sustrato Terciario
1,80-2,40 14-11-6-7 17 Rellenos

S2 3,60-4,20 26-47-46-36 93 Sustrato Terciario

Asimismo, se tomé una muestra inalterada del terreno (MI-n°), hincando un tomamuestras
GMPYV de pared gruesa en cuyo interior se aloja un tubo de PVC donde se introduce el terreno.
La hinca del tomamuestras se produce mediante golpeo con una maza de 63,5 Kg que cae
desde una altura de 75 cm. Seguidamente se detalla la profundidad y golpeos requeridos cada

15 cm de avance.

Sondeo | Muestra | Profundidad (m) Golpeo

S-1 MI-1 2,40-3,00 21-18-16-16

Igualmente se extrajo una muestra de testigo del sustrato, plastificada inmediatamente
después de su extraccion para conservar su estado natural y evitar su desecacion (muestras
MP-n°).

Sondeo | Muestra | Profundidad (m)

S-1 MP-1 5,10-5,40

2.1.2.- Ensayos de penetracion dinamica D.P.S.H.

Se ejecutd un ensayo de penetracion dinamica D.P.S.H.

El ensayo consiste en la hinca mediante golpeo de un tren de varillas, en cuyo extremo se

coloca una puntaza de seccion circular. La prueba se detiene cuando no se obtiene una
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penetracion de 20 cm para 100 golpes o cuando se obtienen golpeos mayores que 75 en tres

tramos de 20 cm consecutivos, alcanzando lo que se denomina “rechazo”.

El ensayo se llevo a cabo mediante un penetrémetro automatico TECOINSA segun la norma

UNE-EN ISO 22476-2 (“Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de campo. Parte 2:

Ensayo de penetracion dindmica”) con las siguientes caracteristicas:

Masadelamaza.......co.covveeveeeninnn..

Alturadecaida .......cooooveviiiiii,

Relacién longitud/diametro de la maza

Masa maxima del yunque..................

Longitud de la varilla..........................

Diametro exterior de la vairrilla ............

Masa maxima varilla + niple ..............

Desviaciéon maxima en primeros 5 m.

Desviacion maxima a partirde 5 m. ..

Seccién de la puntaza ......................

Areadelapuntaza ........cccccoeveenn...

Angulo de lapunta .........cccooveeveene..

Conteo de golpes cada N .................

63,5 kg (x 0,5 Kg.)
75,0 cm (£ 2,0 cm)
>1y<2

30,0 kg

1,0-2,0 m

32,0 mm

8,0 kg/m

1%

2%

Circular

20,0 cm?

90°

20,0 cm

A continuacion, se indican las coordenadas aproximadas del ensayo y la profundidad final

alcanzada que coincide con la obtencion del rechazo.

Ensayo

X Y V4

Profundidad (m)

P-1

670.263 | 4.610.342 | 253.5

2,99

El registro del ensayo con los golpeos obtenidos por cada 20 cm de avance se incluye dentro

del Apéndice lll.
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2.1.3.- Calicatas

Se realizaron dos calicatas, con retroexcavadora mixta, con el objetivo basico de investigar la

existencia y naturaleza de rellenos superficiales y la excavabilidad de los materiales.
Durante la ejecucion de las mismas se realizaron observaciones sobre litologia, excavabilidad,
estabilidad de las paredes, etcétera; ademas de la toma de muestras representativas de los

materiales investigados.

Sus coordenadas y muestras obtenidas se indican a continuacion.

Calicata X Y V4 Profundidad (m) Muestras
C-1 670.231 |4.610.317 | 253.8 2,30 MA-1 (1,3-1,7 m)
C-2 |670.2534.610.382| 253.0 2,40 MA-1 (1,0-2,0 m)

Los perfiles de las calicatas, junto con fotografias del corte y tierras extraidas, se incluyen

dentro del Apéndice IV.

2.2.- ENSAYOS DE LABORATORIO

Con muestras obtenidas de los sondeos, se han realizado una serie de ensayos de laboratorio
dirigidos a determinar las caracteristicas geotécnicas de los terrenos investigados.

Concretamente han sido:

- Granulometria por tamizado (UNE-103.101)

- Limites liquido y plastico (UNE-103.103 y UNE-103.104)
- Agresividad de suelos (UNE- 83.963)

- Rotura a compresion simple (UNE-103.400)

- Ensayo de colapso (UNE-103.406)

- Materia organica (UNE-103.204)

- Sales solubles (NLT-114/UNE-103.205)

Las actas con los resultados de los ensayos se adjuntan en el Apéndice V.

Pagina 8 de 24
Ref.: 22AG0407



Pol. Industrial Valdeconseio- C/Aneto. parcela n® 8-A. T 976 566 875 — F 976 566 612 — 50410 Cuarte de Huerva (Zaragoza)- www. ensava.es—

ENSHYH s oS
Laboratorio de Ensayos Técnicos 5. A. GIMNASIO Y PATIOS DEPORTIVOS

AMPLIACION CPI ARCOSUR. ZARAGOZA

3.- MARCO GEOLOGICO

La parcela E23 del Sector 89/3 de Zaragoza (Arcosur) se encuentra al sur de la ciudad, en
el extremo occidental de la depresiéon de Valdespartera. Esta se corresponde con una
zona deprimida topograficamente, alargada en direccion este-oeste donde se situan parte

de los barrios de Valdespartera y Arcosur.

El borde meridional de dicha depresion, se caracteriza por estar modelado en relieves del
sustrato terciario salpicados por glacis, vales o vaguadas rellenas por suelos cuaternarios,
mientras que al norte se encuentran fundamentalmente depdsitos de glacis-terraza con

afloramientos puntuales del sustrato en su raiz.

En la siguiente imagen, extraida del visor cartografico del I.G.M.E., se muestra la

posicién aproximada de la parcela E23 dentro del contexto geoldgico mas préximo.

La parcela E23 se sitia en una zona donde predominan los materiales pertenecientes
al recubrimiento cuaternario, senalados en tonos grisaceos y beis con distintas

tramas superpuestas. Los afloramientos del sustrato aparecen en color amarillo.
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El sustrato de edad terciaria (Mioceno) en este sector de la Cuenca del Ebro esta representado
por sedimentos evaporiticos que se disponen subhorizontalmente. Se incluyen en la conocida
como Formacion “Yesos de Zaragoza” (J. QUIRANTES, 1978).

Esta formacion, con varios cientos de metros de espesor, esta constituida por anhidrita
(CaS0s4), halita (NaCl), y glauberita (Na2Ca [SOa4]2) con intercalaciones de argilitas. En
superficie, la formacion Zaragoza presenta yeso secundario (CaS0O4-2H,0), con espesores de
hasta 120 m, derivado de la sustitucion de la glauberita (disolucion incongruente) y la anhidrita

(hidratacién).

El yeso, normalmente alabastrino, se presenta como nodulos aislados o amalgamados que
llegan a formar niveles continuos, intercalados entre argilitas de tonos gris, beis y verdoso.

También aparece yeso recristalizado entre la matriz arcillosa.

El sustrato se ha detectado tanto en los sondeos como en las calicatas, a profundidades que

varian desde 1,4 m en el extremo sur hasta 3,2 m en el norte.

Tapizando al sustrato evaporitico, se encuentran suelos pertenecientes al
recubrimiento cuaternario, que en el sector donde se situa la parcela E23 corresponden a

depdsitos de cono de deyeccion/fondo de val.

Su naturaleza es fundamentalmente limosa, presentando indicios de grava calcarea y

yesifera, asi como masas de precipitados de sulfatos de origen secundario.

El espesor de este tipo de suelos se considera poco significativo, detectandose hasta 80 cm

en el entorno del sondeo S-1.

Bajo la superficie actual se han detectado en todos los trabajos rellenos de origen antrépico,

cuyo espesor oscila desde 1,2 m en la calicata C-1 hasta 2,9 m en el sondeo S-2.

Su naturaleza es de arenas, arenas limosas y limos con grava dispersa, procedentes muy
probablemente de excedentes de excavaciones, que fueron depositados en su momento en

el fondo de la parcela. No se han observado escombros ni basuras.
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Es conocida la problematica que presentan ciertas zonas de la ciudad de Zaragoza respecto
a la existencia de fenémenos de subsidencia (dolinas) activos hoy en dia por disolucién del
yeso y otras evaporitas presentes en el sustrato terciario. Este proceso induce a su vez

subsidencia lenta o colapsos en la cobertera cuaternaria.

El trabajo de referencia, incluido en el P.G.O.U. de la ciudad de Zaragoza, es el conocido
como “Estudio de riesgos naturales en los terrenos de la orla sudoeste de suelo urbanizable”,
realizado por el Departamento de Geologia de la Universidad de Zaragoza (1998). También
tenemos en cuenta los trabajos realizados en su momento por ENSAYA para la Urbanizacion
del Sector 89.3 (2005)

La zona de Arcosur donde se integra la parcela E23 se encuentra alejada de los sectores
donde se constaté la presencia de dolinas, asi como de las zonas de peligrosidad potencial.

Estas quedarian mas al norte.

4.- HIDROGEOLOGIA. NIVEL FREATICO Y PERMEABILIDAD DEL TERRENO

No se ha detectado un nivel freatico definido en ninguno de los sondeos, ni tampoco se afecta
a ninguna unidad acuifera o0 masa de agua subterranea de las definidas en la Directiva Marco

del Agua.

En los dos sondeos perforados no se han observado materiales con mayor humedad cerca
del contacto con el sustrato, aunque conviene hacer una observacion sobre este asunto si

tenemos en cuenta los reconocimientos efectuados en su momento para el CPI Arcosur.

El estudio geotécnico fue realizado por la empresa CONTROL 7 S.A.U. el afio 2016. En el
mismo se cita la afluencia de agua en los tres sondeos perforados y en una calicata una vez
pasados quince dias desde su realizacion. El nivel freatico, por lo expuesto en dicho informe,

quedaria localizado cercano al contacto recubrimiento-sustrato.

Los suelos que componen el recubrimiento cuaternario presentan cierta permeabilidad por
porosidad intergranular, especialmente cuando presentan mayor contenido en arena y/o
grava, por lo que en cierta medida recogen y canalizan las aguas infiltradas procedentes de

precipitaciones. Al rellenar antiguas vaguadas o barrancos, de algun modo, estos depdsitos
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llegan a formar vias preferentes por donde se canalizan los flujos subterraneos hacia su area

natural de descarga: la zona central de la depresion de Valdespartera.

Este flujo, en principio débil y de funcionamiento claramente estacional, puede producirse
igualmente en la parte mas superficial del sustrato terciario, situado inmediatamente bajo los
suelos cuaternarios. La circulacion de agua tiene lugar por planos preferentes, coincidente

con planos de estratificacion.

Tanto los suelos cuaternarios de fondo de val como el sustrato terciario de naturaleza yesifera
pueden considerarse como acuitardos, con capacidad para almacenar cierta cantidad de

agua, pero con una transmisividad muy baja.

Respecto a permeabilidad de los materiales, los suelos cuaternarios presentan una
permeabilidad de baja a media por porosidad intergranular, con valores del coeficiente de
permeabilidad en el rango de 10° a 10" m/s. El drenaje en este tipo de terrenos se produce

tanto por escorrentia como por infiltracién directa.
Los terrenos que componen el sustrato terciario pueden considerarse como practicamente
impermeables, con valores inferiores a los sefalados anteriormente, pero con la matizacion

anteriormente expuesta sobre la circulacion de flujos someros por planos preferentes.

Los rellenos, dada su composicion eminentemente arenosa, presentan mayor permeabilidad,

superior a 10° m/s.

5.- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

A partir de los datos obtenidos, tanto de los trabajos de campo como de los ensayos de

laboratorio, se definen las caracteristicas geotécnicas de los materiales investigados.

En la parcela se han reconocido tres tipos de terreno, que se traducen a su vez en sendas

unidades geotécnicas:

- Rellenos de origen antropico (UG-1)
- Suelos cuaternarios (UG-2)

- Sustrato terciario (UG-3)
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A continuacién, se adjuntan dos tablas donde se reflejan para cada sondeo y calicata los
intervalos en metros y cotas absolutas aproximadas en los que aparece cada unidad
geotécnica. El ensayo D.P.S.H. no se incluye en este analisis al no poder correlacionar

fehacientemente los golpeos con la litologia correspondiente.

Trabajo| UG-1 UG-2 UG-3
S-1 ]0,00-2,20|2,20-3,00| >3,00
S-2 ]0,00-2,90{2,90-3,20| >3,20
C-1 ]0,00-1,20|1,20-1,40| >1,40
C-2 |0,00-2,20 - >2,20

Trabajo | UG-1 | UG-2 | UG-3
S-1 252,5 | 250,3 | <249,5
S-2 2529 | 250,0 | <249,7
C-1 253,8 | 252,6 | <252,4
C-2 253,0 - <250,8

5.1.- UNIDAD GEOTECNICA 1: RELLENOS ANTROPICOS

Estan distribuidos por toda la parcela, con espesores que varian entre 1,2 y 2,9 m, tendiendo

a aumentar de sur a norte segun el sentido de la pendiente original.

Tanto en el sondeo S-1 como en ambas calicatas, se han podido observar unas arenas de
grano fino, sin apenas matriz, antes de alcanzar el terreno natural. En cambio, en el sondeo
S-2 se aprecid una mezcla de las distintas fracciones granulométricas, desde limos hasta

gravas.
Estos materiales corresponden a excedentes de excavaciones que se depositaron sin apenas
compactacion en el fondo de la parcela. No se han apreciado escombros ni otros residuos de

origen antropico, aunque no se puede descartar su presencia en otros puntos.

Se han analizado dos muestras de los rellenos habiendo obtenido los siguientes resultados.
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so Granulometria Al;ti::i;t:

4

Muestra ey - & R
grava arena finos

C-2. MA (1,0-2,0 m) - 0 90 10 NP NP NP SP-SM

S-2. SPT (1,8-2,4 m) 141.952 39 18 43 21,9 | 14,3 7,6 GC

La muestra de arenas obtenida en la calicata C-2 presenta un porcentaje de finos del 10%,
clasificandose como SP-SM (arenas mal graduadas con finos limosos no plasticos). Ademas,
se ha evaluado el porcentaje de materia organica y sales solubles, resultando del 0,14% y

0,07% respectivamente.

De acuerdo a estos valores, esta muestra se asimilaria a un suelo TOLERABLE segun el
Pliego PG-3 de Carreteras, equivalente a su vez a un suelo tipo “0” de acuerdo a la Norma

6.1-1.C. “Secciones de firme”.

La otra muestra ensayada de rellenos corresponde a una grava arcillosa (GC) con abundancia

de cantos yesiferos, lo que le otorga un grado de agresividad muy elevado.

Considerando terrenos de naturaleza granular, tanto en los ensayos S.P.T. como en la
penetracién dinamica, se obtienen golpeos correspondientes a compacidades desde BAJA
(Nspt = 6) hasta MEDIA (Nspt = 17), lo que indicaria que fueron colocados en el terreno sin

apenas compactacion, lo que corresponderia a un mero vertido de materiales.

A efectos de apoyo de cimentaciones no resultan terrenos aptos, ya que son susceptibles de
sufrir asientos por colapso. Lo mismo puede decirse si se pretenden efectuar apoyos de

rellenos compactados o soleras.

Se consideran terrenos excavables, debiendo tomar medidas que aseguren la estabilidad de
los taludes a la hora de efectuar excavaciones en los mismos, ya que las arenas con pocos
finos presentan muy poca cohesién, llegando a producirse desplomes de las paredes en

excavaciones en zanja, segun pudo comprobarse durante la excavacion de la calicata C-2.

La presencia de sulfatos en una de las muestras obliga a considerar ataque FUERTE, segun

el Cédigo Estructural, para el hormigén que pueda estar en contacto con los rellenos.
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5.2.- UNIDAD GEOTECNICA 2: SUELOS CUATERNARIOS

Bajo los rellenos, suelen aparecer (no siempre) suelos cuaternarios que anteceden al sustrato

de edad terciaria.

Se trata de limos, que presentan cantidades variables de tamafios arena y grava. Esta ultima
esta formada por cantos de naturaleza calcarea y yesifera. Son relativamente abundantes los
precipitados de sulfatos de origen secundario, tanto en forma de ndédulos como de pequefios

filamentos.

Estos suelos pertenecen al relleno de antiguas vaguadas o vales excavadas en el sustrato,
por lo que su distribucién dentro de la parcela estaria acorde con la topografia original. El
espesor detectado en los trabajos de campo ha sido mas bien escaso, hasta unos 80 cm como

maximo en el sondeo S-1.

Se ha ensayado una muestra representativa de esta unidad geotécnica, realizando ensayos
de identificacion y contenido en sulfatos. Los resultados obtenidos se presentan en la

siguiente tabla.

, Limites
SO, Granulometria Atterber
Muestra malk % % % USCs
g'kg o ° % LL | LP. | LP.
grava arena finos
S-1. Ml (2,4-3,0 m) 55.111 6 25 69 23,8 | 16,9 6,9 CL-ML

La muestra ensayada se clasifica como CL-ML segun USCS (limos con arena fina de baja
plasticidad), presentando un contenido importante en sulfatos solubles que la hace agresiva

al hormigén.

Una caracteristica geotécnica intrinseca en los limos es su capacidad de inducir asientos por
colapso, que puede llegar a desencadenar deformaciones y pérdidas de volumen si se
encuentran bajo carga y llegan a saturarse. Para valorar esta propiedad se ha llevado a cabo

un ensayo de colapso bajo carga de 200 kPa.

Los ensayos se realizan cargando la pastilla de suelo, incluida en la célula edométrica, en
sucesivos escalones hasta la presion final prefijada y midiendo la deformacion. Al final y tras

inundacion de dicha pastilla, se evalua el asiento debido al colapso.
Pagina 15 de 24
Ref.: 22AG0407



ESTUDIO GEOTECNICO
GIMNASIO Y PATIOS DEPORTIVOS
AMPLIACION CPI ARCOSUR. ZARAGOZA

ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos 5. A.

El resultado obtenido ha sido el siguiente:

%w % W Yd Descenso a Descenso a Descenso a Descenso P.C.

Muestra (m) (inicial) (final) (kN/m3) 50 kPa (%) 100 kPa (%) 200 kPa (%) | tras inmersion (%)
(%)

S-1.MI (2,4-3,0) 13,2 21,9 14,7 1,93 3,15 4,52 8,38 3,86

Segun el siguiente cuadro, extraido de Ingenieria Geoldgica de Gonzalez Vallejo et al. (2002),

los valores del potencial de colapso corresponderian a un grado de colapso MEDIO-ALTO.
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Criterios de colapsabilidad
Grado Peso especifico | Potenclal de
de colapso seco (kN/m”) | colapso (%) (*)
Bajo > 14,0 <025
Bajo a medio 120-140 025-10
Medio a alto 100120 10-5,0
Alto a muy alto < 10,0 >50
{*) Asento inducido por colapso bajo inundacién referido a
18 alkura inicisl de la muestra.

Si consideramos limite liquido y densidad seca y siguiendo el criterio de colapsabilidad de

Gibbs, la muestra estaria en la zona de suelos colapsables (por debajo de la curva).

CRITERIO DE COLAPSABILIDAD DE GIBES
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Respecto a la capacidad portante de los suelos cuaternarios, sélo se dispone de los golpeos
registrados durante la obtencién de la muestra inalterada. Si tenemos en cuenta la correlacién
en la que aproximadamente Nspr = 0,5 Nwi, entonces se tendria un valor de Nspren torno a
17, lo que equivaldria a consistencia MUY FIRME con un valor estimado de qu del orden de
200 kN/m?

Teniendo en cuenta todo lo anterior, sobre todo que resultan materiales potencialmente

colapsables, no resulta aconsejable efectuar cimentaciones directas sobre estos materiales.

Estos terrenos resultan facilmente excavables, manteniéndose temporalmente estables
taludes subverticales cuando los suelos se hallen secos. No se descarta, que segun el
régimen pluviométrico y la época del afo, se lleguen a detectar materiales muy himedos
cerca del contacto con el sustrato infrayacente, por lo que a la hora de efectuar excavaciones
en pozos, puede producirse afluencia de agua con el tiempo, obligando a vigilar el

comportamiento de los taludes o rellenar el pozo a la mayor brevedad posible.
5.3.- UNIDAD GEOTECNICA 3: SUSTRATO TERCIARIO

Se ha detectado en todos los trabajos a profundidades variables, tanto bajo los rellenos como

bajo suelos cuaternarios, desde 1,4 m en la calicata C-1 hasta 3,2 m en el sondeo S-2.

El sustrato aparece al inicio con cierto grado de alteracion, encontrandose un primer horizonte
de espesor centimétrico (maximo, 50 cm apreciados en la calicata C-1), formado por limos y

arcillas con nodulos y precipitados de yeso.

Seguidamente aparece el sustrato sano o practicamente sano. Lo habitual es encontrar
nodulos de yeso alabastrino de tamafo centimétrico rodeados de arcillas y argilitas de
tonalidades verdosas, beis y grisaceas. Ademas de nodulos, pero de forma esporadica, se

desarrollan paquetes de aspecto masivo y morfologia tabular.

Se ha ensayado una muestra perteneciente al sustrato parcialmente alterado, obtenida en la
calicata C-1 a 1,3 m de profundidad a efectos de identificacion del suelo y determinacion del

contenido en materia organica y sales solubles.
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Granulometria Limites
Muestra % 7 7 Atterber: USCS
) y 7 LL | LP. | LP.
grava arena finos
C-1. MA (1,3-1,7 m) 32 29 39 19,0 | 14,0 5,0 SM-SC

Esta muestra del sustrato, formada por particulas de yeso tamafos arena y grava junto con

finos de baja plasticidad, se clasifica segun USCS como SM-SC (arena limoarcillosa).

El contenido de materia organica resulta del 0,38%, mientras que el de sales solubles, como

era de esperar, alcanza el 14,94%.

Segun lo anterior, la muestra se asimilaria a un suelo MARGINAL segun el Pliego PG-3, y

suelo tipo “IN” de acuerdo a la Norma 6.1-1.C. “Secciones de firme”.

Pasamos a analizar el sustrato terciario a efectos de capacidad portante.

El yeso de por si, se considera una roca desde blanda a moderadamente dura, con valores
maximos de la resistencia a compresién en el entorno de 25.000 kN/m?. Tal como se presenta
habitualmente en el entorno de Zaragoza, en forma de nddulos rodeados de matriz arcillosa,

se alcanzan resistencias menores.

Para evaluar esta caracteristica, se ha realizado un ensayo de rotura a compresion simple a

una muestra plastificada de testigo.

w Yd qQu Deformacioén
Muestra (m)
(%) | (kN/m?3) (kN/m?) (%)
S-1.MP (5,1-5,4) 0,8 22,9 9.370 0,8

Las resistencias obtenidas, aunque por debajo de las esperables en el caso del yeso masivo,
son lo suficientemente elevadas para considerar al sustrato como un terreno adecuado como

apoyo de cimentaciones.

Analizamos a continuacion los ensayos S.P.T. y D.P.S.H.

Se han llevado a cabo dos ensayos S.P.T., uno en el horizonte de sustrato parcialmente

alterado y otro en el sano. En el primero, el valor obtenido de Nspr ha sido de 42, equivalente
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a consistencia DURA, mientras que en el segundo se alcanza practicamente el rechazo, por
lo que podemos afirmar que en cualquier caso el sustrato presenta una resistencia a
compresién minima de 400 kN/m?, incluso para el horizonte parcialmente alterado préximo al

contacto con los suelos suprayacentes.

En el ensayo de penetracion dinamica, una vez se alcanza el sustrato, se obtiene el rechazo
de forma practicamente inmediata, en este caso se estima a partir de 2,4 m, llegando dicho

rechazo a 3,0 m de profundidad.

Teniendo en cuenta los datos anteriores, se puede garantizar para el sustrato terciario una
capacidad portante mas que suficiente para soportar cimentaciones, tanto directas como

profundas, con presiones admisibles netas superiores en cualquier caso a 400 kN/m?.

El sustrato en su conjunto se considera dificilmente excavable, dependiendo el método y los
medios a emplear del volumen a extraer. En nuestro caso, se espera que la excavacion en
estos materiales sea minima, pudiendo realizarse sin problema con retroexcavadoras

convencionales suficientemente potentes.

Resulta obvio que el conjunto del sustrato terciario presenta una agresividad elevada (ataque

FUERTE) al hormigdn por la mera presencia del yeso como componente principal.

A continuacion, y para cada unidad geotécnica, se efectia una propuesta de valores de los

parametros geotécnicos mas habituales.

e UG-1: Rellenos, formados por mezclas de arenas, limos y gravas sin compactar.
Considerando terreno granular

C’ =0 kN/m?

@ =28°

Yap = 18 KN/m?

E < 8.000 kN/m?

e UG-2: Suelos cuaternarios. Limos, con arena e indicios de grava. Consistencia muy

firme.
qu (media) = 200 kN/m?

Yap = 18 KN/m?
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E 2 15.000 kN/m?

Potencialmente colapsables.

e UG-3: Sustrato terciario. Yesos, con matriz argilitica. Consistencia dura.
qu (media) 2 2.000 kN/m?

qu (minima) = 400 kN/m? (considerar 0,5 m de espesor)

Yap = 22 KN/m3

E = 150.000 kN/m?

6.- SISMICIDAD

Para la consideracion de la accion sismica en el término municipal de Zaragoza, es de
aplicacion la Norma de Construccion Sismorresistente: Parte general y Edificacion (NCSE-
02), publicada en el BOE el 11 de octubre de 2002. Dicho término municipal no figura en la
relacion del anejo 1 de la citada Norma, de modo que la aceleracion sismica basica (ap) se

considera inferior a 0,04 g.

En el articulo “1.2.3. Criterios de aplicaciéon de la Norma” se especifica que no es obligatoria
la aplicacion de esta Norma cuando la aceleracion sismica basica (ab) sea inferior a 0,04 g,

[T}

siendo “g” la aceleracion de la gravedad. Por lo tanto, en el término municipal de Zaragoza no

es necesario aplicar la Norma NSCE-02 para la obra prevista.

7.- PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

Para la consideracion de la necesidad de disponer soluciones de cara a limitar el riesgo de
exposicion de los usuarios a concentraciones inadecuadas de radon procedente del terreno
en el interior de los locales habitables, es de aplicacién el Cédigo Técnico de la Edificacion
CTE DB-HS Seccion 6: Proteccion frente a la exposicion al radén, publicada en el BOE el 27
de diciembre de 2019. El término municipal de Zaragoza no figura en la relaciéon del

Apéndice B de la citada norma.

De acuerdo al articulo 3 “Verificacion y justificacion del cumplimiento de la exigencia”, para el
término municipal de Zaragoza, no sera preciso disponer soluciones especificas de proteccion

de los locales habitables frente a la exposicién al radoén.
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8.- TIPO DE CIMENTACION Y RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS

En primer lugar, se ha de conformar una explanacion para la instalacion del gimnasio y los

patios. Para ello se prevé la construcciéon de plataformas a distintos niveles que se iran

adaptando al terreno hasta alcanzar las cotas prefijadas.

Por lo tanto, se ha de construir un relleno de altura variable, maximo del orden de 1,5 m en el
extremo meridional de la parcela, con materiales de calidad correctamente compactados. Este
relleno se apoyaria en teoria sobre la superficie actual de la parcela, que como se ha dicho,

corresponde con rellenos vertidos sin compactar.

Para asegurar un buen comportamiento a largo plazo de plataformas y soleras, ha de
asegurarse que el terreno de apoyo de dichas plataformas presente suficiente capacidad

portante por lo que se proponen dos opciones.

La primera de ellas contempla una mejora del terreno de apoyo, retirando todos los rellenos
antropicos para posteriormente volverlos a colocar sobre el terreno compactados por

tongadas, alcanzando al menos el 95% de la densidad maxima Proctor Modificado.

Otra posibilidad seria que, tras el desbroce inicial del terreno, se escarificara la superficie
resultante y posteriormente se compactara de forma enérgica, utilizando rodillos

autopropulsados pesados hasta conseguir una densidad aceptable.

Adicionalmente y como medida de refuerzo a lo anteriormente expuesto dentro de esta
ultima posibilidad, deberia plantearse la disposicion de una capa de al menos 30 cm de
espesor de material arcilloso impermeable que impidiera la llegada de agua desde la
superficie hasta los rellenos subyacentes. Esta capa deberia colocarse como primera

tongada en la construccién de las plataformas previstas en la urbanizacion.

Lo mas adecuado seria utilizar limos o arcillas con mas del 50% de finos, aunque también
seria aceptable una zahorra que tuviera al menos un 35% de material que pase por el tamiz
0,080 UNE. Esta capa con funcion de barrera impermeable debe ser compactada

alcanzando al menos el 95% de la densidad maxima Proctor Modificado.
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De la misma forma, la ubicacion de esta primera capa impermeable debera quedar siempre
por debajo de los conductos de desagle dispuestos para el drenaje de los patios impidiendo
de esta forma el paso no s6lo del agua superficial sino también la procedente de estos tubos

de drenaje.

Una vez alcanzada la cota del terreno original tras el tratamiento de mejora, tanto mediante
recompactacion de los rellenos como tras la colocacion de una barrera impermeable, se
construirdn las plataformas con material granular de calidad en tongadas sucesivas
correctamente compactadas consiguiendo al menos el 95% de la densidad maxima Proctor
Modificado. En aquellas zonas donde no sea necesario rellenar, se asegurara al menos la

colocacion de una capa de zahorra de 25-30 cm sobre la que se situara la solera de hormigon.

Tras conseguir la cota de coronacidén prevista, se dispondran las soleras y pavimentos
necesarios con las pendientes adecuadas que favorezcan la evacuacion de las aguas

pluviales hacia la red de alcantarillado.
Este aspecto es fundamental en fase constructiva, ya que asi se evitan reparaciones en el
futuro por agrietamientos o subsidencias en los pavimentos debidos a la infiltracion del agua

bajo los mismos.

Una vez construidas las plataformas, se aborda la_cimentaciéon del futuro gimnasio que

constara de una edificacion de una planta en alzado que albergara una pista de usos

deportivos, zona de vestuarios, almacén, aseos, etc.

En la zona de la parcela donde se proyecta la instalacién del gimnasio, el relleno a construir
sera minimo, puesto que la cota de la superficie de la parcela esta muy préxima a la de los

viales.

Se propone una cimentacion directa mediante pozos apoyados en el sustrato terciario (UG-
3), que en esta zona se encuentra sobre los 3,0-3,2 m de profundidad respecto a la superficie

actual segun los puntos prospectados.

En cada pozo de cimentacién se debe alcanzar el sustrato terciario, rellenando con hormigon
no estructural hasta la cota de cara baja de la zapata. Habra que descontar el canto previsto

de la zapata o losa, por lo que en la practica la profundidad de los pozos sera menor.
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Para pozos de cimentacién apoyados en el sustrato, se contara con una presion admisible
neta de al menos 400 kN/m?, estimando asientos iguales o inferiores a 1,5 cm y por lo tanto

admisibles.

La excavacion para los pozos podra realizarse con retroexcavadora convencional, capaz de
alcanzar los 4 m de profundidad, profundizando lo necesario para asegurar en obra que se ha

alcanzado el sustrato.

La estabilidad de las paredes de los pozos quedaria garantizada si se efectua el tratamiento
de mejora mediante recompactacion de todos los rellenos antrépicos, si no es asi, habra que
vigilar su comportamiento en obra, ya que, si se excavan exclusivamente arenas con pocos

finos, pueden llegar a producirse inestabilidades.

En este ultimo caso, habria que disponer de cuchara bivalva para la excavacion de los pozos
mas profundos, con el objeto de que la excavacion sea la estrictamente necesaria o incluso

medios de entibacion a modo de encofrado perdido.

Otra posibilidad, mas lejana, es que aparezcan flujos de agua cerca del contacto suelos-

sustrato.

En anteriores apartados ya se ha contemplado esta opcidn, aunque segun los trabajos de
reconocimiento efectuados, no se ha llegado a detectar un nivel freatico como tal. Si existiera,
se manifestaria con un cierto “retardo” ya que la circulacion es muy lenta y de caudal débil.
Es por ello que se recomienda rellenar los pozos con hormigon a la mayor brevedad posible,

tanto por este aspecto como desde el punto de vista de estabilidad de las paredes.

Ademas, si los trabajos de excavacion de pozos se realizaran en verano, la probabilidad de

aparicion de flujos o rezumes disminuiria claramente.

Respecto a la solera incluida en el interior del gimnasio, son aplicables las recomendaciones
efectuadas para los patios y zonas exteriores. En esta zona, se espera que la plataforma sea
de poca altura, asegurando en cualquier caso el minimo de al menos una tongada de zahorra

compactada antes de la solera de hormigon.
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Por ultimo, hay que sefalar que la presencia de yeso, tanto en el sustrato como en los suelos
cuaternarios y rellenos, obliga a considerar un tipo de exposicion XA3 (ataque FUERTE) segun
el Cadigo Estructural y por lo tanto emplear cemento sulforresistente en la fabricacién de los

hormigones que vayan a estar en contacto con los terrenos enumerados anteriormente.

Fdo. José Joaquin Lerin Ascaso Fdo. David Bona Martinez
Gedlogo Gedlogo

V°B° del Director

B

Javier Prats Rivera
Ingeniero de Caminos
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Laboratorio de Ensayos Técnicos 5.A

N¢ Obra: 22AG0407
Obra: GIMNASIO Y PATIOS DEPORTIVOS
AMPLIACION CPI ARCOSUR

Localidad: ZARAGOZA

Peticionario; GOBIERNO DE ARAGON

Fecha Inicio: 02.09.2022 Fecha Final: 02.09.2022

COORDENADAS
X = 670.288

Y = 4.610.403
Z = 2525

Tipo de maquina:

Sondista: A.Loucar

SONDEO

S-1

TECOINSA TP-50

Supervisor/a: J.Lerin

Escala 1:50
Tipo Perforacion
@ Perforacion

Revestimiento
Profundidad

Estratigrafia

Descripcion

S.P.T.
Nspt

10 20 30 40

Muestra

Golpeo Inalterada

WS

B-113

113

| 2.20

— 3.00

B-98

WH

T-86

r 6.00

RELLENOS.

Al principio, 40 cm de arenas finas limosas
de tonos ocres con grava dispersa, que pa-
san hasta arenas finas sin apenas matriz y
baja cohesion. Compacidad baja.

L N

.80

RECUBRIMIENTO CUATERNARIO. Limos
marrén oscuro, con nédulos e indicios de
grava fina. Hacia muro pasan hasta limos
yesiferos de color beis parcialmente ce-

I SIS I 111>
SIS 1>1>1>

DI D A D D A
SIS 1> 1>1> 1>

[ IS DI > > 2] >

mentados.

SUSTRATO TERCIARIO.

Limos parcialmente cementados con yeso
disperso, que a 3,3 m pasan hasta yeso ala-
bastrino, dispuesto tanto en nédulos como
niveles lenticulares envueltos en matriz
argilitica de tonos grises y verdosos.

300 |,

32

- 2.40 -
Mi-1
-3.00 -

m m
o=
Gy v M
ISENS

]

- 2.40 —
21-18-16-16

—3.00 —

(testigo)

Perforacidén con widia en seco OBSERVACIONES:
Perforacidén con widia y agua

Perforacidén con diamante y agua
: Muestra inalterada
Muestra alterada
: Muestra plastificada (testigo)

(por golpeo)

- No se detecta el nivel freédtico.

Nivel freatico
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Laboratorio de Ensayos Técnicos 5.A

N¢ Obra: 22AG0407
Obra: GIMNASIO Y PATIOS DEPORTIVOS
AMPLIACION CPI ARCOSUR

Localidad: ZARAGOZA

Peticionario; GOBIERNO DE ARAGON

Fecha Inicio: 05.09.2022 Fecha Final: 05.09.2022

COORDENADAS

X = 670.280
Y = 4.610.433
Z = 2529

Tipo de maquina:

Sondista: A.Loucar

Supervisor/a: J.Lerin

SONDEO

S-2

TECOINSA TP-50

Escala 1:50
Tipo Perforacion
@ Perforacion

Revestimiento
Profundidad

Estratigrafia
Descripcion

S.P.T.
Nspt

10 20 30 40

Muestra

Golpeo Inalterada

WS

RELLENOS.

Limos y arenas limosas de tonos beis y
ocre, que envuelven grava calcarea y
cantos de yeso en proporcion variable. Ha-
cia muro, pasan hasta arenas sin apenas fi-
nos con niveles cementados. Consistencia
muy firme.

B-113
113

| 2.90 o

:94 17
.40

N |
L |

RECUBRIMIENTO CUATERNARIO. Limos
dq color marrén, con nédulos en indicios de
raices.

r3.20 1

WH

SUSTRATO TERCIARIO.

Yeso alabastrino, dispuesto tanto en nodu-
los como niveles lenticulares envueltos en
matriz argilitica de tonos grises y verdosos.

T-86
SIS 1> 11> 1> 1> 1> 1> 1> 1> 1>

SIS > > >
> 1> 111> 111> 1> 1> 1> 1>

SIS > > >

DI DI DI > > 2>

3.
e 193
4.

r 6.00

: Muestra plastificada (testigo)

Perforacidén con widia en seco OBSERVACIONES:
Perforacidén con widia y agua
Perforacidén con diamante y agua

: Muestra inalterada (por golpeo)

Muestra alterada (testigo)

- No se detecta el nivel freédtico.

Nivel freatico
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SONDEO S-2

GIMNASIO Y
PATIOS

(AMPLIACION CPI ARCOSUR)

GIMNASIO v
PATIOS

AMPLIACION CPI ARCOSUR)

3,00 a 6,00 m.
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0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

PROFUNDIDAD (m)

7,00

8,00

9,00

10,00

11,00

12,00

PENETRACION DINAMICA DPSH
GIMNASIO Y PATIOS DEPORTIVOS.AMPLIACION CPI | PENETRACION
ARCOSUR
Peticionario GOBIERNO DE ARAGON P-1
Fecha | 01.09.2022 | Situacién |  ZARAGOZA
Coordenadas n? Obra
E.' 5.,., e"giq | X: | 670263 v: | 4610342 | z | 2535 | 22AG0407
GOLPEO 20cm
0 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100

OBSERVACIONES: Se alcanza el rechazo a 2,99 m
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ESTUDIO GEOTECNICO
GIMNASIO Y PATIOS DEPORTIVOS
AMPLIACION CPl ARCOSUR. ZARAGOZA

APENDICE IV
PERFILES DE CALICATAS

Ref.: 22AG0407



Ne Obra: 22AG0407 COORDENADAS CATA
Obra: GIMNASIO Y PATIOS DEPORTIVOS X = 670.231 C_-I
AMPLIACION CPI ARCOSUR Y = 4.610.317
E- Localidad: ZARAGOZA Z = 253.8
Peticionario: GOBIERNO DE ARAGON Tipo de maquina:  Retro mixta
— v | W . Fecha Inicio: 31.08.2022  Fecha Final: 31.08.2022 Supervisor/a: J.Lerin
g3
3 o o)
Q| T I c s | g 92
! @ 3 = I B PR [
5| © o) % = |oq| O
2| 2| B 7 3 S| S |35 =2
L o (@] L o = = nx Pz
RELLENOS.
Arenas_de grano fino_, con indicios de limo de color ocre en
la matriz. Engloban indicios de restos vegetales (lefiosos)
hacia muro.
1 : o
$1.20 -1.20 T : . —
120 | 440 LI SUELO CUATERNARIO. Limos de color gris, con precipita- | 1-30 -
dos y cantos de yeso. MA-1
SUSTRATO TERCIARIO ALTERADO. Limos y argilitas | 707
21 1.90 1 -1.90 PAZEIAT A\ con yeso disperso.
230 | 230 2 A2 A 2| SUSTRATO TERCIARIO. Yesos y argilitas con cristales de
: ’ yeso. Dificilmente excavable.
3
4
- MA-n¢ (muestra alterada, en saco) - Excavabilidad: Los materiales se excavan sin dificultad
- MI-n¢ (muestra inalterada, en bloque) salvo el sustrato sano (a partir de 1,9 m)
que es dificilmente excavable con los medios empleados.
- Estabilidad de las paredes: Las paredes
de la calicata permanecen estables.
- No aparece agua ni humedades reseflables.




N¢ Obra: 22AG0407 COORDENADAS CATA
Obra: GIMNASIO Y PATIOS DEPORTIVOS X = 670.253 C_2
AMPLIACION CPI ARCOSUR Y = 4.610.382
Localidad: ZARAGOZA Z = 253.0
Peticionario: GOBIERNO DE ARAGON Tipo de maquina:  Retro mixta
——Nw-—Fa W 8 Fecha Inicio: 31.08.2022  Fecha Final: 31.08.2022 Supervisor/a: J.Lerin
¢ | g
® © o
Q| T I c s | g 92
2] IS S < | 2|y | B
5| © = % o = |oq| O
s c p= = S © |9 | =
< | 2 © © 2 2 w | _O| ©
@ 2| B 7 3 S| S B35 =2
LLl o (@) L (] = = nx =z
RELLENOS.
Arenas de grano fino, con indicios de limo de color ocre en
la matriz. Presentan baja cohesién e indicios de raices ha-
cia techo.
L ~1.00 4
MA-1
2 S F2.00 5
1220 | -2.20 = —
| 040 | 040 AT A SUSTRATO TERCIARIO. Yesos y argilitas.
3
4
- MA-n¢ (muestra alterada, en saco) - Excavabilidad: Los materiales se excavan sin dificultad
- MI-n¢ (muestra inalterada, en bloque) - Estabilidad de las paredes: Se producen desplomes
de las paredes en el tramo de rellenos lo que
impide continuar con la excavaciédn.
- No aparece agua ni humedades resefiables.
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PETICIONARIO: D.G.A. GERENCIA DE INCRAESTRUCTURAS Y ELJUIPAMIENTOS DE N° OBRA: 22AG0407
OBRA: GIMNASIO Y PATIOS DEPORTIVOS AMPLIACION DEL CPI ARCO SUR. N° REF.:  22AGO0IT2
MUESTRA: CIIL De 10 01070 [1. MAIT] FECHA DE TOMA:

ENSAYO DE SUELOS
Analisis granulométrico (UNE 103101)
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PETICIONARIO: D.G.A. GERENCIA DE INCRAESTRUCTURAS Y ELJUIPAMIENTOS DE N° OBRA: 22AG0407
OBRA: GIMNASIO Y PATIOS DEPORTIVOS AMPLIACION DEL CPI ARCO SUR. N° REF.:  22AG0I722
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Analisis granulométrico (UNE 103101)
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PETICIONARIO: D.G.A. GERENCIA DE INCRAESTRUCTURAS Y ELJUIPAMIENTOS DE N° OBRA: 22AG0407
OBRA: GIMNASIO Y PATIOS DEPORTIVOS AMPLIACION DEL CPI ARCO SUR. N° REF.:  22AGO0IT2
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ENSAYO DE SUELOS

Analisis granulométrico (UNE 103101)
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PETICIONARIO: D.G.A. GERENCIA DE INCRAESTRUCTURAS Y E[JUIPAMIENTOS DE N° OBRA: 22AG0407
OBRA: GIMNASIO Y PATIOS DEPORTIVOS AMPLIACION DEL CPI ARCO SUR. N° REF.:  22AGOI41
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ANE[O [IRCFICO

Probeta tras ensayo de com/ resién sim(le

' (f1 PRcosup
S-1
SA? - 5,40

Detalle del [lano de rotura
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Listados

Fecha: 16/12/22

alero v1

1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas
Cimentacion: Codigo Estructural

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Hormigén: Cédigo Estructural

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE
E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones|Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Acero laminado

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

1.2.1. Situaciones de proyecto
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion
ZyGG +veP vy, W [ +2y VYo,

- Sin coeficientes de combinacién
ZYGG&}/PP +Zy N

- Donde:

Gk Accidon permanente

Px Accion de pretensado

Qk Accion variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vr  Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

vo,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

vo,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinacién de la accion variable principal

ya,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigoén: Codigo Estructural

Persistente o transitoria
‘ Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Pagina 2



alero v1

Listados

Fecha: 16/12/22

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: Cédigo Estructural / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

‘ Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

\ Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

2. ESTRUCTURA

2.1. Geometria

2.1.1. Nudos

Referencias:

Ax, Ay, A;: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0x, By, 0,: Giros prescritos en ejes globales.

Ux, Uy, Uz: Vector director de la recta o vector normal al plano de dependencia

Pagina 3
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alero v1 Fecha: 16/12/22

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-".

Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z AAy 1821648, 6,/ Dependencias| Ux Uy s Vinculacién interior
(m) (m) | (m) o i e
N1 0.000 | 0.000 0.000| X |X|X|X|X|X - - - - Empotrado
N2 6.950 | 0.000 |0.000| X | X |X|X|X X - - - - Empotrado
N3 9.650 | 0.000 |0.000| X | X | X |X|X X - - - - Empotrado
N4 2.971 |-5.810|0.000| X | X|X | X|X|X - - - - Empotrado
N5 10.971 [-5.810|0.000| X | X | X | X |X|X - - - - Empotrado
N6 0.000 | 6.000 [0.000| X | X | X|X|X|X - - - - Empotrado
N7 0.000 |{12.000/0.000| X | X | X |X|X|X - - - - Empotrado
N8 -31.501/34.699|0.000| X | X | X | X| X |X - - - - Empotrado
N9 -22.501/34.699|0.000| X | X | X | X| X |X - - - - Empotrado
N10 -13.501/34.699|0.000| X | X | X | X| X |X - - - - Empotrado
N11 -4.501 |34.699/0.000| X | X | X |X|X|X - - - - Empotrado
N12 0.899 (34.699/0.000| X | X | X |X|X|X - - - - Empotrado
N13 0.000 [31.939|0.000| X | X | X |X|X|X - - - - Empotrado
N14 6.939 (31.939|0.000| X | X | X |X|X|X - - - - Empotrado
N15 0.000 |25.050/0.000| X | X | X |X|X|X - - - - Empotrado
N16 0.000 {18.150/0.000| X | X |X |X|X|X - - - - Empotrado
N17 2.971 |-5.810(3.300| - | -|-|-|-|- - - - - Empotrado
N18 10.971 |-5.810(3.300| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N19 9.650 | 0.000 |3.850| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N20 0.000 | 0.000 3.850|-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N21 6.950 | 0.000 3.850|- |- |-|-|- |- - - - - Empotrado
N22 0.000 | 6.000 (3.850| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N23 0.000 [12.000|3.850|- |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N24 0.000 |18.150|3.850| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N25 0.000 |25.050(3.850| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N26 0.000 |31.939/3.850| - |- | -|-|-|- - - - - Empotrado
N27 0.000 | 0.000 |4.540| X | X|-|-]-|- Recta 0.000/0.000|1.000 Empotrado
N28 0.000 | 6.000 |[4.540| X | X|-|-|-|- Recta 0.000/0.000|1.000 Empotrado
N29 0.000 (12.000/4.540| X |X|-|-|-|- Recta 0.000/0.000|1.000 Empotrado
N30 0.000 (18.150/4.540| X |X|-|-|-|- Recta 0.000/0.000|1.000 Empotrado
N31 0.000 |25.050|4.540| X | X|-|-|-|- Recta 0.000/0.000|1.000 Empotrado
N32 0.000 [31.939|4.540| X | X|-|-|-|- Recta 0.000/0.000|1.000 Empotrado
N33 6.950 | 0.000 |4.540| X |X|-|-|-|- Recta 0.000/0.000|1.000 Empotrado
N34 9.650 | 0.000 |4.540| X |X|-|-|-|- Recta 0.000/0.000|1.000 Empotrado
N35 10.971| 0.000 3.850| - |- |- |-|- |- - - - - Empotrado
N36 17.200 | 0.000 [0.000| X | X | X |X|X|X - - - - Empotrado
N37 17.200 | 0.000 |4.540| X | X |- |-|-|- Recta 0.000/0.000|1.000 Empotrado
N38 17.200| 0.000 |3.850| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N39 17.200| 0.000 |3.300| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N40 9.650 [34.699|0.000| X | X |X|X|X X - - - - Empotrado
N41 6.939 |31.939/4.540|X |X|-|-|- |- Recta 0.000|0.000|1.000 Empotrado
N42 6.939 (31.939/3.850|- | -|-|-|-|- - - - - Empotrado
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Listados

alero v1 Fecha: 16/12/22
Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z AlAy 1021648, 6, Dependencias| Ux Uy Uz Vinculacion interior
(m) (m) | (m) 1T
N43 -31.501/34.699/4.540 X | X |- |-|-|- Recta 0.000/0.000|1.000 Empotrado
N44 -22.501/34.699/4.540 X | X |- |-|-|- Recta 0.000|0.000|1.000 Empotrado
N45 -13.501/34.699/4.540| X | X |- |-|-|- Recta 0.000/0.000|1.000 Empotrado
N46 -4.501 |34.699|4.540| X | X |- |-|- |- Recta 0.000/0.000|1.000 Empotrado
N47 0.899 [34.699(4.540| X |X | -|-|-|- Recta 0.000|0.000{1.000 Empotrado
N48 9.650 [34.699/4.540|X |X|-|-|- |- Recta 0.000|0.000{1.000 Empotrado
N49 -31.501/34.699/3.850| - | - |- |- |- |- - - - - Empotrado
N50 -22.501/34.699/3.850| - | - |- |- |- |- - - - - Empotrado
N51 -13.501|34.699|3.850| - | - |- |- |- |- - - - - Empotrado
N52 -4.501 (34.699/3.850| - | - |- |- |- |- - - - - Empotrado
N53 0.899 |34.699/3.850| - |- |- |-|-|- - - - - Empotrado
N54 9.650 (34.699/3.850|- | -|-|-|-|- - - - - Empotrado
N55 6.939 (34.699/3.850|- | -|-|-|-|- - - - - Empotrado
N56 -2.198 |-5.810(3.300| - | - |- |- |- |- - - - - Empotrado
N57 -2.198 |32.240|3.300| - | - |- |- |- |- - - - - Empotrado
N58 -31.501/32.240/3.300| - | - |- |- |- |- - - - - Empotrado
N59 -22.501/32.240/3.300| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N60 -13.501/32.240/3.300| - | - |- |- |- |- - - - - Empotrado
N61 -4.501 |32.240|3.300| - | - |- |- |- |- - - - - Empotrado
N62 -2.198 |31.939/3.300| - | - |- |-|- |- - - - - Empotrado
N63 -2.198 |25.050(3.300| - | - |- |- |- |- - - - - Empotrado
N64 -2.198 |18.150|3.300| - | - |- |- |- |- - - - - Empotrado
N65 -2.198 |12.000(3.300| - | - |- |- |- |- - - - - Empotrado
N66 -2.198 | 6.000 [3.300| - |- |- |-|-|- - - - - Empotrado
N67 -2.198 | 0.000 [3.300| - |- |- |-|-|- - - - - Empotrado
NG68 2.971 | 0.000 (3.850|- | -|-|-|-|- - - - - Empotrado
N69 10.971|-2.905|3.575| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N70 10.971|-4.358|3.438| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N71 10.971|-1.453|3.713| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N72 2.971 |-4.358(3.438|- | -|-|-|-|- - - - - Empotrado
N73 -1.648 |-4.358|3.438| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N74 2.971 |-2.905|3.575|- |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N75 -1.099 |-2.905|3.575| - |- |- |-|- |- - - - - Empotrado
N76 2.971 |-1.453|3.713|- |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N77 -0.549 |-1.453|3.713| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N78 -1.099 |32.089|3.575| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N79 -1.099 |25.050|3.575| - |- |- |-|- |- - - - - Empotrado
N80 -1.099 |18.150|3.575| - | - |- |- |- |- - - - - Empotrado
N81 -1.099 (12.000\3.575| - |- |-|-|- |- - - - - Empotrado
N82 -1.099 | 6.000 [3.575|- |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N83 -1.099 | 0.000 [3.575| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N84 0.899 (33.073/3.486| - |- |- |-|-|- - - - - Empotrado
N85 -31.501|33.469|3.575| - | - |- |- |- |- - - - - Empotrado
N86 -22.501|33.469|3.575| - | - |- |- |- |- - - - - Empotrado
N87 -13.501/33.469/3.575| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
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Listados

alero v1 Fecha: 16/12/22
Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Al e adletlp d . Y U U Vinculacién interior
(m) (m) (m) x|Ay|Az|Ux Oy |0z Depenaencias X Yy z
N88 -4.501 [33.469|3.575| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N89 0.899 |33.469|3.575|- |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N9O 2.370 |33.469|3.575| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N9l -1.099 |31.939|3.575|- |- |-|-|-]|- - - - - Empotrado
N92 6.939 (31.939/5.142|- | -|-|-|-|- - - - - Empotrado
N93 6.939 (33.319/4.496|- | -|-|-|-|- - - - - Empotrado
N94 1.812 |33.319\3.541|-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N95 0.000 [32.831|3.432|- |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N96 -2.198 |-5.810|0.000| X | X | X | X | X | X - - - - Empotrado
2.1.2. Barras
2.1.2.1. Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E © fy ot v
A%
Tipo Designacion | (kp/cm?2) (kp/cm?=) |(kp/cm=)| (M/m°C) | (t/m=)
Acero laminado S275 2140672.8/0.300/825688.1 2803.3 |0.000012|7.850
Hormigoén HA-25, Yc=1.5| 320856.3 0.200|133690.1 - 0.000010/| 2.500
Notacioén:
E: M6dulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
fy: Limite elastico
a2 Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
2.1.2.2. Descripcion
Descripcion
Material Barra Pieza . . Longitud Lbsup. |Lbynf
i . Perfil(Serie P\ =Nt
Tipo Designacion | (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ( ) (m) Py | P (m) | (m)
Acero S275 N4/N17 | N4/N17 |0-200x5 (Huecos redondos) | 3.300 |1.001.00 - | -
laminado
N5/N18 | N5/N18 |0-200x5 (Huecos redondos) | 3.300 (1.00|1.00| - -
N22/N20|N22/N20 *160xB0XS (Rectangular 6.000 0.00/1.00, - | -
conformado)
N23/N22|N23/N22 7 160X80X5 (Rectangular 6.000 |0.00/1.00] - | -
conformado)
N24/N23|N24/N23 7 L60XBOXS5 (Rectangular 6.150 (0.00/1.00, - | -
conformado)
N25/N24|N25/N24 7 L60XBOXS5 (Rectangular 6.900 |0.00/1.00 - | -
conformado)
N26/N25|N26/N25 7 -60xB0XS (Rectangular 6.889 0.00/1.00, - | -
conformado)
N20/N68/N20/N21|IPE-240 (IPE) 2.971 |0.00/1.00| - -
N68/N21/N20/N21|IPE-240 (IPE) 3.978 |0.00|1.00| - -
N21/N19|N21/N19 7 L60XBOXS5 (Rectangular 2.700 0.00/1.00, - | -
conformado)
N19/N35/N19/N38|IPE-240 (IPE) 1.322 |1.00/1.00| - -
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Listados

alero v1 Fecha: 16/12/22

Descripcion

Material Barra Pieza ) : Longitud Lbsup.|Lbint
; ) Perfil(Serie P =Nt
Tipo Designacion | (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ( ) (m) Py | Bre (m) | (m)
N35/N38/N19/N38|IPE-240 (IPE) 6.228 |1.00/1.00 - | -
N49/N50|N49/N50 7 160XBOXS5 (Rectangular 9.000 |0.00/1.00 - | -
conformado)
N50/N51|N50/N51 7 L60XBOXS5 (Rectangular 9.000 0.00/1.00/ - | -
conformado)
N51/N52 N51/N52 7 L60X80X5 (Rectangular 9.000 |0.001.00 - | -
conformado)
N52/N53|N52/N53 7 160XB0XS5 (Rectangular 5.400 0.0011.00 - | -
conformado)
N53/N55 N53/N54|IPE-240 (IPE) 6.039 |0.00/1.00 - | -
N55/N54 N53/N54|IPE-240 (IPE) 2.711 |1.001.00 - | -
N56/N17|N56/N18 7 L60XBOXS5 (Rectangular 5.169 |0.001.00 - | -
conformado)
N17/N18|N56/N18 7 L60XBOXS5 (Rectangular 8.000 |0.001.00 - | -
conformado)
N57/N62|N57/N56 7 60xBOXS (Rectangular | g 341 |1 goj1.00 - | -
conformado)
N62/N63|N57/N56| 7 L0XBOXS5 (Rectangular 6.889 (0.001.00 - | -
conformado)
N63/N64|N57/N56/ 7 -60XBOXS5 (Rectangular 6.900 |0.001.00 - | -
conformado)
N64/N65 N57/N56 7 L60XBOX5 (Rectangular 6.150 |0.00/1.00 - | -
conformado)
NB5/N66|N57/N56 7 -00xB0XS (Rectangular 6.000 0.00/1.00, - | -
conformado)
NB6/N67|N57/N56 7 -00xB0XS (Rectangular 6.000 0.00(1.00, - | -
conformado)
NB7/N56|N57/N56 | -00xB0XS (Rectangular 5.810 0.00/1.00, - | -
conformado)
N58/N59|N58/N57| 7 -00XBOXS5 (Rectangular 9.000 |0.00/1.00 - | -
conformado)
N59/N60 N58/N57| 7 L60XBO0XS5 (Rectangular 9.000 0.00/1.00 - | -
conformado)
N60/N61|N58/N57| 7 L60XBOXS5 (Rectangular 9.000 |0.00/1.00 - | -
conformado)
N61/N57|N58/N57| 7 L60XBOXS5 (Rectangular 2.303 0.00/1.00 - | -
conformado)
N18/N70/N18/N35|IPE-240 (IPE) 1.459 1.00/1.00/ - | -
N70/N69/N18/N35|IPE-240 (IPE) 1.459 1.00/1.00/ - | -
N69/N71 N18/N35|IPE-240 (IPE) 1.459 1.00/1.00 - | -
N71/N35 N18/N35|IPE-240 (IPE) 1.459 1.00/1.00 - | -
N17/N72/N17/N68|IPE-240 (IPE) 1.459 1.00/1.00 - | -
N72/N74/N17/N68|IPE-240 (IPE) 1.459 1.00/1.00 - | -
N74/N76 N17/N68|IPE-240 (IPE) 1.459 1.00/1.00 - | -
N76/N68 N17/N68|IPE-240 (IPE) 1.459 1.00/1.00 - | -
N56/N73/N56/N20|IPE-240 (IPE) 1.559 1.00/1.00/ - | -
N73/N75 N56/N20|IPE-240 (IPE) 1.559 |1.00/1.00, - | -
N75/N77 N56/N20|IPE-240 (IPE) 1.559 |1.00/1.00, - | -
N77/N20/N56/N20|IPE-240 (IPE) 1.559 1.00/1.00/ - | -
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Listados

alero v1 Fecha: 16/12/22

Descripcion

Material Barra Pieza ) . Longitud Lbsup.|Lbint
; . Perfil(Serie (28] =
Tipo Designacion | (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ( ) (m) Py | Bre (m) | (m)
N72/N70/N72/N70/7 LB0XBOX5 (Rectangular 8.000 0.00/1.00 - | -
conformado)
N73/N72/N73/N72|7 LB0XBOX5 (Rectangular 4.620 0.00/1.00 - | -
conformado)
N74/N69|N74/NB9 7 L80X80X5 (Rectangular 8.000 |0.00/1.00 - | -
conformado)
N75/N74|N75/N74 7 L80X80X5 (Rectangular 4.070 |0.00/1.00 - | -
conformado)
N76/N71/N76/N71 7 L80X80X5 (Rectangular 8.000 |0.00/1.00 - | -
conformado)
N77/N76/N77/N76 7 LEOXBOX5 (Rectangular 3.521 0.00/1.00 - | -
conformado)
N63/N79 N63/N25|IPE-240 (IPE) 1.133 |1.00/1.00 - | -
N79/N25 N63/N25|IPE-240 (IPE) 1.133 11.00/1.00 - | -
N64/N80 N64/N24 IPE-240 (IPE) 1.133 11.00/1.00 - | -
N80/N24 N64/N24 IPE-240 (IPE) 1.133 1.00/1.00 - | -
N65/N81/N65/N23|IPE-240 (IPE) 1.133 1.00/1.00 - | -
N81/N23|N65/N23|IPE-240 (IPE) 1.133 11.00/1.00 - | -
N66/N82 N66/N22|IPE-240 (IPE) 1.133 11.00/1.00 - | -
N82/N22|N66/N22|IPE-240 (IPE) 1.133 1.00/1.00 - | -
N67/N83|N67/N20 IPE-240 (IPE) 1.133 1.00/1.00 - | -
N83/N20/N67/N20|IPE-240 (IPE) 1.133 |1.00/1.00 - | -
N83/N75/N83/N75 7 L0XBOX5 (Rectangular 2.905 |0.00/1.00 - | -
conformado)
N82/N83|N82/Ng3 7 L80X80X5 (Rectangular 6.000 0.00/1.00 - | -
conformado)
N81/N82|N81/Ng2 7 L80X80XS5 (Rectangular 6.000 0.00/1.00 - | -
conformado)
N80/N81 N8o/Ng1 7 LE0XBO0X5 (Rectangular 6.150 |0.00/1.00 - | -
conformado)
N79/N80/N79/Ng0 7 LE0XBOX5 (Rectangular 6.900 |0.00/1.00 - | -
conformado)
N78/N91/N78/N79/ 7 L80X8OX5 (Rectangular 0.150 |1.00/1.00 - | -
conformado)
N91/N79|N78/N79| 7 L80XBOX5 (Rectangular 6.889 (0.00/1.00, - | -
conformado)
N58/N85 N58/N49|IPE-240 (IPE) 1.260 1.00/1.00 - | -
N85/N49 N58/N49|IPE-240 (IPE) 1.260 1.00/1.00 - | -
N59/N86 N59/N50|IPE-240 (IPE) 1.260 1.00/1.00 - | -
N86/N50 N59/N50|IPE-240 (IPE) 1.260 |1.00/1.00 - | -
N60/N87 N60/N51|IPE-240 (IPE) 1.260 |1.00/1.00 - | -
N87/N51/N60/N51|IPE-240 (IPE) 1.260 1.00/1.00 - | -
N61/N88 N61/N52|IPE-240 (IPE) 1.260 1.00/1.00 - | -
N88/N52 N61/N52|IPE-240 (IPE) 1.260 |1.00/1.00 - | -
N57/N95|N57/N55 7 -60XBOXS5 (Rectangular 2.280 |0.001.00 - | -
conformado)
NO5/N84|N57/N55 7 -60XBOXS5 (Rectangular 0.933 0.0011.00 - | -
conformado)
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alero v1 Fecha: 16/12/22

Descripcion

Material Barra Pieza Longitud Lbsup.[Lbint.

Tipo | Designacion | (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Perfil(Serie) my | P Pelimy | m)

#160x80x5 (Rectangular

N84/N94|N57/N55 0.946 |0.00|1.00, - -

conformado)
N94/N90|N57/N55 folnigfig’;i )(Re"ta”g“'ar 0.580 |0.001.00 - | -
N90/N55 N57/N55 ?Olnigfig’;i)(%“a”g“'ar 4.739 |0.001.00 - | -
N84/N89 N84/N53|IPE-240 (IPE) 0.406 |1.0011.00 - | -
N89/N53 N84/N53|IPE-240 (IPE) 1.260 1.00/1.00/ - | -
N85/N86 N85/Nge 7 L60x80x5 (Rectangular 9.000 |0.00/1.00 - | -
conformado)
N86/N87 N86/N87 folnﬁgfigﬁi )(Re"ta”g“'ar 9.000 |0.00/1.00 - | -
N87/N88/N87/N88 folnigfﬁg’éi )(ReCta”g“'ar 9.000 |0.00/1.00 - | -
N88/N89 N88/N89 ?Olnﬁgﬁg’éi )(Re“angu'ar 5.400 |0.00/1.00 - | -
N89/N90 N89/N90 folnﬁgfig’éi )(ReCta”QU'ar 1.471 |0.00/1.00 - | -
N62/N91 N62/N26|IPE-240 (IPE) 1.133 |1.00/1.00| - | -
N91/N26 N62/N26|IPE-240 (IPE) 1.133 1.00/1.00| - | -
N55/N93/N55/N92|IPE-240 (IPE) 1.524 1.00/1.00 - | -
N93/N92/N55/N92|IPE-240 (IPE) 1.524 |1.00/1.00/ - | -
N92/N26 N92/N26 folnigﬁg)éi)meaa”g”'ar 7.058 |0.00/1.00 - | -
N93/N94 N93/N94 folnigfigﬁi)me“a”g”'ar 5.215 0.0011.00 - | -
N95/N26 N95/N26|IPE-240 (IPE) 0.985 [1.0011.00 - | -
N96/N56|N96/N56|0-200x5 (Huecos redondos) | 3.300 (1.00|1.00, - -
Hormigoén ??:_iss N1/N20 | N1/N27 |30x30 (Rectangular) 3.850 |1.00{1.00| - -
N20/N27| N1/N27 |30x30 (Rectangular) 0.690 |1.00/1.00, - -
N6/N22 | N6/N28 |30x30 (Rectangular) 3.850 [1.00/1.00| - -
N22/N28| N6/N28 |30x30 (Rectangular) 0.690 [1.00/1.00| - -
N7/N23 | N7/N29 |30x30 (Rectangular) 3.850 [1.00/1.00| - -
N23/N29 N7/N29 |30x30 (Rectangular) 0.690 [1.0011.00 - | -
N16/N24/N16/N30/30x30 (Rectangular) 3.850 1.0011.00 - | -
N24/N30/N16/N30/30x30 (Rectangular) 0.690 |1.0011.00 - | -
N15/N25/N15/N31/30x30 (Rectangular) 3.850 [1.00/1.00| - -
N25/N31/N15/N31/30x30 (Rectangular) 0.690 [1.00/1.00| - -
N13/N26/N13/N32|30x30 (Rectangular) 3.850 1.0011.00 - | -
N26/N32/N13/N32|30x30 (Rectangular) 0.690 [1.0011.00 - | -
N2/N21 | N2/N33 |30x30 (Rectangular) 3.850 |0.00/1.00| - -
N21/N33| N2/N33 30x30 (Rectangular) 0.690 [0.0011.00 - | -
N3/N19 | N3/N34 |30x30 (Rectangular) 3.850 1.0011.00 - | -
N19/N34 N3/N34 |30x30 (Rectangular) 0.690 [1.0011.00 - | -
N36/N39/N36/N37|30x30 (Rectangular) 3.300 |1.001.00 - | -
N39/N38/N36/N37|30x30 (Rectangular) 0.550 |1.001.00 - | -
N38/N37/N36/N37|30x30 (Rectangular) 0.690 [1.0011.00 - | -
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alero v1 Fecha: 16/12/22
Descripcion
Material Barra Pieza ) . Longitud Lbsup.|Lbint
i . Perfil(Serie P =
Tipo Designacion | (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ( ) (m) Py | Bre (m) | (m)
N14/N42/N14/N41/30x30 (Rectangular) 3.850 |1.00/1.00, - -
N42/N41/N14/N41/30x30 (Rectangular) 0.690 [1.00|1.00| - -
N8/N49 | N8/N43 |30x30 (Rectangular) 3.850 |1.00/1.00| - -
N49/N43| N8/N43 |30x30 (Rectangular) 0.690 [1.00/1.00| - -
N9/N50 | N9/N44 |30x30 (Rectangular) 3.850 |1.00{1.00| - -
N50/N44| N9/N44 |30x30 (Rectangular) 0.690 [1.00|1.00| - -
N10/N51/N10/N45/30x30 (Rectangular) 3.850 |1.00/1.00| - -
N51/N45/N10/N45/30x30 (Rectangular) 0.690 [1.00/1.00| - -
N11/N52/N11/N46/30x30 (Rectangular) 3.850 |1.00/1.00, - -
N52/N46/N11/N46/30x30 (Rectangular) 0.690 [1.00/1.00| - -
N12/N53|N12/N47/30x30 (Rectangular) 3.850 [1.00/1.00| - -
N53/N47/N12/N47|30x30 (Rectangular) 0.690 (1.00/1.00| - -
N40/N54|/N40/N48|30x30 (Rectangular) 3.850 [1.00/1.00| - -
N54/N48/N40/N48/30x30 (Rectangular) 0.690 [1.00/1.00| - -
N41/N92|N41/Ng2 30 Cm x 30 cm 0.602 |1.00/1.00/ - | -
(Rectangular)
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Pxy: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY*
P22 Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbinr.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3. Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref. Piezas
1 |IN4/N17, N5/N18 y N96/N56

2 |N22/N20, N23/N22, N24/N23, N25/N24, N26/N25, N21/N19, N49/N50, N50/N51, N51/N52,
N52/N53, N56/N18, N57/N56, N58/N57, N72/N70, N73/N72, N74/N69, N75/N74, N76/N71,
N77/N76, N83/N75, N82/N83, N81/N82, N80/N81, N79/N80, N78/N79, N57/N55, N85/N86,
N86/N87, N87/N88, N88/N89, N89/N90, N92/N26 y N93/N94

3 |N20/N21, N19/N38, N53/N54, N18/N35, N17/N68, N56/N20, N63/N25, N64/N24, N65/N23,
N66/N22, N67/N20, N58/N49, N59/N50, N60/N51, N61/N52, N84/N53, N62/N26, N55/N92 y
N95/N26

4 IN1/N27, N6/N28, N7/N29, N16/N30, N15/N31, N13/N32, N2/N33, N3/N34, N36/N37, N14/N41,
N8/N43, N9/N44, N10/N45, N11/N46, N12/N47 y N4O/N48

5 |IN41/N92
Caracteristicas mecanicas
Material . A Avy | Avz lyy 12z It
Ref. Descripcion
Tipo Designacion P (em?) | cm>2) | (em?) | (cm4) | (cm4) | (cm4)

Iafncif‘;‘éjo S275 1 10-200x5, (Huecos redondos) 30.63 | 27.57 | 27.57 | 1456.86 | 1456.86 | 2913.73
2 |#160x80x5, (Rectangular conformado)| 22.08 | 6.25 | 12.92 | 702.71 | 238.89 602.65
3 |IPE-240, (IPE) 39.10 | 17.64 | 12.30 | 3890.00 | 284.00 | 12.00

Hormigon ?f:'isé 4 13030, (Rectangular) 900.00|750.00| 750.00|67500.00 67500.00|113400.00
5 |30 cm x 30 cm, (Rectangular) 900.00|750.00|750.00/67500.00|67500.00/113400.00
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Caracteristicas mecanicas

Material Ref Descripcion A Avy Avz lyy zz I
Tipo Designacién ’ (cm2) | (cm?) | (cm2) | (cm4) (cm4) (cm4)

Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccién transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y
Avz: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Z'
lyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y*
1zz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z’
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

2.1.2.4. Tabla de medicién

Tabla de mediciéon

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso

Tipo Designacion | (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
Acero laminado S275 N4/N17 |O-200x5 (Huecos redondos) 3.300 | 0.010 | 79.35
N5/N18 |O-200x5 (Huecos redondos) 3.300 | 0.010 | 79.35

N22/N20|#160x80x5 (Rectangular conformado)| 6.000 0.013 | 103.99
N23/N22#160x80x5 (Rectangular conformado), 6.000 0.013 | 103.99
N24/N23|#160x80x5 (Rectangular conformado)| 6.150 | 0.014 | 106.58
N25/N24|#160x80x5 (Rectangular conformado)| 6.900 | 0.015 | 119.58
N26/N25#160x80x5 (Rectangular conformado), 6.889 0.015 |119.39

N20/N21|IPE-240 (IPE) 6.950 0.027 | 213.32
N21/N19|#160x80x5 (Rectangular conformado)| 2.700 | 0.006 | 46.79
N19/N38|IPE-240 (IPE) 7.550 0.030 | 231.74

N49/N50|#160x80x5 (Rectangular conformado)| 9.000 | 0.020 | 155.98
N50/N51 #160x80x5 (Rectangular conformado), 9.000 0.020 | 155.98
N51/N52|#160x80x5 (Rectangular conformado)| 9.000 | 0.020 | 155.98
N52/N53|#160x80x5 (Rectangular conformado)| 5.400 | 0.012 | 93.59
N53/N54|IPE-240 (IPE) 8.751 | 0.034 | 268.58
N56/N18|#160x80x5 (Rectangular conformado)| 13.169 | 0.029 | 228.24
N57/N56|#160x80x5 (Rectangular conformado)| 38.050 | 0.084 | 659.44
N58/N57|#160x80x5 (Rectangular conformado)| 29.303 | 0.065 | 507.84

N18/N35|IPE-240 (IPE) 5.836 | 0.023 |179.14
N17/N68|IPE-240 (IPE) 5.836 | 0.023 | 179.14
N56/N20|IPE-240 (IPE) 6.237 | 0.024 |191.42

N72/N70#160x80x5 (Rectangular conformado), 8.000 0.018 | 138.65
N73/N72#160x80x5 (Rectangular conformado), 4.620 0.010 | 80.07
N74/N69|#160x80x5 (Rectangular conformado)| 8.000 | 0.018 | 138.65
N75/N74|#160x80x5 (Rectangular conformado)| 4.070 | 0.009 | 70.54
N76/N71 #160x80x5 (Rectangular conformado), 8.000 0.018 | 138.65
N77/N76 #160x80x5 (Rectangular conformado), 3.521 0.008 | 61.02

N63/N25|IPE-240 (IPE) 2.266 | 0.009 | 69.54
N64/N24|IPE-240 (IPE) 2.266 | 0.009 | 69.54
N65/N23|IPE-240 (IPE) 2.266 | 0.009 | 69.54
N66/N22|IPE-240 (IPE) 2.266 | 0.009 | 69.54
N67/N20|IPE-240 (IPE) 2.266 | 0.009 | 69.54

N83/N75#160x80x5 (Rectangular conformado), 2.905 0.006 | 50.35
N82/N83|#160x80x5 (Rectangular conformado)| 6.000 | 0.013 | 103.99
N81/N82|#160x80x5 (Rectangular conformado)| 6.000 | 0.013 | 103.99
N80/N81 #160x80x5 (Rectangular conformado), 6.150 0.014 | 106.58
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Tabla de medicion
Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion | (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)

N79/N80|#160x80x5 (Rectangular conformado)| 6.900 | 0.015 | 119.58
N78/N79 #160x80x5 (Rectangular conformado), 7.039 0.016 |122.00
N58/N49|IPE-240 (IPE) 2.520 | 0.010 | 77.35
N59/N50|IPE-240 (IPE) 2.520 0.010 77.35
N60/N51|IPE-240 (IPE) 2.520 | 0.010 | 77.35
N61/N52|IPE-240 (IPE) 2.520 | 0.010 | 77.35
N57/N55|#160x80x5 (Rectangular conformado)| 9.478 | 0.021 | 164.26
N84/N53|IPE-240 (IPE) 1.666 | 0.007 | 51.13
N85/N86|#160x80x5 (Rectangular conformado)| 9.000 | 0.020 | 155.98
N86/N87|#160x80x5 (Rectangular conformado)| 9.000 | 0.020 | 155.98
N87/N88|#160x80x5 (Rectangular conformado)| 9.000 | 0.020 | 155.98
N88/N89 #160x80x5 (Rectangular conformado), 5.400 0.012 | 93.59
N89/N90 #160x80x5 (Rectangular conformado), 1.471 0.003 | 25.49
N62/N26|IPE-240 (IPE) 2.266 | 0.009 | 69.54
N55/N92|IPE-240 (IPE) 3.048 | 0.012 | 93.54
N92/N26|#160x80x5 (Rectangular conformado), 7.058 0.016 |122.32
N93/N94 #160x80x5 (Rectangular conformado), 5.215 0.012 | 90.38
N95/N26|IPE-240 (IPE) 0.985 | 0.004 | 30.24
N96/N56|0-200x5 (Huecos redondos) 3.300 | 0.010 | 79.35

Hormigén HA-25, Yc=1.5 N1/N27 |30x30 (Rectangular) 4.540 0.000 [1021.50
N6/N28 |30x30 (Rectangular) 4.540 | 0.000 |1021.50
N7/N29 |30x30 (Rectangular) 4.540 | 0.000 |1021.50
N16/N30|30x30 (Rectangular) 4.540 | 0.000 |1021.50
N15/N31|30x30 (Rectangular) 4.540 | 0.000 |1021.50
N13/N32|30x30 (Rectangular) 4.540 | 0.000 |1021.50
N2/N33 |30x30 (Rectangular) 4.540 | 0.000 |1021.50
N3/N34 |30x30 (Rectangular) 4.540 | 0.000 |1021.50
N36/N37|30x30 (Rectangular) 4.540 | 0.000 [1021.50
N14/N41/30x30 (Rectangular) 4.540 | 0.000 [1021.50
N8/N43 |30x30 (Rectangular) 4.540 | 0.000 |1021.50
N9/N44 |30x30 (Rectangular) 4.540 | 0.000 |1021.50
N10/N45|30x30 (Rectangular) 4.540 | 0.000 [1021.50
N11/N46|30x30 (Rectangular) 4.540 | 0.000 [1021.50
N12/N47/30x30 (Rectangular) 4.540 | 0.000 |1021.50
N40/N48|30x30 (Rectangular) 4.540 | 0.000 |1021.50
N41/N92|30 cm x 30 cm (Rectangular) 0.602 | 0.054 |135.42

Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

2.1.2.5. Resumen de medicion

Resumen de medicién

Material

Tipo

Designacion

Serie

Longitud Volumen

Perfil Perfil

(m*)

Serie

(m3)

Material

(m)

Serie

(m)

Perfil ‘
(m)

Material

(m3)

Peso

Material
(kg)

Serie

(kg)

Perfil
(kg)

s275

Huecos redondos

Rectangular conformado

0-200x5

#160x80x5

9.900 0.030
9.900

274.388

0.030
0.606

238.05
238.05
4755.39
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Resumen de medicién
Material Longitud Volumen Peso
Tipo Designacion Serie Perfil Perfil | Serie |Material|Perfil | Serie |Material| Perfil Serie | Material
(m) (m) (m) | (m3) | (m3) | (m3) (kg) (kg) (kg)
274.388 0.606 4755.39
IPE-240 70.533 0.276 2164.89
IPE 70.533 0.276 2164.89
Ia’:ﬁi:;o 354.821 0.912 7158.32
30x30 72.640 0.000 16344.00
30 cm x 30 cm| 0.602 0.054 135.42
Rectangular 73.242 0.054 16479.42
Hormigén |HA-25, Yc=1.5 73.242 0.054 16479.42

2.1.2.6. Medicioén de superficies

Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar

Serie Perfil Super(frir:iztirﬁr;itaria Lo?g]i;ud Su?;r;;cie
Huecos redondos 0-200x5 0.628 9.900 6.220
Rectangular conformado|#160x80x5 0.457 274.388| 125.435
IPE IPE-240 0.948 70.533 | 66.837
Total| 198.492

Hormigoén: Medicién de las superficies de encofrado

. . Superficie unitaria|Longitud|Superficie
Serie Perfil (m2/m) (m) (m32)
30x30 1.200 72.640 | 87.168
Rectangular
30 cm x 30 cm 1.200 0.602 0.722

Total| 87.890

3. CIMENTACION

3.1. Elementos de cimentacion aislados
3.1.1. Descripcién
Referencias Geometria Armado

Zapata rectangular centrada Sup X: 79816c¢/25

N4 Ancho zapata X: 200 cm Sup Y: 8916¢/25
Ancho zapata Y: 170 cm Inf X: 7816¢/25
Canto: 60 cm Inf Y: 8016¢/25
Zapata rectangular centrada Sup X: 60816¢/27

N5 Ancho zapata X: 180 cm Sup Y: 7816c¢/26
Ancho zapata Y: 160 cm Inf X: 6816¢/27
Canto: 60 cm InfY: 7016¢/26
Zapata rectangular centrada Sup X: 50816¢/25

NOG Ancho zapata X: 120 cm Sup Y: 5016c¢/25
Ancho zapata Y: 120 cm Inf X: 5816¢/25
Canto: 60 cm Inf Y: 50816¢/25

3.1.2. Medicién

Referencia: N4

B 500 S, Ys=1.15 Total

Nombre de armado

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m)
Peso (kg)

J16

7x1.8512.95
7x2.92 20.44
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Referencia: N4 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 716
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 8x1.85 14.80

Peso (kg) 8x2.92/23.36
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 7x1.85 12.95
Peso (kg) 7x2.9220.44
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 8x1.85 14.80
Peso (kg) 8x2.92 23.36
Totales Longitud (m) 55.50
Peso (kg) 87.60/87.60
Total con mermas Longitud (m) 61.05
(10.00%) Peso (kg) 96.36 96.36
Referencia: N5 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 216
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 6x1.65 9.90
Peso (kg) 6x2.60 15.63
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 7x1.75 12.25
Peso (kg) 7x2.76 19.33
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 6x1.65 9.90
Peso (kg) 6x2.60 15.63
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 7x1.75 12.25
Peso (kg) 7x2.7619.33
Totales Longitud (m) 44.30
Peso (kg) 69.92 69.92
Total con mermas Longitud (m) 48.73
(10.00%) Peso (kg) 76.91 76.91
Referencia: N96 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 716
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 5x1.35 6.75
Peso (kg) 5x2.13 10.65
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 5x1.35| 6.75
Peso (kg) 5x2.13 10.65
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 5x1.41 7.05
Peso (kg) 5x2.2311.13
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 5x1.41 7.05
Peso (kg) 5x2.2311.13
Totales Longitud (m) 27.60
Peso (kg) 43.56/43.56
Total con mermas Longitud (m) 30.36
(10.00%0) Peso (kg) 47.92 47.92

Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigén (m3)
Elemento 216 HA-25, Yc=1.5 Limpieza
Referencia: N4 96.36 2.04 0.34
Referencia: N5 76.91 1.73 0.29
Referencia: N96 47.92 0.86 0.14
Totales 221.19 4.63 0.77
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CUBIERTA EXENTA

Fecha: 16/12/22

1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas
Cimentacion: Codigo Estructural

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones|CTE

E.L.U. de rotura. Acero laminado Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:
- Con coeficientes de combinacién

ZijGki +YpP + 70 Y Qe + ZYQiTaiQki

j>1 i >1

- Sin coeficientes de combinacién
ZYGijj +vpP + ZyQiQki
j=1 i>1

- Donde:

Gk Accion permanente

Px Accion de pretensado

Qk Accion variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
vr  Coeficiente parcial de seguridad de la acciéon de pretensado
vo.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vo,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

yp,1 Coeficiente de combinaciéon de la accion variable principal

ya,i Coeficiente de combinaciéon de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: Cédigo Estructural / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria
\ Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinaciéon (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A
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Persistente o transitoria
\ Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

2. ESTRUCTURA

2.1. Geometria

2.1.1. Nudos
Referencias:
Ax, Ay, A;: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0x, By, 0,: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas [Vinculacic’m exterior
Referencia| x Y Z Al Al A, 6y 606 Vinculacion interior

(m) | (m) | (m) i il il Rl i
N1 0.000 | 0.000 [0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N2 0.000 | 0.000 [3.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N3 0.000 |10.270/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N4 0.000 |10.270/3.500| - | - | - | - | - |- Empotrado
N5 6.000 | 0.000 [0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
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Nudos
Coordenadas [Vinculaci(’)n exterior
Referencia| x Y Z Al Ayl A, 6|6y |6 Vinculacion interior
(m) | (m) | (m) o il el R i
N6 6.000 | 0.000 3.500| - | - | - | - |- |- Empotrado
N7 6.000 |10.270/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N8 6.000 (10.270(3.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N9 12.000| 0.000 [0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N10 12.000/ 0.000 (3.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N11 12.000{10.270|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N12 12.000/10.270(3.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N13 18.000| 0.000 (0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N14 18.000/ 0.000 (3.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N15 18.000({10.270|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N16 18.000/10.270(3.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
2.1.2. Barras
2.1.2.1. Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E G fy Ot Y
Tipo Designacién| (kp/cm?2) Y (kp/em?) (kp/cm?)| (m/m°C) |(t/m3)
Acero laminado S275 2140672.8/0.300/825688.1 2803.3 |0.000012|7.850
Notacién:
E: Mo6dulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
fy: Limite elastico
a+: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
2.1.2.2. Descripcion
Descripcion
Material Barra Pieza . . Longitud Lb Lb
Tbo|Designacion (NI/ND | (ninn | Perilserie) | By | Be TR
Acero laminado S275 N1/N2 | N1/N2 |HEB-160 (HEB)| 3.500 |0.70|1.36|3.500/ 3.500
N3/N4 | N3/N4 |HEB-160 (HEB) 3.500 |0.70/1.36/3.500| 3.500
N2/N4 | N2/N4 |IPE-360 (IPE) | 10.270 |0.15/0.71/1.500/10.270
N5/N6 | N5/N6 |HEB-160 (HEB)| 3.500 |0.70/1.36/3.500| 3.500
N7/N8 | N7/N8 |HEB-160 (HEB) 3.500 |0.70/1.36/3.500| 3.500
N6/N8 | N6/N8 |IPE-360 (IPE) | 10.270 |0.15/0.71/1.500(10.270
N9/N10 | N9/N10 |HEB-160 (HEB), 3.500 |0.70/1.36/3.500| 3.500
N11/N12|N11/N12/HEB-160 (HEB)| 3.500 |0.70|1.36/3.500| 3.500
N10/N12|N10/N12|IPE-360 (IPE) | 10.270 |0.15/|0.71/1.500|10.270
N13/N14/N13/N14/HEB-160 (HEB)| 3.500 |0.70/1.36(3.500| 3.500
N15/N16|N15/N16 HEB-160 (HEB)| 3.500 |0.70|1.36/3.500| 3.500
N14/N16/N14/N16|IPE-360 (IPE) | 10.270 |0.15/|0.71|1.500{10.270
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Descripcion
Material Barra Pieza Longitud Lbsup.| Lbinf
- : Perfil(Serie P o
Tipo Designacion, (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ( ) (m) Py | Pre (m) | (m)
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Pxy: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY*
Pxz: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbint.: Separacién entre arriostramientos del ala inferior
2.1.2.3. Caracteristicas mecanicas
Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 |N1/N2, N3/N4, N5/N6, N7/N8, N9/N10, N11/N12, N13/N14 y N15/N16
2 |N2/N4, N6/N8, N10/N12 y N14/N16
Caracteristicas mecanicas
Material L A Avy | Avz lyy lzz It
Ref.| Descripcion
Tipo Designacion s (cm2)|(cm?3)|(cm3)| (cm4) | (cm4) |(cm4)
Acero laminado S275 1 |HEB-160, (HEB) 54.30/31.20| 9.65 | 2492.00 | 889.00 |33.20
2 |IPE-360, (IPE) |72.70|32.38(|24.09/16270.00/1040.00|37.30
Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y"
Avz: Area de cortante de la seccion segun el eje local *Z'
lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y*
1zz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z*
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

2.1.2.4. Tabla de medicion

Tabla de mediciéon

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)

Acero laminado S275 N1/N2 |HEB-160 (HEB)| 3.500 0.019 |149.19

N3/N4 |HEB-160 (HEB)| 3.500 0.019 |149.19

N2/N4 |IPE-360 (IPE) 10.270 | 0.075 |586.10

N5/N6 |HEB-160 (HEB)| 3.500 0.019 |149.19

N7/N8 |HEB-160 (HEB)| 3.500 0.019 |149.19

N6/N8 |IPE-360 (IPE) 10.270 | 0.075 |586.10

N9/N10 HEB-160 (HEB) 3.500 0.019 |149.19

N11/N12/HEB-160 (HEB)| 3.500 0.019 |149.19

N10/N12|IPE-360 (IPE) 10.270 | 0.075 |586.10

N13/N14 HEB-160 (HEB)| 3.500 0.019 |149.19

N15/N16/ HEB-160 (HEB)| 3.500 0.019 |149.19

N14/N16|IPE-360 (IPE) 10.270 | 0.075 |586.10

Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

Pagina 5



CUBIERTA EXENTA

Listados

Fecha: 16/12/22

2.1.2.5. Resumen de medicion

Resumen de medicion
Material Longitud Volumen \ Peso
Tipo Designacion Serie| Perfil | perfil | Serie |Material| Perfil | Serie |Material| Perfil | Serie |Material
(m) (m) (m) | (m3) | (m3)| (m3) (kg) (kg) (kg)
HEB-160/28.000 0.152 1193.51
HEB 28.000 0.152 1193.51
IPE-360 [41.080 0.299 2344.42
IPE 41.080 0.299 2344.42
Acero laminado S275 69.080 0.451 3537.93
2.1.2.6. Medicioén de superficies
Acero laminado: Mediciéon de las superficies a pintar
. . Superficie unitaria | Longitud | Superficie
Serie| Perfil (m2/m) (m) (m2)
HEB | HEB-160 0.944 28.000 26.432
IPE | IPE-360 1.384 41.080 56.855
Total 83.287
3. CIMENTACION
3.1. Elementos de cimentacion aislados
3.1.1. Descripcion
Referencias Geometria Armado

N5, N1, N9, N13, N15, N11, N7 y N3

Zapata cuadrada
Anchura: 220 cm
Canto: 50 cm

Sup X: 12@12c/18
Sup Y: 12012c¢/18
Inf X: 1212c/18
InfY: 12012c/18

3.1.2. Medicién

Referencias: N5, N1, N9, N13, N15, N11, N7 y N3 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 12x2.05/24.60
Peso (kg) 12x1.82 21.84
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 12x2.05/24.60
Peso (kg) 12x1.82/21.84
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 12x2.05/24.60
Peso (kg) 12x1.82/21.84
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 12x2.05/24.60
Peso (kg) 12x1.82/21.84
Totales Longitud (m) 98.40
Peso (kg) 87.36/87.36
Total con mermas Longitud (m) 108.24
(10.00%0) Peso (kg) 96.10 96.10
Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigon (m3)
Elemento @12 HA-25, Yc=1.5 ‘Limpieza
Referencias: N5, N1, N9, N13, N15, N11, N7 y N3 8x96.10 8x2.42\ 8x0.48
Totales 768.80 19.36  3.87
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CORREAS CUBIERTA EXENTA

Datos de la obra

Separacion entre pérticos: 6.00 m
Con cerramiento en cubierta

- Peso del cerramiento: 25.00 kg/m=2

- Sobrecarga del cerramiento: 0.00 kg/m=2
Sin cerramiento en laterales.

Normas y combinaciones

Perfiles conformados CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Perfiles laminados | CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Desplazamientos Acciones caracteristicas

Datos de viento

Normativa: CTE DB SE-AE (Espafna)

Zona edlica: B
Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal
Periodo de servicio (afios): 50
Profundidad nave industrial: 18.00
Con huecos:
- Area izquierda: 54.00
- Altura izquierda: 1.50
- Area derecha: 54.00
- Altura derecha: 1.50
- Area frontal: 30.00
- Altura frontal: 1.50
- Area trasera: 30.00
- Altura trasera: 1.50
1 - V H1: Cubiertas aisladas
2 -V H2: Cubiertas aisladas

Datos de nieve

Normativa: CTE DB-SE AE (Espafa)

Zona de clima invernal: 2
Altitud topografica: 200.00 m
Cubierta sin resaltos
Exposicion al viento: Normal

Hipotesis aplicadas:
1 - N(El): Nieve (estado inicial)
2 - N(R): Nieve (redistribucion)

Aceros en perfiles

Tipo acero Acero Lim. elastico M6édulo de elasticidad
kp/cm=2 kp/cm=2
Acero conformado S275 2803 2140673

Datos de porticos
Portico Tipo exterior Geometria Tipo interior

1 Un agua Luz total: 10.27 m Portico rigido
Alero izquierdo: 3.50 m
Alero derecho: 3.50 m

Cargas en barras

Pértico 1, Pértico 4




Barra Hipétesis Tipo Posicion Valor Orientacion

Cubierta G Uniforme -—- 0.09 t/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V H1 Faja 0.00/0.10 (R) 0.10 t/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V H1 Faja 0.10/0.90 (R) 0.05 t/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V H1 Faja 0.90/1.00 (R) 0.10 t/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta VvV H1 Uniforme - 0.17 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V H2 Faja 0.00/0.10 (R) 0.41 t/m| EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta VvV H2 Faja 0.10/0.90 (R) 0.31 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V H2 Faja 0.90/1.00 (R) 0.41 t/m| EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta N(EI) Uniforme - 0.15 t/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta N(R) Uniforme - 0.08 t/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Portico 2, Pértico 3
Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacion
Cubierta G Uniforme -—- 0.19 t/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta V H1 Faja 0.00/0.10 (R) 0.39 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V H1 Faja 0.10/0.90 (R) 0.18 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta VvV H1 Faja 0.90/1.00 (R) 0.39 t/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V H1 Uniforme - 0.03 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V H2 Faja 0.00/0.10 (R) 0.82 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V H2 Faja 0.10/0.90 (R) 0.56 t/m| EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V H2 Faja 0.90/1.00 (R) 0.82 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta N(EI) Uniforme - 0.31 t/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta N(R) Uniforme --- 0.15 t/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Descripcion de las abreviaturas:
R : Posicion relativa a la longitud de la barra.
EG : Ejes de la carga coincidentes con los globales de la estructura.
EXB : Ejes de la carga en el plano de definicién de la misma y con el eje X coincidente con la barra.

Datos de correas de cubierta

Descripciéon de correas Parametros de calculo
Tipo de perfil: CF-225x3.0|Limite flecha: L / 250
Separacion: 1.50 m NUmero de vanos: Un vano
Tipo de Acero: S275 Tipo de fijacion: Fijacién rigida
Comprobacion de resistencia

Comprobacion de resistencia

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Aprovechamiento: 55.78 %




Barra pésima en cubierta

Perfil: CF-225x3.0
Material: S275

\ Nudos . \ Caracteristicas mecanicas
Longitu |— = =
d |[Area) o | Lo | WP e | 2@
Inicial Final (cm2| 7 ? (cm4 | ¢ (mm
(m) ) (cm4) | (cm4) ) (mm) )
= 0.750, 6.000 0.750, 0.000 952.6 | 105.9 -
’ i ! : i ! 6.000 (12.45 : ’ 0.37 0.00
3.500 3.500 4 7 16.23
y Notas:
@ Inercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsion uniforme
® Coordenadas del centro de gravedad
ot ¥
‘ Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
J B 0.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.000 6.000 0.000 0.000
C1 - 1.000
Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Ci: Factor de modificacion para el momento critico
‘ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra _ Estado
b/t S Nt Nc My M. MyM: |Vy V; NeMyM; | NeMyM; |NMyM;VyV; | MINMyM;VyV,
A ; b/t< b/ thua @ @ @| X:3m @ o) 6| X2 6m @ ® © a0 CUMPLE
pésima en cubierta Cumple N.P.®IN.P.*IN.P. n =558 N.P.®IN.P.®IN.P. n=101 N.P. N.P. N.P. N.P. n="558

Notacién:
b / t: Relacién anchura / espesor
A: Limitacién de esbeltez
N.: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexion. Eje Y
M.: Resistencia a flexién. Eje Z
M,M.: Resistencia a flexién biaxial
Vy: Resistencia a corte Y
V.: Resistencia a corte Z
NMyM,: Resistencia a traccién y flexion
N:MyM.: Resistencia a compresion y flexion
NMyM,V,V,: Resistencia a cortante, axil y flexion
M{NMyM.V,V.: Resistencia a torsién combinada con axil, flexién y cortante
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.
@ | a comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
© | a comprobacion no procede, ya que no hay flexion biaxial para ninguna combinacion.
© |La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@ No hay interaccion entre axil de traccion y momento flector para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
® No hay interaccion entre axil de compresion y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
© No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
@9 | a comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Relacion anchura / espesor (CTE DB SE-A, Tabla 5.5 y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 5.2)

Se debe satisfacer:

h/t <250

b/t <90

c/t<30

Los rigidizadores proporcionan suficiente rigidez, ya que se cumple:

h/7t: 71.0 v

bst: 227

c/t:

63




0.2<c/b<0.6 c/b: 0.279

Donde:
h: Altura del alma. h: 213.00 mm
b: Ancho de las alas. b: 68.00 mm
c: Altura de los rigidizadores. c: 19.00 mm
t: Espesor. t: 3.00 mm

Nota: Las dimensiones no incluyen el acuerdo entre elementos.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.2)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion. Eje Y (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
Se debe satisfacer:

_ Ed
n=y <t n: 0558 v

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 3.000 m del nudo 0.750, 6.000, 3.500, para la combinacién de
acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 + 0.75*N(El) + 1.50*V H1.

My eqa: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Myedat : 1.213 tm

Para flexion negativa:
My eq: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Myea 2 0.000 tm

La resistencia de calculo a flexién Mc rq Viene dada por:

W, -
Mg = ——2 Mcra : 2.174 tm
VYmo
Donde:
Wess: Modulo resistente eficaz correspondiente a la fibra de mayor
tension. Wess 2 81.44 cms3
fyb: Limite elastico del material base. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fyb - 2803.26 kp/cm=2
tmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. yvo - 1.05

Resistencia a pandeo lateral del ala superior: (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006,
Articulo 6.2.4)

La comprobacién a pandeo lateral no procede, ya que la longitud de pandeo lateral es nula.

Resistencia a pandeo lateral del ala inferior: (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006,
Articulo 6.2.4)

La comprobacién a pandeo lateral no procede, ya que no hay momento flector.



Resistencia a flexion. Eje Z (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexién biaxial (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay flexién biaxial para ninguna combinacion.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)

La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)

Se debe satisfacer:

n=—-9<1

b,Rd

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo 0.750, 0.000,
3.500, para la combinacién de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 + 0.75*N(El) +

1.50*V H1.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo Vp ra Viene dado por:

h

w

sin¢.

" lov

V. =

b,Rd
Yvo

Donde:
hw: Altura del alma.
t: Espesor.
¢: Angulo que forma el alma con la horizontal.

fov: Resistencia a cortante, teniendo en cuenta el pandeo.

0.83 < Aw <1.40 — f,, =0.48 -, /4.

Siendo:
Aw: Esbeltez relativa del alma.

_ ff
Aw :0.346-h—‘”- BLX
t E

Donde:

fypb: Limite elastico del material base. (CTE DB

SE-A, Tabla 4.1)
E: Médulo de elasticidad.
tmo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

VEd

Vb,Rd

hw :

fbv

fyb z

: 0.101 /

: 0.933 t

: 9.211 t

219.36 mm
3.00 mm
90.0 grados

: 1469.70 kp/cm=2

0.92

2803.26 kp/cmz

E : 2140672.78 kp/cm?

Ymo =

1.05

Resistencia a traccion y flexion (CTE DB SE-A y Eurocdédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulos 6.1.8 y

6.3)

No hay interaccion entre axil de traccion y momento flector para ninguna combinacion. Por lo tanto, la

comprobacion no procede.



Resistencia a compresion vy flexion (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulos 6.1.9 y
6.2.5)

No hay interaccion entre axil de compresion y momento flector para ninguna combinaciéon. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante, axil vy flexién (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo
6.1.10)

No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacioén. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

Resistencia a torsion combinada con axil, flexion y cortante (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-
1-3: 2006, Articulo 6.1.6)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.



Comprobacion de flecha

Comprobacion de flecha

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:
- Flecha: 77.43 %

Coordenadas del nudo inicial: 0.750, 6.000, 3.500

Coordenadas del nudo final: 0.750, 0.000, 3.500

El aprovechamiento pésimo se produce para la combinaciéon de hipétesis 1.00*G1 + 1.00*G2 + 1.00*N(EI)
+ 1.00*V H1 a una distancia 3.000 m del origen en el primer vano de la correa.

(ly =953 cm4) (Iz = 106 cm4)

Medicidn de correas
Tipo de correas |N© de correas|Peso lineal kg/m|Peso superficial kg/m=2
Correas de cubierta 8 78.20 7.61






