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1.- MEMORIA DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL
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1. Memoria descriptiva

1. Memoria descriptiva

Cimentacién:

Zapatas aisladas, que se apoyan en el sustrato resistente, nivel geotécnico 2 GRAVAS
Descripcion del ALUVIALES, con una carga admisible de 4,0 kg/cmz. En general no sera necesario el disefio y
sistema: dimensionamiento de vigas de arriostramiento y centradoras.

Se proyecta una mejora del terreno bajo las zapatas ejecutada con HM-20/B/20/X0

Parametros y
tension admisible del Ver memoria estudio geotécnico.
terreno

Estructura portante:

Los pilares de la estructura de la pista cubierta (gimnasio) seran de acero laminado, de tipologia

Descripcion del HEB.

sistema:

Los aspectos bésicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema estructural que
nos ocupa son, principalmente, la resistencia mecéanica y estabilidad, la seguridad, la durabilidad, la
economia, la facilidad constructiva, la modulacién y las posibilidades de mercado.

El conjunto proyectado, a nivel estructural, se compone de dos partes o areas claramente
diferenciadas.

Parametros Una es la estructura para la cubierta de la pista — gimnasio, de dimensiones 18x18 m aprox.,
contando con un Unico nivel de planta baja.

El uso previsto del conjunto es centro de ensefianza (administrativo).

Las bases de célculo adoptadas y el cumplimiento de las exigencias béasicas de seguridad se
ajustan a los documentos basicos del CTE.

Estructura horizontal:

Suelo de Planta Baja: El suelo de este Unico nivel consistir4 en una solera de hormigén armado.

La cubierta del espacio gimnasio, se resolvera mediante una estructura a base de vigas y correas

Descripcion del de madera laminada homogénea, tipo GL24h.

sistema: El sistema de armado se divide en: Armadura base, Armadura de Refuerzo y Armadura de

Punzonamiento. Ademas, se prevé algun zuncho de refuerzo embebido en el canto de la losa.

. Los forjados de hormigén son todos ellos horizontales.
Parametros
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2. Cumplimiento del CTE

2.1.1 Seguridad estructural (SE)

Anélisis estructural y dimensionado

Proceso

Situaciones de
dimensionado

Periodo de servicio

Método de
comprobacion

Definicion estado limite

Resistencia y
estabilidad

Aptitud de servicio

Acciones

Clasificacion de las
acciones

Valores caracteristicos
de las acciones

Datos geométricos de
la estructura

Caracteristicas de los
materiales

Modelo analisis
estructural

-DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES

-ANALISIS ESTRUCTURAL

-DIMENSIONADO

PERSISTENTES condiciones normales de uso

TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

EXTRAORDINARIAS | condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar

expuesto el edificio.

[ 50 Afos

Estados limites

Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de
los requisitos estructurales para los que ha sido concebido

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacién que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de
servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- pérdida de equilibrio

- deformacion excesiva

- transformacién de la estructura en un mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacion que de ser superada se afecta:
- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edificio
- apariencia de la construccion

PERMANENTES | Aquéllas que actian en todo instante, con posiciéon constante y valor
constante (pesos propios) o con variacion despreciable: acciones
reolégicas

VARIABLES | Aquéllas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones
climaticas

ACCIDENTALES | Aquéllas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran
importancia: sismo, incendio, impacto o explosion.

Los valores de las acciones son los que aparecen en el Anejo de Seguridad Estructural

La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallan en el Anejo de
Seguridad Estructural

Se realiza un célculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las
barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas.

Se establece la compatibilidad de deformacién en todos los nudos, considerando seis grados de
libertad, y se crea la hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta para simular el
comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los
efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se
realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un
célculo en primer orden.
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Verificacion de la estabilidad

Ed,dst: valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed,dst <Ed,stb
Ed,stb: valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed : valor de célculo del efecto de las acciones
Ed <Rd
Rd: valor de calculo de la resistencia correspondiente

Combinacion de acciones

El valor de célculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion persistente o transitoria y los
correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la expresion 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.
El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacién extraordinaria se determina a partir de la
expresion 4.4 del presente DB y para los valores de célculo de las acciones se ha considerado un coeficiente de seguridad
0 6 1 si su accion es favorable o desfavorable respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio

Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se admite que la estructura horizontal de un piso o
cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacién de acciones caracteristica,
considerando s6lo las deformaciones que se producen después de la puesta en obra del elemento (flecha activa), la flecha
relativa es menor que.

Flechas La limitacién de flecha relativa establecida en general es de:

a) 1/500 para pisos con tabiques fragiles o pavimentos rigidos sin juntas

b)  1/400 para pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas
c) 1/300 para el resto de los casos

Desplazamientos El desplome total limite es 1/500 de la altura total.
horizontales El desplome local limite es 1/250 de la altura de la planta.
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2.1.2. Acciones en la edificacion (SE-AE)

Peso Propio de la
estructura:

Corresponde generalmente a los elementos de hormigén armado, calculados a
partir de su seccion bruta y multiplicados por 25 (peso especifico del hormigén
armado) en pilares, paredes y vigas. En losas macizas sera el canto h (cm) x
25 KN/m®,

En el caso de madera laminada tipo GL24h, el peso especifico para el calculo de
pesos se fija en 3,8 KN/m®,

En el caso del acero, el peso especifico para el célculo de pesos se fija en 78.5

Acciones KN/m?
m°.
Permanentes - - -
©): Se _estlman unlform(_emen'te repartidas en Ia’ planta. Son elem(_entos tales como el
Cargas Muertas: | pavimento y la tabiqueria (aunque esta Ultima puede considerarse una carga
variable, si su posicién o presencia varia a lo largo del tiempo).
. Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria.
peso propio de | anejo C del DB-SE-AE se incluyen | de al terial
tabiques pesados Err:)dicgr;ejo e se incluyen los pesos de algunos materiales y
ZeTrl;ﬁise(rij' El prete_nsado se regira por lo establecido en el CODIGO ESTRUCTURAL.
) Las acciones del terreno se trataran de acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.
La sobrecarga de Se adoptaran I(_Js yalores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estan cubiertos
SO por los valores indicados. _ S
Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:
El viento:
Las disposiciones de este documento no son de aplicacion en los edificios situados
en altitudes superiores a 2.000 m. En general, las estructuras habituales de
edificacion no son sensibles a los efectos dinamicos del viento y podran
despreciarse estos efectos en edificios cuya esbeltez maxima (relaciéon altura y
anchura del edificio) sea menor que 6. En los casos especiales de estructuras
sensibles al viento ser& necesario efectuar un andlisis dindmico detallado.
La presién dinamica del viento Q,=0.5 & V,,°. A falta de datos mas precisos se
adopta & =1.25 Kg/m®. La velocidad del viento se obtiene del anejo E.
Los coeficientes de presion exterior e interior se encuentran en el Anejo D.
Las acciones
climaticas: La temperatura:
En estructuras habituales de hormigén estructural o metdlicas formadas por pilares
y vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan juntas
de dilatacion a una distancia maxima de 40 metros.
La nieve:
Acciones Este documento no es de aplicacion a edificios situados en lugares que se
Variables encuentren en altitudes superiores a las indicadas en la tabla 3.11. En cualquier
(Q): caso, incluso en localidades en las que el valor caracteristico de la carga de nieve

sobre un terreno horizontal s=0, se adoptard una sobrecarga de nieve no menor a
0.20 KN/m?.

Las acciones
quimicas, fisicas

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos de acero
se pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosion que se refiere a la
pérdida de acero por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad de
tiempo. La velocidad de corrosiéon depende de pardmetros ambientales tales como
la disponibilidad del agente agresivo necesario para que se active el proceso de la
corrosion, la temperatura, la humedad relativa, el viento o la radiacion solar, pero

y biolégicas: también de las caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi
como de la geometria de la estructura y de sus detalles constructivos.
El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-A. En
cuanto a las estructuras de hormigén estructural se regiran por el Art.3.4.2 del DB-
SE-AE.
Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.
Las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de Construccion
Acciones Sismorresistente NCSE-02.

accidentales (A):

En este documento béasico solamente se recogen los impactos de los vehiculos en
los edificios, por lo que solo representan las acciones sobre las estructuras
portantes. Los valores de calculo de las fuerzas estéaticas equivalentes al impacto
de vehiculos estan reflejados en la tabla 4.1

Pag. 5
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2.1.3. Cimentaciones (SE-C)

Bases de célculo

Método de célculo

Verificaciones

Acciones

Estudio geotécnico realizado

Generalidades

Empresa

Nombre del autor/es firmantes

Numero de Sondeos
Descripcion de los terrenos

Resumen parametros geotécnicos

Cimentacién:
Descripcion

Dimensiones y armado

Condiciones de ejecucion

Sistema de contenciones:

Descripcion
Dimensiones y armado

Condiciones de ejecucion

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites
Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2
DB-SE). El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la
capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo
adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la
misma.

Se han considerado las acciones que actian sobre el edificio soportado segun el
documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a
través del terreno en que se apoya segln el documento DB-SE en los apartados
(4.3-4.4-4.5).

El andlisis y dimensionamiento de la cimentacién exige el conocimiento previo de
las caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno
donde se ubica la construccion.

GEODESER
Informe Geotécnico: Referencia 01/20/1/0110

José Miguel Tena / Néstor Melero Martin

1 sondeo mecénico, 2 ensayos de penetracion DPSH y 2 calicatas manuales.

Se han diferenciado fundamentalmente 2 Niveles Geotécnicos:
Nivel 1: Rellenos.
Nivel 2: Gravas aluviales.

Cota de cimentacion -1,00 aprox.

Estrato previsto para cimentar Nivel 2, Gravas Aluviales

Nivel freatico No se detecta.

Tensién admisible considerada 4.0 qu MPa

Peso especifico del terreno y=2.10 Tn/im®

Angulo de rozamiento interno del terreno 40°

Coeficiente de empuje en reposo

Coeficiente de Balasto 30 kglem®

Zapatas aisladas

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto
armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en el CODIGO
ESTRUCTURAL.

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una capa de
hormigén de regularizacion llamada solera de asiento que tiene un espesor minimo
de 10 cm y que sirve de base a la cimentacion, salvo en las zapatas con pozos, en
las que el propio hormigén del pozo cumple con esta funcion.

No se prevén sistemas de contenciones.

Pag. 6
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2.1.4. Accion sismica (NCSE-02)

Centro de ensefianza (Edificio de caracter administrativo).

Clasificacion de la construccion i ; :
(Construccion de normal importancia)

Tipo de Estructura |

|
Aceleracion Sismica Basica (ap) [ @,<0.04 g, (siendo g la aceleracién de la gravedad) |
Coeficiente de contribucion (K) [K=1 |
Coeficiente adimensional de riesgo (p) | p=1, (en construcciones de normal importancia) |
Coeficiente de amplificacion del terreno (S) [ 5=C/1.25 (para p.ay < 0.1g) |

Coeficiente de tipo de terreno (C)

Aceleracion sismica de calculo (ac)

Método de calculo adoptado

Factor de amortiguamiento

Periodo de vibracion de la estructura

Numero de modos de vibracién considerados | |

Fraccién cuasi-permanente de sobrecarga | |

Coeficiente de comportamiento por ductilidad | 1 = 2 (ductilidad baja) |

Efectos de segundo orden (efecto pA)
(La estabilidad global de la estructura)

Medidas constructivas consideradas

No se considera en el célculo.
Observaciones
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2.1.5. Cumplimiento del CODIGO ESTRUCTURAL

2.1.5.1. Programa de célculo:

Nombre comercial
CYPECAD / CYPE 3D

Empresa
Cype Ingenieros
Avenida Eusebio Sempere n°5

Alicante.
Descripcién del programa
Idealizacién de la estructura El programa realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos
Simplificaciones efectuadas matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura:

pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacién
en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipétesis de
indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo.

A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los
estados de carga se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento
lineal de los materiales, por tanto, un célculo en primer orden.

Memoria de calculo
Método de calculo El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites de
CODIGO ESTRUCTURAL, articulo 10.

Redistribucién de esfuerzos Se realiza una plastificacion de hasta un 15% de momentos negativos en vigas,
criterio generalmente aceptado en el armado de vigas.
Deformaciones Lim. flecha total Lim. flecha activa Ma&x. recomendada
L/250 L/400 lcm

Valores de acuerdo al CTE-SE.

Para la estimacion de flechas se considera la Inercia Equivalente (l¢) a partir de la
Férmula de Branson.

Se considera el médulo de deformacion E. establecido en el CODIGO
ESTRUCTURAL.

Cuantias geométricas [ Seran como minimo las fijadas por el COGIDO ESTRUCTURAL Anejo 19..

2.1.5.3. Estado de cargas consideradas:

Las combinaciones de las acciones | CODIGO ESTRUCTURAL ]
consideradas se han establecido | DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TECNICO)
siguiendo los criterios de:

Los valores de las acciones seran | DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO)

los recogidos en: ANEJO A del Documento Nacional de Aplicacién de la norma UNE ENV 1992 parte
1
Cargas Térmicas Dadas las dimensiones del edificio, y no disponer de tramos continuos sin junta de

dilataciéon > 40 m, no se consideran acciones térmicas de acuerdo al Anejo 19 del
CODIGO ESTRUCTURAL.

2.1.5.4. Caracteristicas de los materiales:

Durabilidad

Caracteristicas y parametros de Ver hoja de caracteristicas y especificaciones del hormigén
los materiales
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2.1.6. Caracteristicas de los forjados.

2.1.6.1. Caracteristicas técnicas de los forjados unidireccionales (viguetas y bovedillas).

Material adoptado Ver Anejo de Seguridad Estructural

Se indican en los planos generales de estructura las cargas a considerar en el célculo de los
forjados, debiendo indicarse en los planos de forjados, los valores de ESFUERZOS
CORTANTES ULTIMOS en apoyos en KN por metro de ancho y grupo de
viguetas/semiviguetas/placas/prelosas, y MOMENTOS FLECTORES ULTIMOS en m.KN por
metro de ancho y grupo de viguetas/semiviguetas/placas/prelosas, con objeto de poder evaluar
su adecuacion a partir de las solicitaciones de calculo y respecto a las FICHAS de
CARACTERISTICAS TECNICAS y de AUTORIZACION de USO de las
viguetas/semiviguetas/placas/prelosas a emplear.

Sistema de unidades
adoptado

El hormigén de las viguetas cumplira las condiciones especificadas en el CODIGO
ESTRUCTURAL Las armaduras activas cumpliran las condiciones especificadas en el CODIGO
ESTRUCTURAL Las armaduras pasivas cumpliran las condiciones especificadas en el CODIGO
ESTRUCTURAL. El control de los elementos prefabricados cumplira las condiciones
especificadas en el CODIGO ESTRUCTURAL.

Dado que en el proyecto se desconoce el modelo de forjado definitivo (segun fabricantes) a
ejecutar en obra, se exigira al suministrador del mismo el cumplimiento de las deformaciones
maéaximas (flechas) dispuestas en la presente memoria, en funcién de su médulo de flecha “El” y
las cargas consideradas; asi como la certificacion del cumplimiento del esfuerzo cortante y flector
que figura en los planos de forjados. Exigiéndose para estos casos la limitacion de flecha
establecida por la referida por el CTE-SE.

Observaciones

En las expresiones anteriores “L” es la luz del vano, en centimetros, (distancia entre ejes de los
pilares si se trata de forjados apoyados en vigas planas) y, en el caso de voladizo, 1.6 veces el
vuelo.
Limite de flecha total a plazo infinito Limite relativo de flecha activa
flecha < L/250 flecha < L/400
f <L/500+1cm

2.1.6.2. Caracteristicas técnicas de los forjados reticulares.

Material adoptado Ver Anejo de Seguridad Estructural
Sistema de unidades No procede
adoptado p

No procede

Observaciones

Limite de la flecha total Limite relativo de Limite absoluto de
a plazo infinito la flecha activa la flecha activa
flecha < L/250 flecha < L/400 -
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2.1.6.3. Caracteristicas técnicas de los forjados de losas macizas de hormigén armado.

Material adoptado Ver Anejo de Seguridad Estructural

Se indican en los planos de los forjados de losa maciza los detalles de la seccion del forjado,
indicando el canto (espesor del forjado) y la armadura (consta de una malla que se dispone en
dos capas, superior e inferior) con los detalles de refuerzo a punzonamiento (en los pilares), asi
como las cuantias y separaciones de dicha armadura. Asi mismo se indican los refuerzos de
armados inferiores y superiores en ambas direcciones.

En lo que respecta al estudio de la deformabilidad de las vigas de hormigén armado y los forjados
de losas macizas de hormigén armado, que son elementos estructurales solicitados a flexion
simple o compuesta, se ha aplicado el método descrito en el punto 7 del Anejo 19 del CODIGO
ESTRUCTURAL.

Sistema de unidades
adoptado

Los limites de deformaciéon vertical (flechas) de las vigas y de los forjados de losas macizas,
establecidos para asegurar la compatibilidad de deformaciones de los distintos elementos
estructurales y constructivos, son los que se sefialan en el cuadro que se incluye a continuacion,
segun lo establecido en el articulo 4.3.3.1 Flechas del CTE - SE:

Observaciones

Limite de la flecha total Limite relativo de Limite absoluto de
a plazo infinito la flecha activa la flecha activa
flecha < L/300 flecha < L/400 flecha<1cm
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2.1.7. Estructuras de acero (SE-A)

2.1.7.1. Bases de célculo

Criterios de verificacion
La verificacion de los elementos estructurales de acero se ha realizado:
d Manualmente O Toda la estructura:

[0 Parte de la estructura:

X Mediante programa X Toda la estructura Nombre del programa: CYPECAD / CYPE 3D
informatico
Version: 2022 ¢
Empresa: CYPE Ingenieros

Avenida Eusebio Sempere

Domicilio: n°5 , Alicante.

Identificar los elementos de
la estructura:

Nombre del programa:
Version:

Empresa:

Domicilio:

[0 Parte de la estructura:

Se han seguido los criterios indicados en el Cddigo Técnico para realizar la verificacion de la estructura en base a los
siguientes estados limites:

Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como son la
estabilidad y la resistencia.

Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento estructural en
servicio.

Estado limite Gltimo

Estado limite de servicio

Modelado y analisis

El andlisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una prevision suficientemente precisa del
comportamiento de la misma.

Las condiciones de apoyo que se consideran en los calculos corresponden con las disposiciones constructivas previstas.
Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformaciones (efectos de 2°
orden) alli donde no resulten despreciables.

¢Se han tenido en

) separacion - i
existen pa cuenta las acciones sil]
) méaxima d<40 P
O juntas de Oa ] térmicas y
B L entre juntas metros -
dilatacion ; 9 reoldgicas en el
la estructura de dilatacion calculo? no ]
= esta formada '
por pilares y .
vigas ¢Se han tenido en 0
no existen cuenta las acciones S
X juntas de térmicas y
dilatacion reoldgicas en el no X

célculo?

Estados limite altimos
La verificacion de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para el estado limite Ultimo de
estabilidad, en donde:

Ed dst el valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed,st

y para el estado limite dltimo de resistencia, en donde

Ed,dst = Ed,stb . : i
b el valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Ed el valor de célculo del efecto de las acciones
E, <R,

Rd el valor de calculo de la resistencia correspondiente

Al evaluar Ed y Rd , se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con los criterios
establecidos en el Documento Basico.
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Estados limite de servicio
Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:

ESer el efecto de las acciones de calculo;
E. <C,
ser lim C

valor limite para el mismo efecto.

lim

Geometria
En la dimension de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valor de célculo el valor

nominal de proyecto.

2.1.7.2. Durabilidad

Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Béasico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto en el apartado de “Pliego de
Condiciones Técnicas”.

Se han de incluir dichas consideraciones en el pliego de condiciones

2.1.7.3. Materiales

El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es:

Espesor nominal t (mm) Temperatura del

Designacion fy (N/mm?) fu (N'/mm?) ensayo Charpy
t<16 16 <t<40 40<t<63 3<t<100 °C
S275JR 275 265 255 410 2

@ Se le exige una energia minima de 40J.
fy tension de limite elastico del material
fu tension de rotura

2.1.7.4. Andlisis estructural

La comprobacion ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacion de los efectos de las acciones
(esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacion con la correspondiente limitacion (resistencias y
flechas y vibraciones admisibles respectivamente). En el contexto del “Documento Béasico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero” a la primera fase se la denomina de analisis y a la segunda de dimensionado.
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2.1.7.5. Estados limite altimos

La comprobacién frente a los estados limites dltimos supone la comprobacion ordenada frente a la resistencia de
las secciones, de las barras y las uniones.

El valor del limite elastico utilizado sera el correspondiente al material base segun se indica en el apartado 3 del
“Documento Bésico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No se considera el efecto de
endurecimiento derivado del conformado en frio o de cualquier otra operacién.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite dltimos” del “Documento Basico SE-A.
Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la comprobaciéon de la estructura, en base a los
siguientes criterios de analisis:

a) Descomposicion de la barra en secciones y célculo en cada una de ellas de los valores de
resistencia:
- Resistencia de las secciones a traccion
- Resistencia de las secciones a corte
- Resistencia de las secciones a compresion
- Resistencia de las secciones a flexion
- Interaccién de esfuerzos:
- Flexién compuesta sin cortante
- Flexién y cortante
- Flexién, axil y cortante
b) Comprobacién de las barras de forma individual segln esté sometida a:
- Traccion
- Compresién
- La estructura se considera como intraslacional, a efectos de pandeo en soportes.
- Flexion
- Interaccién de esfuerzos:
- Elementos flectados y traccionados
- Elementos comprimidos y flectados

2.1.7.6. Estados limite de servicio
Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento de la estructura en

cuanto a deformaciones, vibraciones y otros estados limite, esta dentro de los limites establecidos en el apartado
“7.1.3. Valores limites” del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”.

En Zaragoza, 17 de noviembre de 2021

Fdo. Jesus Marco Llombart
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2.- ANEJO-CTE Y CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES Y MATERIALES



ANEJO DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL EN CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (R.D. 314/2006) Y DE LA INSTRUCCION DE
HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08 (R.D. 1247/2008)

PROYECTO CEIP EL ENSANCHE
PROMOTOR GOBIERNO DE ARAGON
EMPLAZAMIENTO TERUEL

ARQUITECTO Estudio A.M.A.

IACCIONES EN LA EDIFICACION ADOPTADAS EN EL PROYECTO (CTE-DB-SE-AE)

|AE-1.- ACCION GRAVITACIONAL

Planta FORJ@BEEOSSEIEQTAOS DE Zona| SUELO EDIFICIO SOLERA EXTERIOR
Tipo de forjado
Permanente: Peso Propio forjado kN/m? kN/m*
Permanente: Peso Propio solado kN/m? kN/m?
Permanente: Tabiqueria kN/m? kN/m*
Variable: Sobrecarga de uso kN/m? kN/m?
Variable: Incremento de sobrecarga zona pasillos kN/m? kN/m?
TOTAL PLANTA 0,00 kN/m’ 0,00 kN/m’
Nota:
Planta [  CUBIERTAGIMNASIO | Zona| T UTYVTE
Tipo de forjado| Elementos de madera
Permanente: Peso Propio forjado s/ dimension viga  [kN/m? kN/m?
Permanente: Cerramiento policarbonato 0,20 kN/m? kN/m?
Permanente: Otras 0,90 kN/m? kN/m?
Permanente: Bancada instalaciones
Variable: Sobrecarga de nieve 0,90 kN/m? kN/m?
Variable: Sobrecarga de mantenimiento 0,00 kN/m? KkN/m?
TOTAL PLANTA 2,00 kN/m’ 0,00 kN/m’

Nota: Grupo electrogeno 18 kN, Caldera 4 kN, Deposito acumulador 6 kN y Vaso de Expansion 3 kN.

Cerramientos

Peso propio muros de fachada PLANTA BAJA 3,20 KkN/m? 9,50 kN/ml
Peso propio muros de fachada 3,20 kN/m? 9,50 kN/ml
Peso propio muros divisorios kN/m?

Sobrecaga lineal extremo de balcones kN/m*

Sobrecarga lineal horizontal antepechos kN/m?

Nota:

|AE-2.- ACCION DEL VIENTO (art. 3.3y anejo D)




Zona eolica (anejo D)

A
Presion dinamica de la zona Qy (anejo n) 0.52 kN/m?
Grado de aspereza (art. 3.3.3) \Y
Esbeltez (art. 3.3.4) Aulario X: 0,67 Y: 0,67
|ACCIONES ACCIDENTALES |

|AE-4.- ACCION SISMICA (SEGUN NCSE-02) |

Aceleracion basica del lugar: a,/g (anejo 1) <0.04
Factor importancia del edificio: p (art. 2.2)

Coeficiente de contribucion: K (ANEJO 1)
Coeficiente del suelo: C (art. 2.4)

Observaciones |NO SE CONSIDERA EN EL CALCULO

AE-5.- SOBRECARGAS ESPECIALES DURANTE EL INCENDIO

Sobrecarga repartida en pasillos de circulacion de vehiculos de bomberos
Sobrecarga puntual en pasillos de circulacion de vehiculos de bomberos

AE-6.- IMPACTOS

IMPACTO DEL
VEHICULO EN
ZONAS DE
CIRCULACION: (art.
4.3)

En direccion paralela a la via 50 kN

En direccion perpendicular a la via



IESTRUCTURA DE HORMIGON (CODIGO ESTRUCTURAL)

|CODIGO ESTRUCTURAL. ANEJO 19

CIMIENTOS|SOPORTES| VIGAS |FORJADOS
Designacioén B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S
Limite elastico (N/mmz) 500 500 500 500
Nivel de control normal normal normal normal
Coe. parcial de seguridad: EL situacion persistente 1,15 1,15 1,15 1,15
ULTIMO (ys) situacion accidental 1,00 1,00 1,00 1,00
Coe. parcial de seguridad: E.L. DE SERVICIO (ys) 1,00 1,00 1,00 1,00
|EHE 1.2.- HORMIGON
ESTRUCTURA
CIMIENTOS | PILOTES [ESTRUCTURA| ™"\

Tipificacion HA-25 HA-25 HA-30
Resistencia a compresion (KN/mmz) 25 25 30
Nivel de control estadistico estadistico | estadistico
Coe. parcial de seguridad: EL situacion persistente 1,50 1,50 1,50
ULTIMO (y) situacion accidental 1,30 1,30 1,30
Coe. parcial de seguridad: E.L. DE SERVICIO (yc) 1,00 1,00 1,00
IESTRUCTURAS DE ACERO (CTE-DB-SE-A)

|A.1 .- ACEROS DE CHAPAS Y PERFILES

Zona
Designacion

Designacion S275JR

Tension limite elastico f, (N'mm2) (art.4.2) 275

Tension de rotura f, (N/mm2) (art. 4.2) 410
|A.2.- PERNOS DE ANCLAJE

Clase B 500 S

Tension limite elastico f, (N/mm2) (art.4.2) 500

A.3.- COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (art. 2.3.3)

TORNILLOS TORNILLOS
PRETENSADOS PRETENSADOS (con
CHAPAS Y PERFILES MEDIOS DE UNION aqujeros rasgados)
ELU. ELS. ELU. | ELS.
Ymo=1.05
YM2=1 25 VM3=1 25 YM3=1 10 YM3=1 40
yui=1.05

A4.- CLASE DE SECCION (art. 2.3.3)




PERFILES LAMINADOS Y ARMADOS PERFILES CONFORMADOS

Clase de seccion (art.5.2.4.)

Clase 4: esbelta

Clase 1, 2y 3: elastica

IINFORMACION GEOTECNICA (CTE-DB-SE-C) I

|C.1 .- TERRENO Y CIMENTACION

C.1.1.- RECONOCIMIENTOS EFECTUADOS EN EL TERRENO |

Estudio geotécnico Sl Justificacion:

Sondeo Sl

Bibliografia Catas: Experiencias préximas::l
ESTUDIO GEOTECNICO REALIZADO |

Empresa GEODESER

Direccion Poligono La Paz, calle A, parc. 6, travesia nave 8, TERUEL

Teléfono 978 608 076

Autor (es) Ver Estudio Geotécnico Referencia 01/02/1/0110

N° de sondeos

Descripcion  de
terrenos

Cota de cimentacion

Estrato de cimentacion
Nivel freatico
Tension admisible

los

José Miguel Tena / Nestor Melero Martin

1 Sondeo, 2 ensayos de penetracion DPSH y 2 calicatas.

Ver Estudio Geotécnico Referencia 01/02/1/0110

- 1,00 desde cota actual de pistas

Nivel 2, GRAVAS ALUVIALES

No reconocido

4,0- kG/cm2.

C.1.2.- CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION |

Sistema de cimentacion adoptado Zapatas aisladas

Coeficiente de trabajo|4,0-kG/cm2 |

Asiento maximo admisible| <2,5cm |

C.2.- CONTENCION DE TIERRAS

Sistema de contencion adoptado

Del relleno:
Del relleno:

ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO

Del terrenolzl

COHESION EFECTIVA (Tn/m?)

Del terrenolzl

Trasdos

[ ]
Trasdéslzl Base:l



ISISTEMA ESTRUCTURAL

|SE.1.- DESCRIPCION DEL TIPO DE ESTRUCTURA Y MATERIALES QUE LA COMPONEN.

ELEMENTOS VERTICALES
Pilares de hormigén armado
X Pilares metlicos
Pantallas de hormigén armado
Muros de fabrica

Otros:

ELEMETOS HORIZONTALES

X Vigas metalicas

Jacenas planas de hormigén armado

Jacenas de cuelgue de hormigén armado

Reticular de hormigén armado

Losa de hormigén armado

Otros: Vigas de madera

SE.2.- CALCULO.

Descomposicion en elementos para su andlisis:

TIPO DE ANALISIS EFECTUADO

Nudos y barras mediante un célculo espacial en 3D

Lineal

Estatico I:|Simp|ificado

Din&mico

I:lNo lineal

SE.3.- JUSTIFICACION DE CAPACIDAD PORTANTE (ESTADO LIMITE ULTIMO).

Acciones de calculo e hipétesis de carga:

Situacion
Accion Persistente o transitoria Extraordinaria
1 2 Sismica 1 2
Peso propio y cargas permanentes (G) 1,00 1,35 - 1,00 1,00
Sobrecarga de uso (Q-Uso C) 0,00 1,50 - 1,00 0,70
Sobrecarga de uso o nieve (Q-Uso G2) 0,00 1,50 - 1,00 0,00
Accion del viento (Q) 0,00 1,50 0,60
Accion sismica (A)
Tréfico de bomberos (A)
Otras:
SE.4.- JUSTIFICACION DE APTITUD AL SERVICIO (ESTADO LIMITE DE SERVICIO).
Acciones de calculo e hipétesis de carga:
o Situacion
Accion . — —
Persistente o transitoria Extraordinaria
Peso propio y cargas permanentes (G) 1,00 1,00
Sobrecarga de uso (Q-Uso C) 1,00 1,00
Sobrecarga de uso o nieve (Q-Uso G2) 1,00 1,00

Accion del viento (Q)

Accion sismica (A)

Trafico de bomberos (A)

Otras:

OBSERVACIONES

En Zaragoza, diciembre 2022

El arquitecto,
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1. ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO
1.1. ACCIONES GRAVITATORIAS
1.1.1. CARGAS SUPERFICIALES

Peso Propio 55 kN/m?
Peso Propio del solado kN/m?
Sobrecarga tabiqueria kN/m?

FORJADOS | LOSA
Sobrecarga de uso zona aulas kN/m?
Sobrecarga de uso zona circulacion 5.00 kN/m?
Ofras:
Peso Propio S / dimension kN/m?
Peso Propio materiales de cubricién 0.20 kN/m?2

CUBIERTA
CUBIERTAS Peso Propio de bancadas
GIMNASIO

Sobrecarga de uso mantenimiento / nieve 0.90 kN/m?
Ofras:
Peso propio estructura
Peso propio peldafieado y revestimiento

ESCALERAS
Sobrecarga de uso
Otras
Peso propio muros de fachada (cerramiento) 0.20 kN/m

CERRAMIENTOS

Peso propio muros de patio

Peso propio muros de escalera

Peso propio medianerias

Peso propio separadores de viviendas

Sobrecarga lineal en extremo de balcones volados

Sobrecarga lineal horizontal en antepechos

1.1.2. CARGAS ESPECIALES

PLANTA
BAJA

CUBIERTA




PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE AMPLIACION Y ADECUACION DE PATIOS Y REFORMA DEL CEIP ENSANCHE DE TERUEL. FASE 1

1.2. ACCIONES DEL VIENTO

Para la determinacion de las cargas de viento se tendra en cuenta:

1.2.1. GRADO DE ASPEREZA

Grado V.

Grado de aspereza del entorno

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
direccidn del viento de al menos 5 km de longitud

Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia

Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
como arboles o construcciones pequefias

IV Zona urbana en general, industrial o forestal

Centro de negocio de grandes ciudades, con profusién de edificios

v en altura
1.2.2. ZONA EOLICA (SEGUN CTE DB-SE-AE)
Zona A.
Velocid ad hasica
delviento [m/s] -
u'fo"w l?'l{U‘W |"d;d"w |s'dl'd"w «'o;nr'w Zola A: 2 6

¢ &
L o TS, 4

T T T T T
8" 0o 12 0w 1600w 1500w 1400w

Zona B: 27
Zona C; 29

] 1& fga
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1.3. ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS

De acuerdo con el CTE DB SE-AE, se han tenido en cuenta en el disefio de las juntas de dilatacion, en funcion de las

dimensiones totales del edificio. En este caso, el edificio no sobrepasa la dimension de 40 m en ninguno de sus ejes.

1.4. ACCIONES SISMICAS

De acuerdo a la norma de construccion sismorresistente NCSE-02, por el uso y la situacion del edificio, en el término

municipal de TERUEL, ab < 0.04, no se consideran las acciones sismicas.

2.

2.1. HORMIGON ARMADO
2.1.1. HORMIGONES

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A UTILIZAR

Elementos de Hormigdn Armado

) » Soportes Losa Estructura vista
Todala obra Cimentacion (Comprimidos)
. . - . 2
Resistencia Caracteristica a los 28 dias: fo (N/mm?) 25 30 35 30
Tipo de cemento (RC-08) CEM /42,5 CEM /42,5 CEM /42,5 CEM /42,5
Cantidad méaxima/minima d to (kp/m3
antidad maxima/minima de cemento (kp/m3) 275 300 350 300
Tamafio méximo del &rido (mm) 15/20 12120 12 12/20
Tipo de ambiente (agresividad) XC1 XC3 XC3 XC3
Consistencia del hormigon Plastica Blanda Blanda Blanda
Asiento Cono de Abrams (cm) 6a9 6a9 6a9 6a9
Sistema de compactacion Vibrado
Nivel de Control Previsto Estadistico
Coeficiente de Minoracion 1.5
2.1.2. ACERO EN BARRAS
Too(éara la Cimentacion Comprimidos Flectados Otros
Designacién B-500-S
Limite Elastico (N/mm?) 510
Nivel de Control Previsto Normal
Coeficiente de Minoracion 1.15
Resistencia de calculo del acero (barras): fa(N/mm?) 443.49
2.1.3. ACERO EN MALLAZ0S
T%dbia la Cimentacion Comprimidos Flectados Otros
Designacion B-500-T
Limite Elastico (N/mmz) 500
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2.1.4. EJECUCION

Toda la

obra Cimentacion Comprimidos Flectados Otros

A. Nivel de Control previsto Normal

B. Coeficiente de Mayoracién de las acciones
desfavorables

Permanentes/Variables 1.35/1.5
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3.- LISTADOS DE CALCULO
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PISTA CUBIERTA
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Listados

Cubierta patio para Gimnasio CEIP El Ensanche TERUEL Fecha: 17/01/22

1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas

Cimentacion: Cadigo Estructural
Aceros laminados y armados: Eurocédigos 3y 4
Madera: CTE DB SE-M

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones | CTE
E.L.U. de rotura. Madera Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Acero laminado EC

Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

2168 + ¥eP + 10 Yo Qur + X 0V aQ

j=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacién

ZYGijj +¥pPy + Z Yo Qu
=1 =1

- Donde:

G« Accion permanente

P. Accién de pretensado

Q. Accion variable

g Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

o Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

&,:. Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

O, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
Y1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

Y. Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones: Cédigo Estructural / CTE DB-SE C

Pagina 2



Listados

Cubierta patio para Gimnasio CEIP El Ensanche TERUEL

Fecha: 17/01/22

Persistente o transitoria

Coeficientes par(ég;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

E.L.U. de rotura. Acero laminado: Eurocédigos 3y 4

Persistente o transitoria

Coeficientes par(?;les de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

E.L.U. de rotura. Madera: CTE DB SE-M

Persistente o transitoria

Coeficientes par(ég;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes par(?;les de seguridad Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos
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Cubierta patio para Gimnasio CEIP El Ensanche TERUEL

Fecha: 17/01/22

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion (y)

)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

1.2.2. Combinaciones

* Nombres de las hipodtesis

PP Peso propio
CM1 CM1

V +X V +X

V-X V-X

V +Y V +Y

V-Y V-Y

N1 N1

*E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones
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Cubierta patio para Gimnasio CEIP El Ensanche TERUEL Fecha: 17/01/22

Comb.| PP |[CM1|V+X|V-X|V+Y | V-Y | N1
1 1.000|1.000
2 1.600|1.000
3 1.000|1.600
4 1.600|1.600
5 1.000|1.000|1.600
6 1.600|1.000|1.600
7 1.000|1.600|1.600
8 1.600|1.600|1.600
9 1.000|1.000 1.600
10 |1.600/|1.000 1.600
11 |1.0001.600 1.600
12 |1.600|1.600 1.600
13 |1.000/|1.000 1.600
14 |1.600/|1.000 1.600
15 |1.000|1.600 1.600
16 |1.600|1.600 1.600
17 |1.0001.000 1.600
18 |1.600|1.000 1.600
19 |1.000|1.600 1.600
20 [1.600|1.600 1.600
21 |1.000|1.000 1.600
22 |1.600|1.000 1.600
23 |1.000|1.600 1.600
24 |1.600|1.600 1.600
25 |[1.000|1.000|0.960 1.600
26 |[1.600|1.000|0.960 1.600
27 |1.000|1.600|0.960 1.600
28 |[1.600|1.600|0.960 1.600
29 |[1.000|1.000 0.960 1.600
30 |1.600|1.000 0.960 1.600
31 |1.000|1.600 0.960 1.600
32 |1.600|1.600 0.960 1.600
33 |1.000|1.000 0.960 1.600
34 |1.600|1.000 0.960 1.600
35 |1.000|1.600 0.960 1.600
36 |1.600|1.600 0.960 1.600
37 ]1.000|1.000 0.960|1.600
38 |1.600|1.000 0.960|1.600
39 |1.000|1.600 0.960|1.600
40 |1.600|1.600 0.960|1.600
41 |1.000|1.000|1.600 0.800
42 |1.600|1.000|1.600 0.800
43 |1.000|1.600|1.600 0.800
44 |1.600|1.600|1.600 0.800
45 |1.000|1.000 1.600 0.800
46 |1.600|1.000 1.600 0.800
47 11.000|1.600 1.600 0.800
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Cubierta patio para Gimnasio CEIP El Ensanche TERUEL Fecha: 17/01/22
Comb.| PP |[CM1|V+X|V-X|V+Y | V-Y | N1
48 |1.600|1.600 1.600 0.800
49 |1.000|1.000 1.600 0.800
50 |1.600|1.000 1.600 0.800
51 |1.000|1.600 1.600 0.800
52 ]1.600|1.600 1.600 0.800
53 |1.000|1.000 1.600|0.800
54 ]1.600|1.000 1.600|0.800
55 |1.000|1.600 1.600|0.800
56 |1.600|1.600 1.600|0.800
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Cubierta patio para Gimnasio CEIP El Ensanche TERUEL Fecha: 17/01/22

* E.L.U. de rotura. Acero laminado
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Cubierta patio para Gimnasio CEIP El Ensanche TERUEL Fecha: 17/01/22

Comb.| PP |[CM1|V+X|V-X|V+Y | V-Y | N1
1 1.000|1.000
2 1.350|1.000
3 1.000|1.350
4 1.350|1.350
5 1.000|1.000|1.500
6 1.350|1.000|1.500
7 1.000|1.350|1.500
8 1.350|1.350|1.500
9 1.000|1.000 1.500
10 |1.350|1.000 1.500
11 |1.0001.350 1.500
12 |1.350|1.350 1.500
13 |1.000/|1.000 1.500
14 |1.350|1.000 1.500
15 |1.000|1.350 1.500
16 |1.350|1.350 1.500
17 |1.0001.000 1.500
18 |1.350|1.000 1.500
19 |1.000|1.350 1.500
20 [1.350|1.350 1.500
21 |1.000|1.000 1.500
22 |1.350|1.000 1.500
23 |1.000|1.350 1.500
24 |1.350|1.350 1.500
25 |[1.000|1.000|0.900 1.500
26 |[1.350|1.000|0.900 1.500
27 |1.000|1.350|0.900 1.500
28 |[1.350|1.350|0.900 1.500
29 |[1.000|1.000 0.900 1.500
30 |1.350|1.000 0.900 1.500
31 |1.000|1.350 0.900 1.500
32 |1.350|1.350 0.900 1.500
33 |1.000|1.000 0.900 1.500
34 |1.350|1.000 0.900 1.500
35 |1.000|1.350 0.900 1.500
36 |1.350|1.350 0.900 1.500
37 ]1.000|1.000 0.900|1.500
38 |1.350|1.000 0.900|1.500
39 |1.000|1.350 0.900|1.500
40 |1.350|1.350 0.900|1.500
41 |1.000|1.000|1.500 0.750
42 |1.350|1.000|1.500 0.750
43 |1.000|1.350|1.500 0.750
44 |1.350|1.350|1.500 0.750
45 |1.000|1.000 1.500 0.750
46 |1.350|1.000 1.500 0.750
47 11.000|1.350 1.500 0.750
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Comb.| PP |[CM1|V+X|V-X|V+Y | V-Y | N1
48 |1.350|1.350 1.500 0.750
49 |1.000|1.000 1.500 0.750
50 |1.350|1.000 1.500 0.750
51 |1.000|1.350 1.500 0.750
52 ]1.350|1.350 1.500 0.750
53 |1.000|1.000 1.500|0.750
54 ]1.350|1.000 1.500|0.750
55 ]1.000|1.350 1.500|0.750
56 |1.350|1.350 1.500|0.750
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*E.L.U. de rotura. Madera
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Comb.| PP |[CM1|V+X|V-X|V+Y | V-Y | N1
1 0.800|0.800
2 1.350|0.800
3 0.800|1.350
4 1.350|1.350
5 0.800|0.800|1.500
6 1.350|0.800|1.500
7 0.800|1.350|1.500
8 1.350|1.350|1.500
9 0.8000.800 1.500
10 |1.350/|0.800 1.500
11 |0.800|1.350 1.500
12 |1.350|1.350 1.500
13 |0.800/|0.800 1.500
14 |1.350|0.800 1.500
15 |0.800|1.350 1.500
16 |1.350|1.350 1.500
17 |0.800/|0.800 1.500
18 |1.350|0.800 1.500
19 |0.800/|1.350 1.500
20 [1.350|1.350 1.500
21 |0.800/|0.800 1.500
22 |1.350/0.800 1.500
23 |0.800|1.350 1.500
24 |1.350|1.350 1.500
25 |0.800|0.800|0.900 1.500
26 |[1.350/0.800|0.900 1.500
27 ]0.800|1.350|0.900 1.500
28 |[1.350|1.350|0.900 1.500
29 |0.800/|0.800 0.900 1.500
30 |1.350|0.800 0.900 1.500
31 |0.800|1.350 0.900 1.500
32 |1.350|1.350 0.900 1.500
33 ]0.800|0.800 0.900 1.500
34 |1.350|0.800 0.900 1.500
35 ]0.800|1.350 0.900 1.500
36 |1.350|1.350 0.900 1.500
37 ]0.800|0.800 0.900|1.500
38 |1.350|0.800 0.900|1.500
39 ]0.800|1.350 0.900|1.500
40 |1.350|1.350 0.900|1.500
41 |0.800|0.800|1.500 0.750
42 |1.350|0.800|1.500 0.750
43 |0.800|1.350|1.500 0.750
44 |1.350|1.350|1.500 0.750
45 |0.800|0.800 1.500 0.750
46 |1.350|0.800 1.500 0.750
47 ]0.800|1.350 1.500 0.750
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Cubierta patio para Gimnasio CEIP El Ensanche TERUEL

Fecha: 17/01/22

* Tensiones sobre el terreno

* Desplazamientos

Comb.| PP |[CM1 | V+X | V-X|V+Y | V-Y | N1
48 |1.350|1.350 1.500 0.750
49 10.800/|0.800 1.500 0.750
50 |1.350|0.800 1.500 0.750
51 |0.800|1.350 1.500 0.750
52 |1.350|1.350 1.500 0.750
53 |0.800|0.800 1.500|0.750
54 |1.350|0.800 1.500|0.750
55 |0.800|1.350 1.500|0.750
56 |1.350|1.350 1.500|0.750

Comb.| PP |[CM1 | V+X | V-X|V+Y | V-Y | N1
1 1.000|1.000
2 1.000|1.000(|1.000
3 1.000|1.000 1.000
4 1.000|1.000 1.000
5 1.000|1.000 1.000
6 1.000|1.000 1.000
7 1.000|1.000|1.000 1.000
8 1.000|1.000 1.000 1.000
9 1.000|1.000 1.000 1.000
10 |1.000|1.000 1.000|1.000

2. ESTRUCTURA

2.1. Geometria

2.1.1. Nudos
Referencias:

D,, D,, D,: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
O« Gy, 9.: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior

o = G DDy | D o0 Q.
N1 0.000 | 0.000 |10.975| - | - | - | - |- | - Genérico
N2 17.500| 0.000 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N3 0.000 [17.500|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N4 17.500|17.500|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N5 3.500 | 0.000 |10.975| - | - | - | - |- | - Empotrado
N6 7.000 | 0.000 |10.975| - | - | - |- | -] - Empotrado
N7 10.500| 0.000 |10.975| - | - | - | - | - | - Empotrado
N8 0.000 | 3.500 |10.975| - | - | - | - |- - Empotrado
N9 0.000 | 7.000 |10.975| - | - | - | - |- | - Empotrado
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Cubierta patio para Gimnasio CEIP El Ensanche TERUEL Fecha: 17/01/22
Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
o = G DB | D 0| Q|G
N10 0.000 [10.500|10.975| - | - | - | - | - | - Empotrado
N11 0.000 |14.000|10.975| - | - | - | - | - | - Empotrado
N12 3.500 [17.500|10.975| - | - | - | - | - | - Empotrado
N13 7.000 |17.500({10.975| - | - | - | - | - | - Empotrado
N14 10.500(17.500|10.975| - | - | - | - | - | - Empotrado
N15 14.002|17.500|10.975| - | - | - | - | - | - Empotrado
N16 17.500{14.000|10.975| - | - | - | - | - | - Empotrado
N17 17.500|10.500|10.975| - | - | - | - | - | - Empotrado
N18 17.500| 7.000 |10.975| - | - | - | - | - | - Empotrado
N19 17.500| 3.500 |10.975| - | - | - | - | - | - Empotrado
N20 3.500 | 3.500 |10.975| - | - | - | - |- | - Genérico
N21 14.002| 0.000 [10.975| - | - | - |- | - | - Empotrado
N22 14.002| 3.500 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N23 3.500 |14.000(10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N24 14.002|14.000|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N25 7.000 | 7.000 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N26 10.500| 7.000 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N27 7.000 [{10.500|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N28 10.500(10.500|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N29 8.750 | 0.000 (10.975| - | - | - | - | - | - Empotrado
N30 8.750 |17.500|10.975| - | - | - | - | - | - Empotrado
N31 3.500 |10.500(10.975| - | - | - | - | - | - Empotrado
N32 3.500 | 7.000 |10.975| - | - | - | - | - | - Empotrado
N33 7.000 | 3.500 (10.975| - | - | - |-|-| - Empotrado
N34 7.000 |{14.000|10.975| - | - | - | - | - | - Empotrado
N35 10.500|14.000|10.975| - | - | - | - | - | - Empotrado
N36 14.002|10.500|10.975| - | - | - | - | - | - Empotrado
N37 14.002| 7.000 [10.975| - | - | - |- | - | - Empotrado
N38 10.500| 3.500 |10.975| - | - | - | - | - | - Empotrado
N39 0.000 {17.500| 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N40 8.750 |17.500| 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N41 17.500|17.500| 0.000 | X | X | X [ X | X | X Empotrado
N42 17.500{14.000| 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N43 17.500| 3.500 | 0.000 | X | X | X [ X | X | X Empotrado
N44 17.500| 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N45 8.750 | 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N46 0.000 | 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N47 17.500|17.500| 7.500 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N48 17.500(17.500| 3.350 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N49 17.500| 0.000 | 7.500 | - | - | - | -] -] - Empotrado
N50 17.500| 0.000 | 3.350 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N51 17.500| 3.500 | 7.500 | - | - | - | -] -] - Empotrado
N52 17.500{14.000| 7.500 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N53 17.500|14.000| 3.350 | - | - | - |- | - | - Empotrado
N54 17.500| 3.500 | 3.350 | - | - | - |- |- |- Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
o = G DB | D 0| Q|G
N55 8.750 | 8.750 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N56 8.401 | 9.100 |10.975| - | - | - | - | - | - Empotrado
N57 9.100 | 9.100 |10.975| - | - | - | - | - | - Empotrado
N58 9.100 | 8.400 |10.975| - | - | - | - |- | - Empotrado
N59 8.401 | 8.400 |10.975| - | - | - | - | - | - Empotrado
N60 7.000 | 6.125 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N61 10.500| 6.125 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N62 11.375| 6.125 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N63 6.125 | 6.125 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N64 7.000 | 5.250 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N65 5.250 | 5.250 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N66 10.500| 5.250 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N67 12.251| 5.250 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N68 7.000 | 4.375 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N69 4.375 | 4.375 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N70 10.500| 4.375 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N71 13.126| 4.375 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N72 6.125 | 7.000 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N73 6.125 |10.500|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N74 6.125 |11.375|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N75 7.000 |11.375|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N76 10.500(11.375|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N77 11.375|11.375|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N78 11.375|10.500|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N79 11.375| 7.000 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N80 5.250 | 7.000 |10.975| - | - | - | - |- | - Genérico
N81 5.250 |10.500|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N82 5.250 |12.250|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N83 7.000 |12.250|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N84 10.500(12.250|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N85 12.251|12.250|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N86 12.251{10.500|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N87 12.251| 7.000 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N88 4.375 | 7.000 [10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N89 4.375 |10.500(10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N9O 4.375 |13.125]10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N91 7.000 [13.125|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N92 10.500(13.125|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N93 13.126(13.125|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N94 13.126|10.500|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N95 13.126| 7.000 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N96 3.500 | 2.625 |10.975| - | - | - | - |- | - Genérico
N97 3.500 | 1.750 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N98 3.500 | 0.875 |10.975| - | - | - | - |- | - Genérico
N99 2.625 | 2.625 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
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Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
o = G DB | D 0| Q|G
N100 2.625 | 3.500 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N101 2.625 | 7.000 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N102 2.625 |10.500|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N103 2.625 [14.000|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N104 2.625 |14.875|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N105 3.500 [14.875|/10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N106 7.000 |14.875|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N107 10.500(14.875|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N108 14.002|14.875|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N109 14.876|14.875|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N110 14.876|14.000|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N111 14.876|10.500|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N112 14.876| 7.000 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N113 14.876| 3.500 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N114 14.876| 2.625 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N115 14.002| 2.625 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N116 10.500| 2.625 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N117 7.000 | 2.625 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N118 1.750 | 1.750 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N119 1.750 | 3.500 [10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N120 1.750 | 7.000 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N121 1.750 |10.500|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N122 1.750 |14.000|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N123 1.750 |15.750|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N124 3.500 |[15.750|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N125 7.000 |15.750|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N126 10.500|15.750|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N127 14.002|15.750|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N128 15.751|15.750|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N129 15.751{14.000|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N130 15.751|10.500|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N131 15.751| 7.000 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N132 15.751| 3.500 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N133 15.751| 1.750 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N134 14.002| 1.750 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N135 10.500| 1.750 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N136 7.000 | 1.750 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N137 0.875 | 0.875 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N138 0.875 | 3.500 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N139 0.875 | 7.000 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N140 0.875 |10.500|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N141 0.875 |14.000|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N142 0.875 |16.625|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N143 3.500 [16.625|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N144 7.000 [16.625|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
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Cubierta patio para Gimnasio CEIP El Ensanche TERUEL Fecha: 17/01/22
Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
o = G DDy | D | Oc| Oy | G
N145 10.500(16.625|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N146 14.002|16.625|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N147 16.625|16.625|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N148 16.625|14.000|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N149 16.625|10.500|10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N150 16.625| 7.000 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N151 16.625| 3.500 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N152 16.625| 0.875 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N153 14.002| 0.875 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N154 10.500| 0.875 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N155 7.000 | 0.875 |10.975| - | - | - | - | - | - Genérico
N156 7.700 | 9.800 [10.975| - | - | - | - |- | - Empotrado
N157 9.800 | 9.800 |10.975| - | - | - | - | - | - Empotrado
N158 9.800 | 7.700 |10.975| - | - | - | - |- | - Empotrado
N159 7.700 | 7.700 |10.975| - | - | - | - | - | - Empotrado
N160 0.000 | 8.750 |10.975| - | - | - | - |- | - Empotrado
N161 0.000 | 8.750 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado

2.1.2. Barras

2.1.2.1. Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material E G f, a. g
Tipo Designacion (MPa) " | (MPa) | (MPa) | (mM/m°C) | (KN/m?)
Acero laminado | S275 (EN 10025-2) | 210000.00|0.300|81000.00 | 275.00 |0.000012| 77.01
Madera GL24h 11600.00 - 720.00 - 0.000005 4.51

Notacioén:
E: Médulo de elasticidad
n: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
f,: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilatacion
g: Peso especifico

2.1.2.2. Descripcion

Descripciéon
Material Barra Pieza LO’(‘S:)IUd Lb. Lb,
3 : Suj Inf.
Tipo Dl e (Ni/Nf) (Ni/Nf) Perfil(Serie) Indeformable | o . o | Indeformable By = (m)p (m)
origen extremo
Acero S275 (EN
laminado 10025(_2) N3/N12 N3/N30 IPE 360 (IPE) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N12/N13 N3/N30 IPE 360 (IPE) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N13/N30 N3/N30 | IPE 360 (IPE) - 1.620 0.130 1.00 | 1.00 - -
N2/N19 N2/N19 IPE 360 (IPE) 0.130 3.240 0.130 1.00 | 1.00 - -
N16/N4 N16/N4 IPE 360 (IPE) 0.130 3.240 0.130 1.00 | 1.00 - -
N29/N7 N29/N2 IPE 360 (IPE) 0.130 1.620 - 1.00 | 1.00 - -
N7/N21 N29/N2 IPE 360 (IPE) - 3.502 - 1.00 | 1.00 - -
N21/N2 N29/N2 IPE 360 (IPE) - 3.498 - 1.00 | 1.00 - -
N1/N5 N1/N29 IPE 360 (IPE) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N5/N6 N1/N29 IPE 360 (IPE) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N6/N29 N1/N29 IPE 360 (IPE) - 1.620 0.130 1.00 | 1.00 - -
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Cubierta patio para Gimnasio CEIP El Ensanche TERUEL Fecha: 17/01/22

Descripciéon
Material Barra Pieza LO’(‘S:)IUd Lb. Lb
3 . Sup. Inf.
Tipo Dl e (Ni/Nf) (Ni/Nf) Perfil(Serie) Indeformable | o . o | Indeformable By = (m) | (m)
origen extremo
N19/N18 | N19/N16 |IPE 360 (IPE) 0.130 3.370 - 1.00 | 1.00| - -
N18/N17 | N19/N16 |IPE 360 (IPE) - 3.500 - 1.00 | 1.00 | - -
N17/N16 | N19/N16 |IPE 360 (IPE) - 3.370 0.130 1.00 | 1.00| - -
N30/N14 N30/N4 | IPE 360 (IPE) 0.130 1.620 - 1.00 | 1.00| - -
N14/N15 N30/N4 | IPE 360 (IPE) - 3.502 - 1.00 | 1.00| - -
N15/N4 N30/N4 | IPE 360 (IPE) - 3.498 - 1.00 | 1.00 | - -
N39/N3 N39/N3 |HE 260 B (HEB) - 10.975 - 0.70 | 0.70 | - -
N40/N30 | N40/N30 |HE 260 B (HEB) - 10.795 0.180 0.70 | 0.70 | - -
N41/N48 N41/N4 |HE 260 B (HEB) - 3.220 0.130 2.70 | 1.00| - -
N48/N47 N41/N4 |HE 260 B (HEB) 0.130 3.890 0.130 2.70 | 1.00| - -
N47/N4 N41/N4 |HE 260 B (HEB) 0.130 3.345 - 2.70 | 1.00| - -
N42/N53 | N42/N16 |HE 260 B (HEB) - 3.220 0.130 1.00 | 1.00 | - -
N53/N52 | N42/N16 |HE 260 B (HEB) 0.130 3.890 0.130 1.00 | 1.00| - -
N52/N16 | N42/N16 |HE 260 B (HEB) 0.130 3.165 0.180 1.00 | 1.00 | - -
N43/N54 | N43/N19 |HE 260 B (HEB) - 3.220 0.130 1.00 | 1.00| - -
N54/N51 | N43/N19 |HE 260 B (HEB) 0.130 3.890 0.130 1.00 | 1.00 | - -
N51/N19 | N43/N19 |HE 260 B (HEB) 0.130 3.165 0.180 1.00 | 1.00| - -
N44/N50 N44/N2 |HE 260 B (HEB) - 3.220 0.130 2.70 | 1.00| - -
N50/N49 N44/N2 |HE 260 B (HEB) 0.130 3.890 0.130 2.70 | 1.00| - -
N49/N2 N44/N2 |HE 260 B (HEB) 0.130 3.345 - 2.70 | 1.00| - -
N45/N29 | N45/N29 |HE 260 B (HEB) - 10.795 0.180 0.70 | 0.70 | - -
N46/N1 N46/N1 |HE 260 B (HEB) - 10.975 - 0.70 | 0.70 | - -
N50/N54 | N50/N54 |HE 260 B (HEB) 0.130 3.240 0.130 1.00 | 1.00 | - -
N54/N53 | N54/N53 |HE 260 B (HEB) 0.130 10.240 0.130 1.00 | 1.00 | - -
N53/N48 | N53/N48 |HE 260 B (HEB) 0.130 3.240 0.130 1.00 | 1.00| - -
N49/N51 | N49/NS1 |HE 260 B (HEB) 0.130 3.240 0.130 1.00 | 1.00 | - -
N51/N52 | N51/N52 |HE 260 B (HEB) 0.130 10.240 0.130 1.00 | 1.00| - -
N52/N47 | N52/N47 |HE 260 B (HEB) 0.130 3.240 0.130 1.00 | 1.00 | - -
N161/N160 | N161/N160 |HE 260 B (HEB) - 10.795 0.180 0.70 | 0.70 | - -
N160/N10 | N160/N3 |IPE 360 (IPE) 0.130 1.620 - 1.00 | 1.00 | - -
N10/N11 | N160/N3 |IPE 360 (IPE) - 3.500 - 1.00 | 1.00| - -
N11/N3 N160/N3 | IPE 360 (IPE) - 3.370 0.130 1.00 | 1.00 | - -
N1/N8 N1/N160 |IPE 360 (IPE) 0.130 3.370 - 1.00 | 1.00| - -
N8/N9 N1/N160 |IPE 360 (IPE) - 3.500 - 1.00 | 1.00 | - -
N9/N160 | NI1/N160 |IPE 360 (IPE) - 1.620 0.130 1.00 | 1.00| - -
N44/N29 | N44/N29 |R 20 (R) - 13.805 0.231 0.00 | 0.00| - -
N45/N2 N45/N2  |R 20 (R) - 14.036 - 0.00 | 0.00| - -
N40/N4 N40/N4 |R 20 (R) - 14.036 - 0.00 | 0.00| - -
N41/N30 | N41/N30 |R 20 (R) - 13.805 0.231 0.00 | 0.00| - -
N46/N160 | N46/N160 |R 20 (R) 0.209 13.596 0.231 0.00 | 0.00| - -
N161/N1 | N161/N1 |R 20 (R) 0.209 13.618 0.209 0.00 | 0.00| - -
N44/N54 | N44/N54 |R 20 (R) 0.180 4.476 0.189 0.00 | 0.00| - -
N54/N49 | N54/N49 |R 20 (R) 0.202 5.025 0.202 0.00 | 0.00| - -
N49/N19 | N49/N19 |R 20 (R) 0.185 4.491 0.256 0.00 | 0.00| - -
N51/N2 N51/N2  |R 20 (R) 0.185 4.563 0.184 0.00 | 0.00| - -
N50/N51 | N50/N51 |R 20 (R) 0.202 5.025 0.202 0.00 | 0.00| - -
N43/N50 | N43/N50 |R 20 (R) 0.180 4.476 0.189 0.00 | 0.00| - -
RV-180
Madera GL24h N5/N98 N5/N20 Egéifa?r{gggl‘g”‘ggto - 0.875 - 1.00 | 1.00| - -
variable)
RV-180
N98/N97 N5/N20 Egéifa?r{gggl‘g”‘ggto - 0.875 - 1.00 | 1.00| - -
variable)
RV-180
N97/N96 N5/N20 Egéifa?r{gggl‘g”‘ggto - 0.875 - 1.00 | 1.00| - -
variable)
RV-180
N96/N20 N5/N20 Egéifa?r{gggl‘g”‘ggto - 0.875 - 1.00 | 1.00| - -
variable)
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Cubierta patio para Gimnasio CEIP El Ensanche TERUEL Fecha: 17/01/22

Descripciéon

Longitud

Barra Pieza ) ) (m) Lbsy,. | Lby
: A Perfil(Serie b, b, e 5
(Ni/Nf) (Ni/Nf) li(Serie) Indeformable Indeformable 4 (m) | (m)
X Deformable

origen extremo

Material

Tipo Designacién

RV-180
N21/N153 | N21/Nz2 | (H:500/900)x180 . 0.875 y 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N153/N134 | N21/N22 | (H:500/900)x180 . 0.875 y 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N134/N115 | N21/N22 | (H:500/900)x180 - 0.875 . 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N115/N22 | N21/Nz2 | (H:500/900)x180 . 0.875 y 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N12/N143 | Niz/n23 | (H:500/900)x180 . 0.875 y 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N143/N124 | Ni2/N23 | (H:500/900)x180 . 0.875 y 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N124/N105 | Ni2/N23 | (H:500/900)x180 . 0.875 y 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N105/N23 | Niz/N23 | (H:500/900)x180 - 0.875 - 1.00|100| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N15/N146 | N15/N24 | (H:500/900)x180 . 0.875 y 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N146/N127 | N15/N24 | (H:500/900)x180 . 0.875 y 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N127/N108 | N15/N24 |(H:500/900)x180 - 0.875 . 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N108/N24 | N15/N24 | (H:500/900)x180 - 0.875 . 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N16/N148 | Nie/Nz24 | (H:500/900)x180 - 0.875 . 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N148/N129 | N16/N24 | (H:500/900)x180 . 0.875 y 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N120/N110 | N16/N24 | (H:500/900)x180 . 0.875 y 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N110/N24 | Nie/Nz24 | (H:500/900)x180 - 0.875 . 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N19/N151 | Nig/nzz | (H:500/900)x180 - 0.875 . 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N151/N132 | Nio/Nz2 | (H:500/900)x180 . 0.875 y 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)
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Cubierta patio para Gimnasio CEIP El Ensanche TERUEL Fecha: 17/01/22

Descripciéon

Longitud

Barra Pieza ) ) (m) Lbsy,. | Lby
: A Perfil(Serie b, b, e 5
(Ni/Nf) (Ni/Nf) li(Serie) Indeformable Indeformable 4 (m) | (m)
X Deformable

origen extremo

Material

Tipo Designacién

RV-180
N132/N113 | Nig/N22 | (H:500/900)x180 . 0.875 y 1.00/1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N113/N22 | Nig/N22 | (H:500/900)x180 - 0.875 y 1.00/1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N25/N27 | N2s/Nz7 | (Hi1320)x180 - 3.500 . 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N27/N28 | N27/N2g | (H:1320)x180 . 3.500 . 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N26/N28 | N26/N2g | (H:1320)x180 - 3.500 - 1.00|100| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N25/N26 | N25/N26 | (H:1320)x180 - 3.500 : 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N35/N24 | N35/N24 | (H:900)x180 . 3.502 : 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N34/N35 | N34/N35 | (H:900)x180 - 3.500 - 1.00|100| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N36/N24 | N36/N24 |(H:900)x180 - 3.500 - 1.00|100| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N22/N37 | N22/N37 | (H:900)x180 . 3.500 . 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N37/N36 | N37/N36 | (H:900)x180 - 3.500 - 1.00|100| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N38/N22 | N3g/nzz | (H:900)x180 . 3.502 : 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N33/N38 | N33/N3g | (H:900)x180 - 3.500 - 1.00|100| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N20/N32 | N20/N32 | (H:900)x180 - 3.500 - 1.00|100| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N31/N23 | N31/N23 | (H:900)x180 - 3.500 : 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N32/N31 | N32/N31 | (H:900)x180 - 3.500 - 1.00|100| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N33/N68 | N33/N2s5 | (H:900/1320)x180 - 0.875 - 1.00|100| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N68/N64 | N33/N25 | (H:900/1320)x180 - 0.875 - 1.00|100| - | -
(Rectangular, canto

variable)
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Cubierta patio para Gimnasio CEIP El Ensanche TERUEL Fecha: 17/01/22

Descripciéon

Longitud

Barra Pieza ) ) (m) Lbsy,. | Lby
: A Perfil(Serie b, b, e 5
(Ni/Nf) (Ni/Nf) li(Serie) Indeformable Indeformable 4 (m) | (m)
X Deformable

origen extremo

Material

Tipo Designacién

RV-180
N64/N60 | N33/N25 | (H:900/1320)x180 - 0.875 - 1.00|100| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N6O/N25 | N33/N25 | (H:900/1320)x180 - 0.875 - 1.00|100| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N6/N155 | Ne/n33 | (H:500/900)x180 - 0.875 - 1.00|100| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N155/N136 | Ne/N33 | (H:500/900)x180 - 0.875 - 1.00|100| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N136/N117 | Ne/N33 | (H:500/900)x180 - 0.875 - 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N117/N33 | Ne/na33 | (H:500/900)x180 . 0.875 : 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N38/N70 | N3s/N2e | (H:900/1320)x180 - 0.875 - 1.00|100| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N70/N66 | N3s/N26 | (H:900/1320)x180 - 0.875 - 1.00|100| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N66/N61 | N3s/N26 | (H:900/1320)x180 - 0.875 - 1.00|100| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N61/N26 | N3s/N26 | (H:900/1320)x180 - 0.875 - 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N7/N154 | N7/N3g | (H:500/900)x180 . 0.875 : 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N154/N135 | N7/N3g | (H:500/900)x180 . 0.875 : 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N135/N116 | N7/N3g | (H:500/900)x180 . 0.875 : 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N116/N38 | N7/n3g | (H:500/900)x180 - 0.875 - 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N8/N138 | Ns/nzo | (H:500/900)x180 - 0.875 - 1.00|100| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N138/N119 | Ng/N20 | (H:500/900)x180 . 0.875 : 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N119/N100 | Ne/N2o | (H:500/900)x180 - 0.875 - 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N100/N20 | Ne/nzo | (H:500/900)x180 - 0.875 - 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

Pagina 20



Listados

Cubierta patio para Gimnasio CEIP El Ensanche TERUEL Fecha: 17/01/22

Descripciéon

Longitud

Barra Pieza ) ) (m) Lbsy,. | Lby
: A Perfil(Serie b, b, e 5
(Ni/Nf) (Ni/Nf) li(Serie) Indeformable Indeformable 4 (m) | (m)
X Deformable

origen extremo

Material

Tipo Designacién

RV-180
N20/N33 | N20/N33 | (H:900)x180 - 3.500 - 1.00|100| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
NO/N139 | No/nzz | (H:500/900)x180 - 0.875 - 1.00|100| - | -
(Rectangular, canto . . .

variable)

RV-180
N139/N120 | No/n32 | (H:500/900)x180 - 0.875 - 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N120/N101| No/ng2 | (H:500/900)x180 - 0.875 - 1.00|100| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N101/N32 | No/ns2 | (H:500/900)x180 - 0.875 - 1.00|100| - | -
(Rectangular, canto . . .

variable)

RV-180
N32/N88 | N32/N2s5 | (H:900/1320)x180 - 0.875 - 1.00|100| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N88/N8O | N32/N2s5 | (H:900/1320)x180 - 0.875 - 1.00|100| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N8O/N72 | N32/N25 | (H:900/1320)x180 - 0.875 - 1.00|100| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N72/N25 | N32/N2s5 | (H:900/1320)x180 - 0.875 - 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N10/N140 | Nio/na31 | (H:500/900)x180 . 0.875 : 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N140/N121 | N1o/na1 | (H:500/900)x180 - 0.875 . 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N121/N102 | N1o/n31 | (H:500/900)x180 . 0.875 y 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N102/N31 | Nio/nz1 | (H:500/900)x180 - 0.875 - 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N31/N89 | N31/N27 | (H:900/1320)x180 - 0.875 - 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto . . .

variable)

RV-180
N89/N8L1 | N31/N27 | (H:900/1320)x180 - 0.875 - 1.00|100| - | -
(Rectangular, canto . . .

variable)

RV-180
N81/N73 | N31/N27 | (H:900/1320)x180 . 0.875 : 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto . . .

variable)

RV-180
N73/N27 | N31/n27 | (H:900/1320)x180 - 0.875 . 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto . . .

variable)

RV-180
N13/N144 | N13/n34 | (H:500/900)x180 - 0.875 . 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)
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Cubierta patio para Gimnasio CEIP El Ensanche TERUEL Fecha: 17/01/22

Descripciéon

Longitud

Barra Pieza ) ) (m) Lbsy,. | Lby
: A Perfil(Serie b, b, e 5
(Ni/Nf) (Ni/Nf) li(Serie) Indeformable Indeformable 4 (m) | (m)
X Deformable

origen extremo

Material

Tipo Designacién

RV-180
N144/N125 | N13/N34 | (H:500/900)x180 . 0.875 y 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N125/N106 | N13/N34 | (H:500/900)x180 - 0.875 - 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N106/N34 | N13/N34 |(H:500/900)x180 - 0.875 - 1.00|100| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N34/N91 | N3asnz7 | (H:900/1320)x180 . 0.875 : 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N91/N83 | N34/N27 | (H:900/1320)x180 - 0.875 - 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto . . .

variable)

RV-180
N83/N75 | N3asnz7 | (H:900/1320)x180 . 0.875 : 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto . . .

variable)

RV-180
N75/N27 | N3asnz7 | (H:900/1320)x180 - 0.875 . 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto . .

variable)

RV-180
N14/N145 | N14/N3s | (H:500/900)x180 . 0.875 y 1.00/1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N145/N126 | N14/N3s | (H:500/900)x180 - 0.875 - 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N126/N107 | N14/n3s | (H:500/900)x180 . 0.875 : 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N107/N35 | Ni14/n3s | (H:500/900)x180 . 0.875 : 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N35/N92 | N35/N2g | (H:900/1320)x180 - 0.875 - 1.00|100| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N92/N84 | N35/N2g | (H:900/1320)x180 - 0.875 - 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N84/N76 | N3s/N2g | (H:900/1320)x180 . 0.875 : 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N76/N28 | N35/N2g | (H:900/1320)x180 - 0.875 - 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N17/N149 | N17/n3e | (H:500/900)x180 - 0.875 . 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N149/N130 | N17/N36 | (H:500/900)x180 - 0.875 - 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N130/N111 | N17/N36 | (H:500/900)x180 . 0.875 : 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)
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Descripciéon

Longitud

Barra Pieza ) ) (m) Lbsy,. | Lby
: A Perfil(Serie b, b, e 5
(Ni/Nf) (Ni/Nf) li(Serie) Indeformable Indeformable 4 (m) | (m)
X Deformable

origen extremo

Material

Tipo Designacién

RV-180
N111/N36 | N17/N36 | (H:500/900)x180 . 0.875 : 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N36/N94 | N36/N2g | (H:900/1320)x180 - 0.875 - 1.00|100| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N94/N86 | N36/N2g | (H:900/1320)x180 - 0.875 - 1.00|100| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N86/N78 | N3e/N2g | (H:900/1320)x180 - 0.875 - 1.00|100| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N78/N28 | N3e/N2g | (H:900/1320)x180 - 0.875 - 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N18/N150 | Ni1g/na37 | (H:500/900)x180 . 0.875 : 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N150/N131 | Ni1g/na7 | (H:500/900)x180 . 0.875 : 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N131/N112 | N1g/n37 | (H:500/900)x180 - 0.875 . 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N112/N37 | Ni1g/na7 | (H:500/900)x180 - 0.875 . 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N37/N95 | N37/N26 | (H:900/1320)x180 - 0.875 - 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N95/N87 | N37/N26 | (H:900/1320)x180 - 0.875 - 1.00|100| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N87/N79 | N37/N26 | (H:900/1320)x180 - 0.875 - 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N79/N26 | N37/N26 | (H:900/1320)x180 - 0.875 - 1.00|100| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N11/N141 | Nii/n23 | (H:500/900)x180 . 0.875 y 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N141/N122 | N11/N23 | (H:500/900)x180 - 0.875 . 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N122/N103 | Ni1/N23 | (H:500/900)x180 . 0.875 y 1.00/1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180
N103/N23 | N11/N23 | (H:500/900)x180 - 0.875 - 1.00|100| - | -
(Rectangular, canto

variable)

RV-180

N23/N34 | N23/N34 | (H:900)x180 - 3.500 : 1.00|1.00| - | -
(Rectangular, canto

variable)
GL-200x120

N1/N137 N1/N20 (Laminada b120) - 1.237 - 1.00 | 1.00 - -
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Descripciéon
Material Barra Pieza Bl Lorgg:)tud b b Lbsy,. | Lbyn
Tipo Designacién (NI/Nf) (NI/ND) Indifr?é?nable Deformable In(l(jg;r:ﬁ)ble N N (m) | (m)
N137/N118 N1/N20 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 1.237 - 1.00 | 1.00 - -
N118/N99 N1/N20 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 1.237 - 1.00 | 1.00 - -
N99/N20 N1/N20 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 1.237 - 1.00 | 1.00 - -
N20/N69 N20/N25 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 1.237 - 1.00 | 1.00 - -
N69/N65 N20/N25 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 1.237 - 1.00 | 1.00 - -
N65/N63 N20/N25 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 1.237 - 1.00 | 1.00 - -
N63/N25 N20/N25 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 1.237 - 1.00 | 1.00 - -
N25/N159 N25/N55 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 0.990 - 1.00 | 1.00 - -
N159/N59 N25/N55 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 0.990 - 1.00 | 1.00 - -
N59/N55 N25/N55 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 0.494 - 1.00 | 1.00 - -
N2/N152 N2/N22 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 1.237 - 1.00 | 1.00 - -
N152/N133 N2/N22 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 1.237 - 1.00 | 1.00 - -
N133/N114 N2/N22 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 1.237 - 1.00 | 1.00 - -
N114/N22 N2/N22 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 1.237 - 1.00 | 1.00 - -
N22/N71 N22/N26 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 1.238 - 1.00 | 1.00 - -
N71/N67 N22/N26 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 1.238 - 1.00 | 1.00 - -
N67/N62 N22/N26 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 1.238 - 1.00 | 1.00 - -
N62/N26 N22/N26 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 1.238 - 1.00 | 1.00 - -
N26/N158 N26/N55 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 0.990 - 1.00 | 1.00 - -
N158/N58 N26/N55 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 0.990 - 1.00 | 1.00 - -
N58/N55 N26/N55 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 0.495 - 1.00 | 1.00 - -
N24/N109 N24/N4 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 1.237 - 1.00 | 1.00 - -
N109/N128 N24/N4 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 1.237 - 1.00 | 1.00 - -
N128/N147 N24/N4 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 1.237 - 1.00 | 1.00 - -
N147/N4 N24/N4 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 1.237 - 1.00 | 1.00 - -
N24/N93 N24/N28 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 1.238 - 1.00 | 1.00 - -
N93/N85 N24/N28 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 1.238 - 1.00 | 1.00 - -
N85/N77 N24/N28 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 1.238 - 1.00 | 1.00 - -
N77/N28 N24/N28 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 1.238 - 1.00 | 1.00 - -
N55/N57 N55/N28 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 0.495 - 1.00 | 1.00 - -
N57/N157 N55/N28 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 0.990 - 1.00 | 1.00 - -
N157/N28 N55/N28 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 0.990 - 1.00 | 1.00 - -
N55/N56 N55/N27 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 0.494 - 1.00 | 1.00 - -
N56/N156 N55/N27 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 0.990 - 1.00 | 1.00 - -
N156/N27 N55/N27 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 0.990 - 1.00 | 1.00 - -
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Descripciéon
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Tipo Designacién (NI/Nf) (NI/ND) Indifr?é?nable Deformable In(l(jg;r:ﬁ)ble N N (m) | (m)
N23/N90 N23/N27 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 1.237 - 1.00 | 1.00 - -
N90/N82 N23/N27 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 1.237 - 1.00 | 1.00 - -
N82/N74 N23/N27 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 1.237 - 1.00 | 1.00 - -
N74/N27 N23/N27 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 1.237 - 1.00 | 1.00 - -
N23/N104 N23/N3 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 1.237 - 1.00 | 1.00 - -
N104/N123 N23/N3 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 1.237 - 1.00 | 1.00 - -
N123/N142 N23/N3 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 1.237 - 1.00 | 1.00 - -
N142/N3 N23/N3 ?L:ri?r?;(;:ngO) - 1.237 - 1.00 | 1.00 - -
N56/N57 N56/N57 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 0.699 - 1.00 | 1.00 - -
N58/N57 N58/N57 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 0.700 - 1.00 | 1.00 - -
N59/N58 N59/N58 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 0.699 - 1.00 | 1.00 - -
N59/N56 N59/N56 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 0.700 - 1.00 | 1.00 - -
N60/N61 N60/N61 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N61/N62 N61/N62 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 0.875 - 1.00 | 1.00 - -
N63/N60 N63/N60 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 0.875 - 1.00 | 1.00 - -
N65/N64 N65/N64 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 1.750 - 1.00 | 1.00 - -
N64/N66 N64/N66 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N66/N67 N66/N67 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 1.751 - 1.00 | 1.00 - -
N69/N68 N69/N68 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 2.625 - 1.00 | 1.00 - -
N68/N70 N68/N70 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N70/N71 N70/N71 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 2.626 - 1.00 | 1.00 - -
N63/N72 N63/N72 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 0.875 - 1.00 | 1.00 - -
N72/N73 N72/N73 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N73/N74 N73/N74 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 0.875 - 1.00 | 1.00 - -
N74/N75 N74/N75 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 0.875 - 1.00 | 1.00 - -
N75/N76 N75/N76 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N76/N77 N76/N77 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 0.875 - 1.00 | 1.00 - -
N78/N77 N78/N77 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 0.875 - 1.00 | 1.00 - -
N79/N78 N79/N78 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N62/N79 N62/N79 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 0.875 - 1.00 | 1.00 - -
N65/N80 N65/N80 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 1.750 - 1.00 | 1.00 - -
N80/N81 N80/N81 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N81/N82 N81/N82 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 1.750 - 1.00 | 1.00 - -
N82/N83 N82/N83 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 1.750 - 1.00 | 1.00 - -
N83/N84 N83/N84 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
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N84/N85 N84/N85 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 1.751 - 1.00 | 1.00 - -
N86/N85 N86/N85 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 1.750 - 1.00 | 1.00 - -
N87/N86 N87/N86 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N67/N87 N67/N87 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 1.750 - 1.00 | 1.00 - -
N69/N88 N69/N88 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 2.625 - 1.00 | 1.00 - -
N88/N89 N88/N89 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N89/N90 N89/N90 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 2.625 - 1.00 | 1.00 - -
N90/N91 N90/N91 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 2.625 - 1.00 | 1.00 - -
N91/N92 N91/N92 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N92/N93 N92/N93 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 2.626 - 1.00 | 1.00 - -
N94/N93 N94/N93 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 2.625 - 1.00 | 1.00 - -
N95/N94 N95/N94 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N71/N95 N71/N95 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 2.625 - 1.00 | 1.00 - -
N99/N96 N99/N96 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 0.875 - 1.00 | 1.00 - -
N99/N100 | N99/N100 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 0.875 - 1.00 | 1.00 - -
N100/N101 | N100/N101 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N101/N102 | N101/N102 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N102/N103 | N102/N103 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N103/N104 | N103/N104 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 0.875 - 1.00 | 1.00 - -
N104/N105 | N104/N105 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 0.875 - 1.00 | 1.00 - -
N105/N106 | N105/N106 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N106/N107 | N106/N107 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N107/N108 | N107/N108 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.502 - 1.00 | 1.00 - -
N108/N109 | N108/N109 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 0.875 - 1.00 | 1.00 - -
N110/N109 | N110/N109 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 0.875 - 1.00 | 1.00 - -
N111/N110 | N111/N110 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N112/N111 | N112/N111 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N113/N112 | N113/N112 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N114/N113 | N114/N113 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 0.875 - 1.00 | 1.00 - -
N115/N114 | N115/N114 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 0.875 - 1.00 | 1.00 - -
N116/N115 | N116/N115 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.502 - 1.00 | 1.00 - -
N117/N116 | N117/N116 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N96/N117 | N96/N117 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N118/N97 | N118/N97 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 1.750 - 1.00 | 1.00 - -
N118/N119 | N118/N119 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 1.750 - 1.00 | 1.00 - -
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N119/N120 | N119/N120 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N120/N121 | N120/N121 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N121/N122 | N121/N122 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N122/N123 | N122/N123 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 1.750 - 1.00 | 1.00 - -
N123/N124 | N123/N124 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 1.750 - 1.00 | 1.00 - -
N124/N125 | N124/N125 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N125/N126 | N125/N126 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N126/N127 | N126/N127 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.502 - 1.00 | 1.00 - -
N127/N128 | N127/N128 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 1.749 - 1.00 | 1.00 - -
N129/N128 | N129/N128 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 1.750 - 1.00 | 1.00 - -
N130/N129 | N130/N129 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N131/N130 | N131/N130 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N132/N131 | N132/N131 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N133/N132 | N133/N132 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 1.750 - 1.00 | 1.00 - -
N134/N133 | N134/N133 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 1.749 - 1.00 | 1.00 - -
N135/N134 | N135/N134 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.502 - 1.00 | 1.00 - -
N136/N135 | N136/N135 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N97/N136 | N97/N136 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N137/N98 | N137/N98 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 2.625 - 1.00 | 1.00 - -
N137/N138 | N137/N138 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 2.625 - 1.00 | 1.00 - -
N138/N139 | N138/N139 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N139/N140 | N139/N140 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N140/N141 | N140/N141 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N141/N142 | N141/N142 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 2.625 - 1.00 | 1.00 - -
N142/N143 | N142/N143 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 2.625 - 1.00 | 1.00 - -
N143/N144 | N143/N144 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N144/N145 | N144/N145 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N145/N146 | N145/N146 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.502 - 1.00 | 1.00 - -
N146/N147 | N146/N147 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 2.624 - 1.00 | 1.00 - -
N148/N147 | N148/N147 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 2.625 - 1.00 | 1.00 - -
N149/N148 | N149/N148 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N150/N149 | N150/N149 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N151/N150 | N151/N150 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
N152/N151 | N152/N151 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 2.625 - 1.00 | 1.00 - -
N153/N152 | N153/N152 ?L:ri?r?;(;;)glOO) - 2.624 - 1.00 | 1.00 - -
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Descripciéon
Material Barra Pieza LO’(‘S:)IUd Lb Lb
ez = s Sup. Inf.
: : Perfil(Serie b, b, $
] ) - (Ni/Nf) (Ni/Nf) (¢ ) Indeformable Indeformable g (m) | (m)
Tipo Designacién X Deformable
origen extremo
GL-160x100
N154/N153 | N154/N153 (Laminada b100) - 3.502 - 1.00 | 1.00 - -
GL-160x100
N155/N154 | N155/N154 (Laminada b100) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
GL-160x100
N98/N155 N98/N155 (Laminada b100) - 3.500 - 1.00 | 1.00 - -
GL-160x100
N156/N157 | N156/N157 (Laminada b100) - 2.100 - 1.00 | 1.00 - -
GL-160x100
N158/N157 | N158/N157 (Laminada b100) - 2.100 - 1.00 | 1.00 - -
GL-160x100
N159/N158 | N159/N158 (Laminada b100) - 2.100 - 1.00 | 1.00 - -
GL-160x100
N159/N156 | N159/N156 (Laminada b100) - 2.100 - 1.00 | 1.00 - -
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
b,,: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY"
b,.: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ*
Lbs,,.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb,.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3. Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 |N3/N30, N2/N19, N16/N4, N29/N2, N1/N29, N19/N16, N30/N4, N160/N3 y N1/N160

2 |N39/N3, N4O/N30, N41/N4, N42/N16, N43/N19, N44/N2, N45/N29, N46/N1, N50/N54, N54/N53,
N53/N48, N49/N51, N51/N52, N52/N47 y N161/N160

3 | N44/N29, N45/N2, N40/N4, N41/N30, N46/N160, N161/N1, N44/N54, N54/N49, N49/N19,
N51/N2, N50/N51 y N43/N50

4 |N5/N20, N21/N22, N12/N23, N15/N24, N16/N24, N19/N22, N6/N33, N7/N38, N8/N20, N9/N32,
N10/N31, N13/N34, N14/N35, N17/N36, N18/N37 y N11/N23

5 |N25/N27, N27/N28, N26/N28 y N25/N26

6 |N35/N24, N34/N35, N36/N24, N22/N37, N37/N36, N38/N22, N33/N38, N20/N32, N31/N23,
N32/N31, N20/N33 y N23/N34

7 |N33/N25, N38/N26, N32/N25, N31/N27, N34/N27, N35/N28, N36/N28 y N37/N26

8 |N1/N20, N20/N25, N25/N55, N2/N22, N22/N26, N26/N55, N24/N4, N24/N28, N55/N28,
N55/N27, N23/N27 y N23/N3

9 |N56/N57, N58/N57, N59/N58, N59/N56, N60/N61, N61/N62, N63/N60, N65/N64, N64/N66,
N66/N67, N69/N68, N68/N70, N70/N71, N63/N72, N72/N73, N73/N74, N74/N75, N75/N76,
N76/N77, N78/N77, N79/N78, N62/N79, N65/N80, N80O/N81, N81/N82, N82/N83, N83/N84,
N84/N85, N86/N85, N87/N86, N67/N87, N69/N88, N88/N89, N89/N90, N90O/N91, N91/N92,
N92/N93, N94/N93, N95/N94, N71/N95, N99/N96, N99/N100, N100/N101, N101/N102,
N102/N103, N103/N104, N104/N105, N105/N106, N106/N107, N107/N108, N108/N109,
N110/N109, N111/N110, N112/N111, N113/N112, N114/N113, N115/N114, N116/N115,
N117/N116, N96/N117, N118/N97, N118/N119, N119/N120, N120/N121, N121/N122,
N122/N123, N123/N124, N124/N125, N125/N126, N126/N127, N127/N128, N129/N128,
N130/N129, N131/N130, N132/N131, N133/N132, N134/N133, N135/N134, N136/N135,
N97/N136, N137/N98, N137/N138, N138/N139, N139/N140, N140/N141, N141/N142,
N142/N143, N143/N144, N144/N145, N145/N146, N146/N147, N148/N147, N149/N148,
N150/N149, N151/N150, N152/N151, N153/N152, N154/N153, N155/N154, N98/N155,
N156/N157, N158/N157, N159/N158 y N159/N156

Caracteristicas mecanicas

Material Ref Descripcion R Avy Avz vy 12z It
Tipo Designacion i (cm2) (cm2) (cm2) (cm4) (cm4) (cm4)
Acero S275 (EN 1
laminado 10025-2) IPE 360, (IPE) 72.70 32.38 24.09 16270.00 1043.00 37.30
2 |HE 260 B, (HEB) 118.40 68.25 20.25 14920.00 5135.00 123.80
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Caracteristicas mecanicas

Material Ref Descripcion R A A vy 2 L
Tipo Designacion i (cm?) (cm?) (cm?) (cm4) (cm4) (cm4)
3 |R 20, (R) 3.14 2.83 2.83 0.79 0.79 1.57
Madera GL24h 4 |RV-180 (H:500/900)x180, (Rectangular, canto variable) | ;544 o | 1050.00 | 1050.00 | 514500.00 | 34020.00 | 113898.96

Canto 500.0 / 900.0 mm

5 |RV-180 (H:1320)x180, (Rectangular, canto variable)
Canto 1320.0 / 1320.0 mm

6 |RV-180 (H:900)x180, (Rectangular, canto variable)
Canto 900.0 / 900.0 mm

7 |RV-180 (H:900/1320)x180, (Rectangular, canto variable)
Canto 900.0 / 1320.0 mm

8 |GL-200x120, (Laminada b120) 240.00 200.00 200.00 8000.00 2880.00 7153.92
9 |GL-160x100, (Laminada b100) 160.00 133.33 133.33 3413.33 1333.33 3241.60

2376.00 | 1980.00 | 1980.00 | 3449952.00 | 64152.00 | 233769.89

1620.00 | 1350.00 | 1350.00 | 1093500.00 | 43740.00 | 152215.20

1998.00 | 1665.00 | 1665.00 | 2051446.50 | 53946.00 | 193935.87

Notacién:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local "z
lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y"
I1zz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z*
It: Inercia a torsién
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.

2.2. Resultados
2.2.1. Barras

2.2.1.1. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

e COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) .
Neoa Neoa My.q M,.q Vya V.4 M, M,.aM. 4 NeoaMy.aMog | NeoaMyaMa | MiaVyaVea

N98/N97 N.P.® X:0m X: 0.875m | x: 0.875 m Xx:0m X:0m X:0m | x: 0.875m N.P.© X: 0.875 m X:0m CUMPLE

h=0.1 h =23.2 h =13.9 h=4.1 h =26.8 h =0.9 h =28.5 h =246 h =275 h =28.5
vormos | weo | X0 [5o8em osem | xom | om T xom [wogen | en | % 0usm| won | cne
veenzo | wee | X0 | aom |08 xom | eOn o] wihes | et | 0N | S0 P
wsomse | wes | X0 [qosEm mossn | xom [ om [aom ossm | wee | 2%er | X on (oM
wsass | e | X0 [ omm nossn | wom [ wiom |aom [xosism | wee | 0%em | xon, oMM
wionz | weo | X0 | xGn [qosEm | xom | xom Txom [ mogen | ypn [ x0Tsm | wom | cmnie
womss | e | xom [x oo [ omsn | wom | xon | [OTSK | wpo % OEST| e | WAL
waomize| o | X0 [ osEm omsn | xom [ o | aom [xOssm | wee | 0%em | xon (oM
MRS N.P.® rT::Oor?ql X;12827f.4m X;]O;8176£5.6m r:(::03r.nl hX;(;.Er;O ;(::032 X;]O:Qsl(?sm N.P.¢ X;]O;22169.2m hX;%TS ELiMsF;)L.I;
wosnas | weo | x O | xom [eosem | xom | om Taom | om | wen | o | om | o
waomzr | o | X0 [ osEm nossn | xom | wiom |aom [xossm | wee | 2%em | xon (oM
wamaos | e | X O | ony [nossn | wom [ iom aom ] wom | wee | 2%em | xon (o
wosnaa | weo | X0 | xGn, [ossm | xon | xom Txom [mogen | ypn | X0Tsm | wom | cnie
wasmize| weo | X Sm[nosem | xon | xon | xom [xom[xogsn| e [Mosen| xon [onne
waomaso | weo | X On[qosem | on | xom [ om |aom [xozem | wee | 028m | xon [omer
wiona | wee | X O [xoasm [ osem | on | om Txom [Rogn | ypn | X0SEN | wom | CnLe
w2 | o | X On[osem | om | xon [ o | aop [ 0ssm | pe | 0%em | xon [omer
wszmss | e | X O [qosEm | on | xom [ o [aom [xosem | pe | X 028m | xon [ome
wionz | wee | x O xoasm [ osem|on | om Txom [Rogen | ypn [ xOsem | wom | CmnLs
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e COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) .
Neo. Neoa My.q M,.q Vya V.4 M, M,.aM. 4 NeoaMy.aMog | NeoaMyaMea | MyiaVyaVea
PP N.P.® h=14 ?i;g? ;(::Oor.]:l h=01 ;::0;16 h=<01 X;]1£52361.0m N.P.¢ X;]1£52361.9m r:(::03r.ne ELiszeL.g
N25/N26 N.P.® h=1.3 X;}(i62536_7m ’Ef'g_g“ h=0.2 ’;fg? h=0.1 hX;OZLTO N.P.© ’;fgg ELiMzF;L.S
EERE h=46 N.P.© hx;02r7 ?igg h=07 ;1(::3-1582 h=06 hX;OZZTQ hxéozg.qs N.P.© ;1(::3-159:1) EZMZPGLE
NERRE h=47 N.P.© :1(::32512 ;(::0;12 h=06 hxéolsr:s h=06 ;1(:32522 ;1(::357:1) N.P.© hxéolsr:g EZMZP;—.I(E)
NERIRER h=44 N.P.© ;1(::3.1562 I'T::OGT;} h=23 ;(::071 h=03 ;(::3'1582 ;1(:32552”; N.P.© r:(::07r.n3 ELiszzL.li
R s R el R A A A I R S o e
veanes | wee | xOm | aom [em | oo | oen 1] 0my | oner | S0 |l [ s
N60/N25 X: 0.875 m X:0m X:0m X: 0.875 m Xx:0m X:0.875m | x:0m X:0m X: 0.875 m X:0m Xx:0m CUMPLE
h<0.1 h<0.1 h =31.8 h=22 h =0.6 h=1.5 h=0.4 h =327 h =10.5 h =279 h=17 h =327
Nomss | NPO | O NS Sheer | neas | hezae | NP 2%es | Neo (250 vl R0
wssmiso| weo | XOm % osem [ nosem | xon | xon [xom [ xogsn| e [4o%en| xon [onnie
wonarr | wee | xom |women xosem | xom | xom | xom | xogsn| e | 0usm| xon | cunie
wamss | we | x0m | gn [osem | xon | xon Taom [xogen| e R 0% | xon [onme
wono | e | 0 | eam | o | O | S [ i | e | o | il | S
R A S e A A A I e S ey
vonze | wer | 0 | o [xosem com | oom [xom] <omy | owee | o | el [sme
wswmiss| weo | X Om [ osem [nosem | xon | xon [xom [ xogsn| e |[%o%5m | xon [onnie
wssmase| we | XSm R 0w [ osem | xon | xon [xom X ogsn| e [4o%Em | xon [onnie
wionss | we | x0m | on, [ 0%em | xon | xon Taom [ xogon| e [ noken | xon [onnie
wsomse| weo | XOm [nosem < osem | xon | xon [xomxogsn| e |[4o%Em| xon [onnie
woonao | wee | xOn | egny 0o | on | xon Taom [ wom e | on | xion [onme
wsomizo| we | XOm ot | xom | xon | xon [xomxogsn| e [4o%en| xon [onne
waomior| we | XSm [ osEm < osem | xon | xon [xom [xogsn| e [%o%em | xon [onnie
N101/N32 X: 0.875 m X:0m Xx:0m X: 0.875m Xx:0m X:0m X:0m | x:0.219m | x: 0.875m | x: 0.219 m X:0m CUMPLE
h<0.1 h=0.2 h = 45.6 h=22 h =0.9 h=26.7 h=1.0 h =46.3 h =95 h = 40.0 h =276 h =46.3
N32/N88 Xx:0m X:0m Xx:0m X:0m Xx:0m X:0m Xx:0m X:0m X: 0.437 m X:0m X:0m CUMPLE
h=0.1 h=0.2 h =451 h=1.1 h=0.2 h=16.4 h=0.2 h =45.8 h =20.1 h =39.1 h =16.5 h =45.8
N88/NSO X:0m X:0m Xx:0m X:0m Xx:0m X:0m Xx:0m X:0m X: 0.875 m X:0m X:0m CUMPLE
h=0.1 h=0.1 h = 40.9 h=0.6 h=0.3 h =10.3 h=0.1 h =413 h =20.8 h =35.2 h=10.4 h=41.3
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-M)
Barras Estado
Neoa Neo. My M. 4 Vya Via Mya My.aM..a NiooMyoMzo | NeoaMyaMea | MeaVyaVea
N8O/N72 Xx:0m X:0m Xx:0m X: 0.875 m Xx:0m X:0m Xx:0m X:0m X:0m X:0m Xx:0m CUMPLE
h=0.1 h=0.1 h =36.2 h =0.6 h=0.4 h=5.6 h=0.4] h=36.2 h =223 h =30.9 h =6.0 h =36.2
N72/N25 Xx:0m X:0m Xx:0m X: 0.875 m Xx:0m X:0m Xx:0m X:0m X:0m X:0m Xx:0m CUMPLE
h=0.1 h=0.1 h =315 h=1.4 h =0.5 h=1.9 h=0.7 h =32.0 h=19.6 h =273 h=25 h =32.0
@ X:0m X: 0.875m | x: 0.875 m Xx:0m X:0m @ | X:0.875m @ X: 0.875 m @ CUMPLE
AN NP h=0.4 h=31.1 h=17 h=1.2 h =69.4 N-P. h =323 N.P. h =279 N.P. h =69.4
@ X:0m X: 0.875 m X:0m Xx:0m X:0m X:0m | x: 0.875m @ X: 0.875 m X:0m CUMPLE
NREDAEZL N-P. h=0.3 h =427 h=17 h =0.6 h =50.3 h=0.8 h =43.1 N.P. h=237.2 h=51.1 h=51.1
@ X:0m X: 0.875m | x: 0.875 m Xx:0m X:0m X:0m | x: 0.875m @ X: 0.875 m X:0m CUMPLE
NRZVRECR N-P. h=0.2 h = 45.6 h=1.1 h=1.0 h =36.8 h=1.1 h =46.3 N.P. h = 40.0 h =379 h =46.3
N102/N31 X: 0.875 m X:0m Xx:0m X: 0.875 m Xx:0m X:0m X:0m | x:0.219m | x: 0.875m | x: 0.219 m X:0m CUMPLE
h<0.1 h=0.2 h = 45.6 h=24 h =0.9 h=26.7 h=1.0 h =46.4 h =95 h =40.1 h =277 h=46.4
N31/N89 X:0m X:0m Xx:0m X:0m Xx:0m X:0m Xx:0m X:0m X:0m X:0m X:0m CUMPLE
h=0.1 h=0.2 h =45.1 h=1.8 h=0.7 h=16.4 h =0.6 h =46.3 h=16.1 h =39.5 h=17.0 h =46.3
N89/N81 X:0m X:0m X:0m X:0m Xx:0m X:0m X:0m X:0m X:0m B X:0m CUMPLE
h=0.1 h=0.1 h = 40.9 h=0.5 h =0.5 h =10.2 h=0.4 h =412 h =20.8 h =35.2 h =10.6 h=41.2
N81/N73 X:0m X:0m Xx:0m X: 0.875 m Xx:0m X:0m Xx:0m X:0m X:0m X:0m Xx:0m CUMPLE
h=0.1 h=0.1 h =36.2 h=1.1 h=0.4 h=5.3 h=0.2 h =36.4 h =225 h=31.1 h =55 h =36.4
N73/N27 Xx:0m X:0m Xx:0m X: 0.875m Xx:0m X:0m Xx:0m X:0m X:0m X:0m Xx:0m CUMPLE
h=0.1 h=0.1 h=31.4 h=1.6 h=0.4 h=17 h=0.3 h =321 h=19.7 h=27.4 h=1.9 h=32.1
@ X:0m X: 0.875m | x: 0.875 m Xx:0m X:0m @ | X:0.875m @ X: 0.875 m @ CUMPLE
NRENEES N-P. h=0.4 h =31.6 h=75 h =5.0 h =70.5 N-P. h =32.0 N.P. h =276 N.P. h =70.5
@ X:0m X: 0.875m | x: 0.875 m Xx:0m X:0m @ | X:0.875m @ X: 0.875 m @ CUMPLE
NS N-P. h=0.3 h = 43.8 h=12.8 h=42 h =523 N-P. h =451 N.P. h =39.0 N.P. h =523
@ X:0m X: 0.875m | x: 0.875 m Xx:0m X:0m @ | X:0.875m @ X: 0.875 m @ CUMPLE
NRZEOE N-P. h=0.2 h =473 h =16.8 h =3.6 h =39.2 N-P. h =50.1 N.P. h =43.3 N.P. h =50.1
@ X:0m Xx:0m X: 0.875 m Xx:0m X:0m @ | X:0.875m @ X: 0.875 m @ CUMPLE
AT N-P. h=0.2 h =473 h = 20.0 h=3.1 h=29.4 N-P. h =51.0 N.P. h =44.0 N.P. h=51.0
@ X:0m X:0m X:0m Xx:0m X:0m Xx:0m X:0m @ X:0m X:0m CUMPLE
RISaZ0T N-P. h=0.1 h=47.4 h=3.2 h =0.9 h =147 h=23 h =48.3 N.P. h =412 h=17.1 h =48.3
@ X:0m Xx:0m X:0m Xx:0m X:0m Xx:0m X:0m @ X:0m Xx:0m CUMPLE
ROLZISS N-P. h=0.1 h =422 h=1.9 h=0.4 h =28.9 h=0.2 h =43.5 N.P. h=37.1 h=9.1 h =435
N83/N75 X: 0.875 m X:0m X:0m X:0m Xx:0m X:0m X:0m X:0m X: 0.875 m X:0m Xx:0m CUMPLE
h<0.1 h<0.1 h = 36.9 h=1.1 h=1.1 h=43 h=1.3 h =375 h =8.8 h =32.0 h =55 h =37.5
N75/N27 X: 0.875 m X:0m Xx:0m X: 0.875 m Xx:0m X:0m Xx:0m X:0m X: 0.656 m X:0m X: 0.875 m | CUMPLE
h<0.1 h<0.1 h =317 h=3.4 h=1.4 h=15 h=24 h =325 h =20.2 h =277 h=3.2 h =325
@ X:0m X: 0.875m | x: 0.875 m Xx:0m X:0m @ | X:0.875m @ X: 0.875 m @ CUMPLE
NEAHNEAS N-P. h=0.4 h =33.1 h=7.1 h=47 h =73.9 N-P. h =33.3 N.P. h =28.7 N.P. h =739
@ X:0m X: 0.875m | x: 0.875 m Xx:0m X:0m @ | X:0.875m @ X: 0.875 m @ CUMPLE
NRENEAE N-P. h=0.3 h = 46.0 h=12.1 h =3.9 h = 55.0 NP h=46.7 N-P. h =40.3 N-P. h =55.0
@ X:0m X: 0.875m | x: 0.875 m Xx:0m X:0m @ | X:0.875m @ X: 0.875 m @ CUMPLE
N126/N107 | N.P. he02 | he498 | h=150 | n=34 | n—aie | N-P- h=517 N.P. h=44.7 N.P. h=517
@ X:0m X:0.219m | x: 0.875 m Xx:0m X:0m @ | X:0.875m @ X: 0.875 m @ CUMPLE
NAETAES N-P. h=0.2 h = 49.8 h =18.8 h =29 h =315 N-P. h =525 N.P. h =454 N.P. h =525
@ X:0m X:0m X:0m Xx:0m X:0m Xx:0m X:0m @ X:0m X:0m CUMPLE
NERRER N-P. h=0.1 h =50.1 h=3.4 h=1.6 h=15.1 h=3.1 h =515 N.P. h =43.9 h =18.2 h=51.5
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N141/N142 | N.P.© NP X 1131173 2m X:hl':3é_38m ;‘::0;_“3 ol 012_15 NP | X 1:'32113_ 2’“ N.P.© N.P.© N.P.® EZMZPI"_';
N142/N143 | N.P.© NP X 1131173 2m X:hl':3é_38m x:hz.zegzm < 2:'612;; NP | X 1:'32113_2”“ N.P.© N.P.© N.P.® EZMZPI"_';
waamiss | wor | noss |S1EM [ xATem | wom | xom | pn [RIEM| wpe |X3Ten | yen oo
N146/N147 | N.P.® NP X 1131172 1m X:hlfé_zsm ;‘::0;_“3 ol 012_15 NP | X 1:'32112_ 2’“ N.P.© N.P.© N.P.® EZMZPI"_';
N148/N147 | N.P.® NP X 1131173 2m X:hl':3é_38m ;‘::0;_“3 ol 012_15 NP | X 1:'32113_ 2’“ N.P.© N.P.© N.P.® EZMZPI"_';
N149/N148 | N.P.® h=69 :1(::3'25711 b ig; b ig? ;1(::3?4:1) h=07 ;(::3?32 N.P.© ;(:jfs.n; ;1(::3?4? ELiMspeLE
NESDAE) N.P.® h=8.9 hX; O1:.19 r): ::O7r.ns r:( ::041 hX; %:.11 N.P.® hX; %;10 N.P.¢ hX; %z?s N.P.® ELiszsL.g
wsmasa| wer | noes | oom | mom | xom | xom Tioar| jom | wee | om | om o
N152/N151 | N.P.® NP X 1131173 2m X:hl':3é_38m x:hz.zegzm < 2:'612;; NP | X 1:'32113_2”“ N.P.© N.P.© N.P.® EZMZPI"_';
N153/N152 | N.P.® NP X 1131172 1m X:hlfé_zsm ;‘::0;_“3 ol 012_15 NP | X 1:'32112_2’“ N.P.© N.P.© N.P.® EZMZPI"_';
wsamasa | neox | nozz | oom | mom | wom | xom ooz xom [wain| mon | won o
o =03 h=06 :1(::3-251.? ;::061 ;;041 ﬁ:szsln; N.P.® ;1(::3;62 X; l:-775.1m )h(:jéng N.P.® ELiszeLE
N156/N157 N.P.® h=14.6 X; l:'°25_9m N.P.® ;‘::Oor_“z ;‘::03’_“2 N.P.® X; 1;035_(;“ N.P.® ’;1: i(l)gg‘ N.P.® EZMIPS"_E
N158/N157 N.P.® h=14.7 X; l:'°25_9m N.P.® ;‘::Oor_“z ;‘::03’_“2 N.P.® X; 1;035_(;“ N.P.® ’;1: iggg‘ N.P.® EZMIPS"_E
N159/N158 N.P.® h=14.7 X; l:'°25_9m N.P.® ;‘::Oor_“z ;‘::03’_“2 N.P.® X; 1;035_(;“ N.P.® ’; iggg‘ N.P.® EZMIPS"_E
N159/N156 N.P.® h=14.7 X; l:'°25_9m N.P.® ;‘::Oor_“z ;‘::03’_“2 N.P.® X; 1;035_(;“ N.P.® ’; iggg‘ N.P.® EZMIPS"_E

Notacion:
N.oq: Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra
Ncoq: Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra
M,.q: Resistencia a flexion en el eje y
M. ,: Resistencia a flexion en el eje z
V,q: Resistencia a cortante en el eje y
V... Resistencia a cortante en el eje z
M,q: Resistencia a torsion
M, M. q: Resistencia a flexion esviada
N.osM,«M. o2 Resistencia a flexion y traccion axial combinadas
NcoaM,sM.q: Resistencia a flexion y compresién axial combinadas
M,aVy.V.q: Resistencia a cortante y torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-M)
Barras Estado
Neoo | Neww | My | M Vya Vio | Ma | MM | NeoMaMas | NeoaMyaMao | MeaVyVea
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ |a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacién.
“ La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.
® La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
© La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresién combinadas.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
® La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
© | a comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.
COMPROBACIONES (EUROCODIGO 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013)
Barras Estado
o N N. My M. V: Vy MV M:Vy NM,M. NM,MV\V2 M. MV, MVy
X:0.194 m
X:3.5m X:3.5m X:0m Xx:0.194m | x:0.194m | x:3.5m | x:0.194m | M, = 0.00 @ @ | CUMPLE
N3/N12 Iéjn!f)fgx h<01 | h<01 | y_237 | h=03 | h=39 | "<0%1 "h<o1 | h<o1 | h=239 | h<o1 NP N-P- NP2 h =239
Lo £ 1 e _ Nes = 0.00 x:0m x:3.5m x:3.5m x:0m M = 0.00 @ @ | CUMPLE
N12/N13 Cumple h=0.3 N.P.® h =237 h=o08 h=237 h<o0.1 h<o0.1 h<0.1 h=24.2 h<o0.1 NLP.© N.P. N.P. h =242
lw £ 1 wmex _ Nee = 0.00 | x:1.62m x:0m x:1.62m x:1.62m Mg = 0.00 @ @ | CUMPLE
N13/N30 Cumple h=0.5 NLP.© h=43.1 h=0.8 h=14.0 h<o0.1 h<o0.1 h<o0.1 h =438 h<o0.1 NLP.® N.P. N.P. h =438
X:0.131m
Nea = 0.00 _ x:3.37 m x:3.37m | x:3.37m _ Xx:0.131m | x:0.333m | x:3.37m | x: 0.131 m | Mg, = 0.00 @ @ | CUMPLE
N2/N19 Iéjn!f)fgx N | M=O0L 61 | h=s57 | h=30 | "% |"h<o1 | h<o1 | h=177 | h<o1 NP N-P- NP2 —77
X043 m |y —0.00 X:013m | x:0.13m | x: 0.13m x:0.18m | x:0.13m | x:0.13m | x: 0.13m | My, = 0.00 CUMPLE
e = 0. : 0. : 0. 1 0. _ 0. 1 0. : 0. : 0. s = 0. ® @
N16/N4 'éufnisl"‘e“ NP | =01 1 57 | Th=s7 | h=29 | "TO1 | o1 | h<o1 | h=172 | h<o1 NP N-P- NP —72
L £ 1 max _ _ x:0.13m x:1.75m x:0.13m x:0.13 m Mg = 0.00 @ @ CUMPLE
N29/N7 Cumple h=0.1 h=0.4 h=427 h=10 h=13.9 h<o0.1 h<o0.1 h<o0.1 h = 43.4 h<o0.1 NLP.© N.P. N.P. h =434
lw £ 1 wmex _ _ x: 3.502 m x:0m x:0m x: 3.502 m Mg = 0.00 @ @ | CUMPLE
N7/N21 Cumple h=0.1 h=0.2 h=18.1 h=1.0 h=29 h<o0.1 h<o0.1 h<o0.1 h=185 h<o0.1 NLP.® N.P. N.P. h=185
X:0m
Nes = 0.00 x:0m x:0m X:3.498 m x:0m x:0m x:0m x:0m Mes = 0.00 @ @ | CUMPLE
N21/N2 'éufnisl"‘e“ h=01 | "ypo h=181 | h=03 | h=31 | "<9%% | 1201 | nh<o1 | h=184 | h<o01 NP N-P- NP h =184
x: 0.194m x:35m | x:35m | x:0m X:0.194m | x:0.194m | x:3.5m | x: 0.194 m | My = 0.00 CUMPLE
3. 3. : : 0. : 0. 1 3. : 0. s = 0. ® @
NL/NS Iéjn!f)fgx h<01 | h<01 | y_235 | h=03 | h=38 | "<%1 |"h<o1 | h<o1 | h=234 | h<o1 NP N-P- NP h =234
Lo £ 1 e _ Neo = 0.00 x:0m x:3.5m x:3.5m x:0m M = 0.00 @ @ | CUMPLE
N5/N6 Cumple h=0.3 N.P.® h =232 h=o08 h=236 h<o0.1 h<o0.1 h<0.1 h =236 h<o0.1 NLP.© N.P. N.P. h =236
lw £ 1 wmex _ x:1.62m x:0m x:1.62m x:1.62m Mg = 0.00 @ @ | CUMPLE
N6/N29 Cumple h=0.5 h<o0.1 h=43.1 h=o0.8 h=14.2 h<o0.1 h<o0.1 h<o0.1 h=43.7 h<o0.1 NLP.® N.P. N.P. h =437
Lo £ 1 e Neo = 0.00 _ x:0.13 m x:0.551m | x:0.13m x:3.5m x:0.13 m M = 0.00 @ @ | CUMPLE
NI9/N18 | ¢ mple NP h=10 | ' 36 h=68 h=90 | h=o5 | "=01 h=01 | %376 | N=01 NP NP NP =376
lwElumx | New = 0.00 _ x:1.75m x:3.5m x:3.5m x:0m x:1.75m Mg = 0.00 @ @ | CUMPLE
N18/N17 Cumple NLP.® h=0.9 h=225 h =39 h=0.7 h=023 h<o0.1 h<o0.1 h =237 h<o0.1 NLP.® N.P. N.P. h =237
Lo £ 1 vmax Neo = 0.00 _ x:3.37m X:2.949m | x:3.37m x:0m x:3.37m M = 0.00 @ @ | CUMPLE
N17/N16 Cumple N.P.® h=1.0 h = 34.9 h=6.8 h=9.0 h=05 h<o0.1 h<o0.1 h=237.9 h<o0.1 NLP.© N.P. N.P. h=37.9
lw £ 1 wmex _ _ x:0.13m x:1.75m | x:0.13m x:0.13m Mg = 0.00 @ @ | CUMPLE
N30/N14 Cumple h=0.2 h=0.3 h =427 h=11 h=138 h<o0.1 h<o0.1 h<o0.1 h =435 h<o0.1 NLP.® N.P. N.P. h =435
Lo £ 1 vmax _ _ x: 3.502 m x:0m x:0m x: 3.502 m M = 0.00 @ @ | CUMPLE
N14/N15 Cumple h=0.2 h=0.2 h=186 h=11 h=30 h<o0.1 h<o0.1 h<o0.1 h=19.0 h<o0.1 NLP.© N.P. N.P. h=19.0
x: 0m
Ne = 0.00 x:0m x:0m X: 3.498 m x:0m x:0m x:0m X:0m Mg = 0.00 @ @ | CUMPLE
SEEIIC 'éfrr'lslméx h=01 | "ypo h=186 | h=03 | h=31 | "% | 101 | n<o1 | h=189 | h<o1 NP N-P- NPT =189
lw £l wm | Neg = 0.00 x:0m x:10.975 m x:0m _ x:0m x:0m _ _ CUMPLE
N39/N3 Cumple N.P.® h=20 h=0.8 h=15 h=0.1 h<o0.1 h<o0.1 h<o.1 h=32 h<o0.1 h=13 h=0.1 h<0.1 h=32
lwElums | Neg = 0.00 x:0m X:0m x:0m x:0m M = 0.00 @ @ | CUMPLE
N40/N30 Cumple N.P.@ h=14.6 h=0.9 h=26 h<0.1 h<o0.1 h<o0.1 h<0.1 h=165 h<0.1 @ N.P. N.P. h=165
lwElumx | New = 0.00 x:0m x: 3.219 m x:0m _ _ x:0m _ _ CUMPLE
N41/N48 Cumple N.P.® h=1.0 h=02 h=50 h=0.1 h=03 h<o0.1 h<o0.1 h=6.0 h<o0.1 h=18 h<0.1 |h=0.3 h=6.0
lwElwmex | Nes=0.00 | x: 0.13m | x:4.02m x: 0.13m _ .13 m _ _ CUMPLE
N48/N47 Cumple N.P.® h=09 h=11 h=a1 h=0.2 h<o0.1 h<o0.1 h<0.1 h<o0.1 h=1.2 h=0.2 h<o0.1 h=52
lwElums | Nee=0.00 | x:0.13m | x:0.13m x:0.13m _ x:0.13m _ _ CUMPLE
N47/N4 Cumple N.p.@ h=05 h=05 h=24 h<o0.1 h=0.1 h<0.1 h<o.1 h<o0.1 h=11 h<o0.1 h=0.1 h=3.0
lwElwme | Neg=0.00| x:0m x:3.22m x:0m _ _ _ _ _ CUMPLE
N42/N53 Cumple N.P.@ h=52 h=27 h = 49.1 h=0.7 h=20 h<o0.1 h<0.1 h<o0.1 h=26 h=07 |h=21 h =536
lwElums | Nee=0.00 | x:0.13m | x:0.13m x:4.02m _ _ _ _ _ CUMPLE
NSI/NS2 | 2 NP W= a4 heos h_o3e | N=06 | h=03 | h<o01 h<o.1 h<o.1 =06 | h=06 |h=03| " ¢
Lo £ 1 wmax Neg = 0.00 | x: 0.13 m | x:3.295m x:0.13 m _ _ _ _ _ CUMPLE
N52/N16 Cumple N.P.@ h=39 h=15.8 h = 23.0 h=42 h=0.7 h<o0.1 h<0.1 h<o0.1 h=27 h=4.2 h=0.8 h =288
lw £l wma | Neg = 0.00 x:0m x:3.22m x:0m _ _ _ _ _ CUMPLE
N43/N54 Cumple Np.©® h=51 h=26 b= 49.1 h=0.7 h=20 h<o0.1 h<o0.1 h<o0.1 h=26 | h=07 |h=21| ""c
lwElume | New=0.00 | x: 0.13m | x:0.13m | x:4.02m _ _ _ _ _ CUMPLE
N54/N51 Cumple N.P.® h=aa4 h=23 h =235 h=0.6 h=0.3 h<o0.1 h<0.1 h<o0.1 h=0.6 h=06 |h=0.3 h=275
| £ | wamsx e =0.00 | x: 0.13m | x:3.295m | x:0.13 m _ _ _ _ _ CUMPLE
NSI/N19 | 2 ) heso | hZisa | n=230 | h=40 | h=07 | h<o01 h<o.1 h<o.1 h=27 | h=40 |h=08| o
lwElwmsx | Neg = 0.00 x:0m x:3.22m x:0m _ _ _ _ _ CUMPLE
N44/N50 Cumple N.P.@ h=1.0 h=02 h=50 h=0.1 h=0.3 h<o0.1 h<0.1 h<o0.1 h=18 h=0.1 h=0.3 h=61
lwElums | New=0.00 | x:0.13m | x:4.02m x:0.13m _ _ _ CUMPLE
N50/N49 Cumple N.p.@ h=0.9 h=08 h=a41 h=0.1 h<o0.1 h<o0.1 h<o0.1 h<o0.1 h=1.2 h=0.1 h<0.1 h=5.0
lwElwmx | Neg=0.00 | x:0.13m | x:3.475m | x:0.13m _ x: 0.13m _ _ CUMPLE
N49/N2 Cumple N.P.® h=06 h=04 h=24 h<0.1 h=0.1 h<o0.1 h<0.1 h<o0.1 h=1.1 h<o0.1 h=0.1 h=209
lw £l um | Neg = 0.00 x:0m x:0m x:0m Me; = 0.00 @ @ | CUMPLE
N45/N29 Cumple N.P.® h=14.7 h=07 h=26 h<o0.1 h<o0.1 h<o0.1 h<o0.1 h<o0.1 NLP.® N.P. P h=165
lwElwmsx | Neg = 0.00 x:0m x: 10.975 m x:0m _ x:0m _ _ CUMPLE
N46/N1 Cumple N.P.® h=20 h=o08 h=15 h=0.1 h<o0.1 h<o0.1 h<o0.1 h<o0.1 h=13 h=0.1 h<o0.1 h=32
lw £ 1 wmex Nee = 0.00 | x: 3.37 m Xx:3.37m | x:3.37m _ _ x:3.37m _ CUMPLE
N50/N54 Cumple h<o0.1 NLP.© h=23 h=10.8 h=o08 h=0.3 h<o0.1 h<o0.1 h<o0.1 h=27 h=o08 h=0.4 h=13.1
L £ 1 wmac Neg = 0.00 | x: 10.37 m x:5.25m | x: 10.37 m | x: 0.13 m X: 0.13m M, = 0.0 @ @ | CUMPLE
NS4NSS | Cumple | M<01 | Tpo h=69 | h=226 | h=25 | h=1a4 | "<01 | "0y h=ol NP N-P- NPT =267
lw £ 1 wmex _ Nee = 0.00 | x: 0.13m x:0.13m | x:0.13m _ _ x: 0.13 m _ CUMPLE
N53/N48 Cumple h=0.1 N.P.© h=21 h=10.8 h=0.8 h=03 h<o0.1 h<o0.1 h<o0.1 h=27 h=07 h=0.4 h=12.9
lwElumx | New = 0.00 _ x:3.37m x:3.37m | x:0.13m _ x: 0.13 m CUMPLE
N49/N51 Cumple N.P.® h=0.1 h=13 h=1.0 h=07 h<o0.1 h<o0.1 h<0.1 h<o0.1 h=0.9 h=07 h<o0.1 h=18
lw £ 1 wmex _ N = 0.00 | x:10.37 m x:5.25m | x: 10.37 m | x: 0.13 m Mg = 0.00 @ @ | CUMPLE
N51/N52 Cumple h=0.6 N.P.© h=6.3 h =027 h=021 h=1.0 h<o0.1 h<o0.1 h<o0.1 NLP.® N.P. N.P. h=261
lwElwmsx | Neg = 0.00 x: 0.13m x:0.13m | x:3.37m _ x:3.37m CUMPLE
N52/N47 Cumple N.P.® h<0.1 h=18 h=1.0 h<o0.1 h<o0.1 h<0.1 h<o0.1 h=0.9 h=o0.9 h<o0.1 h=23
lwElunse | Nw=000] x:0m |x:10.794m| x:0m M, = 0.00 N » | CUMPLE
N161/N160 Cumple N.P.® h=14.2 h=02 h=45 h<o0.1 h<o0.1 h<o0.1 h<o0.1 h<o0.1 NLP.® N.P. N.P. h=16.9
Lo £ 1 vmax x:0.13 m x:0.13m | x:0.13m M = 0.0 @ @ | CUMPLE
N160/N10 Cumple h<0.1 h<0.1 h =432 h=16 h=13.9 h<o0.1 h<o0.1 h<o0.1 h<o0.1 NLP.© N.P. N.P. h =442
| £ | wamsx _ x:3.5m x:3.5m x:0m _ Me; = 0.00 @ @ | CUMPLE
N10/N11 Cumple h=0.1 h<o0.1 h=228 h=6.9 h=3.7 h=0.2 h<o0.1 h<o0.1 h<o0.1 PO N.P. N.P. h =259
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sarras COMPROBACIONES (EUROCODIGO 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013) Eetado
I, N, N. My M. N Vy MV MV, NM,M. NM,MV\Vz M. MV MV,
x:0m
Ne, = 0.00 x:0m x:0m x:3.37m _ x:0m x:0m x:0m X:0m Mg = 0.00 @ @ | CUMPLE
NIUNS |l Elwne | 5 b0 <01 | yZo8 h=6.9 h=38 | "0 | nlo1 h<01 | h=246 | h<o0.1 N.P.O NP NPE  h =246
Cumple
X 0.181m |\ '~ 600 x:35m | x:35m | x:0.13m X:0.131m | x:0.341m | x:3.5m |x:0.131m | M, = 0.00 CUMPLE
= 0. 13 13 ;0. _ ;0. ;0. 13 ;0. = 0. ® ®
A P& Lumas | 5N p @ <0l | 225 h=6.9 h=38 | "0t |"hlo1 h<01 | h=244 | h<o01 N.P.® NP NPE W =244
Cumple
lwEl, _ x:0m x:0m x:3.5m _ x:0m Mes = 0.00 @ @ | CUMPLE
N8/N9 Compia | m=01 | n=<oa | JIOT o B30T | h=o02 | n<o1 h<oi | X OM | h<oa o N.P. npe | PIDSE
L £ 1 wmac Xx:1.62m x:1.62m | x:1.62m x:1.62m Mg, = 0.00 @ @ | CUMPLE
NO/NL6O | \siie | h<ol | h<oa | IR0 DL | RIS | h<o1 | h<oa h<oi |F102M ] n<oa o N.P. npe | P

— COMPROBACIONES (EUROCODIGO 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013) .
N, N, M, M, Vv, Vy MV, | MV, | NMM, | NMM,V,V, M, MV, | MV,

Neg = 0.00 | Mgy = 0.00 | Mgy = 0.00 | Vg = 0.00 | Vi = 0.00 Mg = 0.00 CUMPLE
N44/N29 | h =295 | "5\ 56 NP.O NP.O Np.© Np©  |NPOINPTINPS ) NP Npd | NPOINPE h =295
ETNE NEdN :P%’OO NEdN :Pcaz.)oo MEdN :Pc()s.)oo MEdN :Pc()s.)oo vEdN=Po(S.)oo vEdN=Pczs.)oo NP NP | NP® | NpP® MB;\I =P9].)oo NP.? | N.P.@ | NO PROCEDE
AR NEdN :P%’OO NEdN :Pcaz.)oo MEdN :Pc()s.)oo MEdN :Pc()s.)oo vEdN=Po(S.)oo vEdN=Pczs.)oo NP NPO | NP® | NpP® MB;\I =P9].)oo NP.? | N.P.@ | NO PROCEDE

Neq = 0.00 | Mgg = 0.00 | Mgy = 0.00 | Ve = 0.00 | Ve, = 0.00 Mg = 0.00 CUMPLE
N41/N30 | h =295 | "5 ' Np.© Np.© NP.©® Np© | NPOINPOINP® N.P.© Np.® N.P.? | N.P.® h=295
N46/N160 N‘“sz%)oo N‘“sz%oo ME;\‘=P95.)00 ME;\‘=P95.)00 vngngﬁ.)oo V‘“sz()(gf)o N.P.? | N.P.” | N.P.® N.P.© ME"szq;)oo N.P.? | N.P. | NO PROCEDE
N161/N1 N‘“sz%)oo N‘“sz%oo ME;\‘=P95.)00 ME;\‘=P95.)00 vngngﬁ.)oo V‘“sz()(gf)o N.P.” | N.P.” | N.P.® N.P.© ME"szq;)oo N.P.? | N.P.® | NO PROCEDE
N44/N54 N‘“sz%)oo N‘“sz%oo ME;\‘=P95.)00 ME;\‘=P95.)00 vngngﬁ.)oo V‘“sz()(gf)o N.P.” | N.P.” | N.P.® N.P.© ME"szq;)oo N.P.? | N.P.® | NO PROCEDE

Neg = 0.00 | Mgy = 0.00 | Mgy = 0.00 | Vg = 0.00 | Vi = 0.00 Mg = 0.00 CUMPLE
e " =24 Np.O NP.O NP.O Np.© Np©  |NPOINPTINPS ) NP npo | NPOINPE h=24
NSRS NEdN :P%’OO NEdN :Pcaz.)oo MEdN :Pc()s.)oo MEdN :Pc()s.)oo vEdN=Po(S.)oo vEdN=Pczs.)oo NP NP | NP® | NpP® MB;\I =P9].)oo N.P.? | N.P.@ | NO PROCEDE

Neq = 0.00 | Mgg = 0.00 | Mgy = 0.00 | Vg = 0.00 | Ve, = 0.00 Mg = 0.00 CUMPLE
N51/N2 h=25 NP® Np.© Np.© NP.©® Np© | NPOINPOINP® N.P.© Np.® N.P.? | N.P.® he 26
N50/N51 N‘“sz%)oo N‘“sz%oo ME;\‘=P95.)00 ME;\‘=P95.)00 vngngﬁ.)oo V‘“sz()(gf)o N.P.? | N.P.” | N.P.® N.P.© ME"szq;)oo N.P.? | N.P. | NO PROCEDE
N43/N50 N‘“sz%)oo N‘“sz%oo ME;\‘=P95.)00 ME;\‘=P95.)00 vngngﬁ.)oo V‘“sz()(gf)o N.P.? | N.P.” | N.P.® N.P.© ME"szq;)oo N.P.? | N.P.® | NO PROCEDE
Notacién:

| .: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

N.: Resistencia a traccién

N.: Resistencia a compresion

M,: Resistencia a flexion eje Y

M.: Resistencia a flexion eje Z

V,: Resistencia a corte Z

V,: Resistencia a corte Y

M,V;: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMM,: Resistencia a flexion y axil combinados

NM/M.V,V.: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M.: Resistencia a torsién

M.V.: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M,V,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
® La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
® No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no
procede.
©® La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
® La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
©® La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
©® La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
™ No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinaciéon. Por lo tanto, la comprobacién no
procede.
® No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion.
Por lo tanto, la comprobacién no procede.
©® No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
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3. CIMENTACION

3.1. Elementos de cimentaciéon aislados

3.1.1. Descripcién

Referencias Geometria Armado
Zapata cuadrada
] X: 6016¢/18
N39, N40, N45, N46 y N161 Anchura: 120 cm Y: 6316c/18

Canto: 80 cm

Sup X: 6416¢/18
Sup Y: 616¢/18
Inf X: 616¢/18
InfY: 616¢/18

Zapata cuadrada
N41 y N44 Anchura: 120 cm
Canto: 80 cm

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 110 cm

Ancho inicial Y: 60 cm Sup X: 6416¢/18

Ancho final X: 65 cm Sup Y: 9916¢/18
N42'y N43 Ancho final Y: 60 cm Inf X: 6816¢/18

Ancho zapata X: 175 cm InfY: 9916¢/18

Ancho zapata Y: 120 cm
Canto: 80 cm

3.1.2. Comprobacién

Referencia: N39

Dimensiones: 120 x 120 x 80

Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@316c¢/18

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.4 MPa

Calculado: 0.0494424 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.499918 MPa

Calculado: 0.0523854 MPa Cumple
- Tension méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.499918 MPa

Calculado: 0.0582714 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 1185.2 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 2753.9 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 5.37 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 5.58 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 58.6 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 50 cm
- N39: Calculado: 72 cm Cumple
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Referencia: N39
Dimensiones: 120 x 120 x 80
Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c¢/18

Comprobacion Valores Estado
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.02
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.02
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 kN
Referencia: N40
Dimensiones: 120 x 120 x 80
Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@316c¢/18
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.4 MPa
Calculado: 0.10428 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.499918 MPa
Calculado: 0.102515 MPa Cumple
- Tension méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.499918 MPa
Calculado: 0.121154 MPa Cumple
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Referencia: N40
Dimensiones: 120 x 120 x 80
Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c¢/18

Comprobacion Valores Estado

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 1202.4 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 3410.9 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 14.52 kKN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 14.78 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 161.8 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 50 cm
- N40: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:
- Zapata de tipo rigido
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Referencia: N40
Dimensiones: 120 x 120 x 80
Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c¢/18

Comprobacion Valores Estado

- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.05
- Relacioén rotura pésima (En direccion Y): 0.05
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 kN

Referencia: N41
Dimensiones: 120 x 120 x 80
Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@016¢/18 Xs:@316¢/18 Ys:@316c¢/18

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.4 MPa

Calculado: 0.035316 MPa Cumple
- Tensidbn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.499918 MPa

Calculado: 0.035316 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.499918 MPa

Calculado: 0.0363951 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 1848.7 % | Cumple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 4178.7 % | Cumple
Flexiéon en la zapata:

- En direccion X: Momento: 2.67 kN-m Cumple

- En direccién Y: Momento: 2.75 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple

- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m=2

Criterio de CYPE Calculado: 30.9 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 80 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 50 cm

- N41: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple

- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.0013 Cumple

- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple

- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras: )
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple

- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
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Referencia: N41
Dimensiones: 120 x 120 x 80
Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c¢/18 Xs:@316¢/18 Ys:@16¢/18

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple

Longitud de anclaje:

49.5 Calculado: 20 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Zapata de tipo rigido

- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.01

- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.01

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 kN

Referencia: N42
Dimensiones: 175 x 120 x 80
Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c¢/18 Xs:@316¢/18 Ys:@16¢/18

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.4 MPa

Calculado: 0.0732807 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.499918 MPa

Calculado: 0.121546 MPa Cumple
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Referencia: N42
Dimensiones: 175 x 120 x 80
Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c¢/18 Xs:@316¢/18 Ys:@16¢/18

Comprobacion Valores Estado
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.499918 MPa
Calculado: 0.15539 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 21.8 % Cumple

- En direccién Y:

Reserva seguridad: 1037.8 %

Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 81.72 KN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 15.52 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 72.59 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 152.7 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 50 cm
- N42: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras: )
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: ]
Criterio de CYPE Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacién minima entre barras: )
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccidon X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 39 cm Cumple
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Referencia: N42
Dimensiones: 175 x 120 x 80
Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c¢/18 Xs:@316¢/18 Ys:@16¢/18

Comprobacion Valores Estado

- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple

- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple

- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple

- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 39 cm Cumple

- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple

- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido

- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.28

- Relacioén rotura pésima (En direccion Y): 0.04

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 289.49 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 kN

Referencia: N43
Dimensiones: 175 x 120 x 80
Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@016¢/18 Xs:@316¢/18 Ys:@316c/18

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.4 MPa

Calculado: 0.0726921 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.499918 MPa

Calculado: 0.11978 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.499918 MPa

Calculado: 0.1549 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 20.8 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 1084.1 % | Cumple

Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 81.85 kKN-m Cumple
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Referencia: N43
Dimensiones: 175 x 120 x 80
Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c¢/18 Xs:@316¢/18 Ys:@16¢/18

Comprobacion Valores Estado
- En direccion Y: Momento: 15.20 KN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 74.26 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 151.1 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 50 cm
- N43: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras: )
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: ]
Criterio de CYPE Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacién minima entre barras: )
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
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Referencia: N43
Dimensiones: 175 x 120 x 80
Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c¢/18 Xs:@316¢/18 Ys:@16¢/18

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido

- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.28

- Relacioén rotura pésima (En direccion Y): 0.04

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 289.49 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 kN

Referencia: N44
Dimensiones: 120 x 120 x 80
Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@016¢/18 Xs:@316¢/18 Ys:@316¢c/18

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.4 MPa

Calculado: 0.0355122 MPa Cumple
- Tensidbn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.499918 MPa

Calculado: 0.0365913 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.499918 MPa

Calculado: 0.0375723 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 2007.9 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 2335.1 % | Cumple
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 2.70 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 2.91 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 31.3 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 80 cm Cumple
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Referencia: N44
Dimensiones: 120 x 120 x 80
Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c¢/18 Xs:@316¢/18 Ys:@16¢/18

Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 50 cm
- N44: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Calculado: 20 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.01
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Fecha: 17/01/22

Referencia: N44
Dimensiones: 120 x 120 x 80
Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c¢/18 Xs:@316¢/18 Ys:@16¢/18

Comprobacion Valores Estado
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.01
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 kN
Referencia: N45
Dimensiones: 120 x 120 x 80
Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c/18
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.4 MPa
Calculado: 0.104771 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.499918 MPa
Calculado: 0.10173 MPa Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.499918 MPa
Calculado: 0.120271 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:
- En direccién Y:

Reserva seguridad: 1205.6 %
Reserva seguridad: 4251.5 %

Cumple
Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 14.61 kKN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 14.69 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 162.8 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 50 cm
- N45: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacién minima entre barras: )
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
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Cubierta patio para Gimnasio CEIP El Ensanche TERUEL Fecha: 17/01/22

Referencia: N45
Dimensiones: 120 x 120 x 80
Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c¢/18

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido

- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.05

- Relacioén rotura pésima (En direccion Y): 0.05

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 kN

Referencia: N46
Dimensiones: 120 x 120 x 80
Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c¢/18

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.4 MPa

Calculado: 0.0491481 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.499918 MPa

Calculado: 0.0513063 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.499918 MPa

Calculado: 0.0571923 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 1186.2 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 3463.5 % | Cumple
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 5.33 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 5.43 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 58.1 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 80 cm Cumple
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Cubierta patio para Gimnasio CEIP El Ensanche TERUEL

Fecha: 17/01/22

Referencia: N46
Dimensiones: 120 x 120 x 80
Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c¢/18

Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 50 cm
- N46: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.02
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.02
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 kN
Referencia: N161
Dimensiones: 120 x 120 x 80
Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@316c¢/18
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.4 MPa
Calculado: 0.100553 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.499918 MPa
Calculado: 0.0976095 MPa Cumple
- Tension méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.499918 MPa
Calculado: 0.112717 MPa Cumple
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Referencia: N161
Dimensiones: 120 x 120 x 80
Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c¢/18

Comprobacion Valores Estado

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 571.7 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 11689.2 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 14.35 kKN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 13.48 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 156.9 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 50 cm
- N161: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:
- Zapata de tipo rigido
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Fecha: 17/01/22

Referencia: N161
Dimensiones: 120 x 120 x 80
Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c¢/18

Comprobacion Valores

Estado

- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.05
- Relacioén rotura pésima (En direccion Y): 0.05
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 kN
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