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1.- MEMORIA DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL
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1. Memoria descriptiva

1. Memoria descriptiva

Cimentacion:

Descripcion del
sistema:

Parametros y
tension admisible del
terreno

Estructura portante:

Descripcion del
sistema:

Parametros

Estructura horizontal:

Descripcion del
sistema:

Parametros

Zapatas aisladas / arriostradas, que se apoyan en el sustrato resistente, nivel geotécnico UG-2b
SUEL?S CUATERNARIOS DE TERRAZA ALUVIAL, GRAVAS, con una carga admisible de 2.50
kg/cm”.

Ver memoria estudio geotécnico.

Los pilares de la estructura del edificio seran de hormigén armado, de seccién rectangular.

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema estructural que
nos ocupa son, principalmente, la resistencia mecanica, rigidez del sistema, la seguridad, la
durabilidad, la economia, la facilidad constructiva, la modulacion y las posibilidades de mercado.

El conjunto proyectado, a nivel estructural, se compone de un Unico edificio, formado por 3 plantas,
Planta Baja, y 2 Plantas Alzadas. No se prevé caseton en cubierta en la zona de escalera que da
acceso a este nivel, ya que el acceso esta previsto por las fases exisentes. En cubierta se ubican
basicamente instalaciones de paneles solares. La distribucion de pilares es practicamente
ortogonal, ajustdndose a las dimensiones de las aulas y estancias, y también a la geometria del
edificio exisente.

El edificio no esta subdividido estructuralmente, solamente esta formado por 1 cuerpo separado del
edificio existente por 1 junta de dilatacion, no sobrepasando las distancias méaximas para la
consideracion de acciones térmicas.

El uso previsto del conjunto es centro de ensefianza (administrativo).

Las bases de célculo adoptadas y el cumplimiento de las exigencias basicas de seguridad se
ajustan a los documentos basicos del CTE.

Los niveles de las plantas se forman mediante forjados de vigas de hormigén armado, con
secciones rectangulares o en T, y forjados de prelosas prefabricadas, de canto 30 cm (25+5),
consiguiendo una 6éptima relacién canto — rigidez.

Atendiendo a criterios de rigidez, las vigas con una luz importante se han disefiado de canto
(rectangular o en T), mientras que en tramos mas cortos o paralelas a la direccion de las prelosas,
las vigas quedan embebidas en el propio canto del forjado (30 cm), permitiendo asi en estas zonas,
el paso de instalaciones bajo techo, sin afectar a las alturas libres de planta.

Las escaleras se disefian mediante una losa de hormigén maciza, de canto 25 cm, con trayectoria
inclinada que formas las zancas.

Los forjados de hormigdn son horizontales en las plantas tipo y también en cubierta.
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2. Cumplimiento del CTE

2.1.1 Seguridad estructural (SE)

Analisis estructural y dimensionado

Proceso

Situaciones de
dimensionado

Periodo de servicio

Método de
comprobacion

Definicién estado limite

Resistencia y
estabilidad

Aptitud de servicio

Acciones

Clasificacién de las
acciones

Valores caracteristicos
de las acciones

Datos geométricos de
la estructura

Caracteristicas de los
materiales

Modelo analisis
estructural

-DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES

-ANALISIS ESTRUCTURAL

-DIMENSIONADO

PERSISTENTES condiciones normales de uso

TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

EXTRAORDINARIAS | condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar

expuesto el edificio.

[ 50 Afios

Estados limites

Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de
los requisitos estructurales para los que ha sido concebido

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacién que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de
servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- pérdida de equilibrio

- deformacion excesiva

- transformacion de la estructura en un mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacién que de ser superada se afecta:
- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edificio
- apariencia de la construccion

PERMANENTES | Aquéllas que actuan en todo instante, con posicién y valor constantes

(pesos propios) o con variacién despreciable: acciones reoldgicas

VARIABLES | Aquéllas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones

climaticas

ACCIDENTALES | Aquéllas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia, pero de gran

importancia: sismo, incendio, impacto o explosion.

Los valores de las acciones son los que aparecen en el Anejo de Seguridad Estructural

La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallan en el Anejo de
Seguridad Estructural

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las
barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la
compatibilidad de deformacion en todos los nudos, considerando seis grados de libertad, y se crea
la hipotesis de indeformabilidad del plano de cada planta para simular el comportamiento del
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de
obtencién de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un
célculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en
primer orden.
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Modelo Estructural

Verificacion de la estabilidad
Ed,dst: valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed,dst <Ed,stb
Ed,stb: valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed : valor de célculo del efecto de las acciones
Ed <Rd
Rd: valor de calculo de la resistencia correspondiente

Combinacion de acciones

El valor de célculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion persistente o transitoria y los
correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la expresién 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de célculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion extraordinaria se determina a partir de la
expresion 4.4 del presente DB y para los valores de calculo de las acciones se ha considerado un coeficiente de seguridad
0 6 1 si su accion es favorable o desfavorable respectivamente.
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Verificacion de la aptitud de servicio

Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se admite que la estructura horizontal de un piso o
cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacion de acciones caracteristica,
considerando solo las deformaciones que se producen después de la puesta en obra del elemento (flecha activa), la flecha
relativa es menor que.

Flechas La limitacién de flecha relativa establecida en general es de:

a) 1/500 para pisos con tabiques fragiles o pavimentos rigidos sin juntas

b)  1/400 para pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas
c) 1/300 para el resto de los casos

Desplazamientos El desplome total limite es 1/500 de la altura total.
horizontales El desplome local limite es 1/250 de la altura de la planta.
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2.1.2. Acciones en la edificaciéon (SE-AE)

Peso Propio de la
estructura:

Corresponde generalmente a los elementos de hormigén armado, calculados a
partir de su seccién bruta y multiplicados por 25 (peso especifico del hormigén
armado) en pilares, paredes y vigas. En losas macizas sera el canto h (cm) x
25 KN/m®.

En elscaso del acero, el peso especifico para el calculo de pesos se fija en 78.5
kN/m”.

Acciones - - -
Permanentes . Se _est|man umformc_emen’te repartidas en Ia' planta. Son elemc_antos tales como el
(G): Cargas Muertas: pav_lmentol y la t_at_)lguerla (aungue e’sta ultima pue(_je considerarse una carga
variable, si su posicion o presencia varia a lo largo del tiempo).
p . Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria.
eso propio de . ; .
: En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales y
tabiques pesados productos
gerprgrrzise(rj]teo- El pretensado se regira por lo establecido en el CODIGO ESTRUCTURAL.
) Las acciones del terreno se trataran de acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.
L Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estan cubiertos
a sobrecarga de -
uso: por los valores indicados. _ S
Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:
El viento:
En general, las estructuras habituales de edificacion no son sensibles a los efectos
dinamicos del viento y podran despreciarse estos efectos en edificios cuya esbeltez
maxima (relacion altura y anchura del edificio) sea menor que 6. En los casos
especiales de estructuras sensibles al viento serd necesario efectuar un analisis
dinamico detallado.
La presion dinamica del viento Q,=0.5 & V,,°. A falta de datos mas precisos se
adopta 6 =1.25 Kg/m3. La velocidad del viento se obtiene del anejo E.
Los coeficientes de presidn exterior e interior se encuentran en el Anejo D.
Las acciones
climaticas: La temperatura:
En estructuras habituales de hormigdn estructural o metélicas formadas por pilares
y vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan juntas
de dilatacion a una distancia maxima de 40 metros.
La nieve:
Acciones Se toman las sobrecargas indicadas en la tabla 3.8 del DB SE AE. En cualquier
Variables caso, incluso en localidades en las que el valor caracteristico de la carga de nieve
(Q): sobre un terreno horizontal s,=0, se adoptara una sobrecarga de nieve no menor a

0.20 KN/m®.

Las acciones
quimicas, fisicas

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos de acero
se pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosiéon que se refiere a la
pérdida de acero por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad de
tiempo. La velocidad de corrosién depende de parametros ambientales tales como
la disponibilidad del agente agresivo necesario para que se active el proceso de la
corrosion, la temperatura, la humedad relativa, el viento o la radiacién solar, pero

y bioldgicas: también de las caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi
como de la geometria de la estructura y de sus detalles constructivos.
El sistema de proteccién de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-A. En
cuanto a las estructuras de hormigon estructural se regiran por el Art.3.4.2 del DB-
SE-AE.
Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.
Las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de Construccion
Acciones Sismorresistente NCSE-02.

accidentales (A):

En este documento basico solamente se recogen los impactos de los vehiculos en
los edificios, por lo que sélo representan las acciones sobre las estructuras
portantes. Los valores de calculo de las fuerzas estaticas equivalentes al impacto
de vehiculos estan reflejados en la tabla 4.1
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2.1.3. Cimentaciones (SE-C)

Bases de calculo

Método de calculo

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites
Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2
DB-SE). El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la
capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo
adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la
misma.

Acciones

Se han considerado las acciones que actuan sobre el edificio soportado segun el
documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a
través del terreno en que se apoya segun el documento DB-SE en los apartados
(4.3-4.4-45).

Estudio geotécnico realizado

Generalidades

El analisis y dimensionamiento de la cimentacién exige el conocimiento previo de
las caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno
donde se ubica la construccion.

Empresa

ENSAYA
Informe Geotécnico edificio existente (2018): Referencia 18AG0350
Informe Geotécnico ampliacién (2022): Referencia 22AG0349

Nombre del autor/es firmantes

Fernando Garcia Hermoso / Octavio Plumed Parrilla

Numero de Sondeos

18AG0350: 7 sondeos mecanicos, 3 calicatas,
22AG0349: 1 sondeo mecanico.

Descripcion de los terrenos

En la zona de actuacion (ampliacion) solo se ha detectado un nivel geotécnico:
UG-2b: Suelo Cuaternario de terraza aluvial, Gravas.

Resumen parametros geotécnicos

Cota de cimentacion -1,00 aprox.
Cota cimentacion mas
aproximada:202 m

Estrato previsto para cimentar Nivel UG-2b, Gravas Aluviales
Nivel freatico -7.00 m.
Tension admisible considerada 0.25 MPa
Peso especifico del terreno y=2.10 Tn//m®
Angulo de rozamiento interno del terreno 38°
Cohesion -

Coeficiente de Balasto

Cimentacion:

Descripcion

Zapatas aisladas / arriostradas

Dimensiones y armado

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto
armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en el CODIGO
ESTRUCTURAL.

Condiciones de ejecucién

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una capa de
hormigén de regularizacion llamada solera de asiento que tiene un espesor minimo
de 10 cm y que sirve de base a la cimentacién, salvo en las zapatas con pozos, en
las que el propio hormigdn del pozo cumple con esta funcién.

Sistema de contenciones:

Descripcion

No se prevén sistemas de contencioén.

Dimensiones y armado

Condiciones de ejecucion
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2.1.4. Accidén sismica (NCSE-02)

Clasificacion de la construccién

Tipo de Estructura

Aceleracién Sismica Basica (ay,)
Coeficiente de contribucion (K)
Coeficiente adimensional de riesgo (p)

Coeficiente de amplificacion del terreno (S)
Coeficiente de tipo de terreno (C)

Aceleracién sismica de calculo (ac)
Método de calculo adoptado
Factor de amortiguamiento

Periodo de vibracion de la estructura

Numero de modos de vibracion considerados
Fraccion cuasi-permanente de sobrecarga
Coeficiente de comportamiento por ductilidad

Efectos de segundo orden (efecto pA)
(La estabilidad global de la estructura)

Medidas constructivas consideradas

Observaciones

(Construccién de normal importancia)

Centro de ensefianza (Edificio de caracter administrativo).

[ 2,<0.04 g, (siendo g la aceleracion de la gravedad)

[K=1

| p=1, (en construcciones de normal importancia)

[ s=C/1.25 (para p.a, < 0.19)

[ 1 = 2 (ductilidad baja)

No se considera en el calculo.
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2.1.5. Cumplimiento del CODIGO ESTRUCTURAL

2.1.5.1.

2.1.5.3.

2.1.54.

Programa de calculo:

Nombre comercial

Empresa

Descripcion del programa
Idealizacion de la estructura
Simplificaciones efectuadas

Memoria de calculo
Método de calculo

Redistribucién de esfuerzos

Deformaciones

Cuantias geométricas

Estado de cargas consideradas:
Las combinaciones de las acciones
consideradas se han establecido
siguiendo los criterios de:

Los valores de las acciones seran

los recogidos en:

Cargas Térmicas

Caracteristicas de los materiales:

Durabilidad

Caracteristicas y parametros de
los materiales

CYPECAD / CYPE 3D

Cype Ingenieros
Avenida Eusebio Sempere n°5
Alicante.

El programa realiza un célculo espacial en tres dimensiones por métodos
matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura:
pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacién
en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipotesis de
indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo.

A los efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, para todos los
estados de carga se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento
lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer orden.

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites de
CODIGO ESTRUCTURAL, articulo 10.

Se realiza una plastificacion de hasta un 15% de momentos negativos en vigas,
criterio generalmente aceptado en el armado de vigas.

Lim. flecha total Lim. flecha activa Max. recomendada

L/250 L/400 1cm

Valores de acuerdo al CTE-SE.

Para la estimacion de flechas se considera la Inercia Equivalente (l¢) a partir de la
Férmula de Branson.

Se considera el modulo de deformaciéon E. establecido en el CODIGO
ESTRUCTURAL.

[ Seran como minimo las fijadas por el COGIDO ESTRUCTURAL Anejo 19.

CODIGO ESTRUCTURAL .
DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TECNICO)

DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO)
ANEJO A del Documento Nacional de Aplicacion de la norma UNE ENV 1992 parte
1

Dadas las dimensiones del edificio, y no disponer de tramos continuos sin junta de
dilatacion > 40 m, no se consideran acciones térmicas de acuerdo con el Anejo 19
del CODIGO ESTRUCTURAL.

Ver hoja de caracteristicas y especificaciones del hormigén




SEGURIDAD ESTRUCTURAL. Proyecto de Ejecucién ampliacién de Bachillerato del IES MARTINA BESCOS. Cuarte de Huerva. Zaragoza

Pég.

10

2.1.6. Caracteristicas de los forjados.

2.1.6.1. Caracteristicas técnicas de los forjados unidireccionales (viguetas y bovedillas).

Material adoptado

Sistema de unidades
adoptado

Observaciones

Ver Anejo de Seguridad Estructural

Se indican en los planos generales de estructura las cargas a considerar en el calculo de los
forjados, debiendo indicarse en los planos de forjados, los valores de ESFUERZOS
CORTANTES ULTIMOS en apoyos en KN por metro de ancho y grupo de
viguetas/semiviguetas/placas/prelosas, y MOMENTOS FLECTORES ULTIMOS en m.KN por
metro de ancho y grupo de viguetas/semiviguetas/placas/prelosas, con objeto de poder evaluar
su adecuacion a partir de las solicitaciones de célculo y respecto a las FICHAS de
CARACTERISTICAS TECNICAS y de AUTORIZACION de USO de |las
viguetas/semiviguetas/placas/prelosas a emplear.

El hormigéon de las viguetas cumplira las condiciones especificadas en el CODIGO
ESTRUCTURAL. Las armaduras activas cumpliran las condiciones especificadas en el CODIGO
ESTRUCTURAL. Las armaduras pasivas cumpliran las condiciones especificadas en el CODIGO
ESTRUCTURAL. EI control de los elementos prefabricados cumplird las condiciones
especificadas en el CODIGO ESTRUCTURAL.

Dado que en el proyecto se desconoce el modelo de forjado definitivo (segun fabricantes) a
ejecutar en obra, se exigira al suministrador del mismo el cumplimiento de las deformaciones
maximas (flechas) dispuestas en la presente memoria, en funcién de su médulo de flecha “El” y
las cargas consideradas; asi como la certificacién del cumplimiento del esfuerzo cortante y flector
que figura en los planos de forjados. Exigiéndose para estos casos la limitacion de flecha
establecido por el CTE-DB-SE.

En las expresiones anteriores “L” es la luz del vano, en centimetros, (distancia entre ejes de los
pilares si se trata de forjados apoyados en vigas planas) y, en el caso de voladizo, 1.6 veces el
vuelo.

Limite de flecha total a plazo infinito Limite relativo de flecha activa

flecha < L/250
f <L/500+1cm

flecha < L/400

2.1.6.2. Caracteristicas técnicas de los forjados reticulares.

Material adoptado
Sistema de unidades
adoptado

Observaciones

Ver Anejo de Seguridad Estructural

No procede

No procede

Limite relativo de Limite absoluto de
la flecha activa la flecha activa

Limite de la flecha total
a plazo infinito

flecha < L/250 flecha < L/400 -
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2.1.6.3. Caracteristicas técnicas de los forjados de losas macizas de hormigéon armado.

Material adoptado

Sistema de unidades
adoptado

Observaciones

Ver Anejo de Seguridad Estructural

Se indican en los planos de los forjados de losa maciza los detalles de la seccién del forjado,
indicando el canto (espesor del forjado) y la armadura (consta de una malla que se dispone en
dos capas, superior e inferior) con los detalles de refuerzo a punzonamiento (en los pilares), asi
como las cuantias y separaciones de dicha armadura. Asi mismo se indican los refuerzos de
armados inferiores y superiores en ambas direcciones.

En lo que respecta al estudio de la deformabilidad de las vigas de hormigén armado y los forjados
de losas macizas de hormigén armado, que son elementos estructurales solicitados a flexion
simple o compuesta, se ha aplicado el método descrito en el punto 7 del Anejo 19 del CODIGO
ESTRUCTURAL.

Los limites de deformacion vertical (flechas) de las vigas y de los forjados de losas macizas,
establecidos para asegurar la compatibilidad de deformaciones de los distintos elementos
estructurales y constructivos, son los que se sefialan en el cuadro que se incluye a continuacién,
segun lo establecido en el articulo 4.3.3.1 Flechas del CTE - SE:

Limite de la flecha total Limite relativo de Limite absoluto de
a plazo infinito la flecha activa la flecha activa

flecha < L/300 flecha < L/400 flecha <1cm
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2.1.7. Estructuras de acero (SE-A)

2.1.7.1. Bases de calculo

Criterios de verificacion
La verificacion de los elementos estructurales de acero se ha realizado:
O Manualmente [0 Toda la estructura:

[0 Parte de la estructura:

¢ Mediante programa

informatico XI Toda la estructura

Nombre del programa: CYPECAD
Version: 2022 g

Empresa: CYPE Ingenieros
Domicilio: Avenida Eusebio Sempere
) n°5 , Alicante.
[0 Parte de la estructura: Identificar los elementos de

la estructura:

Nombre del programa:
Version:

Empresa:

Domicilio:

Se han seguido los criterios indicados en el Cédigo Técnico para realizar la verificacion de la estructura en base a los
siguientes estados limites:

Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como son la
estabilidad y la resistencia.

Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento estructural en
servicio.

Estado limite ultimo

Estado limite de servicio

Modelado y analisis

El andlisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una previsién suficientemente precisa del
comportamiento de la misma.

Las condiciones de apoyo que se consideran en los calculos corresponden con las disposiciones constructivas previstas.
Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformaciones (efectos de 2°
orden) alli donde no resulten despreciables.

¢ Se han tenido en

. separacion . i
existen pa cuenta las acciones sil]
O juntas de maxima d<40 térmicas y
. e entre juntas metros o
dilatacion . 9 reoldgicas en el
la estructura de dilatacion calculo? no
X esta formada ’
or pilares )
Sigaz y ¢ Se han tenido en i0
no existen cuenta las acciones st
X juntas de térmicas y
dilatacion re'ologlcas enel no X1
célculo?

Estados limite ultimos
La verificacion de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para el estado limite Gltimo de
estabilidad, en donde:

Ed dst el valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
E, .<E ’

d,dst d,sth ) . .
Ed stb el valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

y para el estado limite ultimo de resistencia, en donde

Ed el valor de calculo del efecto de las acciones
E, <R,

Rd el valor de calculo de la resistencia correspondiente

Al evaluar Ed y Rd , se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con los criterios

establecidos en el Documento Basico.
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Estados limite de servicio
Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:

ESe|r el efecto de las acciones de calculo;
E. <C
ser — “lim C

lim Valor limite para el mismo efecto.

Geometria
En la dimension de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valor de calculo el valor

nominal de proyecto.

2.1.7.2. Durabilidad

Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Basico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto en el apartado de “Pliego de
Condiciones Técnicas”.

Se han de incluir dichas consideraciones en el pliego de condiciones

2.1.7.3. Materiales

El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es:

Espesor nominal t (mm) Temperatura del

Designacion f, (N/mm?) fu (NJmm?) ensayo Charpy
t<16 16 <t<40 40<t<63 3<t<100 °C
S275JR 275 265 255 410 2

" Se le exige una energia minima de 40J.
f, tension de limite elastico del material
f, tension de rotura

2.1.7.4. Analisis estructural

La comprobacion ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacion de los efectos de las acciones
(esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacién con la correspondiente limitacion (resistencias y
flechas y vibraciones admisibles respectivamente). En el contexto del “Documento Basico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero” a la primera fase se la denomina de analisis y a la segunda de dimensionado.
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2.1.7.5. Estados limite ultimos

La comprobacion frente a los estados limites ultimos supone la comprobacion ordenada frente a la resistencia de
las secciones, de las barras y las uniones.

El valor del limite elastico utilizado sera el correspondiente al material base segun se indica en el apartado 3 del
“Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No se considera el efecto de
endurecimiento derivado del conformado en frio o de cualquier otra operacion.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite Gltimos” del “Documento Béasico SE-A.
Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la comprobacion de la estructura, en base a los
siguientes criterios de analisis:

a) Descomposicion de la barra en secciones y calculo en cada una de ellas de los valores de
resistencia:
- Resistencia de las secciones a traccion
- Resistencia de las secciones a corte
- Resistencia de las secciones a compresion
- Resistencia de las secciones a flexion
- Interaccién de esfuerzos:
- Flexién compuesta sin cortante
- Flexién y cortante
- Flexion, axil y cortante
b) Comprobacion de las barras de forma individual segun esté sometida a:
- Traccion
- Compresion
- La estructura se considera como intraslacional, a efectos de pandeo en soportes.
- Flexion
- Interaccion de esfuerzos:
- Elementos flectados y traccionados
- Elementos comprimidos y flectados

2.1.7.6. Estados limite de servicio
Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento de la estructura en

cuanto a deformaciones, vibraciones y otros estados limite, esta dentro de los limites establecidos en el apartado
“7.1.3. Valores limites” del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”.

En Zaragoza, 12 de agosto de 2022

Fdo. Jesus Marco Llombart
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2.- ANEJO-CTE y MATERIALES



ANEJO DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL EN CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (R.D. 314/2006) Y
DEL CODIGO ESTRUCTURAL (R.D. 470/2021)

PROYECTO AMPLIACION DE BACHILLERATO. IES MARTINA BESCOS
PROMOTOR DEPARTAMENTO EDUCACION, CULTURA Y DEPORTE. DGA
EMPLAZAMIENTO CUARTE DE HUERVA

ARQUITECTO Arquitectura Metropolitana Atépica, SLP

IACCIONES EN LA EDIFICACION ADOPTADAS EN EL PROYECTO (CTE-DB-SE-AE)

[AE-1.- ACCION GRAVITACIONAL

Planta FORJADOS SUELO DE Zona
PLANTA BAJA
Tipo de forjado
Permanente: Peso Propio forjado kN/m? kN/m’
Permanente: Peso Propio solado kN/m? kN/m’
Permanente: Tabiqueria KN/m’ kN/m’
Variable: Sobrecarga de uso kN/m? kN/m’
Variable: Incremento de sobrecarga zona pasillos KN/m? KN/m’
TOTAL PLANTA 0,00 kN/m’ 0,00 kN/m’
Nota:
Planta FORlij:]S)fNST(;:BRE Zona| PLANTA TIPO
Tipo de forjado Prelosa 25+5
Permanente: Peso Propio forjado 3,80 KN/m’ kN/m’
Permanente: Peso Propio solado 1,00 KN/m? KN/m’
Permanente: Tabiqueria 1,00 KN/m’ kN/m’
Variable: Sobrecarga de uso 3,00 KN/m? KN/m’
Variable: Incremento de sobrecarga zona pasillos 2,00 KN/m® kN/m?
TOTAL PLANTA 10,80 kN/m’ 0,00 kN/m’
Nota: Aljibe de incendios 120 kN,
Planta | CUBIERTA [ Zona| CUBIERTA TIPO
Tipo de forjado Prelosa 25+5
Permanente: Peso Propio forjado 3,80 kN/m’ kN/m’
Permanente: Material de cubricion 2,00 KN/m® kN/m?
Permanente: Placas solares 0,15 KN/m® kN/m?
Permanente: Bancada instalaciones
Variable: Sobrecarga de nieve INC MANT KN/m’ kN/m’
Variable: Sobrecarga de mantenimiento 1,00 KN/m’ kN/m’
TOTAL PLANTA 6,95 kN/m’ 0,00 kN/m’
Nota: Acumulador: 22,5 kN, Unidades ext. Clima: 0,8-1,6 kN, Grupo Electrogeno: 10 kN, Recuperador de calor: 21 kN.
Cerramientos
Peso propio muros de fachada PLANTA BAJA 3,20 kN/m? 10,00 kN/ml
Peso propio muros de fachada 3,20 KN/m> 10,00 kN/ml
Peso propio muros divisorios kN/m’
Sobrecaga lineal extremo de balcones KN/m’
Sobrecarga lineal horizontal antepechos 3,2 KN/m® 4,00

Nota:




[AE-2.- ACCION DEL VIENTO (art. 3.3 y anejo D)

Zona eolica (anejo D)
Presion dinamica de la zona Qy, (anejo )

Grado de aspereza (art. 3.3.3)
Esbeltez (art. 3.3.4)

Aulario

B

0.45 kN/m’

v

X: 0,36 Y: 0,57

|ACCIONES ACCIDENTALES

[AE-4.- ACCION SISMICA (SEGUN NCSE-02)

Aceleracion basica del lugar: a,/g (anejo 1)
Factor importancia del edificio: p (art. 2.2)

<0.04

Coeficiente de contribucion: K (ANEJO 1)
Coeficiente del suelo: C (art. 2.4)

Observaciones |NO SE CONSIDERA EN EL CALCULO

|AE-5.- SOBRECARGAS ESPECIALES DURANTE EL INCENDIO

Sobrecarga repartida en pasillos de circulacion de vehiculos de bomberos
Sobrecarga puntual en pasillos de circulacion de vehiculos de bomberos

[AE-6.- IMPACTOS

IMPACTO DEL
VEHICULO EN
ZONAS DE
CIRCULACION:
(art. 4.3)

En direccion paralela a la via 50 kN

En direccion perpendicular a la via



IESTRUCTURA DE HORMIGON (CODIGO ESTRUCTURAL)

[CODIGO ESTRUCTURAL. ANEJO 19

CIMIENTOS|SOPORTES| VIGAS |FORJADOS
Designacion B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S
Limite elastico (N/mmz) 500 500 500 500
Nivel de control normal normal normal normal
Coe. parcial de seguridad: situacion persistente 1,15 1,15 1,15 1,15
E.L. ULTIMO (ys) situacion accidental 1,00 1,00 1,00 1,00
Coe. parcial de seguridad: E.L. DE SERVICIO (ys) 1,00 1,00 1,00 1,00
[EHE 1.2.- HORMIGON |
ESTRUCTUR | ESTRUCTUR
CIMIENTOS | PILOTES A A VISTA
Tipificacion HA-25 HA-25 HA-30
Resistencia a compresion (KN/mmz) 25 25 30
Nivel de control estadistico estadistico | estadistico
Coe. parcial de seguridad: situacion persistente 1,50 1,50 1,50
E.L. ULTIMO (y,) situacion accidental 1,30 1,30 1,30
Coe. parcial de seguridad: E.L. DE SERVICIO (yc) 1,00 1,00 1,00
|ESTRUCTURAS DE ACERO (CTE-DB-SE-A) |
[A.1.- ACEROS DE CHAPAS Y PERFILES |
Zona
Designacion
Designacion S275JR
Tension limite elastico f, (N/mm?2) (art.4.2) 275
Tension de rotura f, (N/mm?2) (art. 4.2) 410
|A.2.— PERNOS DE ANCLAJE
Clase B 500 S
Tension limite eldstico f (N/mm’) (art.4.2) 500
A.3.- COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (art. 2.3.3)
TORNILLOS | 1o e nos (con
CHAPAS Y PERFILES MEDIOS DE UNION PRETENSADOS .
agujeros rasgados)
E.L.U. ELS. ELU | ELS.
=1.05
Yoo =125 =125 | yae=1.10 Yas=1.40

A.4.- CLASE DE SECCION (art. 2.3.3)

PERFILES LAMINADOS Y ARMADOS

PERFILES CONFORMADOS

| Clase de seccion (art.5.2.4.)

Clase 1, 2 y 3: elastica

Clase 4: esbelta

IINFORMACION GEOTECNICA (CTE-DB-SE-C)




C.1.- TERRENO Y CIMENTACION |

|C.1.1.- RECONOCIMIENTOS EFECTUADOS EN EL TERRENO |

Estudio geotécnico ST Justificacion:
Sondeo SI

Bibliografia Catas: Experiencias pr(')ximas::

| ESTUDIO GEOTECNICO REALIZADO |

Empresa ENSAYA, Laboratorio de Ensayos Técnicos

Direccion Pol. Valdeconsejo, 8 A, 50410 Cuarte de Huerva, Zaragoza
Teléfono 976 56 68 75

Autor (es) Ver Estudio Geotécnico Referencia 18AG0350 y 22AG0349

Jose Miguel Tena / Néstor Melero Martin

N° de sondeos 7 Sondeos y 3 calicatas + 1 sondeo
Descripcion  de  los|Gravas pertenecientes al recubrimiento cuaternario.

terrenos

. ., Zona Aulario: Zapatas empotradas 30 cm en gravas / Cota favorable 202.00
Cota de cimentacion

Estrato de cimentacion |Nivel UG-2b, GRAVAS ALUVIALES
Nivel freatico -7,00
Tension admisible 2,5 kG/cm2.

C.1.2.- CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION |

Sistema de cimentacion adoptado Zapatas aisladas / arriostradas

Coeficiente de trabaj0|2,5~kG/cm2 Asiento maximo admisiblel <2,5cm |

C.2.- CONTENCION DE TIERRAS

Sistema de contencion adoptado

ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO

Del relleno |:I Del terreno I:l Trasdos I:l Base :l

COHESION EFECTIVA (Tn/mz)

Del relleno |:| Del terreno I:l Trasdos I:l Base |:|



ISISTEMA ESTRUCTURAL

|SEA1.— DESCRIPCION DEL TIPO DE ESTRUCTURA Y MATERIALES QUE LA COMPONEN.

ELEMENTOS VERTICALES ELEMETOS HORIZONTALES
X Pilares de hormig6n armado Vigas metalicas
Pilares metalicos X Jéacenas planas de hormigén armado
Pantallas de hormigén armado X Jacenas de cuelgue de hormigon armado
Muros de fabrica Reticular de hormigén armado
Losa de hormigén armado

Otros: Otros: Losas inclinadas en escaleras

[SE.2.- CALCULO.

Descomposicion en elementos para su analisis: Nudos y barras mediante un célculo espacial en 3D
X Estatico I:l Simplificado
TIPO DE ANALISIS EFECTUADO Dinamico

Lineal I:lNo lineal

|SE.3.- JUSTIFICACION DE CAPACIDAD PORTANTE (ESTADO LIMITE ULTIMO).

Acciones de calculo e hipotesis de carga:

Situacion
Accion Persistente o transitoria Extraordinaria
1 2 Sismica 1 2
Peso propio y cargas permanentes (G) 1,00 1,35 - 1,00 1,00
Sobrecarga de uso (Q-Uso C) 0,00 1,50 - 1,00 0,70
Sobrecarga de uso o nieve (Q-Uso G2) 0,00 1,50 - 1,00 0,00
Acciodn del viento (Q) 0,00 1,50 - - 0,60
Accion sismica (A) - - - - -
Trafico de bomberos (A) - - - - -
Otras:
|SE.4.- JUSTIFICACION DE APTITUD AL SERVICIO (ESTADO LIMITE DE SERVICIO).
Acciones de calculo e hipotesis de carga:
oy Situacion
Accion - — —
Persistente o transitoria Extraordinaria
Peso propio y cargas permanentes (G) 1,00 1,00
Sobrecarga de uso (Q-Uso C) 1,00 1,00
Sobrecarga de uso o nieve (Q-Uso G2) 1,00 1,00

Accion del viento (Q) - R
Accion sismica (A) - R
Trafico de bomberos (A) - R
Otras:

OBSERVACIONES

En Zaragoza, a 12 de agosto de 2022

Fdo. Jesus Marco Llombart
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1. ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO
1.1.ACCIONES GRAVITATORIAS
1.1.1. CARGAS SUPERFICIALES

Peso Propio 3.80 kN/m?
Peso Propio del solado 1.00 kN/m?
Sobrecarga tabiqueria 1.00 kN/m?
FORJADOS | ZONATIPO Sobrecarga de uso zona aulas 3.00 kN/m?
Sobrecarga de uso zona circulacién 5.00 kN/m?
Otras:
Peso Propio 3.80 kN/m?
Peso Propio materiales de cubriciéon 2.00 kN/m?
ZONATIPO Peso Propio Instalaciones 0.15 kN/m?
Sobrecarga de uso mantenimiento / nieve 1.00 kN/m?
CUBIERTAS Otras:
Peso Propio
Peso Propio materiales de cubricion
OTRAS - -
ZONAS Peso Propio Instalaciones _ :
Sobrecarga de uso mantenimiento / nieve
Otras:
Peso propio estructura 6.25 kN/m?
Peso propio peldafieado y revestimiento 1.00 kN/m?
ESCALERAS Sobrecarga de uso 5.00 kN/m?
Otras Barandilla 0.50 kN/m
Peso propio muros de fachada (cerramiento) 10.00 kN/m
Peso propio muros de patio 10.00 kN/m
Peso propio muros de escalera 6.00 kN/m
Peso propio medianerias 6.00 kN/m

CERRAMIENTOS

Peso propio separadores de viviendas

Sobrecarga lineal en extremo de balcones
volados

Sobrecarga lineal horizontal en antepechos

1.1.2. CARGAS ESPECIALES

PLANTA
BAJA

CUBIERTA

1.2.ACCIONES DEL VIENTO
Para la determinacion de las cargas de viento se tendra en cuenta:
1.2.1. GRADO DE ASPEREZA

Grado IV.
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Grado de aspereza del entorno

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
direccion del viento de al menos 5 km de longitud

Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia

Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
como arboles o construcciones pequefias

IV Zona urbana en general, industrial o forestal

Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios

v en altura
1.2.2. ZONA EOLICA (SEGUN CTE DB-SE-AE)
Zona B.
Velocidad hasica
delviento [m/s]
IB'?‘O"W |?'l}’n"w 16'0‘[0"'(\' 15'0;0"\'\‘ 14'0;0"'(\' Zon‘ A' 26
g ﬂ I Zoma B: 27
z C Zona C: 29
1 [ j
@ raiEls
T,

T T T T T
Ano 7 16" 18" 0 AR

1.3.ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS
De acuerdo con el CTE DB SE-AE, se han tenido en cuenta en el disefio de las juntas de dilatacion, en funcion de
las dimensiones totales del edificio. En este caso, el edificio no sobrepasa la dimension de 40 m en ninguno de sus
ejes.

1.4.ACCIONES SISMICAS
De acuerdo a la norma de construccion sismorresistente NCSE-02, por el uso y la situacion del edificio, en el
término municipal de TERUEL, ab < 0.04, no se consideran las acciones sismicas.
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3.- CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES
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2. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A UTILIZAR
2.1.HORMIGON ARMADO
2.1.1. HORMIGONES

Elementos de Hormigén Armado
. ” Soportes Forjados Estructura
Toda la obra Cimentacion (Comprimidos) (Flectados) vista
ReS|st623nC|a Caracteristica a los 28 dias: f« 25 25 25 30
(N/mm®)
Tipo de cemento (RC-08) CEM /42,5 CEM /42,5 CEM /42,5 CEM /42,5
Cantidad maxima/minima de cemento
(kp/m3) 275 275 275 300
Tamafo maximo del arido (mm) 15/20 12/20 12/20 12/20
Tipo de ambiente (agresividad) XC2+XA3 XC1 XC1 XC3
Consistencia del hormigén Plastica Blanda Blanda Blanda
Asiento Cono de Abrams (cm) 6a9 6a9 6a9 6a9
Sistema de compactacion Vibrado
Nivel de Control Previsto Estadistico
Coeficiente de Minoracion 1.5
Resistencia de calculo del hormigén: fed 16.66 16.66 16.66 20.00
(N/mm2)
2.1.2. ACERO EN BARRAS
ng?ala Cimentacién Comprimidos Flectados Otros
Designacion B-500-S
Limite Elastico (N/mm?) 510
Nivel de Control Previsto Normal
Coeficiente de Minoracion 1.15
Resistgncia de calculo del acero (barras): fyd 443.49
(N/mm°)
2.1.3. ACERO EN MALLAZOS
ng?ala Cimentacién Comprimidos Flectados Otros
Designacion B-500-T
Limite Elastico (N/mm?) 500
2.1.4. EJECUCION
T(;(;?ala Cimentacién Comprimidos Flectados Otros
A. Nivel de Control previsto Normal
B. Coeficiente de Mayoracién de las
acciones desfavorables
Permanentes/Variables 1.35/1.5
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4.- LISTADOS DE CALCULO
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Listado de datos de la obra

Ampliacion IES Cuarte Fecha: 12/08/22

1. VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA

Version: 2022
Namero de licencia: 138255

2. DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: Ampliacion IES Cuarte
Clave: IES CUARTE AMP_04

3. NORMAS CONSIDERADAS

Hormigoén: Coédigo Estructural
Aceros conformados: CTE DB SE-A
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categorias de uso
C. Zonas de acceso al publico
G2. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento

4. ACCIONES CONSIDERADAS

4.1. Gravitatorias

Sobrecarga de uso
Planta ] valor Cargas muertas
Categoria (KN/m2) (kN/m=)

Techo 2 G2 1.0 52
Techo 1 C 3.0 2.0
Rellano 2 C 3.0 2.0
Techo Baja Cc 3.0 2.0
Cimentacion C 0.0 0.0

4.2. Viento

CTE DB SE-AE

Cdédigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: B
Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accidn del viento se calcula a partir de la presidon estatica q. que actda en la direccidon perpendicular a la
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presion, conforme a los criterios del
Cdédigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcidon de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de
aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

Qe = Qb " C - G
Donde:
g, Es la presiéon dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

c. Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcion
del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

¢, Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcion de la
esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.
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Viento X Viento Y
o P RE i 12
(KN/m2) esbeltez | c, (presion) | c, (succidn) | esbeltez | ¢, (presion) | ¢, (succion)
0.450 0.58 0.73 -0.40 0.37 0.70 -0.35
Presion estatica
L Viento X Viento Y
Planta Ce (Coef. exposicion) (KN/m2) (KN/m2)
Techo 2 1.91 0.972 0.899
Techo 1 1.63 0.832 0.770
Rellano 2 1.45 0.738 0.683
Techo Baja 1.34 0.680 0.629
Anchos de banda
Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
En todas las plantas 32.75 20.75
No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 0.66 -Y:0.33
Cargas de viento
Planta Viento X Viento +Y Viento -Y
(kN) (kN) (kN)
Techo 2 63.638 24.617 -12.309
Techo 1 81.741 31.621 -15.810
Rellano 2 48.329 18.695 -9.348
Techo Baja 66.839 25.856 -12.928

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Bésico AE, se ha considerado que las fuerzas de
viento por planta, en cada direccion del analisis, actian con una excentricidad de +5% de la dimensién

maxima del edificio.

4.3. Sismo

Sin accién de sismo

4.4. Hipotesis de carga

Automaticas | Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga (Uso C)
Sobrecarga (Uso G2)
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-
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Fecha: 12/08/22

4.5. Cargas horizontales y en cabeza de pilares

4.5.1. Cargas en cabeza de pilar

Referencia pilar Hipotesis N (kN) | Mx (KN-m) [My (KN-m) | Qx (kN) | Qy (kN) | T (kN-m)
EO2 Peso propio 362.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cargas muertas 210.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sobrecarga (Uso C) |115.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sobrecarga (Uso G2)| 34.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viento +X exc.+ -17.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viento +X exc.- -25.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viento -X exc.+ 17.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viento -X exc.- 25.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viento +Y exc.+ -11.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viento +Y exc.- -10.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viento -Y exc.+ 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viento -Y exc.- 8.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
EO3 Peso propio 95.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cargas muertas 79.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sobrecarga (Uso C) 19.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sobrecarga (Uso G2) 9.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viento +X exc.+ 20.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viento +X exc.- 28.76 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viento -X exc.+ -20.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viento -X exc.- -28.76 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viento +Y exc.+ -6.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viento +Y exc.- -7.83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viento -Y exc.+ 5.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viento -Y exc.- 6.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
EOS5 Peso propio 500.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cargas muertas 297.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sobrecarga (Uso C) |174.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sobrecarga (Uso G2)| 79.91 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viento +X exc.+ -11.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viento +X exc.- -14.83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viento -X exc.+ 11.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viento -X exc.- 14.83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viento +Y exc.+ 6.43 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viento +Y exc.- 7.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viento -Y exc.+ -5.46 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viento -Y exc.- -5.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.6. Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m=2)
Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
Cimentacion | Peso propio Lineal 24.00(5.78,0.35) (5.78,2.35)
Peso propio Lineal 30.51(0.11,4.50) (0.11,0.35)
Cargas muertas Lineal 10.00|(0.04,32.74) (0.04,-0.01)
Cargas muertas Lineal 10.00(0.07,-0.01) (12.19,-0.01)
Cargas muertas Lineal 10.00|(12.17,0.05) (12.17,4.41)
Cargas muertas Lineal 10.00|(12.17,4.41) (20.75,4.41)
Cargas muertas Lineal 10.00|(20.75,4.45) (20.75,33.20)
Cargas muertas Lineal 10.00|(20.77,33.22) (14.52,33.22)
Cargas muertas Lineal 10.00|(14.52,33.22) (14.52,36.85)
Cargas muertas Lineal 8.78 |(5.78,0.35) (5.78,2.35)
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Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
Cargas muertas Lineal 4.95 |(0.11,4.50) (0.11,0.35)
Sobrecarga (Uso C) | Lineal 16.75|(5.78,0.35) (5.78,2.35)
Sobrecarga (Uso C) | Lineal 12.06|(0.11,4.50) (0.11,0.35)

Techo Baja |Peso propio Lineal 21.99(6.20,2.50) (6.20,4.50)
Peso propio Lineal 21.53/(6.21,0.35) (6.21,2.35)
Peso propio Lineal 28.22(0.21,4.50) (0.21,0.35)
Cargas muertas Lineal 10.00(11.99,0.17) (-0.86,0.17)
Cargas muertas Lineal 10.00|(-0.85,0.19) (-0.85,10.71)
Cargas muertas Lineal 10.00 | (-0.85,10.71) (0.17,10.71)
Cargas muertas Lineal 10.00|(0.15,10.73) (0.15,32.44)
Cargas muertas Lineal 10.00|(0.20,32.44) (9.13,32.44)
Cargas muertas Lineal 10.00|(9.53,37.07) (14.30,37.07)
Cargas muertas Lineal 10.00|(14.30,36.98) (14.30,33.26)
Cargas muertas Lineal 10.00|(14.30,33.31) (20.62,33.31)
Cargas muertas Lineal 10.00|(20.61,33.27) (20.61,4.52)
Cargas muertas Lineal 10.00|(20.62,4.52) (11.99,4.52)
Cargas muertas Lineal 10.00|(11.99,4.52) (11.99,0.23)
Cargas muertas Lineal 8.64 |(6.20,2.50) (6.20,4.50)
Cargas muertas Lineal 8.40 |(6.21,0.35) (6.21,2.35)
Cargas muertas Lineal 5.24 ](0.21,4.50) (0.21,0.35)
Sobrecarga (Uso C) | Lineal 16.12|(6.20,2.50) (6.20,4.50)
Sobrecarga (Uso C) | Lineal 15.83|(6.21,0.35) (6.21,2.35)
Sobrecarga (Uso C) | Lineal 12.31/(0.21,4.50) (0.21,0.35)

(11.80,0.35) (6.42,0.35) (6.42,4.50) (6.76,4.50)
Sobrecarga (Uso C) | Superficial | 2.00 |(6.77,6.54) (9.33,6.54) (9.34,36.62) (14.13,36.62)
(14.13,33.58) (11.80,33.58)

Rellano 2 Peso propio Lineal 16.05|(0.20,0.15) (0.20,4.86)
Cargas muertas Lineal 10.00|(0.26,0.12) (-0.86,0.12)
Cargas muertas Lineal 10.00|(-0.88,0.12) (-0.88,5.11)
Cargas muertas Lineal 4.99 |(0.20,0.15) (0.20,4.86)
Sobrecarga (Uso C) | Lineal 12.12(0.20,0.15) (0.20,4.86)

Techo 1 Peso propio Lineal 21.50(6.21,2.50) (6.21,4.50)
Cargas muertas Lineal 10.00(11.99,0.17) (0.21,0.17)
Cargas muertas Lineal 10.00|(-0.85,4.83) (-0.85,10.71)
Cargas muertas Lineal 10.00 | (-0.85,10.71) (0.17,10.71)
Cargas muertas Lineal 10.00|(0.15,10.73) (0.15,32.44)
Cargas muertas Lineal 10.00|(0.20,32.44) (9.13,32.44)
Cargas muertas Lineal 10.00|(9.53,37.07) (14.30,37.07)
Cargas muertas Lineal 10.00|(14.30,36.98) (14.30,33.26)
Cargas muertas Lineal 10.00|(14.30,33.31) (20.62,33.31)
Cargas muertas Lineal 10.00|(20.61,33.27) (20.61,4.52)
Cargas muertas Lineal 10.00|(20.62,4.52) (11.99,4.52)
Cargas muertas Lineal 10.00(11.99,4.52) (11.99,0.23)
Cargas muertas Lineal 8.41 |(6.21,2.50) (6.21,4.50)
Sobrecarga (Uso C) | Lineal 15.79|(6.21,2.50) (6.21,4.50)

(11.80,0.35) (6.42,0.35) (6.42,4.50) (6.76,4.50)
Sobrecarga (Uso C) | Superficial | 2.00 |(6.77,6.54) (9.33,6.54) (9.34,36.62) (14.13,36.62)

(14.13,33.58) (11.80,33.58)
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Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas

Techo 2 Cargas muertas Lineal 4.00 |(11.99,0.17) (-0.85,0.17)
Cargas muertas Lineal 4.00 |(-0.85,0.21) (-0.85,10.71)
Cargas muertas Lineal 4.00 |(-0.85,10.71) (0.17,10.71)
Cargas muertas Lineal 4.00 |(0.15,10.73) (0.15,32.44)
Cargas muertas Lineal 4.00 |(0.20,32.44) (9.13,32.44)
Cargas muertas Lineal 4.00 |(9.53,37.07) (14.30,37.07)
Cargas muertas Lineal 4.00 |(14.30,36.98) (14.30,33.26)
Cargas muertas Lineal 4.00 |(14.30,33.31) (20.62,33.31)
Cargas muertas Lineal 4.00 |(20.61,33.27) (20.61,4.52)
Cargas muertas Lineal 4.00 |(20.62,4.52) (11.99,4.52)
Cargas muertas Lineal 4.00 |(11.99,4.52) (11.99,0.23)

5. ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

6. SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

D168 + ¥eP + 101 ¥oiQur + 210V aQ

j=1

i>1

- Sin coeficientes de combinacién

ZYGijj +¥pPy + ZYQiQki
i1 i1
- Donde:
G« Accion permanente

P. Accién de pretensado
Q. Accion variable

g Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

o Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

%, Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

&, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento

Ypa

Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

Y. Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento
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6.1. Coeficientes parciales de seguridad (g) y coeficientes de combinacion (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigon: Codigo Estructural

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (

Coeficientes de combinacién (y)

9
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones: Cédigo Estructural / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (

Coeficientes de combinacién (y)

9
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (

Coeficientes de combinacién (y)

9
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos
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Caracteristica
Coeficientes parmg)les de seguridad ( Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
6.2. Combinaciones

* Nombres de las hipdtesis

PP Peso propio

CM Cargas muertas

Qa (C) Sobrecarga (Uso C. Zonas de acceso al publico)

Qa (G2) Sobrecarga (Uso G2. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento)

V(+X exc.+) Viento
V(+X exc.-) Viento
V(-X exc.+) Viento
V(-X exc.-) Viento
V(+Y exc.+) Viento
V(+Y exc.-) Viento
V(-Y exc.+) Viento
V(-Y exc.-) Viento

+X exc.+
+X exc.-
-X exc.+
-X exc.-

+Y exc.+
+Y exc.-
-Y exc.+
-Y exc.-

*E.L.U. de rotura. Hormigon
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Comb. PP CM | Qa (C) | Qa (G2) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)

1 1.000 | 1.000

2 1.350 | 1.350

3 1.000 | 1.000 | 1.500

4 1.350 | 1.350 | 1.500

5 1.000 | 1.000 1.500

6 1.350 | 1.350 1.500

7 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500

8 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

9 1.000 | 1.000 1.500

10 1.350 | 1.350 1.500

11 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500

12 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

13 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

14 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

15 1.000 | 1.000 1.500 0.900

16 1.350 | 1.350 1.500 0.900

17 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900

18 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.900

19 1.000 | 1.000 1.500

20 1.350 | 1.350 1.500

21 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500

22 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

23 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

24 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

25 1.000 | 1.000 1.500 0.900

26 1.350 | 1.350 1.500 0.900

27 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900

28 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.900

29 1.000 | 1.000 1.500

30 1.350 | 1.350 1.500

31 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500

32 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

33 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

34 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

35 1.000 | 1.000 1.500 0.900

36 1.350 | 1.350 1.500 0.900

37 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900

38 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.900

39 1.000 | 1.000 1.500

40 1.350 | 1.350 1.500

41 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500

42 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

43 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

44 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

45 1.000 | 1.000 1.500 0.900

46 1.350 | 1.350 1.500 0.900

47 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900

48 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.900

49 1.000 | 1.000 1.500

50 1.350 | 1.350 1.500

51 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500

52 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

53 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

54 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

55 1.000 | 1.000 1.500 0.900

56 1.350 | 1.350 1.500 0.900

57 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900

58 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.900

59 1.000 | 1.000 1.500

60 1.350 | 1.350 1.500

61 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500

62 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

63 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

64 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

65 1.000 | 1.000 1.500 0.900

66 1.350 | 1.350 1.500 0.900

67 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900

68 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.900

69 1.000 | 1.000 1.500

70 1.350 | 1.350 1.500

71 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500

72 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
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Comb. PP CM | Qa (C) | Qa (G2) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
73 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
74 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
75 1.000 | 1.000 1.500 0.900
76 1.350 | 1.350 1.500 0.900
77 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900
78 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.900
79 1.000 | 1.000 1.500
80 1.350 | 1.350 1.500
81 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
82 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
83 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
84 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
85 1.000 | 1.000 1.500 0.900
86 1.350 | 1.350 1.500 0.900
87 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900
88 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.900
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i

*E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones
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Comb. PP CM | Qa (C) | Qa (G2) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)

1 1.000 | 1.000

2 1.600 | 1.600

3 1.000 | 1.000 | 1.600

4 1.600 | 1.600 | 1.600

5 1.000 | 1.000 1.600

6 1.600 | 1.600 1.600

7 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

8 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

9 1.000 | 1.000 1.600

10 1.600 | 1.600 1.600

11 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

12 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

13 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

14 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

15 1.000 | 1.000 1.600 0.960

16 1.600 | 1.600 1.600 0.960

17 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.960

18 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 0.960

19 1.000 | 1.000 1.600

20 1.600 | 1.600 1.600

21 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

22 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

23 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

24 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

25 1.000 | 1.000 1.600 0.960

26 1.600 | 1.600 1.600 0.960

27 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.960

28 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 0.960

29 1.000 | 1.000 1.600

30 1.600 | 1.600 1.600

31 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

32 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

33 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

34 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

35 1.000 | 1.000 1.600 0.960

36 1.600 | 1.600 1.600 0.960

37 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.960

38 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 0.960

39 1.000 | 1.000 1.600

40 1.600 | 1.600 1.600

41 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

42 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

43 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

44 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

45 1.000 | 1.000 1.600 0.960

46 1.600 | 1.600 1.600 0.960

47 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.960

48 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 0.960

49 1.000 | 1.000 1.600

50 1.600 | 1.600 1.600

51 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

52 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

53 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

54 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

55 1.000 | 1.000 1.600 0.960

56 1.600 | 1.600 1.600 0.960

57 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.960

58 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 0.960

59 1.000 | 1.000 1.600

60 1.600 | 1.600 1.600

61 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

62 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

63 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

64 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

65 1.000 | 1.000 1.600 0.960

66 1.600 | 1.600 1.600 0.960

67 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.960

68 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 0.960

69 1.000 | 1.000 1.600

70 1.600 | 1.600 1.600

71 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

72 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

Pagina 12



Listado de datos de la obra

Ampliacion IES Cuarte Fecha: 12/08/22
Comb. PP CM | Qa (C) | Qa (G2) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
73 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
74 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
75 1.000 | 1.000 1.600 0.960
76 1.600 | 1.600 1.600 0.960
77 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.960
78 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 0.960
79 1.000 | 1.000 1.600
80 1.600 | 1.600 1.600
81 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
82 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
83 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
84 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
85 1.000 | 1.000 1.600 0.960
86 1.600 | 1.600 1.600 0.960
87 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.960
88 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 0.960

* Tensiones sobre el terreno
* Desplazamientos

Comb. | PP CM | Qa (C) | Qa (G2) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.000 | 1.000 | 1.000
3 1.000 | 1.000 1.000
4 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
5 1.000 | 1.000 1.000
6 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
7 1.000 | 1.000 1.000 1.000
8 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
9 1.000 | 1.000 1.000
10 |1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
11 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
12 | 1.000 | 1.000| 1.000 | 1.000 1.000
13 | 1.000 | 1.000 1.000
14 |1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
15 |1.000 | 1.000 1.000 1.000
16 |1.000 | 1.000| 1.000 | 1.000 1.000
17 |1.000 | 1.000 1.000
18 |1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
19 |1.000 | 1.000 1.000 1.000
20 ]1.000|1.000| 1.000 | 1.000 1.000
21 |1.000 | 1.000 1.000
22 |1.0001.000 | 1.000 1.000
23 |1.000 | 1.000 1.000 1.000
24 11.000|1.000| 1.000 | 1.000 1.000
25 |1.000 | 1.000 1.000
26 | 1.000|1.000 | 1.000 1.000
27 ]1.000 | 1.000 1.000 1.000
28 ]1.000|1.000| 1.000 | 1.000 1.000
29 ]1.000 | 1.000 1.000
30 |1.000]1.000 | 1.000 1.000
31 |1.000 | 1.000 1.000 1.000
32 |1.000|1.000| 1.000 | 1.000 1.000
33 |1.000 | 1.000 1.000
34 |1.0001.000 | 1.000 1.000
35 |1.000 |1.000 1.000 1.000
36 |1.000|1.000| 1.000 | 1.000 1.000

7. DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo | Nombre del grupo | Planta | Nombre planta | Altura | Cota
4| Techo 2 4| Techo 2 4.00|12.00
3|Techo 1 3|Techo 1 2.00| 8.00
2 |Rellano 2 2 |Rellano 2 2.00| 6.00
1| Techo Baja 1| Techo Baja 4.39| 4.00
0 | Cimentacion -0.39
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Listado de datos de la obra

Ampliacion IES Cuarte

Fecha: 12/08/22

8. DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1. Pilares

Gl: grupo inicial
GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacion exterior |Ang. Punto fijo Canto de apoyo
EO02 ( 6.15, 33.14) | 0-0 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 Centro 0.70
EO3 ( 9.15, 33.24) | 0-0 |Con vinculacién exterior| 0.0 Centro 0.70
EO5 ( 9.15, 37.85) | 0-0 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 Centro 0.60
P1 ( 0.00, 0.00) 0-4 | Con vinculacién exterior| 0.0 | Esq. inf. izq. 0.60
P2 ( 6.41, 0.00) 0-4 | Con vinculacién exterior| 0.0 | Mitad inferior 0.60
P3 (12.15, 0.00) 0-4 | Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. inf. der. 0.60
P4 ( 0.00, 4.56) 0-4 | Con vinculacién exterior| 0.0 | Esq. inf. izq. 0.60
P5 ( 6.41, 4.56) 0-4 | Con vinculacion exterior| 0.0 | Mitad inferior 0.60
P6 (11.85, 4.39) | 0-4 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. inf. izq. 0.60
P7 (20.75, 4.39) | 0-4 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Esq. inf. der. 0.60
P8 ( 0.00, 11.91) | 0-4 |Con vinculacion exterior| 0.0 |Mitad izquierda 0.60
PO ( 9.28,11.91) | 0-4 |Con vinculaciéon exterior| 0.0 | Mitad derecha 0.70
P10 (11.85,11.91)| 0-4 |Con vinculacion exterior| 0.0 |Mitad izquierda 0.70
P11 (20.75, 11.91) | 0-4 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Mitad derecha 0.60
P12 ( 0.00, 19.12) | 0-4 |Con vinculacion exterior| 0.0 |Mitad izquierda 0.60
P13 ( 9.28,19.12) | 0-4 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Mitad derecha 0.70
P14 (11.85, 19.12) | 0-4 |Con vinculacion exterior| 0.0 |Mitad izquierda 0.70
P15 (20.75, 19.12) | 0-4 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Mitad derecha 0.60
P16 ( 0.00, 26.34) | 0-4 |Con vinculacion exterior| 0.0 |Mitad izquierda 0.60
P17 ( 9.28, 26.33) | 0-4 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Mitad derecha 0.70
P18 (11.85, 26.33) | 0-4 |Con vinculacion exterior| 0.0 |Mitad izquierda 0.70
P19 (20.75, 26.33) | 0-4 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Mitad derecha 0.60
P20 ( 0.00, 32.77) | 0-4 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esg. sup. izq. 0.70
P21 ( 9.28, 32.77) | 0-4 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Esq. sup. der. 0.70
P22 (11.85, 32.77) | 0-4 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esg. sup. izq. 0.60
P23 (20.75, 32.77) | 0-4 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Esq. sup. der. 0.60
P24 ( 9.33, 37.26) | 0-4 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esg. sup. izq. 0.60
P25 (14.48, 37.26) | 0-4 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Esq. sup. der. 0.60
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Listado de datos de la obra

Ampliacion IES Cuarte

Fecha: 12/08/22

9. DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y

COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

P1, P2, P3
Planta Dimensiones | Coeficiente de empotrar-niento Coeficiente de pandeo STl 6B [Tl el
(cm) Cabeza Pie X Y
4 40x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
3 40x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 40x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 40x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P4, P6, P7, P8, P9, P10, P11, P12, P13, P14, P15, P16, P17, P18, P19, P21, P22, P20, P23
e Dimensiones Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
4 30x60 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
3 30x60 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 30x60 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 30x60 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P5
Dimensiones | Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo . L .
Planta - Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
4 60x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
3 60x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 60x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 60x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P24, P25

Dimensiones

Coeficiente de empotramiento

Coeficiente de pandeo

Planta ; Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
4 30x40 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
3 30x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 30x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 30x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
EO2
Planta Dimensiones
(cm)
1 50x30
EO3, EO5
Planta Dimensiones
(cm)
1 30x50

10. LISTADO DE PANOS

Tipos de forjados considerados
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Ampliacion IES Cuarte

Fecha: 12/08/22

25 5_120-48_bis

Intereje: 60 cm

(Pref.)

Nombre Descripcion
PRELOSA PRZ 25_5_120-48_bis, FORJADO DE VIGUETAS
25+5, De poliestireno PRETENSADAS

Fabricante: PRELOSA PRZ

Acero pretensar: Y 1860 C
Aceros negativos: B 500 S, Ys=1.15
Peso propio: 3.79 KN/m=2

Tipo de bovedilla: De poliestireno
Canto del forjado: 30 = 25 + 5 (cm)

Hormigoén obra: HA-25, Yc=1.5
Hormigones viguetas: HA-45, Yc=1.35

10.1. Autorizacion de uso

Datos del forjado
Fabricante:

Tipo de bovedilla:
Canto del forjado:
Intereje:

Hormigoén obra:
Hormigones viguetas:
Acero pretensar:
Aceros negativos:

PRELOSA PRZ 25_5_120-48_bis
De poliestireno
30 =25 + 5 (cm)

60 cm

HA-25, Yc=1.5
HA-45, Yc=1.35 (Pref.)

Y 1860 C

B 500 S, Ys=1.15

Peso propio: 3.79 kKN/m=2
Flexion positiva - Viguetas simples
. Momento Rigidez Momento de servicio Cortante
Tipo de (kN-m/m) (m2-kN/m) (kN-m/m) i
vigueta —— - e :
Ultimo | Fisuracion | Total | Fisurada | Clase Il | Clase Il | Clase | | (KN/m)
PRZ_01 | 64.94 64.94 51730 1870 15.65 45.30 58.01 51.73
PRZ_02 | 89.85 89.85 53840 | 2600 27.87 58.33 | 71.85 54.57
PRzZ_03 | 114.61 107.73 53950 3330 42.60 74.20 87.74 57.31
PRZ 04 |138.42| 122.33 |54060| 4050 56.96 89.16 |102.97| 59.92
PRZ_05 | 158.58 121.78 54110 4570 56.84 89.42 | 103.39 62.40
PRZ_06 | 178.99 135.51 54220 5260 70.45 103.44 | 117.58 65.62
PRzZ_07 | 197.29 148.65 54330 5920 83.54 116.88 | 131.16 70.21
Notas:
Clase Il1: Abertura de fisura 0.2 mm
Clase I1: Abertura de fisura 0.3 mm
Clase I: Abertura de fisura 0.4 mm
Esfuerzos por metro de ancho
Flexién negativa - Viguetas simples
Refuerzo | Area Momento udltimo Momento Rigidez
superior del (kN-m/m) de (m=-kN/m) Vu
por nervio | Seccién Seccidn fisuracion Total |Fi d (kN/m)
nervio | (cm2) tipo macizada | (kN-m/m) | 'Ot jFisurada
108 0.50 10.17 10.17 10.17 54030 1170 60.00
1910 0.79 15.88 15.88 15.88 54180 1770 60.00
278 1.01 20.30 20.30 20.30 54310 2250 60.00
1912 1.13 22.83 22.83 22.83 54310 2480 60.00
2710 1.57 31.64 31.64 31.64 54620 3390 60.00
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Flexion negativa - Viguetas simples

Refuerzo | Area Momento dltimo Momento Rigidez
superior del (kN-m/m) de (m2-kN/m) Vu

por nervio | Seccién Seccion fisuracion Total |Fi d (KN/m)

nervio | (cm2) | tipo | macizada | (kN-m/m) | 'Ot Fisuraca

2012 2.26 45.41 45.41 41.00 54990 | 4690 60.00
2016 4.02 80.08 80.08 42.03 55890 7730 60.00
2320 6.28 123.80 123.80 43.29 56960| 11190 | 60.00
3320 9.42 182.95 182.95 45.12 58480| 15680 | 60.00
4020 12.57 | 240.29 240.29 46.94 59950 | 19750 | 60.00
Notas:

Vu: Resistencia a cortante total

Esfuerzos por metro de ancho

11. INTERACCION TERRENO-ESTRUCTURA (ZAPATAS Y

ENCEPADOS)

Referencias

Datos de calculo

P1

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 180 cm
Ancho zapata Y: 180 cm
No se considera la interaccion

P2

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 180 cm
Ancho zapata Y: 180 cm
No se considera la interaccion

P3

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 150 cm
Ancho zapata Y: 150 cm
No se considera la interaccion

P4

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 220 cm
Ancho zapata Y: 250 cm
No se considera la interaccion

P5

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 220 cm
Ancho zapata Y: 250 cm
No se considera la interaccion

P6

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 220 cm
Ancho zapata Y: 250 cm
No se considera la interaccion

P7

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 220 cm
Ancho zapata Y: 250 cm
No se considera la interaccion

P8

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 230 cm
Ancho zapata Y: 260 cm
No se considera la interaccion

P9-P10

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 490 cm
Ancho zapata Y: 240 cm
No se considera la interaccion
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Ampliacion IES Cuarte Fecha: 12/08/22

Referencias Datos de calculo

P11 Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 230 cm
Ancho zapata Y: 260 cm
No se considera la interaccion

P12 Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 220 cm
Ancho zapata Y: 250 cm
No se considera la interaccion

P13-P14 Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 490 cm
Ancho zapata Y: 240 cm
No se considera la interaccion

P15 Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 220 cm
Ancho zapata Y: 250 cm
No se considera la interaccion

P16 Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 220 cm
Ancho zapata Y: 250 cm
No se considera la interaccion

P17-P18 Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 490 cm
Ancho zapata Y: 240 cm
No se considera la interaccion

P19 Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 220 cm
Ancho zapata Y: 250 cm
No se considera la interaccion

P20 Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 200 cm
Ancho zapata Y: 200 cm
No se considera la interaccion

P21-E02-E03 Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 465 cm
Ancho zapata Y: 225 cm
No se considera la interaccion

p22 Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 220 cm
Ancho zapata Y: 250 cm
No se considera la interaccion

P23 Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 220 cm
Ancho zapata Y: 250 cm
No se considera la interaccion

P24-E05 Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 330 cm
Ancho zapata Y: 220 cm
No se considera la interaccion

P25 Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 150 cm
Ancho zapata Y: 150 cm
No se considera la interaccion
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12. LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

12.1. Zapatas
-Tensién admisible en situaciones persistentes: 0.255 MPa
-Tensién admisible en situaciones accidentales: 0.350 MPa

13. MATERIALES UTILIZADOS

13.1. Hormigones

Arido
Elemento Hormigon fo g Tamafio maximo E.

(MPa) Naturaleza (mm) (MPa)
Vigas y losas de cimentacion HA-35 35 1.50 |Cuarcita 15 34077
Elementos de cimentacion HA-35 35 1.50 |Cuarcita 15 34077
Forjados HA-25 25 1.50 |Cuarcita 15 31476
Pilares y pantallas HA-25 25 1.50 |Cuarcita 15 31476
Muros HA-25 25 1.50 |Cuarcita 15 31476
13.2. Aceros por elemento y posiciéon
13.2.1. Aceros en barras

Elemento Acero e a
(MPa)

Todos B 500 S 500 1.15

13.2.2. Aceros en perfiles

Tino de acero para perfiles | Acero Limite elastico | M6dulo de elasticidad
P parap (MPa) (GPa)

Acero conformado S275 275 210

Acero laminado S275 275 210
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o Comprobaciones E.L.U.

Ampliacion IES Cuarte Fecha: 12/08/22

1. NOTACION

En las tablas de comprobacion de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de
aprovechamiento inferior al 10%.

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales

2. PILARES
Seccién de hormigoén
5 ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo '"(‘;:'3'0” Posicién Dis Arm Q|| N | Az Naturaleza |Com g MEE VA7 QX Qy | Estado
P (%) | (%) | (%) P (KN) [(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN)
Cabeza |Cumple |Cumple|29.7(28.7(29.7 |G, Q,V® |Q,N,M [117.7|3.5 32.9 |-20.0|-1.2 |Cumple
G, Q V® |Q 132.4(-1.0 -41.3 |-20.0|-1.2
11.2 m |Cumple |Cumple |29.0|36.7|36.7 Cumple
G, Q,V® [N,M 122.1-1.0 -41.0 |-19.1|-1.1
Techo 2 (8 - 12 m) 40x30 G, Q, V@ |Q 132.4|-1.0 -41.3 |-20.0|-1.2
8.6 m Cumple |Cumple |29.0|36.7 |36.7 Cumple
G, Q,Vv® [N,M 122.1-1.0 -41.0 |-19.1|-1.1
G, Q, V@ |Q 132.4|-1.0 -41.3 |-20.0|-1.2
Pie Cumple |Cumple |29.0|36.7 |36.7 Cumple
G, Q, Vv® [NM 122.1|-1.0 -41.0 |-19.1|-1.1
G, Q, V% |Q 182.8|-4.8 27.2 9.8 |-4.4
Cabeza |Cumple |Cumple |14.3|23.5|23.5 Cumple
G, Q V® |NM 183.9|-5.0 29.4 9.5 |-3.7
G, Q, V% 1Q 189.5|-12.2 |43.9 (9.8 |-4.4
7.2m Cumple |Cumple |14.242.0|42.0 Cumple
Techo 1 (6 - 8 40x30 G, Q, Vv® [NM 190.7|-11.3 |45.5 |9.5 |-3.7
echo 1 ( m) x G, Q V¥ |Q 189.5|-12.2 |43.9 9.8 |-4.4
6.6 m Cumple |Cumple |14.242.0|42.0 Cumple
G, Q, Vv® [NM 190.7|-11.3 |45.5 |9.5 |-3.7
G, Q V¥ |Q 189.5|-12.2 |43.9 9.8 |-4.4
Pie Cumple |Cumple |14.2(42.0(42.0 Cumple
G, Q,V® [N,M 190.7|-11.3 |45.5 |9.5 |-3.7
Cabeza |Cumple|Cumple [85.1|82.6(85.1 |G, Q, V® |Q,N,M |380.5(67.6 -24.4 |13.0 |-84.0 |Cumple
Rell 2(4-6m) 40x30 5.25m |Cumple [Cumple |84.4(93.6(93.6 |G, Q, V® |Q,N,M |390.7(-80.4 |-4.8 8.1 |-85.0 |Cumple
ellano -6m X
4.6 m Cumple |Cumple (84.493.6(93.6 |G, Q, V® |Q,N,M |390.7|-80.4 |-4.8 8.1 |-85.0 |Cumple
Pie Cumple |Cumple [84.4(93.693.6 |G, Q, V® |Q,N,M |390.7(-80.4 |[-4.8 8.1 |-85.0 |Cumple
4 m N.P.® IN.P.» 18.3|93.6(93.6 |G, Q, V® |Q,N,M [390.7|-80.4 |-4.8 8.1 |-85.0 |Cumple
G, Q V" |Q 621.2|55.5 -40.8 9.7 |-9.4
Cabeza |Cumple |Cumple|13.4|72.1|72.1 Cumple
G, Q, V® [NM 656.858.7 -37.7 6.0 |-9.8
G, Q,V? |Q 621.2|55.5 |-40.8 [9.7 |-9.4
. 3.2m Cumple |Cumple |13.4|72.1|72.1 Cumple
Techo Baja (-0.39 - 4 m) [40x30 G, Q,V® [N,M 656.858.7 -37.7 6.0 |-9.8
G, Q,V? |Q 621.2|55.5 -40.8 (9.7 |-9.4
0.21 m |Cumple |[Cumple [13.4|72.1|72.1 Cumple
G, Q V® |NM 656.8|58.7 -37.7 6.0 |-9.8
G, Q,Vv?” |Q 637.5|-46.6 |52.4 9.7 |-9.4
Pie Cumple |Cumple |13.469.3|69.3 Cumple
G, Q V® |NM 649.4-43.8 |-56.3 |-9.2 |-7.9
G, Q,Vv?” |Q 637.5|-46.6 |52.4 9.7 |-9.4
Cimentacién 40x30 Arranque [N.P.® |N.P.®¥ 2.8 |69.3|69.3 Cumple
G, Q V® |NM 649.4-43.8 |-56.3 [-9.2 |-7.9

Notas:
@ | a comprobacién no procede
@) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-Qa(G2)+0.9-V(-Xexc.-)
() 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.-)
4 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.+)
) 1.35.-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.-)
(©) 1,35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)
) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.-)

2.2. P2

Seccion de hormigén
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o Comprobaciones E.L.U.

& Ampliacion IES Cuarte Fecha: 12/08/22
i ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dimension Posicién Q |N,M |Aprov N MxX Myy | Qx | Qy | Estado
cm i 0 5
(cm) Disp. | Arm. %) | (%) | (%) Naturaleza | Comp. (kN | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (KN)
G, Q V® |Q 95.7 |0.1 3.2 -3.5 |-1.6
Cabeza |Cumple |Cumple|5.8 [8.1 |8.1 Cumple
G, Q, V® |NM 144.4 |-0.4 -6.4 2.5 |-1.3
G, Q V® |Q 106.6 |-5.8 -9.6 -3.5 |-1.6
11.2m |Cumple |Cumple |5.7 |12.6]12.6 Cumple
G, Q, V¥ |N,M 143.8|-8.1 -9.5 -2.7 |-2.3
Techo 2 (8 - 12 m) 40x30
G, Q VvV® |Q 106.6 |-5.8 -9.6 -3.5 |-1.6
8.6 m Cumple |Cumple |5.7 |12.6]12.6 Cumple
G, Q, V¥ |N,M 143.8|-8.1 -9.5 -2.7 |-2.3
_ G, Q V® |Q 106.6 |-5.8 -9.6 -3.5 |-1.6
Pie Cumple |Cumple |5.7 |12.6|12.6 Cumple
G, Q V¥ |N,M 143.8 |-8.1 -9.5 -2.7 |-2.3
Cabeza |Cumple |Cumple [26.1(69.7(69.7 |G, Q, V® |Q,N,M [370.6 |47.8 44.0 -14.6 [-21.0 |Cumple
Rellano 2 (4 - 8 m) 40x30 4.6 m Cumple |Cumple [26.2 |84.5(84.5 |G, Q, V¥ |Q,N,M |385.3|-63.1 |-39.0 |-15.3|-21.0|Cumple
Pie Cumple |Cumple [26.2(84.5(84.5 |G, Q, V® |Q,N,M |385.3(-63.1 |-39.0 |-15.3|-21.0 |Cumple
G, Q V® |Q 662.0 (68.5 54.3 -15.71-13.3
Cabeza |Cumple |Cumple |20.5|93.9|93.9 Cumple
G, Q, V% [N,M 705.4|75.2 49.2 -11.0(-15.0
G, Q,Vv® |Q 662.0 (68.5 54.3 -15.7 (-13.3
. 3.2m Cumple |Cumple |20.5|93.9|93.9 Cumple
Techo Baja (-0.39 - 4 m) [40x30 G, Q, V¥ [N,M 705.4|75.2 49.2 -11.0(-15.0
G, Q,Vv® |Q 662.0 (68.5 54.3 -15.7 (-13.3
0.21 m |Cumple |Cumple |20.5|93.9|93.9 Cumple
G, Q V¥ |N,M 705.4(75.2 49.2 -11.0|-15.0
Pie Cumple |Cumple [20.5(83.4(83.4 |G, Q, V® |Q,N,M |678.3|-53.7 |-66.8 |-15.7|-13.3 |Cumple
Cimentacién 40x30 Arranque [N.P.V |N.P. 4.2 |83.4/83.4 |G, Q,V® |Q,N,M |678.3|-53.7 |-66.8 |-15.7|-13.3|Cumple

Notas:
@ | a comprobacién no procede
@) pP+CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.-)
() 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(G2)+0.9-V(+Xexc.-)
4 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.-)
) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.-)

2.3.P3

Seccion de hormigén

. ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo PHTIERSER Posicion Q |N,M |Aprov N Mxx Myy | Qx | Qy |Estado
& ’ , .
(cm) Disp. | Arm. %) | (%) | (%) Naturaleza | Comp. (kN) | (kN-m) | (kNem) | (RNY | (kN
G, Q V® |Q 69.0 |7.8 -23.2 |17.2]-5.7
Cabeza |Cumple |Cumple |29.027.6|29.0 Cumple
G, QV® INM |74.8 [7.9 -25.2 |17.3|-5.6
Techo 2 (8 - 12 m) 40x30 11.2 m |Cumple |Cumple |28.3 49.8(49.8 |G, Q, V@@ |Q,N,M [83.7 |-13.1 |40.5 17.2|-5.7 |Cumple
8.6m |Cumple |Cumple |28.3]49.8(49.8 |G, Q, V® |Q,N,M |83.7 |-13.1 |40.5 [17.2]-5.7 |Cumple
Pie Cumple |Cumple [28.3|49.8(49.8 |G, Q, V®® |Q,N,M |83.7 |-13.1 |40.5 17.2|-5.7 |Cumple
Cabeza |Cumple |Cumple |37.262.7|62.7 |G, Q, V® |Q,N,M |238.9(28.8 |-54.0 |28.5|-10.0|Cumple
Rellano 2 (4 - 8 m) 40x30 7.2m Cumple |Cumple |37.2(62.7 |62.7 |G, Q, V®® |Q,N,M |238.9(28.8 |[-54.0 (28.5|-10.0 |Cumple
Pie Cumple |Cumple |37.3]62.1/62.1 |G, Q, V® |Q,N,M |253.6|-29.9 |52.9 29.2|-10.0 [Cumple
Cabeza |Cumple |Cumple [23.2|65.8(65.8 |G, Q, V¥ |Q,N,M (390.8(30.6 |-64.4 |22.2|-4.2 |Cumple
) 3.2m  |Cumple |Cumple |23.2|65.8(65.8 |G, Q, V® |Q,N,M |390.8(30.6 |-64.4 |22.2]-4.2 |Cumple
Techo Baja (-0.39 - 4 m) [40x30
0.21m |Cumple |Cumple |23.2]65.8|65.8 |G, Q, V@ |Q,N,M |390.8(30.6 |-64.4 |22.2|-4.2 |Cumple
Pie Cumple |Cumple [22.9]59.9(59.9 |G, Q, V® |Q,N,M |407.0|-27.3 |60.6 |22.2|-4.2 [Cumple
Cimentacién 40x30 Arranque |[N.P.® |N.P.® |46 |59.9/59.9 |G, Q, V® |Q,N,M |407.0|-27.3 |60.6 |22.2|-4.2 |Cumple

Notas:
@ La comprobacién no procede
@) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.-)
) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-Qa(G2)+0.9-V(+Xexc.-)
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.-)

2.4. P4

Seccién de hormigoén

B ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo IrT(lfrr:ls)lon Posicién Dis Arm Q)| e e Naturaleza |Com X Mpe MRy Qx Qy | Estado
P- (%) [ (%) | (%) P (kN) [(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN)
G, Q, V? |Q 316.0 |18.0 |41.8 |[-14.9|-23.8
Techo 2 (8 - 12 m) 30x60 Cabeza |Cumple |Cumple|25.0|41.8|41.8 Cumple
G, Q, V® [N,M 355.6 |16.8 |50.0 [-16.8|-22.6
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= > Comprobaciones E.L.U.
& Ampliacion IES Cuarte Fecha: 12/08/22
Seccién de hormigoén
5 =, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imensién i
Tramo (cm) Posicion Dis Arm Q|| DD | e Naturaleza |Com N MES MRy Qx | Qy | FEstado
P C (%) | (%) | (%) P (kN) [(KN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN)
G, Q, Vv® |Q 338.1 [-69.9 |-42.1 |-14.9|-23.8
11.2 m |Cumple|Cumple |24.4|50.7|50.7 Cumple
G, Q, V® |NM |338.3 |-70.0 |-42.4 |-15.2|-23.4
G, Q, V® |Q 338.1 |-69.9 ([-42.1 |-14.9|-23.8
8.6 m Cumple [Cumple |24.4|50.7|50.7 Cumple
G, Q, V® |NM |338.3 |-70.0 |-42.4 |-15.2|-23.4
. G, Q, V@ |Q 338.1 |-69.9 |[-42.1 |-14.9|-23.8
Pie Cumple [Cumple |24.4|50.7|50.7 Cumple
G, Q,V® |N,M |338.3 [-70.0 |-42.4 |-15.2|-23.4
G, Q, V® |Q 338.1 |-69.9 |[-42.1 |-14.9|-23.8
8m N.P.® |N.P.Y 3.9 |50.7|50.7 Cumple
G, Q, V® |NM |338.3 |-70.0 |-42.4 |-15.2|-23.4
G, V©® Q 533.7 |65.7 |-18.7 |[35.4 |-9.8
Cabeza |Cumple|Cumple|25.3|36.0(36.0 Cumple
Techo 1 (6 - 8 m) 30x60 G, V© N,M |526.7 [70.8 |-26.8 |28.7 |-14.8
echo -8m X
G, v® Q 543.8 |49.1 41.5 35.4 |-9.8
6.6 m Cumple [Cumple |25.1|45.4|45.4 Cumple
G, Q V? |NM |587.9 [66.7 |44.6 |29.5 |-3.5
G, v® Q 543.8 |49.1 41.5 35.4 |-9.8
Pie Cumple [Cumple |25.1|45.4|45.4 Cumple
G, Q, v |N,M 587.9 |66.7 44.6 29.5 |-3.5
G, Q, Vv® |Q 818.5 [-89.3 |-22.2 [24.7 |75.5
Cabeza |Cumple |Cumple|55.8|43.8|55.8 Cumple
G, Q,V® |N,M |815.7 [-87.6 |[-27.0 |29.1 |69.1
G, Q, V® |Q 829.0 |42.8 (21.0 |24.7 |75.5
5.25m |Cumple|Cumple|55.8(34.8|55.8 Cumple
Rell 2(4-6m) 30%60 G, Q, Vv&® IN,M 831.0 (38.9 25.2 27.2 |68.8
ellano -6m X
G, Q, V® |Q 829.0 |42.8 (21.0 |24.7 |75.5
4.6 m Cumple [Cumple |55.8|34.8|55.8 Cumple
G, Q, Vi |N,M |831.0 [38.9 [25.2 [27.2 |68.8
. G, Q, Vv® |Q 829.0 [42.8 [21.0 |[24.7 |75.5
Pie Cumple [Cumple |55.8|34.8|55.8 Cumple
G, Q, V49 IN,M |831.0 |38.9 [25.2 |27.2 |68.8
G, Q, Vi |Q 1260.2 (-65.8 |-87.7 |5.5 [14.3
Cabeza |Cumple|Cumple|10.8|78.1|78.1 Cumple
G,Q, Vv® |NM [1332.1|-62.6 |-91.0 |5.0 |10.5
G, Q, Vi |Q 1284.6|74.8 [69.5 |5.5 [14.3
3.2m Cumple [Cumple|10.8|79.3|79.3 Cumple
h . G, Q, V® [N,M 1356.4 (64.6 |92.0 |5.0 |10.5
Techo Baja (-0.39 - 4 m) |30x60 G, Q, ViV [q 1284.6|74.8 |69.5 |5.5 |14.3
0.21m |Cumple |Cumple|10.8|79.3|79.3 Cumple
G, Q, V® [N,M 1356.4 (64.6 |92.0 |5.0 |10.5
. G, Q, Va1 |Q 1284.6 |74.8 |69.5 |5.5 [14.3
Pie Cumple [Cumple |10.8|79.3|79.3 Cumple
G, Q, V® |NM |1356.4|64.6 |92.0 |5.0 |10.5
i o, G, v® Q 1096.0(-41.3 |87.3 15.5 |-0.8
Cimentacion 30x60 Arranque [N.P.Y IN.P." 2.0 |79.3/79.3 Cumple
G,Q, Vv® |NM |1356.4|64.6 [92.0 |5.0 |10.5

Notas:
@ | a comprobacién no procede
) 1,35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc. +)
) 1,35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-Qa(G2)+0.9-V(-Xexc.-)
) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.-)
©) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-V(-Xexc.+)
) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-V(+Xexc.-)
) 1.35.-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.-)
® 1,35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)
) 1,35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.+)
(19 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-Qa(G2)+0.9-V(+Yexc.-)
(1) 1,35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)

Seccién de hormigoén
. ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DIl Posicion Q |N,M |Aprov N MxX Myy | Qx | Qy | Estado
. ] , .

(cm) Disp. | Arm. (%) | (%) | (%) Naturaleza | Comp. (KN) | (KN-m) | (kN-m) | (kN) |(kN)

G, V@ Q 371.5 |25.6 -46.6 [16.9 |-2.7
Cabeza |Cumple |Cumple |14.8|31.6|31.6 Cumple

G, Q,V® [NM [437.6 [29.9 |[-49.3 [17.8 |-3.3

G, V@ Q 371.5 |25.6 |-46.6 ([16.9 |-2.7
11.2m |Cumple|Cumple |14.8(31.6|31.6 Cumple

G, Q,V® [NM [437.6 [29.9 |[-49.3 [17.8 |-3.3

Techo 2 (8 - 12 m) 60x30

G, v® Q 371.5 |25.6 |-46.6 ([16.9 |-2.7
8.6m Cumple |[Cumple |14.8(31.6 [31.6 Cumple

G, Q V® |NM [437.6 |29.9 |-49.3 |[17.8 |-3.3

X G, V@ Q 393.5 |-17.9 |15.8 16.9 |-2.7
Pie Cumple |{Cumple |14.5(24.0 {24.0 Cumple

G, Q V¥ |NM 457.8 [29.2 5.0 14.5 |-2.7
Cabeza |[Cumple |Cumple|30.9/72.1(72.1 |G, Q,V® |Q,N,M [915.1 |-68.1 |112.9 |[-40.6|17.4 |Cumple

Rellano 2 (4 - 8 m) 60x30

4.6 m Cumple [Cumple |31.4(75.1|75.1 |G, Q, V® |Q 937.1 |77.6 |-91.2 |-41.4|17.4|Cumple
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= > Comprobaciones E.L.U.
& Ampliacion IES Cuarte Fecha: 12/08/22
‘ Seccién de hormigén
. ., \ Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dlnzsnr)]s)lon Posicion . Q |N,M |Aprov. | N MxX Myy Qx | Qy | Estado
Disp. | AMM. | qr) | (%) | (%) |NAturaleza|Comp. |y | (kN-my | (kN-m)| (kN) | (kN)
G,Q,V® |NM [937.2 [81.4 [-90.4 |[-37.2(19.8
) G, Q,V® |Q 937.1 |77.6 |-91.2 |-41.4|17.4
Pie Cumple |Cumple [31.4|75.1|75.1 Cumple
G,Q, V® |NM [937.2 [81.4 |-90.4 |[-37.2(19.8
G, Q,V? |Q 1373.4]-92.0 |106.0 |-42.1(10.0
Cabeza |Cumple |Cumple |30.5|89.6(89.6 Cumple
G, Q,V® |NM [1497.8|-97.6 [97.2 |[-31.5|11.1
Techo Baja (-0.39 - 4 m) |60x30 3.2m  |Cumple |[Cumple |30.5[90.6(90.6 |G, Q, V™ |Q,N,M [1397.8(79.9 |-152.1 |-42.1|10.0|Cumple
0.21 m |Cumple |Cumple |30.5|90.6|90.6 |G, Q, V® |Q,N,M |1397.8|79.9 -152.1 (-42.1|10.0 |Cumple
Pie Cumple |Cumple |30.5(90.6 |90.6 |G, Q, V@ |Q,N,M [1397.879.9 |-152.1 |-42.1(10.0 |Cumple
Cimentacién 60x30 Arranque [N.P.®) |N.P. |50 [90.6(90.6 |G, Q, V? [Q,N,M|1397.8(79.9 |[-152.1 |-42.1(10.0|Cumple

Notas:
@ |a comprobacién no procede
) 1.35:PP+1.35-CM+1.5-V(+Xexc.-)
() 1,35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G2)+0.9-V(+Xexc.-)
4 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-Qa(G2)+0.9-V(+Xexc.-)
%) 1,35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.-)
) 1,35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)
) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.-)

2.6. P6
\ Seccién de hormigén
B ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Irr(]Cef:;s)lon Posicion Dis| Arm Q| DD | AP Naturaleza |Com X MBS My Qx | Qy | Estado
p: © (%) | (%) | (%) Pl (kN) |(kN-m)|(kN-m)| (kN) |(kN)
G, v® Q 367.7 |-1.6 |45.6 |-26.7|2.3
Cabeza |Cumple|Cumple|20.4|31.9|31.9 Cumple
G, Q,V® |NM [417.5 |-0.7 |46.6 |-25.3|1.7
Techo 2 (8 - 12 m) 30x60 10.8 m |Cumple |Cumple [20.156.3|56.3 |G, V® Q,N,M |387.4 |5.9 -70.4 |-26.7 (2.3 |Cumple
8.6 m Cumple |Cumple |20.1|56.3|56.3 |G, V@ Q,N,M |387.4 |5.9 -70.4 |-26.7|2.3 |Cumple
Pie Cumple [Cumple [20.1|56.3|56.3 |G, V@ Q,N,M [387.4 |5.9 -70.4 |-26.7|2.3 |Cumple
G, v® Q 801.1 |-5.3 123.6 |-56.6|3.2
Cabeza |Cumple|Cumple|35.3|81.3/81.3 Cumple
G, Q,V® |INM [936.0 |-2.6 |128.2 |-56.4|1.6
G, V@ Q 820.8 (5.3 -128.1 |-59.1(3.2
Rellano 2 (4 - 8 m) 30x60 4.6 m Cumple |Cumple |36.8|83.3(83.3 Cumple
G, Q,V® INM [955.6 [2.5 -132.7 |-58.9 (1.6
G, V@ Q 820.8 (5.3 -128.1 |-59.1(3.2
Pie Cumple |Cumple |36.8|83.3(83.3 Cumple
G, Q,V® |INM [955.6 (2.5 -132.7 |-58.9 (1.6
G, V@ Q 1240.3|-43.7 |131.8 |-39.6|2.0
Cabeza |Cumple|Cumple|24.7|94.2|94.2 Cumple
G, Q,V® |NM [1511.4|-46.7 |138.0 |-39.7(1.3
G, V@ Q 1240.3|-43.7 |131.8 |-39.6|2.0
2.8m Cumple [Cumple [24.7 |94.2 94.2 G, Q V@ |NM 1511.4|46.7 1138.0 |-39.7|1.3 Cumple
Techo Baja (-0.39 - 4 m) |30x60 L= . . . . .
G, v® Q 1240.3|-43.7 |131.8 |-39.6|2.0
0.21 m |Cumple |Cumple |24.7 |94.2 |94.2 Cumple
G,Q V® |NM |1511.4(-46.7 [138.0 |-39.7|1.3
G, v® Q 1262.3|-36.5 |-121.9 |-39.6|2.0
Pie Cumple |Cumple |24.7 |88.9 |88.9 Cumple
G, Q,V® |NM [1533.4|-42.1 |-127.5 |-39.7(1.3
G, v® Q 1262.3|-36.5 |-121.9 |-39.6 (2.0
Cimentacién 30x60 Arranque [N.P.) IN.P.®¥ [4.9 |88.9/88.9 Cumple
G,Q V® |NM |1533.4(|-42.1 |-127.5|-39.7|1.3

Notas:
@ | a comprobacién no procede
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.5-V(-Xexc.-)
() 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(G2)+0.9-V(-Xexc.-)
4 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.-)

2.7. P7
‘ Seccién de hormigén
. ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dimension | b qicion Q |N,M |Aprov N MxX Myy | Qx | Qy |Estado
& ) , c
(cm) Disp. | Arm. | gy | () | (9%) | Naturaleza | Comp. |y ns | epenimy | (knem) | (kNY | (KN)
G, Q, V@ |Q 202.1(34.9 |-41.1 [36.2|-23.7
Techo 2 (8 - 12 m) 30x60 Cabeza |Cumple |Cumple |40.435.8|40.4 Cumple
G,Q Vv® |NM |222.1(38.0 |-42.0 |35.9|-24.9
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Comprobaciones E.L.U.

& Ampliacion IES Cuarte Fecha: 12/08/22
Seccién de hormigoén
. =, Comprobaciones Esfuerzos pésimos

Tramo DIREREG Posicion . Q |N,M|Aprov. N MxX Myy | Qx | Qy | Estado

(cm) Disp. | Arm. (%) (0’/0) (%) Naturaleza | Comp. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kNY | (kN
10.8 m |Cumple |Cumple [39.5|75.3|75.3 |G, Q, V® |Q,N,M [221.7|-43.2 |78.3 |36.2|-23.7 |Cumple
8.6 m Cumple |Cumple |39.5|75.3|75.3 |G, Q, V®® |Q,N,M |221.7 |-43.2 |78.3 [36.2|-23.7 |Cumple
Pie Cumple |Cumple |39.5(75.3|75.3 |G, Q, V®® |Q,N,M |221.7 |-43.2 |78.3 36.2|-23.7 |Cumple
Cabeza |Cumple |Cumple |49.8 |94.6 |94.6 |G, Q, V@ |Q,N,M |540.7 |42.5 -135.2 |69.2 |-29.1 |Cumple
Rellano 2 (4 - 8 m) 30x60 4.6 m Cumple |Cumple |50.4 |97.4|97.4 |G, Q, V®® |Q,N,M |560.4 |-53.6 [139.0 |71.7(-29.1 |Cumple
Pie Cumple |Cumple |50.4 (97.4|97.4 |G, Q, V®® |Q,N,M |560.4 |-53.6 [139.0 |71.7(-29.1 |Cumple
4am N.P.® N.P.D [11.4(97.4(97.4 |G, Q, V® |Q,N,M |560.4|-53.6 |139.0 |71.7|-29.1 |Cumple
Cabeza |Cumple |Cumple |30.8 |82.0(82.0 |G, Q, V@ |Q,N,M |882.2|37.0 -135.0 |46.0 |-16.7 |Cumple
Techo Baja (-0.39 - 4 m) |30x60 2.8m |Cumple |Cumple |30.8(82.0(82.0 |G, Q, V@ |Q,N,M |882.2(37.0 |-135.0 |46.0|-16.7 |Cumple
0.21m |Cumple |Cumple |30.8(82.0(82.0 |G, Q, V® |Q,N,M |882.2(37.0 |-135.0 |46.0|-16.7 |Cumple
Pie Cumple |Cumple |30.8 |67.4 |67.4 |G, Q, V® |Q,N,M |904.2 |-24.6 |113.4 |46.0|-16.7 |Cumple
Cimentacion 30x60 Arranque [N.P.®" IN.P.® 16,5 |67.4|67.4 |G, Q, V@ |Q,N,M [904.2|-24.6 |113.4 |46.0|-16.7 |Cumple

Notas:
@ | a comprobacién no procede
) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.-)
() 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-Qa(G2)+0.9-V(+Xexc.-)

2.8. P8
Seccion de hormigén
B L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo ln(Tcer':SlOn Posicién Dis Arm Q| Wt | Ay Naturaleza | Com x MBS iRy Qx Qy | Estado
P (%) [ (%) | (%) p- (kN) |(kN-m)|(kN-m)| (kN) |(kN)
G, Q V® |Q 389.2 |-8.8 72.0 |-65.2 |6.1
Cabeza |Cumple |Cumple|44.3(44.1|44.3 Cumple
G, Q V® [NM |441.9 |-10.3 [96.6 |-67.0 |6.6
G, Q, V@ |Q 408.9 |11.5 |-143.2 |-65.2 |6.1
10.8 m |Cumple|Cumple [43.6|76.0|76.0 Cumple
Techo 2 (8 - 12 30%60 G, Q V® |[NM |461.6 |11.4 |-158.1 |-67.0 |6.6
echo 2 ( m) % G, Q, V@ |Q 408.9 |11.5 |-143.2 |-65.2 |6.1
8.6 m Cumple [Cumple |43.6|76.0|76.0 Cumple
G, Q V® |NM |461.6 |11.4 |-158.1 |-67.0 |6.6
G, Q, V@ |Q 408.9 |11.5 |-143.2 |-65.2 |6.1
Pie Cumple [Cumple |43.6|76.0|76.0 Cumple
G, Q V® [NM [461.6 |11.4 |-158.1|-67.0 |6.6
Cabeza |Cumple |Cumple|71.6(91.9/91.9 |G, Q, V® |Q,N,M [1073.4|-16.9 |260.7 |-134.7|9.3 |Cumple
Rellano 2 (4 - 8 m) 30x60 4.6 m Cumple |Cumple |72.4|92.4|92.4 |G, Q, V®®? |Q,N,M [1093.0|13.8 -267.8 |-136.2 (9.3 |Cumple
Pie Cumple |Cumple [72.4|92.4|92.4 |G, Q, V@ |Q,N,M [1093.0(13.8 |-267.8 |-136.2|9.3 |Cumple
4m N.P.Y IN.P.®¥) 20.9]92.4(92.4 |G, Q, V@ |Q,N,M [1093.0(13.8 |-267.8 |-136.2(9.3 |Cumple
G, Q V¥ |Q 1655.2 |-6.8 222.6 |-72.9 |4.1
Cabeza |Cumple |Cumple|38.7(92.0|92.0 Cumple
G, Q, V@@ [N,M 1749.5|-51.8 |227.1 |-72.0 |3.5
G, Q V¥ |Q 1655.2(-6.8 |222.6 |-72.9 (4.1
. 2.8 m Cumple |Cumple |38.7[92.0(92.0 Cumple
Techo Baja (-0.39 - 4 m) |30x60 G, Q, V@@ [N,M 1749.5|-51.8 |227.1 |-72.0 |3.5
G, Q, V% |Q 1655.2 |-6.8 222.6 |-72.9 |4.1
0.21 m |Cumple |Cumple |38.7|92.0|92.0 Cumple
G,Q,V® |NM [1749.5|-51.8 |227.1 |-72.0 |3.5
G, Q, V% |Q 1677.2 8.4 -179.8 |-72.9 |4.1
Pie Cumple [Cumple |38.7|78.3|78.3 Cumple
G,Q,V® |NM [1771.5|50.9 |-176.7 |-72.0 |3.5
G, Q,V® |Q 1758.7 |62.7 |-156.0 |-61.8 |7.6
Cimentacién 30x60 Arranque [N.P.) |N.P.") 110.0|78.3|78.3 Cumple
G,Q,V® |NM [1771.5|50.9 |-176.7 |-72.0 |3.5

Notas:
@ | a comprobacién no procede
@) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.-)
) 1,35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-Qa(G2)+0.9-V(-Xexc.-)
4 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.-)
) 1.35:-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)

2.9. P9
Seccion de hormigén
. ., ‘ Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dimension | o, cion Q |N,M |Aprov N Mxx Myy Qx | Qy | Estado
cm ] , .
(cm) isp. ‘ Arm. %) | (%)| (%) Naturaleza |[Comp. (kN | (kN-m) | (kN-m) | (kNY | (kNY
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= > Comprobaciones E.L.U.
& Ampliacion IES Cuarte Fecha: 12/08/22
‘ Seccién de hormigén
. =, \ Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DIREREG Posicion Q |N,M|Aprov N MxX Myy Qx | Qy | Estado
cm i ’ :
(cm) Disp. | Arm. | g0y | (5| (o) | Naturaleza|Comp. | ny | nmy | (kNem) | (KN) | (KN)
G, Q,V® |Q 387.8 [0.3 -76.3 |56.2 |0.5
Cabeza |Cumple|Cumple |40.1(45.4|45.4 Cumple
G, Q,V® |NM [452.6 (0.1 -85.5 |57.7 |0.4
Techo 2 (8 - 12 m) 30x60 10.8 m |Cumple |Cumple [39.4(88.7|88.7 |G, Q, V@ |Q,N,M |407.5 [1.9 138.8 [56.2 |0.5 |Cumple
8.6 m Cumple [Cumple |39.4(88.7/88.7 |G, Q, V®® |Q,N,M |407.5 (1.9 138.8 |56.2 |0.5 |Cumple
Pie Cumple |Cumple [39.4(88.7|88.7 |G, Q, V®® |Q,N,M |407.5 |1.9 138.8 [56.2 |0.5 |Cumple
Cabeza |Cumple |Cumple|63.3(92.1|92.1 |G, Q, V® |[Q,N,M [1039.3|-1.1 -221.8 {111.8(0.3 |Cumple
G, Q, V@ |Q 1059.0 (-0.2 228.5 (113.3]0.3
4.6 m Cumple [Cumple |64.2|94.9 |94.9 Cumple
Rellano 2 (4 - 8 m) 30x60 G, Q V® |NM [988.7 |-0.2 |219.1 |109.4|0.2
. G, Q, V@ |Q 1059.0 (-0.2 228.5 (113.3]0.3
Pie Cumple [Cumple |64.2|94.9 |94.9 Cumple
G, Q V® |NM [988.7 |-0.2 |219.1 |109.4|0.2
G, Q,V® |Q 1549.1|-43.6 |-202.2 |64.7 |-0.1
Cabeza |Cumple|Cumple|36.7(97.2|97.2 Cumple
G, Q,V® |NM |[1688.8(-46.2 |-203.1 |62.0 |0.0
G, Q,V® |Q 1549.1|-43.6 |-202.2 |64.7 |-0.1
2.8m Cumple |Cumple |36.7|97.2|97.2 Cumple
. G, Q, V@ [NM 1688.8 [-46.2 |-203.1 (62.0 |0.0
Techo Baja (-0.39 - 4 m) |30x60
G, Q,V® |Q 1549.1|-43.6 |-202.2 |64.7 |-0.1
0.21m |Cumple|Cumple |36.7(97.2|97.2 Cumple
G, Q, V@ |NM 1688.8 [-46.2 |-203.1 (62.0 |0.0
, G, Q,V® |Q 1571.1|-44.4 |162.6 |64.7 |-0.1
Pie Cumple [Cumple |36.7 (82.7 |82.7 Cumple
G, Q,V® |NM [1710.8(-46.6 |157.8 |62.0 |0.0
i B G, Q,V® |Q 1571.1|-44.2 |161.5 |64.7 |-0.1
Cimentacién 30x60 Arranque [N.P.) IN.P.¥ 7.9 [80.5(80.5 Cumple
G, Q, V@ |NM 1710.8 [-46.3 |156.6 (62.0 |0.0
Notas:
@ | a comprobacién no procede
@) 1,35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.-)
) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-Qa(G2)+0.9-V(+Xexc.-)
® 1.35:PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.-)

| Seccién de hormigén
B ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo 'T?;s)'on Posicién Dis Arm Q) || DD | e Naturaleza | Com t P Fy X Qy Estado
P T (%) [ (%) | (%) p- (KN) |(kN-m)|(kN-m)| (kN) |(kN)
G, Q, V@ |Q 4159 |1.7 80.0 |-57.6 |-0.4
Cabeza |Cumple |Cumple |39.4|42.6|42.6 Cumple
G, Q V® |INM 4854 (1.3 89.8 |-59.5 |-0.3
Techo 2 (8 - 12 m) 30x60 10.8 m |[Cumple|Cumple |38.8|77.7|77.7 |G, Q, V®® |Q,N,M |435.6 |0.5 -141.7 |-57.6 |-0.4 |Cumple
8.6 m Cumple |Cumple (38.8|77.7|77.7 |G, Q, V®® |Q,N,M |435.6 |0.5 -141.7 |-57.6 |-0.4 |Cumple
Pie Cumple |Cumple (38.8|77.7|77.7 |G, Q, V® |Q,N,M |435.6 |0.5 -141.7 |-57.6 |-0.4 |Cumple
Cabeza |Cumple|Cumple |64.5|87.5/87.5 |G, Q, V® |Q,N,M |1065.7|3.0 232.4 |-117.7|-2.2 |Cumple
Rellano 2 (4 - 8 m) 30x60 4.6 m Cumple [Cumple [65.3(90.1(|90.1 |G, Q, V® |Q,N,M |1085.4|-4.4 -239.5 |-119.2(-2.2 |Cumple
Pie Cumple |Cumple [65.3]90.1|90.1 |G, Q, V®® |Q,N,M |1085.4 |-4.4 -239.5 |-119.2(-2.2 |Cumple
G, Q, V% |Q 1579.3|-43.3 |207.6 |-67.4 |-1.2
Cabeza |Cumple |Cumple|36.9|91.8(91.8 Cumple
G, Q,V® |NM [1718.2|-45.9 [208.1 |-64.4 |-1.1
G, Q, V¥ |Q 1579.3|-43.3 |207.6 |-67.4 |-1.2
2.8 m Cumple [Cumple |36.9|91.8(91.8 G, QV® |NM 1718.21-45.9 |208.1 l-64.4 |-1.1 Cumple
Techo Baja (-0.39 - 4 m) [30x60 L= d . . . . .
G, Q, V¥ |Q 1579.3|-43.3 [207.6 |-67.4 |-1.2
0.21 m |Cumple|Cumple [36.9(91.8|91.8 Cumple
G, Q, V@@ [N,M 1718.2|-45.9 |208.1 |-64.4 |-1.1
G, Q, V% |Q 1601.3|-48.2 |-169.8 |-67.4 |-1.2
Pie Cumple |Cumple |36.9(79.4|79.4 Cumple
G,Q,V® |NM |1740.1(-50.2 |-164.6 |-64.4 |-1.1
G, Q, V¥ |Q 1601.3|-48.0 |-168.7 |-67.4 |-1.2
Cimentacion 30x60 Arranque [N.P.® |N.P.V 8.3 [77.1|77.1 Cumple
G, Q,V® |NM [1740.1(-49.9 |-163.4 |-64.4 |-1.1
Notas:
@ La comprobacién no procede
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.-)
) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-Qa(G2)+0.9-V(-Xexc.-)
® 1.35:-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5:V(-Xexc.-)

2.11. P11
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Comprobaciones E.L.U.

& Ampliacion IES Cuarte Fecha: 12/08/22
Seccién de hormigoén
. =, \ Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DIT;:‘s)Ion Posicion Dis| Arm Q|| D05 | e Naturaleza |[Com n MEe: MRy Qx | Qy | Estado
P (%) | (%) | (%) P (kN) |[(kN:m)|(kN-m)| (kN) |(kN)
G, Q, V?® |Q 374.5 |0.2 -71.8 |64.2 |0.4
Cabeza |Cumple|Cumple |43.9(34.8|43.9 Cumple
G, Q V® |NM [426.3 |-0.2 -79.9 |[66.1 |0.5
G,Q, V@ |Q 394.1 |1.6 140.1 |64.2 (0.4
10.8 m |Cumple |Cumple|43.2|74.0|74.0 Cumple
Techo 2 (8 - 12 3060 G, Q V® INM |4459 |1.5 154.6 [66.1 |0.5
echo 2(8 - m) X G,Q, Vv® |Q 394.1 |1.6 140.1 |64.2 (0.4
8.6 m Cumple |Cumple |43.2|74.0|74.0 Cumple
G, Q V® INM [4459 |1.5 154.6 |66.1 |0.5
G, Q, V® |Q 394.1 (1.6 140.1 |64.2 |0.4
Pie Cumple [Cumple |43.2|74.0|74.0 Cumple
G, Q V® INM [4459 |1.5 154.6 |66.1 |0.5
Cabeza |Cumple |Cumple |65.9(82.6(82.6 |G, Q, V® |Q,N,M |992.3 [4.3 -240.1 (124.2|-3.1 |Cumple
Rellano 2 (4 - 8 m) 30x60 4.6 m Cumple [Cumple |66.7 |87.1(87.1 |G, Q, V® |Q,N,M [1011.9|-5.8 247.6 [125.7|-3.1 [Cumple
Pie Cumple |Cumple |66.7 [87.1|87.1 |G, Q, V® |Q,N,M |1011.9-5.8 247.6 |125.7|-3.1 |Cumple
4m N.P.® |N.P.» 119.8/87.1|87.1 |G, Q, V?® |Q,N,M [1011.9|-5.8 247.6 |125.7|-3.1 |Cumple
G, Q V¥ |Q 1525.7 |-3.9 -213.0 (69.3 |0.9
Cabeza |Cumple|Cumple|36.7(84.5|84.5 Cumple
G, Q, V@ [NM 1611.9|-3.8 -216.7 |68.1 |0.1
G, Q V¥ |Q 1525.7 |-3.9 -213.0 (69.3 |0.9
. 2.8 m Cumple [Cumple |36.7 [84.5|84.5 Cumple
Techo Baja (-0.39 - 4 m) |30x60 G, Q, V® INM 1611.9|-3.8 -216.7 |68.1 (0.1
G, Q, V¥ |Q 1525.7 |-3.9 -213.0 (69.3 |0.9
0.21 m |Cumple |Cumple |36.7 |84.5|84.5 Cumple
G, Q, V@ |NM 1611.9|-3.8 -216.7 [68.1 [0.1
G, Q, V% |Q 1547.7 |-0.6 169.3 |69.3 |0.9
Pie Cumple |Cumple |36.7|71.4|71.4 Cumple
G, Q, V@ |NM 1633.9|-3.5 165.9 [68.1 |0.1
G, Q, V% |Q 1547.7 |-0.6 169.3 |69.3 |0.9
Cimentacion 30x60 Arranque [N.P.) IN.P.¥ 19,3 |71.4|71.4 Cumple
G, Q, V@ |NM 1633.9|-3.5 165.9 [68.1 |0.1
Notas:
@ |a comprobacién no procede
@) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.-)
) 1.35-PP+1.35:CM+1.05-Qa(C)+1.5-Qa(G2)+0.9-V(+Xexc.-)
) 1.35-PP+1.35:CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.-)
Seccién de hormigoén
o ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo 'T?;S)'O” Posicién Dis Arm Q|| D |y Naturaleza | Com b P VA X Qy | Estado
P- T (%) [ (%) | (%) p- (KN) |(kN-m)|[(kN-m)| (kN) |(kN)
G, Q, V@ |Q 370.3 |2.4 76.5 |-66.9 [-2.0
Cabeza |Cumple |Cumple|45.9(37.4|45.9 Cumple
G, Q,V® [INM [421.2 (2.4 85.4 |-69.2 (-2.2
G, Q,Vv® |Q 390.0 |-4.4 |-144.4 |-66.9 |-2.0
10.8 m |Cumple |Cumple |45.2|77.4|77.4 Cumple
G, Q,V® |NM |440.8 |-4.8 -159.5 |-69.2 [-2.2
Techo 2 (8 - 12 m) 30x60
G, Q,V® |Q 390.0 |-4.4 |-144.4 |-66.9 |-2.0
8.6 m Cumple |Cumple |45.2(77.4|77.4 Cumple
G, Q V® [NM |440.8 |-4.8 -159.5 |-69.2 |-2.2
G, Q, V@ |Q 390.0 |-4.4 -144.4 |-66.9 |(-2.0
Pie Cumple |Cumple |45.2(77.4|77.4 Cumple
G, Q V® [NM |440.8 |-4.8 -159.5 |-69.2 |-2.2
Cabeza |Cumple|Cumple |68.8|86.7|86.7 |G, Q, V® |Q,N,M|970.9 |-2.4 |248.2 |-129.8(0.9 |Cumple
Rellano 2 (4 - 8 m) 30x60 4.6 m Cumple |Cumple |69.6|87.1|87.1 |G, Q, V¥ |Q,N,M [990.5 |0.7 -256.5 |-131.3(0.9 |Cumple
Pie Cumple |Cumple [69.6(87.1/87.1 |G, Q, V¥ |Q,N,M |990.5 |0.7 -256.5 |-131.3 (0.9 |Cumple
4m N.P.® |N.P.» |20.8(87.1|87.1 |G, Q, V® |Q,N,M |990.5 |0.7 -256.5 |-131.3 (0.9 |Cumple
G, Q,V® |Q 1490.1 (3.7 215.9 |-71.5 [-3.0
Cabeza |Cumple |Cumple|37.9(84.8|84.8 Cumple
G, Q V® |NM 1573.6 (2.4 220.3 |-70.7 |-2.1
G, Q,V® |Q 1490.1 (3.7 215.9 |-71.5 [-3.0
. 2.8 m Cumple [Cumple |37.984.8 |84.8 Cumple
Techo Baja (-0.39 - 4 m) |30x60 G, Q V® |INM |1573.6/|2.4 220.3 |-70.7 |-2.1
G, Q V® |Q 1490.1 (3.7 215.9 |-71.5 |-3.0
0.21 m |[Cumple |Cumple|37.9(84.8|84.8 Cumple
G, Q, V@@ [N,M 1573.6 (2.4 220.3 |-70.7 |-2.1
G, Q V® |Q 1512.1|-7.4 -172.4 |-71.5 |[-3.0
Pie Cumple [Cumple |37.9|71.5|71.5 Cumple
G, Q, V@ [N,M 1595.6 |-5.6 -169.6 |-70.7 |-2.1
G, Q V® |Q 1512.1|-7.4 -172.8 |-71.5 |[-3.0
Cimentacion 30x60 Arranque [N.P.®¥ N.P.(Y (9.8 |72.3|72.3 Cumple
G, Q, V@ [N,M 1595.6 |-5.6 -170.0 |-70.7 |-2.1
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= > Comprobaciones E.L.U.
& Ampliacion IES Cuarte Fecha: 12/08/22
\ Seccién de hormigén
. =, \ Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DIREREG Posicién Q |N,M|Aprov N MxX Myy Qx | Qy | Estado
cm ; , .
(cm) Disp. ‘ AL gy (%) | (%) | Naturaleza | Comp. || iy Lknem) | (KN | (KN
Notas:
@ |a comprobacién no procede
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+)
) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-Qa(G2)+0.9-V(-Xexc. +)
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.-)
) 1.35:PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5:V(-Xexc. +)
\ Seccién de hormigdn
. L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo IDHTIERSET Posicion Q |N,M |Aprov N MxX Myy Qx | Qy | Estado
cm ; , .
(cm) Disp. | Arm. | g0y | (50| (o) | Naturaleza|Comp. | ny | nmy | (kNem) | (KN) | (KN)
G, Q,V® |Q 421.1 |11 -81.7 |58.1 |-0.3
Cabeza |Cumple|Cumple |40.3(48.7|48.7 Cumple
G, Q V® |NM [491.4 [1.1 -91.9 |60.1 |-0.4
Techo 2 (8 - 12 m) 30x60 10.8 m |[Cumple |Cumple |39.7(89.4(89.4 |G, Q, V® [Q,N,M (440.7 |0.2 142.1 |58.1 |-0.3 |Cumple
8.6 m  |Cumple |Cumple|39.7(89.4(89.4 |G, Q, V@ |Q,N,M [440.7 0.2 142.1 [58.1 |-0.3 |Cumple
Pie Cumple [Cumple |39.7(89.4(89.4 |G, Q, V® |Q,N,M |440.7 |0.2 142.1 |58.1 |-0.3 |Cumple
Cabeza |Cumple|Cumple|62.5|90.6/90.6 |G, Q, V® |Q,N,M |1054.3 (1.6 -219.5 (110.4|-1.4 |Cumple
Rellano 2 (4 - 8 m) 30x60 4.6 m Cumple [Cumple |63.4(93.8(93.8 |G, Q, V® |Q,N,M [1073.9|-3.1 227.2 [111.9|-1.4 |Cumple
Pie Cumple |Cumple [63.4]93.8(/93.8 |G, Q, V® |Q,N,M [1073.9|-3.1  [227.2 [111.9|-1.4 |Cumple
G, Q,V® |Q 1557.5|-42.2 |-201.3 |64.2 |-0.6
Cabeza |Cumple|Cumple|36.4(97.0(97.0 Cumple
G, Q,V® |NM [1692.6|-44.4 |-202.6 |61.8 |-0.7
G, Q, V® |Q 1557.5|-42.2 |-201.3 |64.2 |-0.6
2.8m Cumple |Cumple |36.4 |97.0(97.0 Cumple
) G, Q,V® |NM [1692.6|-44.4 |-202.6 |61.8 |-0.7
Techo Baja (-0.39 - 4 m) |30x60
G, Q, V® |Q 1557.5|-42.2 |-201.3 |64.2 |-0.6
0.21 m |Cumple |Cumple |36.4|97.0|97.0 Cumple
G, Q V@ |NM [1692.6|-44.4 |-202.6 |61.8 |-0.7
_ G, Q,V® |Q 1579.5|-44.7 |161.9 |64.2 |-0.6
Pie Cumple [Cumple |36.4 (82.882.8 Cumple
G, Q,Vv® |NM [1714.6|-47.3 |157.6 |61.8 |-0.7
) » G, Q,V® |Q 1579.5|-44.4 |160.8 |64.2 |-0.6
Cimentacion 30x60 Arranque |[N.P.® IN.P.(V 7.8 |80.6|80.6 Cumple
G, Q,Vv® |NM [1714.6|-47.0 |156.4 |61.8 |-0.7
Notas:
@ La comprobacion no procede
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc. +)
) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-Qa(G2)+0.9-V(+Xexc. +)
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.-)
) 1.35:-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5:V(+Xexc.+)
| Seccién de hormigén
. ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo PUTERSER Posicion Q |N,M |Aprov N Mxx Myy Qx | Qy | Estado
cm . , .
(cm) Disp. | Arm. | gy | (apy| (o) NAtUraleza Comp. | no | enmy | cknemy | (kNY | (kN
G, Q, V@ |Q 376.8 (2.8 59.8 |-52.7 |-1.2
Cabeza |Cumple |Cumple|37.2|39.8(39.8 Cumple
G,Q,V® |NM [439.0 |3.2 83.1 |-54.5 |-1.4
Techo 2 (8 - 12 m) 30x60 10.8 m |[Cumple|Cumple |36.6|70.5(70.5 |G, Q, V®® |Q,N,M [396.4 |-1.1 -128.6 (-52.7 |-1.2 |Cumple
8.6 m  |Cumple |Cumple|36.6|70.5/70.5 |G, Q, V@ |Q,N,M|396.4 |-1.1 |-128.6 |-52.7 |-1.2 |Cumple
Pie Cumple |Cumple [36.6|70.5|70.5 |G, Q, V®® |Q,N,M |396.4 |-1.1 -128.6 |-52.7 |-1.2 |[Cumple
Cabeza |Cumple|Cumple|57.3|78.4|78.4 |G, Q, V¥ |Q,N,M |974.2 |4.4 207.1 |-104.5|-3.2 [Cumple
Rellano 2 (4 - 8 m) 30x60 4.6 m Cumple |Cumple [58.1(81.0(81.0 |G, Q, V® |Q,N,M [993.9 |-6.2 -214.2 (-106.0(-3.2 |Cumple
Pie Cumple |Cumple |58.1/81.0/81.0 |G, Q, V¥ |Q,N,M [993.9 |-6.2 |-214.2 |-106.0|-3.2 |Cumple
G, Q,V® [Q 1444.5|-1.0 [191.4 |-61.5 |-1.1
Cabeza |Cumple |Cumple|33.7|84.4|84.4 Cumple
G, Q V® |NM 1571.7 |-42.1 |191.7 |-58.4 |-1.3
G, Q V® |Q 1444.5|-1.0 191.4 |-61.5 |-1.1
. 2.8 m Cumple [Cumple |33.7 |84.4 |84.4 Cumple
Techo Baja (-0.39 - 4 m) |30x60 G,Q,V® |N,M |1571.7|-42.1 |191.7 |-58.4 |-1.3
G, Q V® |Q 1444.5|-1.0 191.4 |-61.5 |-1.1
0.21 m |Cumple |Cumple |33.7|84.4|84.4 Cumple
G,Q,V® |N,M |1571.7|-42.1 |191.7 |-58.4 |-1.3
Pie Cumple |Cumple |33.7|73.2|73.2 |G, Q, V® |Q 1466.5|-4.9  |-157.0 |-61.5 |-1.1 |Cumple
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)

= > Comprobaciones E.L.U.
& Ampliacion IES Cuarte Fecha: 12/08/22
Seccién de hormigoén
5 =, \ Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo IT;:‘s)Ion Posicién Dis Arm Q)| e | Ae Naturaleza | Com n MES Y Qx Qy | Estado
P- (%) | (%) | (%) P (kN) |[(kN:m)|(kN-m)| (kN) [(kN)
G,Q, V@ |NM |1593.7|-48.6 |-151.8 |-58.3 |-1.7
i ., G, Q,V® |Q 1466.5 |-4.9 -155.9 |-61.5 |-1.1
Cimentacién 30x60 Arranque |[N.P.®» IN.P.®¥ 7.8 |71.1|71.1 Cumple
G,Q, V@ |N,M |1593.7|-48.3 |-150.7 |-58.3 |-1.7
Notas:

@ | a comprobacién no procede

@ 1,35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc. +)

) 1,35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-Qa(G2)+0.9-V(-Xexc.-)
) 1,35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.-)

%) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc. +)

2.15. P15
Seccién de hormigoén
B ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Irr(]Cef:;s)lon Posicion Dis| Arm Q|00 | A Naturaleza |[Com x MBS My Qx | Qy | Estado
p: C (%) | (%) | (%) P-l (kN |(kN-m)|(kN-m)| (kN) |(kN)
G, Q,V® |Q 351.2 [4.3 -67.0 |59.2 |-1.7
Cabeza |Cumple|Cumple |41.2(32.7|41.2 Cumple
G,Q, Vv® |NM 399.0 |4.5 -74.6 |61.0 |-1.8
Techo 2 (8 - 12 m) 30x60 10.8 m |Cumple |Cumple |40.6|62.3(62.3 |G, Q, V@ |Q,N,M |370.9 |-1.2 128.4 |59.2 |-1.7 |Cumple
8.6 m Cumple [Cumple |40.6 |62.3(62.3 |G, Q, V® |Q,N,M [370.9 |-1.2 128.4 |59.2 |-1.7 |Cumple
Pie Cumple |Cumple |40.6(62.3|62.3 |G, Q, V@ |Q,N,M [370.9 |-1.2 |128.4 [59.2 |-1.7 |Cumple
G, Q, V® |Q 925.5 |4.5 -219.0 [112.9|-3.6
Cabeza |Cumple|Cumple|59.9(75.7|75.7 Cumple
Rellano 2 (4 - 8 m) 30%60 G,Q Vv® |NM |925.5 |6.7 -219.0 |112.8|-4.4
ellano -8m X
4.6 m Cumple [Cumple |60.7|79.8(79.8 |G, Q, V® |Q,N,M [945.2 |-7.3 226.3 [114.4|-3.6 |Cumple
Pie Cumple |Cumple |60.7|79.8|79.8 |G, Q, V® |Q,N,M [945.2 |-7.3 |226.3 [114.4|-3.6 |Cumple
4m N.P.® |N.P.» 18.3(79.8(79.8 |G, Q, V¥ |Q,N,M [945.2 |-7.3 |226.3 |114.4|-3.6 |Cumple
G, Q, Vv® |Q 1423.5|1.5 -198.2 |64.1 |-4.3
Cabeza |Cumple|Cumple|34.1|78.4|78.4 Cumple
G, Q,Vv® |NM |1501.6|0.4 -201.1 |62.7 |-3.4
G, Q, Vv® |Q 1423.5|1.5 -198.2 |64.1 |-4.3
. 2.8 m Cumple [Cumple |34.1(78.4|78.4 Cumple
Techo Baja (-0.39 - 4 m) |30x60 G,Q, Vv® |NM |1501.6|0.4 -201.1 |62.7 |-3.4
G, Q,V® |Q 1423.5 (1.5 -198.2 |64.1 |-4.3
0.21 m |Cumple|Cumple |34.1|78.4|78.4 Cumple
G,Q, Vv® |NM |1501.6|0.4 -201.1 |62.7 |-3.4
G, Q,V® |Q 1445.5|-14.4 |159.1 |64.1 |-4.3
Pie Cumple [Cumple |34.1(66.9 |66.9 Cumple
G, Q,Vv® |NM |1523.6|-12.3 |155.4 [62.7 |-3.4
G, Q,V® |Q 1445.5|-14.4 |159.1 |64.1 |-4.3
Cimentacién 30x60 Arranque [N.P.® |N.P.®¥ 8.9 |66.9|66.9 Cumple
G,Q Vv® |NM |1523.6|-12.3 |155.4 [62.7 |-3.4
Notas:

@ La comprobacion no procede

) 1,35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.+)

() 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-Qa(G2)+0.9-V(+Xexc.+)
) 1,35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.-)

) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.+)

2.16. P16
Seccion de hormigén
. ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dimension| b icion Q |N,M |Aprov N MxX Myy Qx | Qy | Estado
cm ; , .
(cm) Disp. | Arm. | gy | (gp)| (o) |NAturaleza Comp. |y | nmy| kenemy | (kN) |(kN)
G, Q V® |Q 360.6 |-3.9 74.3 |-65.9 (2.8
Cabeza |Cumple |Cumple|45.6(37.1|45.6 Cumple
G, Q,V® |N,M |410.4 [-4.2 |82.7 |-68.0 |2.8
G, Q, V@ |Q 380.3 [5.5 -143.3 |-65.9 (2.8
10.8 m |Cumple |Cumple |44.9|76.9|76.9 Cumple
G,Q,V® |N,M [430.0 [5.2 -157.7 |-68.0 (2.8
Techo 2 (8 - 12 m) 30x60
G, Q, V@ |Q 380.3 [5.5 -143.3 |-65.9 (2.8
8.6 m Cumple [Cumple |44.9|76.9|76.9 Cumple
G, Q V® |NM 430.0 |5.2 -157.7 |-68.0 (2.8
. G, Q V® |Q 380.3 |5.5 -143.3 |-65.9 (2.8
Pie Cumple [Cumple |44.9|76.9|76.9 Cumple
G,Q,V® |N,M [430.0 [5.2 -157.7 |-68.0 (2.8
Cabeza |Cumple |Cumple |68.8(86.5/86.5 |G, Q, V® |Q,N,M [957.0 |-12.1 |247.5 |-129.6|7.6 |Cumple
Rellano 2 (4 - 8 m) 30x60
4.6 m  |Cumple |Cumple |69.6(87.2|87.2 |G, Q, V@ |Q,N,M|976.6 |12.9 |-255.3 |-131.1|7.6 |Cumple
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= > Comprobaciones E.L.U.
& Ampliacion IES Cuarte Fecha: 12/08/22
‘ Seccién de hormigén
. =, \ Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DIT;:‘s)Ion Posicion Dis Arm Q)| e | e Naturaleza | Com D MES MRy Qx Qy | Estado
P- (%) | (%) | (%) P (KN) |(kN:m)[(kN-m)| (kN) [(kN)
Pie Cumple |Cumple |69.6(87.2|87.2 |G, Q, V@ |Q,N,M |976.6 |12.9 |-255.3 |-131.1|7.6 [Cumple
4m N.P.® IN.P.D {20.9/87.2(87.2 |G, Q, V@ |Q,N,M |976.6 [12.9 |-255.3 |-131.1|7.6 |Cumple
G, Q, V¥ |Q 1471.8/-4.9 |216.5 |-71.9 (0.7
Cabeza |Cumple |Cumple|38.1|85.5|85.5 Cumple
G, Q, V® |NM 1555.3|-6.5 220.4 |-70.8 (1.7
G, Q, V® |Q 1471.8/-4.9 |216.5 |-71.9 [0.7
. 2.8 m Cumple [Cumple |38.1|85.5|85.5 Cumple
Techo Baja (-0.39 - 4 m) |30x60 G,Q,V® |N,M |1555.3|-6.5 |220.4 |-70.8 |1.7
G, Q, V% |Q 1471.8|-4.9 216.5 |[-71.9 |0.7
0.21 m |Cumple|Cumple [38.1|85.5|85.5 Cumple
G,Q,V® |NM |1555.3|-6.5 |220.4 |-70.8 |1.7
G, Q, V% |Q 1493.8|-2.4 -172.5 (-71.9 |0.7
Pie Cumple |Cumple |38.1(71.0(71.0 Cumple
G, Q,V® |N,M [1577.2(-0.3 |-169.2 |-70.8 |1.7
G,Q, V¥ |Q 1493.8|-2.4 |-172.5 |-71.9 |0.7
Cimentacion 30x60 Arranque [N.P.® |N.P.» |9.8 |71.0|71.0 Cumple
G,Q, V® |NM [1577.2|-0.3 |-169.2 |-70.8 |1.7
Notas:
@ |a comprobacién no procede
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+)
) 1.35:PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-Qa(G2)+0.9-V(-Xexc. +)
4 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc. +)
2.17. P17
\ Seccién de hormigén
o ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Irr(]Cef:;s)lon Posicién Dis| Arm Q|| Bopm | e Naturaleza |[Com D MBS iRy Qx | Qy | Estado
p- C (%) [ (%) | (%) P-1 (kN) |(kN-m)|(kN-m)| (kN) |(kN)
G, Q, Vv® |Q 404.6 (0.6 -79.9 |57.8 |0.1
Cabeza |Cumple|Cumple |40.6(47.6|47.6 Cumple
G, Q,Vv® |NM |472.3 |0.6 -89.6 |59.5 0.0
Techo 2 (8 - 12 m) 30x60 10.8 m |Cumple |Cumple |40.0(/89.9(89.9 |G, Q, V@ |Q,N,M |424.3 |0.9 141.4 |57.8 [0.1 |Cumple
8.6 m Cumple |Cumple |40.0(89.9(89.9 |G, Q, V@ |Q,N,M [424.3 0.9 141.4 |57.8 [0.1 |Cumple
Pie Cumple |Cumple |40.0(89.9(89.9 |G, Q, V@ |Q,N,M [424.3 0.9 141.4 |57.8 [0.1 |Cumple
Cabeza |Cumple|Cumple |63.7(92.5/92.5 |G, Q, V®® |Q,N,M [1037.4 (1.0 -222.6 (112.5|-1.1 |Cumple
G, Q, Vv® |Q 1057.0(-2.7 |229.9 [114.0|-1.1
4.6 m Cumple [Cumple |64.6 |95.4 |95.4 Cumple
Rellano 2 (4 - 8 m) 30x60 G, Q, V% |NM 990.2 (-2.7 220.0 [109.8|-1.1
G, Q, Vv® |Q 1057.0(-2.7 [229.9 [114.0|-1.1
Pie Cumple |Cumple |64.6 [95.4 |95.4 Cumple
G, Q, V% |NM 990.2 (-2.7 220.0 [109.8|-1.1
G, Q, V¥ |Q 1539.6|-42.4 |-203.3 [65.6 |-0.4
Cabeza |Cumple|Cumple|37.2(97.1(97.1 Cumple
G, Q, V@ [NM 1673.7 |-44.6 |-203.9 (62.8 |-0.5
G, Q, V¥ |Q 1539.6|-42.4 |-203.3 [65.6 |-0.4
2.8 m Cumple |Cumple |37.2(97.1(97.1 G, Q V@ |NM 1673.7|-44.6 203.9 |62.8 1-0.5 Cumple
Techo Baja (-0.39 - 4 m) |30x60 = ! : . . . .
G, Q,V® |Q 1539.6 |-42.4 |-203.3 |65.6 |-0.4
0.21m |Cumple|Cumple |37.2(97.1(97.1 Cumple
G, Q, Vv® |NM |1673.7|-44.6 |-203.9 [62.8 |-0.5
G, Q, V¥ |Q 1561.6 |-44.1 |164.4 |65.6 |-0.4
Pie Cumple [Cumple |37.283.0(83.0 Cumple
G,Q, Vv® |NM |1695.7|-46.7 |159.4 |62.8 |-0.5
G, Q V¥ |Q 1561.6 (-43.8 |163.3 [65.6 |-0.4
Cimentacién 30x60 Arranque [N.P.®) IN.P.») 8.0 |80.8(80.8 Cumple
G, Q Vv® |NM |1695.7|-46.4 |158.2 |62.8 |-0.5

Notas:
@ La comprobacién no procede
) 1,35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc. +)
) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-Qa(G2)+0.9-V(+Xexc. +)
4 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.+)

| Seccién de hormigén
. =, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DIEREES: Posicién Q |N,M |Aprov N MxX Myy Qx | Qy | Estado
cm ’ , 0
(cm) Disp. | Arm. | iy | oy | (o) |NEEUraleza | Comp. | | enimy | (kN-m) | (KN | (kN)
G, Q, V@ |Q 359.7 |-1.0 |57.9 |-51.3 |1.4
Techo 2 (8 - 12 m) 30x60 Cabeza |Cumple |Cumple |36.8|39.4|39.4 Cumple
G, Q,V® |N,M |418.6 [-1.7 |80.1 |-53.0 |1.5
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o Comprobaciones E.L.U.

& Ampliacion IES Cuarte Fecha: 12/08/22
Seccién de hormigoén
. =, \ Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo D|n(1éar:]s)|on Posicion . Q |N,M|Aprov. | N MxX Myy Qx | Qy | Estado
Disp. Arm. (%) | (%)| (%) Naturaleza | Comp. (KN) | (kN-m)| (kN-m) | (kN) | (KN)
G, Q V® |Q 379.4 |3.5 -111.3 |-51.3 (1.4
10.8 m |Cumple |Cumple |36.2|66.7 |66.7 Cumple
G, Q V® |INM |438.3 |3.3 -126.7 |-53.0 [1.5
G, Q V® |Q 379.4 |3.5 -111.3 |-51.3 (1.4
8.6 m Cumple [Cumple |36.2(66.7 |66.7 Cumple
G, Q V® |INM |438.3 |3.3 -126.7 |-53.0 [1.5
. G, Q V® |Q 379.4 |3.5 -111.3 |-51.3 (1.4
Pie Cumple |Cumple |36.2 66.7 |66.7 Cumple
G, Q V® |NM 438.3 |3.3 -126.7 |-53.0 (1.5
Cabeza |Cumple |Cumple|55.6|75.7|75.7 |G, Q, V® |Q,N,M [933.2 |0.0 200.8 |-101.5(-0.3 |Cumple
Rellano 2 (4 - 8 m) 30x60 4.6 m Cumple |Cumple [56.4|78.1|78.1 |G, Q, V®® |Q,N,M |952.9 |-1.1 -207.6 (-103.0(-0.3 |Cumple
Pie Cumple |Cumple [56.4|78.1|78.1 |G, Q, V@ |Q,N,M [952.9 |-1.1 -207.6 |-103.0(-0.3 [Cumple
G, Q, V% |Q 1383.9|-4.6 188.3 |-60.9 |0.5
Cabeza |Cumple |Cumple|33.3(80.9|80.9 Cumple
G, Q, V® |NM 1505.8 |-4.9 188.0 |-57.5 |0.5
G, Q, V% |Q 1383.9|-4.6 188.3 |-60.9 |0.5
2.8 m Cumple [Cumple |33.3|80.9(80.9 Cumple
. G, Q, V@@ [N,M 1505.8 |-4.9 188.0 |-57.5 |0.5
Techo Baja (-0.39 - 4 m) |30x60
G, Q V¥ |Q 1383.9 |-4.6 188.3 |-60.9 |0.5
0.21 m |[Cumple |Cumple|33.3(80.9|80.9 Cumple
G, Q, V@@ [N,M 1505.8 |-4.9 188.0 |-57.5 |0.5
. G, Q V¥ |Q 1405.9 |-2.7 -154.4 |-60.9 (0.5
Pie Cumple [Cumple |33.3|69.0(69.0 Cumple
G, Q, V@ [N,M 1527.8|-3.1 -148.9 |-57.5 |0.5
. ., G, Q V¥ |Q 1405.9 |-2.7 -153.4 |-60.9 (0.5
Cimentacién 30x60 Arranque [N.P.) |N.P.1) |7.9 |67.2|67.2 Cumple
G, Q, V@@ [NM 1527.8|-3.1 -147.8 |-57.5 |0.5

Notas:
@ | a comprobacién no procede
) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+)
) 1,35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-Qa(G2)+0.9-V(-Xexc. +)
4 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.+)

2.19. P19
Seccién de hormigdn
. ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DIHEREEN Posicién Q |N,M |Aprov N Mxx Myy Qx | Qy | Estado
cm f 0 .
(cm) Disp. | Arm. (%) | (%) | (%) Naturaleza | Comp. (KN) | (KN-m) | (kN-m)| (KN) |(KN)
G, Q, V® |Q 342.3 |-1.7 -66.1 [58.6 |3.0
Cabeza |Cumple|Cumple |41.2(32.0(41.2 Cumple
G, Q V® |NM (3895 [-1.9 |-73.5 [60.3 [3.0
Techo 2 (8 - 12 m) 30x60 10.8 m |Cumple |Cumple |40.5|61.6|61.6 |G, Q, V®® |Q,N,M [362.0 (8.3 127.3 |58.6 (3.0 |Cumple
8.6m |Cumple|Cumple|40.5/61.6(61.6 |G, Q, V® |Q,N,M |362.0 |8.3 127.3 |58.6 |3.0 |Cumple
Pie Cumple |Cumple |40.5|61.6|61.6 |G, Q, V@ |Q,N,M [362.0 [8.3 127.3 |58.6 |3.0 |Cumple
Cabeza |Cumple|Cumple |60.0|75.3|75.3 |G, Q, V@ |Q,N,M [903.0 |-4.4 -218.9 (113.2|2.7 |Cumple
Rellano 2 (4 - 8 m) 30x60 4.6 m Cumple [Cumple |60.8|77.5|77.5 |G, Q, V®® |Q,N,M |922.6 |4.4 225.9 (114.7|2.7 |Cumple
Pie Cumple [Cumple |60.8|77.5|77.5 |G, Q, V® |Q,N,M |922.6 (4.4 225.9 (114.7|2.7 |Cumple
G, Q, V% |Q 1388.3|-7.2 -197.8 [64.7 |-0.6
Cabeza |Cumple|Cumple|34.3|77.8|77.8 Cumple
G, Q V® |NM |[1466.1(-8.7 |-200.2 |63.0 |0.5
G, Q, V% |Q 1388.3|-7.2 -197.8 |64.7 |-0.6
. 2.8 m Cumple |Cumple |34.3|77.8|77.8 Cumple
Techo Baja (-0.39 - 4 m) |30x60 G, Q, V@ |NM 1466.1 |-8.7 -200.2 (63.0 |0.5
G, Q V@ |Q 1388.3|-7.2 |-197.8 |64.7 |-0.6
0.21 m |Cumple |Cumple |34.3|77.8|77.8 Cumple
G, Q V@ |NM [1466.1|-8.7 |-200.2 |63.0 |0.5
Pie Cumple |Cumple |34.3]66.3|66.3 |G, Q, V@ |Q,N,M [1410.3|-9.3 |159.8 |64.7 |-0.6 |Cumple
Cimentacion 30x60 Arranque [N.P.® [N.P.) |9.0 |66.3|66.3 |G, Q, V¥ |Q,N,M |1410.3|-9.3 159.8 |64.7 |-0.6 |[Cumple
Notas:
@ La comprobacién no procede
) 1,35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.+)
) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-Qa(G2)+0.9-V(+Xexc. +)
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.+)
Seccion de hormigén
Tramo Dimensién | Posicidon Comprobaciones Esfuerzos pésimos | Estado
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o Comprobaciones E.L.U.

& Ampliacion IES Cuarte Fecha: 12/08/22
(e Disp. Arm. (30) '(\‘u’/:/l) A?‘;:)V Naturaleza | Comp. (k'\:\l) (kl\;\ll)_(;) (szq) (%il() (%?;)
G, Q,V® |Q 192.5|-22.6 [45.0 |-39.315.2
Cabeza |Cumple |Cumple |38.136.0|38.1 Cumple
G, Q V® INM [211.8|-24.6 |46.7 |-39.5|16.3
Techo 2 (8 - 12 m) 30x60 10.8 m |Cumple |Cumple |37.3|77.5|77.5 |G, Q, V® |[Q,N,M [212.227.6 -84.6 |-39.3|15.2|Cumple
8.6 m Cumple |Cumple |37.3|77.5|77.5 |G, Q, V® |Q,N,M |212.2(27.6 |[-84.6 |[-39.3(15.2 |Cumple
Pie Cumple [Cumple |37.3|77.5|77.5 |G, Q, V@ |Q,N,M [212.2|27.6 |-84.6 |-39.3|15.2|Cumple
Cabeza |Cumple |Cumple |50.9|77.2|77.2 |G, Q, V® |Q,N,M |514.2|-32.1 |145.5 |-76.3|21.5|Cumple
Rellano 2 (4 - 8 m) 30x60 4.6m Cumple |Cumple |51.6 {80.0(80.0 |G, Q, V®® |Q,N,M |533.8|38.8 -150.0 |-78.7 |21.5|Cumple
Pie Cumple |Cumple [51.6(80.0(80.0 |G, Q, V@ |Q,N,M [533.8|38.8 |-150.0 |-78.7 |21.5 |Cumple
4m N.P.® |N.P.) [13.0(80.0(/80.0 |G, Q, V® |Q,N,M |533.8|38.8 |-150.0 |-78.7|21.5 |Cumple
Cabeza |Cumple |Cumple |30.8 69.3|69.3 |G, Q, V@ |Q,N,M |839.6|-25.8 |142.4 |-50.4|9.7 |Cumple
Techo Baja (-0.39 - 4 m) |30x60 2.8 m Cumple |Cumple [30.8(69.3|69.3 |G, Q, V®® |Q,N,M |839.6|-25.8 [142.4 |[-50.4 (9.7 [Cumple
0.21m |Cumple |Cumple |30.8(69.3|69.3 |G, Q, V@ |Q,N,M (839.6|-25.8 [142.4 |-50.4|9.7 |Cumple
Pie Cumple |Cumple |30.8 |58.7|58.7 |G, Q, V® |Q,N,M |861.6 9.9 -118.3 |-50.4 (9.7 |[Cumple
Cimentacién 30x60 Arranque [N.P.® |IN.P.® 7.4 |58.7|58.7 |G, Q,V® |Q,N,M (861.6|9.9 -118.3 |-50.4 9.7 |Cumple

Notas:
@ | a comprobacién no procede
) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.+)
©) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-Qa(G2)+0.9-V(-Xexc.+)

2.21. P21
| Seccién de hormigén
. L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dimension | pogicion . Q |N,M |Aprov. N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
(cm) Disp. | AM. | gy | (o) | (o) | Naturaleza | Comp. | ny | enimy | (kN-m) | (KN) | (KN)
Cabeza |Cumple |Cumple |30.128.3/30.1 |G, Q, V@ |Q,N,M |242.3|-3.5 -40.9 |35.8|2.7 |Cumple
10.8 m |Cumple |Cumple |29.5|69.8(69.8 |G, Q, V@ |Q,N,M [262.0 (5.2 77.2 35.8|2.7 |Cumple
Techo 2 (8 - 12 m) 30x60
8.6 m Cumple |Cumple [29.5[69.869.8 |G, Q, V@ |Q,N,M |262.0(5.2 77.2  |35.8|2.7 |Cumple
Pie Cumple |Cumple [29.5(69.8 |69.8 |G, Q, V® |Q,N,M [262.0(5.2 77.2 35.8|2.7 |Cumple
Cabeza |Cumple |Cumple |43.9/76.2|76.2 |G, Q, V® |Q,N,M |608.7|-1.9 -139.6 |70.7 |0.9 |Cumple
Rellano 2 (4 - 8 m) 30x60 4.6 m Cumple |Cumple [45.4(79.0(79.0 |G, Q, V?® |Q,N,M |628.4 1.2 144.7 |73.2|0.9 |Cumple
Pie Cumple |Cumple [45.4(79.0/79.0 |G, Q, V® |Q,N,M |628.4 (1.2 144.7 |73.2]0.9 |Cumple
4m N.P.) IN.P.D [11.0|79.0(79.0 |G, Q, V@ |Q,N,M |628.4 (1.2 144.7 |73.2]0.9 |Cumple
Cabeza |Cumple |Cumple [29.8(74.1|74.1 |G, Q, V® |Q,N,M |975.8|-5.6 -142.5 |48.0|1.1 [Cumple
Techo Baja (-0.39 - 4 m) |30x60 2.8 m Cumple |Cumple [29.8|74.1|74.1 |G, Q, V® |Q,N,M |975.8|-5.6 -142.5 |48.0 1.1 |Cumple
0.21m |Cumple |Cumple |29.8|74.1|74.1 |G, Q, V@ |Q,N,M |975.8|-5.6 |-142.5 |48.0|1.1 |Cumple
Pie Cumple |Cumple [29.8 |66.1 [66.1 |G, Q, V?® |Q,N,M [997.8 |-1.4 121.5 |48.0|1.1 |Cumple
Cimentacién 30x60 Arranque [N.P.®» [N.P.®) |6.5 |66.1|66.1 |G, Q,V?® |Q,N,M [997.8|-1.4 121.5 (48.0|1.1 |Cumple
Notas:
@ | a comprobacién no procede
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.+)

2.22. P22
| Seccién de hormigén
i ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DIERENE Posicién Q |N,M |Aprov N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
cm i ’ o
(cm) Disp. | Arm. | g0yl (o) | (9) | Naturaleza|Comp. |\ | pnymy | (kNem) | (KNY | (KN)
G, Q V@ |Q 307.4 (8.8 44,9 |-39.3|-4.8
Cabeza |Cumple|Cumple|31.2|39.7(39.7 Cumple
G, Q V® |N,M [352.5 (9.9 59.5 |-39.4|-5.4
Techo 2 (8 - 12 m) 30x60 10.8 m |Cumple |Cumple |30.7(82.1|82.1 |G, Q, V® |Q,N,M |327.0 |-7.1 -96.9 |-39.3|-4.8 |Cumple
8.6m |Cumple|Cumple|30.7(82.1|82.1 |G, Q, V@ |Q,N,M|[327.0 |-7.1 |-96.9 |-39.3|-4.8 [Cumple
Pie Cumple |Cumple |30.7(82.1(82.1 |G, Q, V® [Q,N,M [327.0 |-7.1 |-96.9 |-39.3|-4.8 |Cumple
Cabeza |Cumple|Cumple |48.2(83.6(83.6 |G, Q, V® |Q,N,M |754.2 |6.6 156.3 |-77.7 |-5.2 |Cumple
Rellano 2 (4 - 8 m) 30x60 4.6 m Cumple |Cumple |49.7(86.9(86.9 |G, Q, V@ |Q,N,M [773.9 |-10.7 |[-161.7 |-80.1|-5.2 |[Cumple
Pie Cumple |Cumple |49.7(86.9(86.9 |G, Q, V® |Q,N,M [773.9 |-10.7 |[-161.7 |-80.1|-5.2 |[Cumple
) 4m N.P.® |N.P.D |11.6/86.9/86.9 |G, Q, V@ |Q,N,M |773.9 |-10.7 |-161.7 |-80.1|-5.2 |Cumple
Techo Baja (-0.39 - 4 m) [30x60
Cabeza |Cumple|Cumple|32.0(86.5(86.5 |G, Q, V® |Q 1207.0 |4.1 161.1 |-51.5|-3.3 |Cumple
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Comprobaciones E.L.U.

& Ampliacion IES Cuarte Fecha: 12/08/22
Seccién de hormigoén
. =, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo D|n(1éar:]s)|on Posicién . Q |N,M |Aprov. | N MxX Myy Qx | Qy |Estado
Disp. Arm. (%) | (%) | (%) Naturaleza | Comp. (kN) | (KN-m) | (kN-m) | (kN) | (KN)
G, Q,V® INM [1302.2|40.7 |[155.2 |-46.0|-3.7
G, Q,V® |qQ 1207.0 |4.1 161.1 |-51.5|-3.3
2.8 m Cumple |Cumple |32.0|86.5(86.5 Cumple
G, Q,V® |NM [1302.2|40.7 |[155.2 |-46.0|-3.7
G, Q,V® |qQ 1207.0 |4.1 161.1 |-51.5|-3.3
0.21m |Cumple |Cumple|32.0|86.5|86.5 Cumple
G, Q,V® |NM [1302.2|40.7 |[155.2 |-46.0|-3.7
Pie Cumple |Cumple |32.0(77.4|77.4 |G, Q, V® |Q,N,M |1229.0|-42.3 |-135.7 |-51.5|-3.3 |Cumple
Cimentacion 30x60 Arranque |[N.P.) IN.P.") 6.6 |77.4|77.4 |G, Q,V® |Q,N,M |1229.0|-42.3 |-135.7 |-51.5|-3.3 |Cumple
Notas:
@ |a comprobacién no procede
@) 1.35:PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5:V(-Xexc. +)
) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-Qa(G2)+0.9-V(-Xexc.+)
4 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc. +)
2.23. P23
Seccion de hormigén
. L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo IDHTIERSET Posicion Q |N,M|Aprov N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
cm : , .
(em) Disp. | Arm. @) | (%) | (%) Naturaleza | Comp. (KN) | (KN-m) | (KN-m) | (KN) | (kN)
G, Q,V® |Q 218.6|-17.9 |-51.1 |44.5|13.8
Cabeza |Cumple [Cumple |40.1{38.1(40.1 Cumple
G,Q,V® |NM |241.0|-19.6 |-53.5 |45.2(14.8
G, Q,V® |Q 238.2(27.7 [95.9 |44.5(13.8
10.8 m |Cumple |Cumple [39.3|83.183.1 Cumple
G,Q, V¥ |NM |237.8(29.0 [96.4 |44.2(14.3
Techo 2 (8 - 12 m) 30x60
G, Q,V® |Q 238.2(27.7 [95.9 |44.5|13.8
8.6 m Cumple [Cumple |39.3(83.1(83.1 Cumple
G,Q, V@ |NM |237.8(29.0 [96.4 |44.2(14.3
_ G, Q,V® [Q 238.2(27.7 [95.9 |44.5(13.8
Pie Cumple [Cumple |39.3(83.1(83.1 Cumple
G,Q, V@ |NM [237.8(29.0 [96.4 |44.2(14.3
Cabeza |Cumple |Cumple |52.9(84.484.4 |G, Q, V® |Q,N,M (602.2|-23.0 |[-165.4 |87.1(15.2|Cumple
Rellano 2 (4 - 8 m) 30x60 4.6 m Cumple |Cumple |53.8(87.5|87.5 |G, Q, V® |Q,N,M (621.8 |27.2 170.6 |88.6|15.2 |Cumple
Pie Cumple |Cumple [53.8(87.5(87.5 |G, Q, V* |Q,N,M |621.827.2 170.6 [88.6(15.2 |Cumple
4m N.P.® |IN.P.D [13.9(87.5|87.5 |G, Q, V¥ |Q,N,M |621.8(27.2 |170.6 |88.6[15.2|Cumple
Cabeza |Cumple |Cumple |33.0(76.0(76.0 |G, Q, V® |Q,N,M |954.1|-25.6 |-156.9 |54.7 (7.4 |Cumple
Techo Baja (-0.39 - 4 m) |30x60 2.8 m Cumple |Cumple [33.0(76.0|76.0 |G, Q, V® |Q,N,M [954.1 |-25.6 |[-156.9 |54.7 |7.4 |Cumple
0.21'm |Cumple |Cumple |33.0(76.0(76.0 |G, Q, V@ |Q,N,M |954.1|-25.6 |-156.9 |54.7|7.4 |Cumple
Pie Cumple |[Cumple |33.0|64.1|64.1 |G, Q, V@ |Q,N,M |976.1|1.5 129.8 |54.7|7.4 |Cumple
Cimentacion 30x60 Arranque [N.P.® |IN.P.) |74 |62.2/62.2 |G, Q,V?® |Q,N,M [976.1|1.5 129.0 |54.7|7.4 |Cumple

Notas:
@ La comprobacion no procede
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.+)
©) 1,35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-Qa(G2)+0.9-V(+Xexc. +)
) 1,35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.+)

2.24. P24
Seccion de hormigén
BF ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos

Tramo m(ffgs)lon Posicién Dis| Arm Q| R e Naturaleza | Com X MpSe iRy Qx | Qy | Estado

p. C (%) | (%) | (%) P-1 (kN) | (kN-m) [(kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza |Cumple |Cumple |19.7/38.8/38.8 |G, Q, V® |Q,N,M |68.7 |-6.0 21.7 |-14.0|3.9 |Cumple

G, Q V® |Q 83.4 (8.3 -30.1 |[-14.0|3.9
11.2m |Cumple |Cumple |19.2 {62.1 |62.1 Cumple

G,Q V® |NM |76.4 (8.9 -31.0 |[-13.73.9

Techo 2 (8 - 12 m) 30x40 G, Q, V@ |Q 83.4 (8.3 -30.1 |-14.0(3.9
8.6 m Cumple |Cumple |19.262.1(62.1 Cumple

G,Q V® |NM |76.4 (8.9 -31.0 |[-13.73.9

G, Q V? |Q 83.4 |8.3 -30.1 |-14.0|3.9
Pie Cumple |Cumple |19.262.1|62.1 Cumple

G,Q, V® |NM 76.4 (8.9 -31.0 |-13.7|3.9
Cabeza |Cumple |Cumple |26.0/82.0/82.0 |G, Q, V® |Q,N,M (194.8|-10.9 |50.7 -22.6 6.0 |[Cumple
Rellano 2 (4 - 8 m) 30x40 4.6 m Cumple |Cumple |26.5(83.5(83.5 |G, Q, V® |Q,N,M [209.5[11.2 -52.7 |-23.6|6.0 |Cumple
Pie Cumple |Cumple |26.5|83.5|83.5 |G, Q, V® |Q,N,M |209.5[11.2 |-52.7 |-23.6|6.0 |Cumple
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= > Comprobaciones E.L.U.
L >  Ampliacion IES Cuarte Fecha: 12/08/22
@
Seccion de hormigén
. =, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo D|n(1éar:]s)|on Posicion o a Q |N,M |Aprov. —— c N MxX Myy Qx | Qy | Estado
1SP- | AT o) | (%) | (%) | TaHr@ieza | ComP- | Ny | (kN-m) | (kN-m) | (kN) |(kN)
4m N.P.® |N.P.® |51 [83.5(83.5 |G, Q,V® |QN,M[209.5/11.2 |-52.7 |-23.6|6.0 |Cumple
Cabeza |Cumple |Cumple |15.9/69.6/69.6 |G, Q, V® |Q,N,M (313.9|-20.6 |53.4 -16.7 |2.4 |Cumple
Techo Baja (-0.39 - 4 m) [30x40 3.2m Cumple |Cumple |15.9(69.6(69.6 |G, Q, V¥ |Q,N,M |313.9|-20.6 |53.4 -16.7 |2.4 |Cumple
0.21'm Cumple |Cumple |15.9(69.6(69.6 |G, Q, V¥ |Q,N,M |313.9|-20.6 |53.4 -16.7 |2.4 |Cumple
Pie Cumple |Cumple |15.6|56.5|56.5 |G, Q, V¥ |Q,N,M [330.1(16.4 |-47.6 |-16.7|2.4 |Cumple
Cimentacion 30x40 Arranque [N.P. |IN.P.®®» 3.3 |56.5|56.5 |G, Q, V® |Q,N,M [330.1(16.4 |-47.6 |-16.7|2.4 |Cumple
Notas:
@ | a comprobacién no procede
@) 1,35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-Qa(G2)+0.9-V(-Xexc.+)
) 1,35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc. +)
“) 1,35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc. +)
2.25. P25
Seccién de hormigén
. L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dimension | pogicion Q |N,M |Aprov N MxX Myy | Qx | Qy | Estado
- : , .
(cm) Disp. | AM. | gy | (o) | (o) | Naturaleza| Comp. || entmy | cenem) | (KN | (KN)
G, Q,Vv® |Q 85.9 |-24.5 |-20.5 |13.2|14.9
Cabeza |Cumple [Cumple |29.6 |46.8 |46.8 Cumple
G,Q V® |NM [86.1 |-23.4 |-21.8 [14.0|14.4
G,Q, V@ |Q 100.6[30.6 [28.3 |13.2[14.9
11.2m |Cumple |Cumple [28.9 |69.4 |69.4 Cumple
G, Q, V¥ |NM 93.7 |30.1 30.9 13.7 (14.0
Techo 2 (8 - 12 m) 30x40
G,Q, V@ |Q 100.6[30.6 [28.3 |13.2[14.9
8.6 m Cumple [Cumple |28.9 |69.4 |69.4 Cumple
G, Q V® |NM [93.7 [30.1 [30.9 [13.7]14.0
i G, Q,V® |Q 100.6 [30.6 |28.3 [13.2]14.9
Pie Cumple [Cumple |28.9 |69.4 |69.4 Cumple
G,Q V@ |NM [93.7 |30.1 [30.9 [13.7[14.0
Cabeza |Cumple |Cumple |34.4(91.0/91.0 |G, Q, V® |Q,N,M (252.3|-35.3 |[-53.8 [23.0(20.0 |Cumple
Rellano 2 (4 - 8 m) 30x40 4.6 m Cumple |Cumple [34.4 [95.5|95.5 |G, Q, V® |Q,N,M (267.0|38.7 56.0 24.0/20.0 [Cumple
Pie Cumple |Cumple [34.4|95.5|95.5 |G, Q, V*® |Q,N,M [267.0|38.7 56.0 24.0(20.0 |Cumple
4m N.P.O [N.P.® [6.5 [95.5/95.5 |G, Q,V® |QN,M [267.0(38.7 [56.0 [24.0(20.0|cumple
Cabeza |Cumple |Cumple |17.4(86.8(86.8 |G, Q, V® |Q,N,M |412.6(-44.2 |-58.2 |16.9(9.4 [Cumple
Techo Baja (-0.39 - 4 m) |30x40 3.2m Cumple [Cumple |17.4 [86.8 |186.8 |G, Q, V® |Q,N,M (412.6 |-44.2 |[-58.2 |16.9(9.4 |Cumple
0.21'm |Cumple |[Cumple |17.4 |86.8(86.8 |G, Q, V® |Q,N,M (412.6 |-44.2 |-58.2 |16.9(9.4 |Cumple
Pie Cumple |Cumple |17.4 |68.0[68.0 |G, Q, V© |Q,N,M |428.9(30.2 [53.5 |16.9(9.4 [Cumple
Cimentacién 30x40 Arranque |[N.P.®» |IN.P. |3.8 |68.0(68.0 |G, Q,V® |Q,N,M [428.930.2 53.5 16.9 (9.4 [Cumple
Notas:
@ La comprobacion no procede
@) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-Qa(G2)+0.9-V(+Yexc.-)
) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-Qa(G2)+0.9-V(+Xexc. +)
@) 1,35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc. +)
() 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.+)
3. VIGAS
3.1. Techo Baja
. COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CéDIGO ESTRUCTURAL)
Vigas - . . Estado
Disp. Arm. Q N,M Te Tst Tsi TNMx TVx TVy TVxst |TVyst T,Disp.si |T,Disp.st
'0.258 m' 'P1' CUMPLE
- 6 6 6 @ 6 ) 1) €8} €8} €8}
‘ P1 - P2 |Cumple| Cumple n=97.4|n=985 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n = 98.5
. '4.883 m'| '5.141 m' w w &) @ &) o o o o o CUMPLE
‘ P2 - P3 |Cumple| Cumple n=872|n=922 N.p.( N.p.( N.P.(1 N.P.2 |N.P.(t N.p.( N.p.( N.P.( N.P.( N.P.( n=922
'0.258 m'|'0.703 m'|'0.961 m' CUMPLE
‘ B2 - P4 |Cumple| (o |12 53.0 1 = 59.5 NP | NPO | NPO | NP.@ [NP.O| NPO |NPMD| NP® | NPO | NPW n=59.5
'0.258 m'|'5.810 m'|'0.000 m'|'5.541 m'|'5.541 m'|'5.552 m' '0.000 m' '5.552 m'['5.541 m'|'5.541 m' CUMPLE
- ® 1)
‘ P4 -P5 |Cumple| Cumple | "“"91 3| "= '81.0 |n = 39.2|n = 10.8| n = 1.7 |n = 54.6 NP7 0= 66.9 |N'P| Cumple | Cumple | Cumple | n = 91.3
'4.883 m'|'5.141 m' CUMPLE
- 6 6 6 @ 6 ) 1) €3} €3} €3}
‘ P5 - P6 |Cumple| Cumple n=987|n=986 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.p.(t N.p.( N.P. N.P. N.P. n=98.7
B '0.658 m'| '3.890 m'|'8.090 m' W o @ ['0.000 m'[\ & " " ) | CUMPLE
‘ P6 - P7 |Cumple| Cumple | 2% 0| Ty [ g | NP N.P. NP.@ NG T T NP NP, N.P. N.P. n=950
‘ P8 - P9 |Cumple| Cumple '3'259882' n=lP§L19 NP | NP | NPW | NP@ [NPW| NPO NP®| NP® | NP® | NPW® 5‘;”;8"_2
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-7‘: Comprobaciones E.L.U.
&  Ampliacién IES Cuarte Fecha: 12/08/22
Vigas COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CODIGO ESTRUCTURAL) Ectado
Disp. |Arm. Q N,M Te Tst Tsl TNMx TVx TVy TVxst |TVyst T,Disp.si |T,Disp.st
P9 - P10 |Cumple| Cumple 521825”5] . ='P19c;2_0 NP | NPO | NPO | NP@ [NP.O| NPDO [NPO| NPOD | NPO | NP.O Ng :UI'::L:*
P10 - P11|Cumple| Cumple '5'239732' '3'19702';' NP.W | NPO | NPO | NP.O INPW| NPD [NP.O| NPMD | NPO | NPWM :l:lngF;L,E
P12 - P13|Cumple| Cumple 'S'i“glsfg' . 2172(;'1 NP | NP | NPO | NP.O INPW| NPD [NP.O| NPMD | NPO | NPW :l:liMQPGL.E
P13 - P14|Cumple| Cumple 'T?'isgofg' , ISl NP | NP | NP | NP@NPD| NPD NPD] NP | NP | NPO N‘: CuMPLE
P14 - P15|Cumple| Cumple ZE3874T2’ Z'ZQ&’_‘;‘ NPO | NPO | NPO | NP.O NPW| NPOD [NPO| NP | NP | NP :l:‘i""s‘;'-:
P16 - P17|Cumple| Cumple 'S'i“glsg . 21765"9 NP.W | NPO | NPO | NP.O NPW| NPD [NP.O| NP | NPO | NPWM :l:liMQPSL.g
P17 - P18|Cumple| Cumple '1?'55787'2' . =IP1(§‘0.7 NP | NP | NPO | NP INPO] NPO INPO| NPO | NPO | NPO Nfl’ :Ul'::'-;*
P18 - P19|Cumple| Cumple ZI23873E' Z'Zgger_g' NP | NP | NPO | NP INPO] NPO INPO| NPO | NPO | NPD ELLMSPB'-_S
P20 - P21|Cumple| Cumple ':'227372' . ':27%_6 '?]'5:4;_’;' NP | NP | NP.® |NP.® '5'281162' NP.O| NP | NPO | NP EL;M;;"_:
P21 - P22 cumple cumple |20 G S B T 20 a2 a7 P 0 2200 NP Cample | Comple | Cumple | 7 = 954
R e e et e O P T b
P24 - P25|Cumple| Cumple 'i'zlsl{zl ':'isgzr_g' NPO | NPW | NPO | NP [NPO| NPO [NPO| NPO | NPO | NpO ELLMQPZ'-;
P2 - P5 |Cumple| Cumple ':'208292' 'i'zzss;.g‘ NP | NP | NPO | NP@ [NPO| NPOD NP®| NPOD | NPD® | NP.OD :l:liMngL.i
B1 - P24 |Cumple '%ir?pl':' '3'33520'2' 'i'zgfﬂ' NPO | NP | NPO | NP [NPO| NPO [NPO| NPOD | NPO | NPOD :l:liMsF:)L_E
P3 - P6 |Cumple| Cumple '3'23§22' ':'29;02' NPO | NP | NPO | NP [NPO| NPO [NPO| NPD | NPO® | NPO® :l;Mssz.g
BO - P25 |Cumple| Cumple '3'239022' ':.28887?;‘ NPO | NPW | NPO | NP [NPO| NPO [NPO| NPO | NPO | NpO 5‘;”9"2'-_:
P7 - P11 |Cumple| Cumple '3'559802' . =IP;‘3.0 NP | NPO | NPO | NP [NPO| NPO NPO| NPO | NPO | NP.OD T?‘i”g%'—;
P11 - P15|/Cumple| Cumple '2'55886'_";' . I=Pl716;.7 NP | NP | NPO | NP INPO] NPO INPO| NPO | NPO | NPO s‘i”s‘:i'-;
P15 - P19|Cumple| Cumple '1?558862' . I=Pl756;.7 NP | NP | NPO | NP INPO] NPO INPO| NPO | NPO | NPO sliMs‘:iL.S
P19 - P23|Cumple| Cumple '3'557832' '3'247002' NP | NPO | NPO | NP [NPO| NPO NPO| NPO | NPO | NP.OD T‘:'i”;;'::
Pi- P4 |cumple) Cumple || I o6 5 |1 20 1= 168 = 87 |n =032 NP 0 2701 NP Comple | Cumple | Cumple | 1 = 96.2
P4 - P |cumple] Cumple | B 2 5 n s 990 0 = 238 |n = 812 NP 0 2 705 NP Cmple | Cumple | Cumple | n = 96.0
P8 - P12 |Cumple| Cumple '5'35375'_2' . =IP§;).8 NP | NP | NPO | NP [NPO| NP.O [NP.O| NPO | NPO | NP 2‘;”8"5'-_5
P12 - P16|Cumple| Cumple 'T?'iss?on' . 21725'.5 NPO | NPW | NPO | NP [NPO| NPO® [NPO| NPD | NPO® | NP T‘:‘i”g‘;'—_i
P16 - P20|Cumple| Cumple '2'555?4'_2' '3'53?4’_2' NP | NP | NPO | NPO INPO| NPD [NP.O| NPD | NP | NPWO s‘i""s‘;'-_:
Notacién:

* LOS ELEMENTOS INDICADOS NO CUMPLEN, SE HAN COMPROBRADO MANUALMENTE, YA QUE EL PROGRAMA NO CONTABILIZA LA CUANTIA DE ACERO EN VIGAS PLANAS PROCEDENTES DE LA
ALAS DE LAS VIGAS EN T ADYACENTES.
Disp. : Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
Te: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresion oblicua.
T« Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en el alma.

Tq: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en las armaduras longitudinales.

TNM: Estado limite de agotamiento por torsidn. Interaccién entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TV,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsién y cortante en el eje X. Compresidn oblicua

TV,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccidn entre torsion y cortante en el eje Y. Compresion oblicua

TVxs:: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccién en el alma.
TVys:: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsién y cortante en el eje Y. Traccién en el alma.
T,Disp.: Estado limite de agotamiento por torsidn. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.s: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacién entre las barras de la armadura transversal.
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
(2 La comprobacion no procede, ya que no hay interaccién entre torsién y esfuerzos normales.
) No hay interaccién entre torsién y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
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= > Comprobaciones E.L.U.
& Ampliacion IES Cuarte Fecha: 12/08/22
. COMPROBACIONES DE FISURACION (CéDIGO ESTRUCTURAL)
Vigas Estado
W,c,sup. Wy, c Lat.per.  |Wk,c,inf. Wy, c latlza.  |Osr Vis
P1 - P2 x: 0m NP | X2:905m by by X0 2,259 M | o | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
P2 - P3 X: 0m Np | X283 m by p gy xS Al mo o e cuMPLE
Cumple Cumple Cumple
B2 - P4 x: 0.961 m N.P.( N.P.() N.P.) x:0.961 m | x: 0.077 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
P4 - P5 X: 0m Np | XSmOy gy X LI M o e cuMPLE
Cumple Cumple Cumple
PS5 - P6 x: 5.141'm NLP.(D X: 2.731m N.p.(D x: 1.531'm Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
P9 - P10 x:0m N.P.() N.P.() N.P.() x: 0.08 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple
P13 - P14 x:0m N.P.(D) N.P.() N.P.() x: 0.08 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple
P17 - P18 x: 0m N.P.() N.P.(1) N.P.(1) x: 0.08 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple
p21-p22 | X 2:>/m N.P.() N.P.(1) N.P.(1) x: 0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple
P24 - p25 | X455 m NP | X 2:21lmo by b x: 0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
pp-p5 | X 426m N.P.() x: 2.13 m N.P.(1) x: 0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
Bl - P24 N.P.(® N.P.(® N.P.(® N.P.(® N.P.(® Cumple CUMPLE
P3 - P6 N.P.(® N.P.(® N.P.(® N.P.(® N.P.(® Cumple CUMPLE
BO-p25 | X 4088m |\ b N.P.(3) NP | X 4088m e | CUMPLE
Cumple Cumple
P7 - P11 x: 0m NP | X3:307m by by x: 0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
P11 - P15 x: 0m Npw | X 3:307m by by X 2.315m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
P15 - P19 x: 0m Np | X 3:305m b | xi2.314m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
P19 -p23 | X 224M | Np@ | X 277M | Np@ | XE277M 1 cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
P1 - P4 X: 0 m NP X LO0TmM oy | BISAMT oympie | cuMPLE
Cumple Cumple Cumple
P4 - P8 X: 6.449 m N.p.(1) X: 3.547 m N.p.(1) X: 3.047 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
P8 - P12 x: 0 m NP | X 3:307m oy | X 2315 m oyl | cUMPLE
Cumple Cumple Cumple
p12-p1e | 0M NP | X3:306m by by | XE2.314m o CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
x: 5.539 m X: 2.77 m X: 2.424 m
- (1) (1)
P16 - P20 Cumple N.P. Cumple N.P. Cumple Cumple CUMPLE
: \ COMPROBACIONES DE FISURACION (CODIGO ESTRUCTURAL)
Vigas Estado
Wk,C,sup. Wk,C,Lat.AIa Der Wk,C,Inf.Ala Der. Wk,C,Lat.Der.Alma Wk,C,mf. Wk,C,Lat.Izq.Alma Wk,C,Inf.AIa Izq. Wk,C,Lat.Ala 1zq|Osr Vfls
x: 0m x: 0m X: 4.49 m X: 0m x: 0m X: 2.09 m
Ao =17 Cumple Cumple N.P.) N.P.) Cumple N.P.() Cumple Cumple Cumple Cumple CUMPLE
x: 0m x: 0m x: 0m Xx: 4.341' m x: 0m x: 0m x: 0m
A= Cumple Cumple Cumple N.P.) Cumple N.P.() Cumple Cumple Cumple Cumple CUMPLE
x: 8.295 m|x: 8.295 m| x: 8.295 m X: 4.49 m x: 8.295 m |x: 8.295 m|x: 8.295 m
PR = Cumple Cumple Cumple N.P.) Cumple N.P.() Cumple Cumple Cumple Cumple CUMPLE
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= > Comprobaciones E.L.U.
&  Ampliacién IES Cuarte Fecha: 12/08/22
) ‘ COMPROBACIONES DE FISURACION (CODIGO ESTRUCTURAL)
Vigas Estado
W, c,sup. Wy, c,Lat.Ala Der| Wk, C, Inf.Ala Der. | Wk,c,Lat.Der.Alma | Wk, c,inf. W, c, Lat.1zq.Ama | Wk, C, Inf.Ala Izq. | Wk,C, Lat.Ala 1zq | Osr Vris
_ x:0m x:0m x:0m (1 X: 4.341m o) x:0m x:0m x:0m
FSS (S Cumple Cumple Cumple N-P. Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple Cumple| CUMPLE
_ x: 8.295 m|x: 8.295 m|x: 8.295 m (1 X: 4.49 m (1 x: 8.295 m |x: 8.295 m|x: 8.295 m
S Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple Cumple| CUMPLE
x: 0m x: 0m X: 0m X: 4.341' m x: 0m x: 0m X: 0m
- (68} (1
Pl = P Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple Cumple| CUMPLE
_ x: 8.295 m|x: 8.295 m| x: 8.295 m (1 X: 4.49 m (1 x: 8.295 m|x: 8.295 m|x: 8.295 m
IS Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple Cumple| CUMPLE
P20 - P21 x: 8.681 m|x: 8.681 m|x: 8.681 m N.P.® X:4.341m N.P.3) N.P.3) x: 8.681 m|x: 8.681 m Cumple|CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
x: 0m x: 0m X: 0m X:4.19m | x:4.19m | x:4.19m x: 0m x: 0m X: 0m
ezl Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple| CUMPLE
Notacion:

Wi,c,sup.: Célculo del ancho de fisura: Cara superior

Wi,c,Lat.0er.: Cdlculo del ancho de fisura: Cara lateral derecha
Wi,c,int.: Calculo del ancho de fisura: Cara inferior
Wi.c Lat.1zq.: Calculo del ancho de fisura: Cara lateral izquierda
osr: Area minima de armadura
Vis: Fisuracion debida a tensiones tangenciales de cortante
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Wi, c,Lat.aa per: Cdlculo del ancho de fisura: Cara lateral del ala derecha
Wi, c,inf.aia per.: Calculo del ancho de fisura: Cara inferior del ala derecha
Wi, c,Lat.per.aima: Calculo del ancho de fisura: Cara lateral derecha del alma

Wi, c,Lat.1z9.4ma: Calculo del ancho de fisura: Cara lateral izquierda del alma

Wi, Inf.a1a 129.: Calculo del ancho de fisura: Cara inferior del ala izquierda
Wi, c,Lat.aia 1zg: Cdlculo del ancho de fisura: Cara lateral del ala izquierda

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

() La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.

() No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

() La comprobacién no procede, ya que la tension de traccion maxima en el hormigdn no supera la resistencia a traccién del mismo.

Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Cagzcgt?::;s“fnica) (Cua:Ti,::r;nf:Ti\:nte) (C?::::zr;itlca) Estado
fi,qim= L/350 frim= L/300 faim= L/400
P1-P2 223,:”:{1143.?Tmm 2?;&2357 o 2?:11357441 m CUMPLE
P2-P3 0 A0 mm s 17,04 m s 12.85 mm | CUMPLE
B2 - P4 2:2,:”: :. 151.4n;r:1m g:rni):(:6?4.1910mmmm :2::1;):(:49.8813mmmm CUMPLE
P4 P 600 mm et 1873 mm o 13,42 mm CUMPLE
PS PG 4 g0 mm s 16,02 mm e 12,02 mm | CUMPLE
P6 - P7 22|.:5273n;(r)n mm 2??21736656mmmm :2:?;?:2%)2..7841mmmm CUMPLE
P8 - P9 2:2,:“::. 12%”;81 mm :IT;XZZSZQimemm :2:?;?:211§.7%5mmmm CUMPLE
P9 - P10 2:2,:|m?:.276.3n41r21m 2:?;):(:81..5677mmmm ::::):(:61.;1234mmmm CUMPLE
P10 - P11 11:::2,:“::'0203?81mm :IT;X227063)51mmmm :::;fz%%ismmmm CUMPLE
P12 - P13 11:::2,:“::'0264g81mm :IT;X22819945mmmm :::n??:zll?%jmmmm CUMPLE
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Fecha: 12/08/22

S Comprobaciones E.L.U.
& > Ampliacion IES Cuarte
‘ Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
(Caracteristica)|(Cuasipermanente) (Caracteristica) Eaiacls
fi.Q < fi,qlim fr,max < T lim fa,max < fa,lim
foum= L/350 friim= L/300 fauim= L/400
P3Pl Samm e 857 mm e 642 mm | CUMPLE
P11 D0 mm e 27,65 m s 20,74 . | CUMPLE
P16 - P17 0 580 mm e 26,54 m | fues 21,70 . | CUMPLE
P17-P18 2:3:”::.276?;22‘]\1”1 2:?::(:81..5578mmmm ::?::(:61.4128mmmm CUMPLE
P18 - P19 T mm s 2765 s 20,74 o | CUMPLE
P20 - P21 O mm e 28,00 o 2170 mm. | CUMPLE
Pt P22 e fnsasr mm et as mm  CUMPLE
P22 - P23 T o s 2765 mm ey 20,74 | CUMPLE
P24 - P25 L T am foms 1547 mm e 11,38 mm  CUMPLE
P25 T mm fones 14,20 MM fuve: 10,65 mm | CUMPLE
BL- P24 0 0 mm ot 13.63 mm o 10.23 mm | CUMPLE
P3 - P6 2:3:”::.1131?81 mm g[nnj1131645 n ::Tnj?:ltgzct hm | CUMPLE
BO - P25 :::g,:lin?l.%flngnr‘l‘”lm 2::)(1125471 nr:1nr:1 ::::):(:91.4588mmmm CUMPLE
P7-P1L 5100 mm s 22,05 mm  |fowes 16,54 mm | CUMPLE
PLL- PIS L o mm s 22,05 mm e 16.54 | CUMPLE
P15 - P10 e mm s 22,03 mm o 1655 | CUMPLE
P19 - P23 e m fones 18,47 mm o 13,85 mm | CUMPLE
1P 17 mm s 1420 MM fanes 10,65 mm  CUMPLE
P P8 L e mm e 2147 M e 15,91 mm  CUMPLE
P8 P12 L 0 mm o 2205 mm ot 16.54 . CUMPLE
P12 - P16 RS mm fones 22,00 mm o 16,53 mm CUMPLE
P16 - P20 e mm oes 1846 mm o 13.85 mm | CUMPLE

3.2. Techo 1

| Vigas ‘

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CODIGO ESTRUCTURAL)

| Estado
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Comprobaciones E.L.U.

Ampliacion IES Cuarte Fecha: 12/08/22
Disp. Arm. Q N,M Tc Tst Tsi TNMx TVx TVy TVxst | TVyst T,Disp.si |T,Disp.st
PL-P2 |Cumple| Cumple | 2% T W BN M| wp | NP® | NPD | NP NPD] NPO NP NP® | NPO | R | CUNELE
P2 - P3 |Cumple| Cumple 'T?'isgzg ':'i‘ggrfe" NP | NPO | NPO | NP INPO| NPD [NP.O| NPMD | NP | NPWM® :l:liMsF;L.E
B2 - P4 |Cumple 0:077 m''0.703 m'|'0.153 m'|'0.653 m''0.653 m'|'0.403 ' '0.153 m'|\ 1 (1)|'0.961 m'|\ (1) '0.703 m'|'0.153 m'|'0.153 m'|  CUMPLE
Cumple |n=30.5|n=47.2|n=125|n=31.1| n=6.4 |n=527 n =232 Cumple | Cumple | Cumple n =527
o473 lcuml] cumie | B8 B4 00 55 550 1 552 DG 55 e e comels
P5 - P6 |Cumple| Cumple |+ 850 S LI wp | NP | NP | NP INPD] NPO NP NP® | NPO | NP | CUNELE
P6 - P7 |Cumple| Cumple '3'25543' '3'29222' 'i'(fg.r{" NPD | NPO | NPO NP 'T?-gofsfz' NPO| NP | NPO | NP :l:lngF:;L_E
P8 - P9 |[Cumple| Cumple 'T?'i‘gSg . =IP§8.3 NP | NPO | NPO | NP@ [NP.O| NPDO [NPO| NPOD | NPO | NP.O ;lngps'-.s
P9 - P10 |Cumple| Cumple '5'2153%' N ='P19c;1_3 NP | NPO | NPO | NP® [NPO| NPO [NPOD| NPO | NPOD | NP.O Ng SUI':';L;*
P10 - P11|Cumple| Cumple | S50 770 e | NP | NPO | NP NPO] NPO NP NP® | NPO | R | CUNELE
P12 - P13|Cumple| Cumple 'T?'i4914T)' . 21820'.1 NP | NPO | NPO | NP@ [NPO| NPO [NPO| NPO | NPO | NPO :l:tngF:;L_(E)
P13 - P14|Cumple| Cumple '2'55;372' . '=Plg3§;_1 NPO | NP | NPO | NP [NPO| NPO® [NPO| NPD | NPO® | NPO® El;”;;'-.':
P14 - P15|Cumple| Cumple '2'253827{' Z'Zgggr_‘;' NPO | NP | NPO | NP [NPO| NPO [NPO| NPO | NPO | NpO ELLMSPZL.E
P16 - P17|Cumple| Cumple fj“gl;j" . 1’1769'.6 NP | NPO | NPW | NP@ NPG| NPO |NPO| NPOD | NPO | NPW® T‘l:‘i”gg'-_i
P17 - P18|Cumple| Cumple '3'55784%' . 21975;.8 NP | NPO | NPO | NP@ [NP.O| NPO [NPO| NPO | NPO | NP® f‘ngF;L.f;
P18 - P19|Cumple| Cumple '2'2538071" Z'Zgggr_‘;' NPO | NP | NPO | NP [NPO| NPO [NPO| NPD | NPO® | NPO® ELLMS‘:)L.E
P20 - P21|Cumple| Cumple ':'22736'2' . 22607‘.7 '?1'5:4135" NP | NPD® | NP@ |NP.O ':-28116’.‘1' NP.O| NPO | NP | NP :l:tiM7P6L.§
21 - alcumt cumple| 2312 2701 0160 0258 0258 1 025 | . 0168 o 0358 0288 020 cumeLe
2 sl cumie | OS5 700 2050 2030 2090 2090 i 20501 1 2090 Zosom 00| cumpLe
P24 - P25|Cumple| Cumple | L3I IR0 p o | NP | NPO | NPE PO NPO PO NPO | NPO | NP | CUNELE
P2 - P5 |Cumple| Cumple ':'206273' ':'26605%' NP | NP | NPO | NP INPO| NPO INP.O| NPO | NPO | NPMD :l:liMsF;L.g
B1 - P24 |Cumple chri%r: '3'235202' 'g-ggfz_n;‘ NP | NP | NPW | NP [NPO| NPO |NPO| NP | NPG | NP.O T‘:‘;”s%'-_i
P3-P6 |Cumple| Cumple '1?558802' ':'2924’_3' NP | NP | NPO | NP INPO] NPO INPO| NPO | NPO | NPO s‘i”s‘;'-_i
BO - P25 [Cumple| Cumple :‘239?3%' -:.288893' NP | NPO | NPO | NP [NPO| NPO NPO| NPO | NPO | NP.OD T‘:‘i”;;'-.g
P7 - P11 |Cumple| Cumple '1?.559?1?;' 320876@‘ NP | NPO | NPO | NP [NPO| NPO (NPO| NPO | NPO® | NP.OD T‘:'i”gpl'-;
P11 - P15|Cumple| Cumple '2'55886’_’;' . P o] NP | NP | NRO | NRO INPO| NPO [NPD| NPD | NPD | NP ﬁliMs:L;
P15 - P19|Cumple| Cumple 2&536'_";' . ':1756'_8 NP | NPO | NPO | NP [NPO| NPOD [NPO| NPO | NPO® | NP s‘iMSPG'-_S
P19 - P23|Cumple| Cumple '3'i5783f‘;' ':'247002' NP | NPO | NPO | NP INP.O| NPO [NPOD| NPO | NPO | NPO 5‘;”7';'-:
o478 (] cumple |20 S48 572 ST ST S0y o SiSL 08 e cumeie
P8 - P12 |Cumple| Cumple '2'55885'_2' n =IP§4_6 N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.@ [N.P.O| N.P.(D) [N.P.(D| N.P.(D) N.P.(D N.P.(D EZMSZL:
P12 - P16|Cumple| Cumple 2501 FLL 1 NRO | NPO | PO | NPE INPO| NPO INPO NPO | NP® | Np® | TUNELE
P16 - P20|Cumple| Cumple f'i?ﬂ' ':'2379;_2' NP | NPO | NPO | NP INP.O| NPO [NPOD| NPO | NPO | NPO 5‘;”7"5'-.2
Notacién:

* LOS ELEMENTOS INDICADOS NO CUMPLEN, SE HAN COMPROBRADO MANUALMENTE, YA QUE EL PROGRAMA NO CONTABILIZA LA CUANTIA DE ACERO EN VIGAS PLANAS PROCEDENTES DE LA
ALAS DE LAS VIGAS EN T ADYACENTES.

Disp. : Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
Te: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresién oblicua.
T« Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en el alma.

Ta: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en las armaduras longitudinales.

TNMy: Estado limite de agotamiento por torsidn. Interaccidn entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TVi: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsién y cortante en el eje X. Compresién oblicua

TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Compresion oblicua

TVxs:: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccién en el alma.
TVys: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Traccién en el alma.
T,Disp.s: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacién entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.s: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacién entre las barras de la armadura transversal.
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede
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i > Comprobaciones E.L.U.
& Ampliacion IES Cuarte Fecha: 12/08/22
Vi COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CCDIGO ESTRUCTURAL) st
'935 | hisp. |arm. o INM T T T TNMe [TV [Twy [Tvxst [Twwst  [T,Disp.st [T,Disp.st stado
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) Lo comprobecion o proceder ya qu6 ne nay Interaceisn antye torbn y ecfoeraos normaten oM (Or50r:
3) No hay‘;nteraccién e:tre tors(ig/n y cortante}:)ara ninguna combinacio’n.y Por lo tanto, la com;‘:robacién no procede.
Vigas COMPROBACIONES DE FISURACION (CODIGO ESTRUCTURAL) Estado
W,c,sup. Wy, c Lat.per.  [Wk,c,inf. Wy, c latlza.  |Osr Vis
P1 - P2 x: 0 m NP X 2905 M by oy X 193TM T cynpie | cuMPLE
Cumple Cumple Cumple
P2 - P3 x: 0m Np(w | X 2831m by by e 163Im o e | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
B2 - P4 N.P. N.P.@ N.P. N.P.( N.P.@ X:C?J'%Tem CUMPLE
P4 - P5 X: 0 m Np | XSmOy gy X LeAL Mo e cuMPLE
Cumple Cumple Cumple
PS5 - P6 x: 5.141'm NLP.(D X: 2.731m N.p.(D x: 1.531'm Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
P9 - P10 x: 0m N.P.() N.P.(1) N.P.(1) x: 0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple
P13 - P14 x:0m N.P.() N.P.() N.P.() x:0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple
P17 - P18 x:0m N.P.() N.P.() N.P.() x:0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple
P21 -p22 | X1 2:3/m N.P.(1) N.P.() N.P.() x: 0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple
P24 - p25 | X455 m NP | X 2:21lmo by b x: 0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
p2-p5 | X 426m N.P.® N.P.G) N.P.G) x: 4.26 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple
Bl - P24 N.P.(® N.P.(® N.P.(® N.P.(® N.P.(® Cumple CUMPLE
P3 - P6 N.P.(® N.P.(® N.P.(® N.P.(® N.P.(® Cumple CUMPLE
BO - p25 | X' 4.088m N.P.3) N.P.3) Np@ | X 4088m o le | CUMPLE
Cumple Cumple
P7 - P11 x: 0m Npw | X 3:307m by by xi2.315m b o e | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
P11 - P15 x:0m NP | X3:307m by by | XE2315m o CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
x: 0m x: 3.305 m X: 2.314 m
- (1) (1)
P15 - P19 Cumple N.P. Cumple N.P. Cumple Cumple CUMPLE
P19 -p23 | X >>4m N.P.() x: 2.77 m N.P.(1) x: 2.77 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
P4 - P8 X: 6.449 m N.p.(1) X:3.422 m N.p.(1) X:2.297 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
pg-p12 X O0m NP | XE3307mM oy | X235 oypie | cUMPLE
Cumple Cumple Cumple
P12 - P16 x: 0 m Np@ | X 3:306m oy | X231 m b o le | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
P16-p20 | X1 2239M | Npa | X 277M | Npa | XC277M | cymple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
Viaas | COMPROBACIONES DE FISURACION (CODIGO ESTRUCTURAL) Ectado
g Wk,C,sup. Wk,C,Lat.AIa Der Wk,C,Inf.Ala Der. Wk,C,Lat.Der.Alma Wk,C,mf. Wk,C,Lat.Izq.Alma Wk,C,Inf.AIa Izq. Wk,C,Lat.Ala 1zq|Osr Vfls
x: 0m x: 0m X: 4.49 m x: 0m x: 0m X: 2.39 m
Ao =17 Cumple Cumple N.P.) N.P.) Cumple N.P.() Cumple Cumple Cumple Cumple CUMPLE

Pagina 21




o Comprobaciones E.L.U.

&  Ampliacién IES Cuarte Fecha: 12/08/22
i \ COMPROBACIONES DE FISURACION (CODIGO ESTRUCTURAL)
Vigas Estado
W, c,sup. Wy, c,Lat.Ala Der| Wk, C, Inf.Ala Der. | Wk,c,Lat.Der.Alma | Wk, c,inf. W, c, Lat.1zq.Ama | Wk, C, Inf.Ala Izq. | Wk,C, Lat.Ala 1zq | Osr Vris
_ x:0m x:0m x:0m (1 X: 4.341m o) x:0m x:0m x:0m
o Cumple Cumple Cumple N-P. Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple Cumple| CUMPLE
_ x: 8.295 m|x: 8.295 m|x: 8.295 m (1 X: 4.49 m (1 x: 8.295 m |x: 8.295 m|x: 8.192 m
P P Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple Cumple| CUMPLE
x: 0m x: 0m X: 0m X: 4.341' m x: 0m x: 0m X: 0m
- (68} (1
Lz =Pl Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple Cumple| CUMPLE
_ x: 8.295 m|x: 8.295 m| x: 8.295 m (1 X: 4.49 m (1 x: 8.295 m|x: 8.295 m|x: 8.295 m
S Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple Cumple| CUMPLE
_ x: 0m x: 0m x:0m ) X: 4.341'm ) x:0m x: 0m x:0m
Pl = P Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple Cumple| CUMPLE
P18 - p19/X* 8.295 m|x: 8.295 m|x: 8.295 m NLP.() X: 4.49 m N.P.(D X: 8.295 m|x: 8.295 m|x: 8.295 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
X: 8.681 m|x: 8.681 m|x: 8.681 m X:4.341m x: 8.681 m|x: 8.681 m
- 3) 3) 3)
2zl Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple N.P. N.P. Cumple Cumple Cumple| CUMPLE
P22 - p23 /X 8.295 m|x: 8.295m|x: 8.295m| x:3.89m |x:3.89m| x:3.89m |x: 8295 m|x: 8.295 m|x: 8.295 m Cumple| CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
Notacion:

Wi,c,sup.: Calculo del ancho de fisura: Cara superior

Wi, c,Lat.0er.: Cdlculo del ancho de fisura: Cara lateral derecha

Wi c,inr.: Calculo del ancho de fisura: Cara inferior

Wic Lat.1zq.: Célculo del ancho de fisura: Cara lateral izquierda

osr: Area minima de armadura

Vis: Fisuracion debida a tensiones tangenciales de cortante

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Wi, c,Lat.aa per: Cdlculo del ancho de fisura: Cara lateral del ala derecha
Wi, c,inf.aia per.: Calculo del ancho de fisura: Cara inferior del ala derecha
Wi,c,Lat.oer.ama: Cdlculo del ancho de fisura: Cara lateral derecha del alma
Wi,c,Lat.1zq.ama: Calculo del ancho de fisura: Cara lateral izquierda del alma
Wi, c,inf.aia 1zq.: Cdlculo del ancho de fisura: Cara inferior del ala izquierda
Wi c,Lat.aia 129: Calculo del ancho de fisura: Cara lateral del ala izquierda

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.
() No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
() La comprobacién no procede, ya que la tensién de traccién méxima en el hormigén no supera la resistencia a tracciéon del mismo.

Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Ca;zcgt?::;s“fnica) (Cua:Ti,::r;n::i\:nte) (C?;:::zr;itlca) Estado
fi,qim= L/350 frim= L/300 faim= L/400
P P2 1464 mm i 10,57 mm e 1452 mm | CUMPLE
P2 -3 o ags mm s 17,04 mm s 12,85 mm . CUMPLE
B2 - P4 2:2,:|m?:.020.7n;r21m g:rnj):(:39.21()2mmmm :2::1;):(:29;1100mmmm CUMPLE
P4 -P> 2:3,:|i::.811€326nmm Ernjx11913974mmmm :2::1;):(:1£8.5629mmmm CUMPLE
PS-P6 a0 mm e 1704 mm  fans 12,65 mm  CUMPLE
P6 - P7 2:2’:“::.6253?81 mm :Irr:x21726555mmmm :ﬁ:?;?:ztl..;:mmmm CUMPLE
P8 - P9 2&.:02242;81 mm 2:]:(22819119mmmm :2:?;):(:2117..7%7mmmm CUMPLE
P9 P10 e mm s 8,57 M fawe 6:43 mm | CUMPLE
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Comprobaciones E.L.U.

Ampliacion IES Cuarte

Fecha: 12/08/22

Comprobaciones de flecha

Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Ca;zcgt?:;s"iica) (Cua:il::r?f:?:nte) (Caf:::xtzr;ﬁfnca) Estado
fi,qim= L/350 frim= L/300 faim= L/400

P10 1L mm s 27,65 mm o 20.74 mm | CUMPLE
P12 - P13 2:3,:|i::.8284.rg(r)nmm ETr:XZZSOQElemmm ::;nr:?:2116..7%9mmmm CUMPLE
P13 P14 L0 857 mm o .42 mm | CUMPLE
P14 - P15 2:2,:|i::.3253r;81mm :IT;X21766651mmmm ::?::(:Ztéismmmm CUMPLE
P16 - P17 00 IR0 mm s 28,06 M faves 20,70 m | CUMPLE
P17-P18 2:3:”::.276?3I‘an‘:1m 2:?::(:81..5277mmmm :2:?::(:6(.)4%7mmmm CUMPLE
P18 - P19 2:2,:|i::.3243.n;81mm grnj)(21766256mmmm &:?r:):(:z%)?.)fd?mmmm CUMPLE
P20 - P21 2:2,:|i::'9274.n§81mm ;Iran21869‘:18mmmm ;2:?;):(:2115..7606mmmm CUMPLE
P21 - P22 ;::2,:|in?:.079.3n2nr::1m ;Irnjx805777mmn:1 ;2:?::(:694.1622mmmm CUMPLE
P22 - P23 T mm s 27,65 mm o 2074 mm | CUMPLE
P24 - P25 4 00 mm s 15,07 mm o 11,38 mm | CUMPLE
P2 s T ons mm s 14.20 ™M fanes 10,65 mm  CUMPLE
L= P24 B mm s 13.63mm  fares 10,23 mm | CUMPLE
P3P 70 mm s 15.65 mm o 10,24 o CUMPLE
30 - P25 {0 aamm s 11,47 mm  feves 874 mm | CUMPLE
P7- P11 8 8100 mim s 22,05 mm|fuwes 16,54 mm | CUMPLE
P11 -P15 2:3,:|m}:.6188.n;81mm :IT;XZIZIOZSOmmmm :2:?;?:116(.).539mmmm CUMPLE
P15- P19 11:::3,:|m}:.61982;nmm 2?:21210238mmmm 11:::1::(:1169.5737mmmm CUMPLE
P19 - P23 2:3;:5 11952? mm ?Ijﬁ’n??:é'f; n :2:1;1??31855 hm | CUMPLE
P4 P8 643 mm i 20,50 MM fanes 16,12 mm  CUMPLE
P8 - P12 8 08100 mim et 22,05 mm|fawes 16,54 mm | CUMPLE
P12 - P16 2:3,:|m}:.6198.n§31mm grnilezloilmmmm :2:?;?:116(.).5731mmmm CUMPLE
P16 - P20 fio: 0.18 mm fr,max: 3.44 mm fa,max: 3.15 mm CUMPLE

fi,g,lim: 15.83 mm

friim: 18.46 mm

faim: 13.85 mm
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Comprobaciones E.L.U.

Ampliacion IES Cuarte

Fecha: 12/08/22

3.3. Techo 2

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CODIGO ESTRUCTURAL)

Vigas Disp. Arm. Q N,M Te Tst Tsi TNMx TVx TVy TVxst |TVyst T,Disp.si |T,Disp.st Estado
P1-P2 |Cumple| Cumple '5'25923?;' . ;Pé'&‘l NP | NPO | NPD | NP®@INPOL NPDINPO NPD | NP® | NP.O T?‘i”;;";
P2 - P3 |Cumple| Cumple ':'28503' . ;Pgls's NP | NPO | NPO | NP® [NPO®| NPD INPOD| NPOD | NPD | NP.O :lngl:)L,E
B2 - P4 |Cumple '%5;%{:' '7?10538%' '3'268153' NPD | NPD | NPD | NPO [NPO| NPO [NPO| NPO | NPOD | NPWO f'i”s";g
P4-P5 |Cumple| Cumple | P52 WSSO Npo | RO | NPO | NP® NPO| NPO NPO| NP® | NPO | Npo | OIS
P5 - P6 |Cumple| Cumple '3'237162' . ;PS;A NP | NPO | NPD | NP®@INPOL NPDNPO NPD | NP® | NP.O :.:lngl;L.E
P6 - P7 |Cumple| Cumple 'T?'isgsg' '3.29&;)92' elclogg' NP | NPO | NPO [NPO® 220103”; NP NPO | NPOD | NP® §1M9P5L.§
P8 - P9 |Cumple| Cumple '8'225’72' '5'24717’_2' NP | NPO | NPO | NP INPO| NPO [NP.O| NPO | NPD | NP gliMs';L.i
P9 - P10 |cumple| Cumple | 2212 PO 1 N | NP | NRO | NPG NPO| NP NP NP | NP® | NP | SUNELE
P10 - P11 |Cumple| Cumple '0'2553%' '5'296043' NPOD | NPO | NPO | NP [NPO| NPO INPO| NPO | NPO | NP® :liMSPBL.(E)
P12 - P13 |Cumple| Cumple '8'229362' '7124813’2' NP | NP | NP | NP@ [NPO[ NP® [NPW| NPW® | NPO® | NP® 1?‘;”9"652
P13 - P14 |Cumple| Cumple '0.55;312' . ‘:193;_5 NPO | NPO | NP | NP@ [NPO| NPO NPO| NPO® | NPO | NpO glngPlL.i
P14 - P15|Cumple| Cumple 'O'Ssgsfg' ';.i9é)1g' NP | NPO | NPO | NP@ |NPO[ NPO [NPO®| NPOD | NP® | NP.O :liMsp_,"'lg
P16 - P17 |Cumple| Cumple '8'229322' '7124810’;' NP | NP | NP | NP@ [NPO[ NP® [NPW| NPW® | NPO® | NP® sliMQPZL.E
P17 - P18 |Cumple| Cumple '0558832' . ':1875'_9 NPW | NP | NP | NP@ [NPO[ NP® [NPW| NPW® | NPO® | NP® gliMspsL,g
P18 - P19 |Cumple| Cumple '0'25882':';' ';'igggg' NPO | NPO | NP | NP@ [NPO| NPO NPO| NPD® | NPO | NpPO :liMssz,g
P20 - P21 |Cumple| Cumple 2 24714'.1;' .3.14614?. '?1'5:;?' N.P.(D N.P.(D N.P.2 |[N.P.(D) ‘:'28112':'1' N.P.(D| N.P.(D) N.P.(D N.P.(D :liM;;LE
oo -2z ) e | 22| 22 0168 0 0250w 0sei i 01601 g0 D20 0258 o cumr
P22 - P23 |Cumple| Cumple '0'25981'_2' '3'29701'_‘1' NPO® | NPO | NPW | NP® [NPO| NP® |[NPW| NPO® | NPO | NP® EZMQPIL;
P24 - P25 |Cumple| Cumple '4598293' '5'316192' NPOD | NPO | NPO | NP® INPO| NP® INPO| NP® | NPOD | Np@® :liMngL,;
B1 - P24 |Cumple chf‘fplr: '1?'203013' '$'§9355f';' NP | NP | NPO | NP® [NPO| NPO NPG[ NPO | NPO | NPW® f‘i”a"_:f.?
P3 - P6 |Cumple| Cumple '3'335?9'_": ':'2927'_‘8' NP | NP | NP | NP@ [NPO[ NP® [NPO| NPW® | NPO® | NP® 1(1:‘;”6"';5
BO - P25 |Cumple '%Ers‘ﬁ:l':' '3'23232' ':'287831' NPO | NPO | NPW | NP® [NPO| NPO® |[NPW| NPO® | NPO | NP® T?‘i”;;"i
pP7 - P11 |Cumple| Cumple '0'556882' . ;Pgém NPO | NPD | NP | NP@ [NPO| NPOD NPD| NPD® | NPO | NpO :liMGPSL.‘EI-
P11 - P15|Cumple| Cumple | 8237 . Dol NP | NP | NP | NP@ [NPW| NPD NP NPD | NPW | NP 1‘1:‘;”8?_5
P15 - P19 |Cumple| Cumple 'O'isgo'_q' . 31651'_9 NP | NPO | NPO | NP@ [NPO| NPO [NPOD| NPOD | NPD | NP.O slng‘:)L.E
P19 - P23 |Cumple| Cumple '0'557882' . 21494'_7 NPO | NPO | NPO | NP NPO| NPO INPO| NPO | NPO | NP® :l:‘";’s'-;
P1-P4 |Cumple| Cumple ':'204213' '5'583?8?8" ‘3'20{)0?;' NP.O | NPO | NP® INP® '2-20{)5’.‘;' NP NP® | NPOD | NP@® :'i”:l'-;
e P P R Y YTl eee
P8 - P12 |Cumple| Cumple '5'258772' , ='P%_0 NPO | NPO | NPO | NP NPO| NPO INPO| NPO | NPO | NP® :l:"'s‘;'-li
P12 - P16 |Cumple| Cumple '3'5559?1' 'g‘ioessfg' NPO | NPO | NPO | NP® [NPO| NPO [NPOD| NPOD | NPD | NP.O :liMsng.E
P16 - P20 |Cumple| Cumple '2'5537'_1;' IS:IBSJEV N.P.(D N.P.(1) N.P.(D N.P.@ [N.P.(D| N.P.D |N.P.D| N.P.(D N.P.(D N.P.(D sliMsplL.E
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Comprobaciones E.L.U.

Ampliacion IES Cuarte
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Fecha: 12/08/22

: ‘ COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CCDIGO ESTRUCTURAL)
Vigas ; - - Estado
pisp. |arm. | N,M [T T Ta TN [T [Ty |Tvxst [Twst  [T,Disp.si [T, Disp.st
Natadg?s:p. : Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresién oblicua.
Ts: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en el alma.
Ts: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en las armaduras longitudinales.
TNMy: Estado limite de agotamiento por torsidn. Interaccidn entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Compresion oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsidn. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Compresién oblicua
TVxs:: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccién en el alma.
TVys:: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccidn entre torsion y cortante en el eje Y. Traccién en el alma.
T,Disp.s: Estado limite de agotamiento por torsidn. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.st: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
) La comprobacion no procede, ya que no hay interaccién entre torsién y esfuerzos normales.
) No hay interaccion entre torsion y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
. COMPROBACIONES DE FISURACION (CéDIGO ESTRUCTURAL)
Vigas Estado
W,c,sup. Wic,tatper.  [Wi,cinf. Wic latiza. |Osr Viis
P1 - P2 x: 0m NP | X 2741m oy b ) x:0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
P2 - P3 x: 0m NP | X 2831m by by Xi2.331m o | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
B2 - P4 x: 0.961 m N.P.( N.P.(2 N.P.(2 x: 0.961m | x: 0.077 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
P4 - P5 x: 0m NP | X284l m oy b x: 0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
P5 - PG x: 5.141'm N.p.() X: 2.731m N.P.(1) x: 1.831'm Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
pg-p1g | X227/ M N.P.() N.P.(1) N.P.(1) x: 0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple
P13 - P14 x:0m N.P.() N.P.() N.P.() x:0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple
P17 - P18 x:0m N.P.() N.P.() N.P.() x:0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple
P21 -p22 | X1 2:3/m N.P.(1) N.P.() N.P.() x: 0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple
P24 - P25 N.P.(3) NP | X 2:21lm by b xe LeIIm o e | cUMPLE
Cumple Cumple
Bl - P24 N.P.(® N.P.(® N.P.(® N.P.(® N.P.(® Cumple CUMPLE
P3 - P6 N.P.(3 N.P.(3 N.P.(3 N.P.(3 N.P.(3) Cumple CUMPLE
BO - P25 N.P.(2 N.P.(2 N.P.(2 N.P.(2) N.P.(2 Cumple CUMPLE
X: 6.615m X: 6.615m
- (3) (3 (3)
P7 - P11 Cumple N.P. N.P. N.P. Cumple Cumple CUMPLE
P11 - P15 x: 0m N.P.() N.P.(1) N.P.(1) x: 0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple
P15 - P19 x: 0m N.P.(D) N.P.() N.P.(D) x: 0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple
P19 - P23 N.P.(3 N.P.(3 N.P.(3 N.P.(3 N.P.(3) Cumple CUMPLE
P1 - P4 N.P.(3 N.P.(3) N.P.G3) N.P.G) N.P.(3 Cumple CUMPLE
X: 6.449 m X: 6.449 m
- (3) (3 (3)
P4 - P8 Cumple N.P. N.P. N.P. Cumple Cumple CUMPLE
X: 6.615m X: 6.615m
- (1) 1) (1)
P8 - P12 cumple N.P. N.P. N.P. Cumple Cumple CUMPLE
P12 - P16 x: 0m N.P.() N.P.(1) N.P.(1) x: 0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple
P16 - P20 N.P.(® N.P.® N.P.(® N.P.® N.P.® Cumple CUMPLE
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= > Comprobaciones E.L.U.
&  Ampliacién IES Cuarte Fecha: 12/08/22
_ \ COMPROBACIONES DE FISURACION (CODIGO ESTRUCTURAL)
Vigas Estado
Wk,c,sup.| Wk,c,Lat.Ala Der| Wk,c,Inf.Ala Der.| Wk,c, Lat.Der.Alma| Wk,C,inf. Wk, c,Lat.1zq.Alma | Wk, C,Inf.Ala 1zq. | Wk,C, Lat.Ala 1zq| Osr Vris
} @) 3) ®) @ | X 449m @) ®) @ |X16.89m
P6 - P7 | N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple N.P. N.P. N.P. Comple | Cumple| CUMPLE
_ 3) 3) 3) 3) X: 1.341m 3) 3) 3) X: 1.041 m
P8 - P9 | N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple N.P. N.P. N.P. Cumple | Cumple| CUMPLE
P10 - P11| N.P.®) | N.P.® N.P.G) NP | X AAOM b g N.P.® Np.® X 119M I el CUMPLE
Cumple Cumple
_ 3) 3) 3) 3) X: 1.341m 3) 3) 3) X: 1.041 m
P12 - P13| N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple N.P. N.P. N.P. Cumple | Cumple| CUMPLE
P14 - P15/ N.P.®) | N.P.® N.P.3) NP | X AAIM b N.P.® Np.® | X 119M 0 el cUMPLE
Cumple Cumple
P16 - P17| N.P.O®) | N.P.O® N.P.G) NP L34 mE b N.P.® NP X104 M el cUMPLE
Cumple Cumple
P18 - P19| N.P.®) | N.P.® N.P.® NP (X AAIM b N.P.3® NP@ | X LA M e CUMPLE
Cumple Cumple
P20 - P21| N.P.®) | N.P.® N.P.® Np@ [ A34TmE ) N.P.3® Np@ L34l mie, el cuMPLE
Cumple Cumple
P22 - P23 NP.O | N.P.O NP | X419m o Ix: 419 m | x: 419 m |y ) Np.® X149 M e CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
Notacién:

Wi,c,sup.: Célculo del ancho de fisura: Cara superior
Wi, c,Lat.0er.: Cdlculo del ancho de fisura: Cara lateral derecha

Wi,c,inr.: Calculo del ancho de fisura: Cara inferior

Wi.c Lat.1zq.: Cdlculo del ancho de fisura: Cara lateral izquierda

osr: Area minima de armadura

Viss: Fisuracion debida a tensiones tangenciales de cortante

x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Wi, c,Lat.aia per: Cdlculo del ancho de fisura: Cara lateral del ala derecha

Wi, c,inf.aia per.: Calculo del ancho de fisura: Cara inferior del ala derecha
Wi,c,Lat.oer.ama: Cdlculo del ancho de fisura: Cara lateral derecha del alma
Wi c,Lat.1zq.ama: Calculo del ancho de fisura: Cara lateral izquierda del alma
Wi,c inf.aia 129.: Calculo del ancho de fisura: Cara inferior del ala izquierda
Wi, c,Lat.aia 1zg: Calculo del ancho de fisura: Cara lateral del ala izquierda

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

(1) La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.
() No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
() La comprobacién no procede, ya que la tension de traccion maxima en el hormigdn no supera la resistencia a traccién del mismo.

Comprobaciones de flecha

Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Ca;zc:ef:;iiica) (Cua:Ti,::r;nf:?:nte) (C?;:::egr;irlca) Estado

fi,gim= L/350 frim= L/300 fa,im= L/400
P1-P2 :::Z,:n::.sllalzg)nmm 2?311933179mmmm :2::)(184?532 I’]r;l'lrrnn CUMPLE
P2 P33 mm fr 1623 mm o 12,22 mm CUMPLE
B2 - P4 2:2,:”: :. 153?4n;r:1m g:rnj):(:g.flgmmmm :2::1;):(:49.8617mmmm CUMPLE
P4-P> 2:2,:|ij:.01%26nmm 2??11983571mmmm :2::)(1947502 nr;rr?”n CUMPLE
PSP I 1116 mm fie 12.44mm ot .71 mm | CUMPLE
P6 - P7 22“55223?81 mm 2:]:(22726255mmmm :2:?;):(:2101..7740mmmm CUMPLE
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Comprobaciones E.L.U.

Ampliacion IES Cuarte

Fecha: 12/08/22

Comprobaciones de flecha

Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Ca;zcgt?:;s"iica) (Cua:il::r?f:?:nte) (Caf:::xtzr;ﬁfnca) Estado
fi,oim= L/350 frim= L/300 faim= L/400

P8 - P9 2:3,:”5:. 1274n§(r)n mm :IT;XZZEB49646mmmm :i:;nr:?:lez.%z()smmmm CUMPLE
P9 P10 A mm o 657 M fames 6,43 mm CUMPLE
P L 0 mm e 27,65 am o 20,74 . | CUMPLE
P12 P13 IR0 mm fomes 26,04 M fawes 20,70 rom | CUMPLE
P13 - P14 :::g,:|in?:.£;9.3r2nr:1m :I:T;?:Sé.‘éé;gmmmm :2:?::(:62.4326mmmm CUMPLE
P14 - P15 2:8,:”;:.6213?81mm :IT;X22726456mmmm ::?::(:2%)(.).7842mmmm CUMPLE
P16 - P17 ;::g,:|ij:.5284.rg(r)nmm grnj)(22869842mmmm &:?r:):(:zll?.)%?mmmm CUMPLE
P17 P8 A i 857 mm s 6,42 mm | CUMPLE
P18 - P19 ;::g,:|m}:.5263.n;(r)nmm ;Iran22716752mmmm ;2:?;):(:2%)9.717mmmm CUMPLE
P20 - P21 2:2,:“:;:. 1254n§8'1mm Err:)(2139914mmmm ;2::)(2911760 nr?']nr:\ CUMPLE
P21 - P22 2:2,:”::.078.3n4mr‘:1m 2:?;2681..5871mmmm ::::):(:694822mmmm CUMPLE
22923 LI e 2056 e 7L cumpie
20 pas [ LT i gszmn e 872 cumeie
o1 -p2a (00T G 9T G G0 cumpie
ra-ps [0 000 T SR RS cumpie
so-p2s [0 00200 i LISl 0450 cumpe
P7-P11 2:3,:%?:'11%.”;81 mm 2;?;?:242'.%85 m :2?126153 m |CUMPLE
P11 -P15 2:3,:nn?:' 112836n mm 2;?;?:242'.%05 i 11:2:?1167564 hm |CUMPLE
P15 - P10 E B0 mm e 22,03 MM fawes 16,53 mm | CUMPLE
P19 - P23 B mm s 16.47 mm o 13,85 mm | CUMPLE
PP T mm s 1270 mm o 972 mm CUMPLE
P4 P8 |0 e mm fr 2150 mm o 16,12 mm |CUMPLE
P8 P2 o mm fomet 22.05 MM fae 16,54 mm | CUMPLE
P12 - P16 fiq: 0.12 mm fr,max: 4.25 mm fa,max: 1.87 mm CUMPLE

fi,g,lim: 18.89 mm

friim: 22.04 mm

faim: 16.53 mm
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Comprobaciones de flecha

Sobrecarga A plazo infinito Activa
. (Caracteristica) | (Cuasipermanente)|(Caracteristica)
Vv E
|gas fi,Q < fi,Q,Iim fT,max < fT,Iim fA,max < fA,Iim stado
fi,oim= L/350 frim= L/300 faim= L/400
P16 - P20 fiq: 0.10 mm frmax: 1.81 mm fa,max: 0.85 mm CUMPLE

fioim: 15.83 mm

frim: 18.46 mm

faim: 13.85 mm
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Listado de cimentacion

Ampliacion IES Cuarte Fecha: 12/08/22
1. LISTADO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION
1.1. Comprobacioén
Referencia: P1
Dimensiones: 180 x 180 x 60
Armados: Xi:@16c/18 Yi:d16c¢/18 Xs:016c¢/18 Ys:216c¢/18
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.255 MPa
Calculado: 0.218567 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.318727 MPa
Calculado: 0.239462 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.339132 MPa
Calculado: 0.264478 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 1000.3 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 5055.4 % | Cumple
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 178.97 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 184.98 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 99.18 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 113.21 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 7000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 1220.9 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P1: Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0015
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0017 Cumple
Diametro minimo de las barras: )
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacion minima entre barras: )
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
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Ampliacion IES Cuarte

Listado de cimentacion

Fecha: 12/08/22

Referencia: P1
Dimensiones: 180 x 180 x 60
Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c¢/18 Xs:@316¢/18 Ys:@16¢/18

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccidon X hacia der: Minimo: 31 cm
Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 35 cm
Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 43 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 31 cm
Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 31 cm
Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 31 cm
Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 41 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 31 cm
Calculado: 35 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Relacioén rotura pésima (En direccion X): 0.53
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.55
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 407.41 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 407.41 kN
Referencia: P2
Dimensiones: 180 x 180 x 60
Armados: Xi:@16c/18 Yi:d16c/18 Xs:016c¢/18 Ys:@16c¢/18
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.255 MPa
Calculado: 0.222393 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.318727 MPa
Calculado: 0.285079 MPa Cumple
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Listado de cimentacion

Fecha:

12/08/22

Referencia: P2
Dimensiones: 180 x 180 x 60
Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c¢/18 Xs:@316¢/18 Ys:@16¢/18

Comprobacion

Valores

Estado

- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento:

Maximo: 0.339132 MPa
Calculado: 0.312449 MPa

Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:
- En direccién Y:

Reserva seguridad: 593.8 %
Reserva seguridad: 3409.0 %

Cumple
Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 158.28 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 196.04 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 79.17 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 123.51 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 7000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 1291.5 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P2: Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0015
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0017 Cumple
Diametro minimo de las barras: )
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: ]
Criterio de CYPE Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacién minima entre barras: )
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccidon X hacia der: Minimo: 31 cm
Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 31 cm
Calculado: 35 cm Cumple
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Listado de cimentacion

Ampliacion IES Cuarte Fecha: 12/08/22
Referencia: P2
Dimensiones: 180 x 180 x 60
Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c/18 Xs:&816c¢/18 Ys:1316¢/18
Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 43 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 38 cm
Calculado: 43 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 31 cm
Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Minimo: 31 cm
Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 41 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 31 cm
Calculado: 35 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.47
- Relacioén rotura pésima (En direccion Y): 0.58
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 407.41 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 407.41 kN
Referencia: P3
Dimensiones: 150 x 150 x 60
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.255 MPa
Calculado: 0.178248 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.318727 MPa
Calculado: 0.225041 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.339132 MPa
Calculado: 0.270756 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 417.8 % |Cumple

- En direccién Y:

Reserva seguridad: 2033.2 %

Cumple

Flexiéon en la zapata:
- En direccién X:

Momento: 90.37 kN-m

Cumple
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Listado de cimentacion

Fecha: 12/08/22

Referencia: P3
Dimensiones: 150 x 150 x 60
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@16c/20

Comprobacion Valores Estado
- En direccion Y: Momento: 83.34 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 29.53 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 25.60 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 7000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 757.1 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P3: Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0015
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0016 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0016 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 23 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 23 cm
Calculado: 28 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:
- Zapata de tipo rigido

- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.35
- Relacioén rotura pésima (En direccion Y): 0.33
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 339.52 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 339.52 kN
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Listado de cimentacion

Ampliacion IES Cuarte Fecha: 12/08/22
Referencia: P4
Dimensiones: 220 x 250 x 60
Armados: Xi:@16c/17 Yi:@16c/17
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.255 MPa
Calculado: 0.228671 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.318727 MPa
Calculado: 0.246231 MPa Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.339132 MPa
Calculado: 0.25663 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 3093.0 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 2970.6 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 420.65 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 392.25 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 344.23 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 255.06 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 7000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 1894.2 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P4: Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0015
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0019 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Minimo: 30 cm
Calculado: 63 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 30 cm
Calculado: 63 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 33 cm
Calculado: 67 cm Cumple
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Listado de cimentacion

Ampliacion IES Cuarte Fecha: 12/08/22
Referencia: P4
Dimensiones: 220 x 250 x 60
Armados: Xi:@16c/17 Yi:@16c/17
Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 33 cm
Calculado: 67 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.78
- Relacioén rotura pésima (En direccion Y): 0.85
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 565.84 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 497.96 kN
Referencia: P5
Dimensiones: 220 x 250 x 60
Armados: Xi:@16c¢/17 Yi:@16c/17
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.255 MPa
Calculado: 0.226219 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.318727 MPa
Calculado: 0.246722 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.339132 MPa
Calculado: 0.279487 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 4900.7 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 747.6 % |Cumple
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 415.27 kKN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 422.01 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 350.81 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 337.86 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 7000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 2097.2 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P5: Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0015
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0019 Cumple
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Ampliacion IES Cuarte

Listado de cimentacion

Fecha: 12/08/22

Referencia: P5
Dimensiones: 220 x 250 x 60
Armados: Xi:@16c¢/17 Yi:@16c/17

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacién minima entre barras: )
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 30 cm
Calculado: 63 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 29 cm
Calculado: 63 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 36 cm
Calculado: 67 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 33 cm
Calculado: 67 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.77
- Relacion rotura pésima (En direccién Y): 0.92
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 565.84 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 497.96 kN
Referencia: P6
Dimensiones: 220 x 250 x 60
Armados: Xi:@16c/17 Yi:@16c/17
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.255 MPa
Calculado: 0.248782 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.318727 MPa
Calculado: 0.265949 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.339132 MPa
Calculado: 0.285471 MPa Cumple
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Ampliacion IES Cuarte

Listado de cimentacion

Fecha: 12/08/22

Referencia: P6
Dimensiones: 220 x 250 x 60
Armados: Xi:@16c¢/17 Yi:@16c/17

Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 1478.6 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 3723.8 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 483.11 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 435.35 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 398.78 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 327.26 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 7000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 2274.5 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 27 cm
- P6: Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0015
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0019 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 32 cm
Calculado: 63 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 35 cm
Calculado: 63 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 36 cm
Calculado: 67 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 37 cm
Calculado: 67 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
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Listado de cimentacion

Ampliacion IES Cuarte Fecha: 12/08/22

Referencia: P6
Dimensiones: 220 x 250 x 60
Armados: Xi:@16c¢/17 Yi:@16c/17

Comprobacion Valores Estado

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Zapata de tipo rigido

- Relacioén rotura pésima (En direccidon X): 0.89

- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.95

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 565.84 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 497.96 kN

Referencia: P7
Dimensiones: 220 x 250 x 60
Armados: Xi:@16c¢/17 Yi:@16c/17

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.255 MPa

Calculado: 0.157058 MPa Cumple
- Tensién méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.318727 MPa

Calculado: 0.191099 MPa Cumple
- Tension méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.339132 MPa

Calculado: 0.208757 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 915.7 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 1795.1 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 313.04 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 281.43 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 272.82 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 219.25 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 7000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 1300.1 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 27 cm
- P7: Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0015
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0019 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
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Ampliacion IES Cuarte

Listado de cimentacion

Fecha: 12/08/22

Referencia: P7
Dimensiones: 220 x 250 x 60
Armados: Xi:@16c¢/17 Yi:@16c/17

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras: )
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccidon X hacia der: Minimo: 23 cm
Calculado: 63 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 18 cm
Calculado: 63 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 21 cm
Calculado: 67 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 24 cm
Calculado: 67 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Relacioén rotura pésima (En direccidon X): 0.58
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.61
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 565.84 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 497.96 kN
Referencia: P8
Dimensiones: 230 x 260 x 60
Armados: Xi:@16c/15 Yi:@16c/15
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.255 MPa
Calculado: 0.248585 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.318727 MPa
Calculado: 0.289984 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.339132 MPa
Calculado: 0.307838 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:
- En direccién Y:

Reserva seguridad: 1042.0 %
Reserva seguridad: 4240.9 %

Cumple
Cumple

Flexion en la zapata:
- En direccion X:
- En direccién Y:

Momento: 591.68 kKN-m
Momento: 501.17 kN-m

Cumple
Cumple
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Ampliacion IES Cuarte

Listado de cimentacion

Fecha: 12/08/22

Referencia: P8
Dimensiones: 230 x 260 x 60
Armados: Xi:@16c¢/15 Yi:@16c/15

Comprobacion Valores Estado
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 515.52 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 351.88 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 7000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 2460.3 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 33 cm
- P8: Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0015
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: ]
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras: )
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 68 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 37 cm
Calculado: 68 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 37 cm
Calculado: 72 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 36 cm
Calculado: 72 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido

- Relacioén rotura pésima (En direccidon X): 0.95
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.93
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 588.40 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 520.52 kN
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Ampliacion IES Cuarte

Listado de cimentacion

Fecha: 12/08/22

Referencia: P11
Dimensiones: 230 x 260 x 60
Armados: Xi:@16c¢/15 Yi:@16c/15

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.255 MPa
Calculado: 0.231908 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.318727 MPa
Calculado: 0.272228 MPa Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.339132 MPa
Calculado: 0.288512 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 1002.5 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 5480.0 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 547.82 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 464.39 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 482.95 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 319.22 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 7000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 2269.1 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 33 cm
- P11: Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0015
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Minimo: 35 cm
Calculado: 68 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 26 cm
Calculado: 68 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 33 cm
Calculado: 72 cm Cumple
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Listado de cimentacion

Ampliacion IES Cuarte Fecha: 12/08/22

Referencia: P11
Dimensiones: 230 x 260 x 60
Armados: Xi:@16c¢/15 Yi:@16c/15

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 34 cm
Calculado: 72 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido

- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.88

- Relacioén rotura pésima (En direccion Y): 0.86

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 588.40 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 520.52 kN

Referencia: P12
Dimensiones: 220 x 250 x 60
Armados: Xi:@16c¢c/17 Yi:@16c¢c/17

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.255 MPa

Calculado: 0.245642 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.318727 MPa

Calculado: 0.292338 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.339132 MPa

Calculado: 0.311075 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 915.4 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 4170.0 % | Cumple
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 516.98 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 428.77 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 447.53 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 287.33 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 7000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 2217.1 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 33 cm
- P12: Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0015
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0019 Cumple
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Ampliacion IES Cuarte

Listado de cimentacion

Fecha: 12/08/22

Referencia: P12
Dimensiones: 220 x 250 x 60
Armados: Xi:@16c¢/17 Yi:@16c/17

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacién minima entre barras: )
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 63 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 38 cm
Calculado: 63 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 37 cm
Calculado: 67 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 37 cm
Calculado: 67 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.96
- Relacioén rotura pésima (En direccion Y): 0.93
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 565.84 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 497.96 kN
Referencia: P15
Dimensiones: 220 x 250 x 60
Armados: Xi:@16c/17 Yi:@16c/17
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.255 MPa
Calculado: 0.235832 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.318727 MPa
Calculado: 0.279193 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.339132 MPa
Calculado: 0.298322 MPa Cumple
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Ampliacion IES Cuarte

Listado de cimentacion

Fecha: 12/08/22

Referencia: P15
Dimensiones: 220 x 250 x 60
Armados: Xi:@16c¢/17 Yi:@16c/17

Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 956.1 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 5195.2 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 488.54 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 413.81 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 425.75 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 274.19 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 7000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 2117.1 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 33 cm
- P15: Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0015
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0019 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 35 cm
Calculado: 63 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 27 cm
Calculado: 63 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 35 cm
Calculado: 67 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 35 cm
Calculado: 67 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
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Listado de cimentacion

Ampliacion IES Cuarte Fecha: 12/08/22

Referencia: P15
Dimensiones: 220 x 250 x 60
Armados: Xi:@16c¢/17 Yi:@16c/17

Comprobacion Valores Estado

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Zapata de tipo rigido

- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.90

- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.90

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 565.84 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 497.96 kN

Referencia: P16
Dimensiones: 220 x 250 x 60
Armados: Xi:@16c¢/17 Yi:@16c/17

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.255 MPa

Calculado: 0.229946 MPa Cumple
- Tensién méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.318727 MPa

Calculado: 0.262221 MPa Cumple
- Tension méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.339132 MPa

Calculado: 0.279291 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 940.7 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 1061488.2 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 475.46 kKN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 386.54 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 403.58 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 412.31 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 7000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 2190.8 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 33 cm
- P16: Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0015
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0019 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
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Ampliacion IES Cuarte

Listado de cimentacion

Fecha: 12/08/22

Referencia: P16
Dimensiones: 220 x 250 x 60
Armados: Xi:@16c¢/17 Yi:@16c/17

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacién minima entre barras: )
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccidon X hacia der: Minimo: 26 cm
Calculado: 63 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 34 cm
Calculado: 63 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 32 cm
Calculado: 67 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 33 cm
Calculado: 67 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Relacioén rotura pésima (En direccion X): 0.88
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.84
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 565.84 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 497.96 kN
Referencia: P19
Dimensiones: 220 x 250 x 60
Armados: Xi:@16c¢/17 Yi:@16c/17
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.255 MPa
Calculado: 0.230045 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.318727 MPa
Calculado: 0.270266 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.339132 MPa
Calculado: 0.29018 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 922.3 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 4041.8 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 477.97 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 401.84 kN-m Cumple
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Ampliacion IES Cuarte

Listado de cimentacion

Fecha: 12/08/22

Referencia: P19
Dimensiones: 220 x 250 x 60
Armados: Xi:@16c¢/17 Yi:@16c/17

Comprobacion Valores Estado
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 416.04 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 274.97 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 7000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 2066.6 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 33 cm
- P19: Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0015
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0019 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: ]
Criterio de CYPE Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras: )
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 35 cm
Calculado: 63 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 26 cm
Calculado: 63 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 34 cm
Calculado: 67 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 34 cm
Calculado: 67 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido

- Relacioén rotura pésima (En direccion X): 0.88
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.87
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 565.84 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 497.96 kN
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Ampliacion IES Cuarte

Listado de cimentacion

Fecha: 12/08/22

Referencia: P20
Dimensiones: 200 x 200 x 70
Armados: Xi:@16c¢/17 Yi:@16c/17

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.255 MPa
Calculado: 0.24937 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.318727 MPa
Calculado: 0.241817 MPa Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.339132 MPa
Calculado: 0.249665 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 224069.9 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 542538.2 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 14.36 KN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 12.93 KN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 429.68 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 295.48 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 7000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 1045.4 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 27 cm
- P20: Calculado: 62 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0015
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0016 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0016 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacion minima entre barras: )
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 102 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 88 cm Cumple

Longitud minima de las patillas:

Minimo: 16 cm
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Listado de cimentacion

Ampliacion IES Cuarte Fecha: 12/08/22

Referencia: P20
Dimensiones: 200 x 200 x 70
Armados: Xi:@16c¢/17 Yi:@16c/17

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Zapata de tipo flexible

- Relacioén rotura pésima (En direccion X): 0.03

- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.03

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 512.47 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 512.47 kN

Referencia: P22
Dimensiones: 220 x 250 x 60
Armados: Xi:@16c¢/17 Yi:@16c/17

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.255 MPa

Calculado: 0.223178 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.318727 MPa

Calculado: 0.225336 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.339132 MPa

Calculado: 0.233969 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 250336.3 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 2584.7 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 519.76 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 377.47 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 282.33 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 305.88 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 7000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 1831.7 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 33 cm
- P22: Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0015
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0019 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumple
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Ampliacion IES Cuarte

Listado de cimentacion

Fecha: 12/08/22

Referencia: P22
Dimensiones: 220 x 250 x 60
Armados: Xi:@16c¢/17 Yi:@16c/17

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 29 cm
Calculado: 63 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 38 cm
Calculado: 63 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 32 cm
Calculado: 67 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 32 cm
Calculado: 67 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Relacioén rotura pésima (En direccidon X): 0.96
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.82
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 565.84 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 497.96 kN
Referencia: P23
Dimensiones: 220 x 250 x 60
Armados: Xi:@16c/17 Yi:@16c/17
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.255 MPa
Calculado: 0.167947 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.318727 MPa
Calculado: 0.209444 MPa Cumple
- Tension méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.339132 MPa
Calculado: 0.226219 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
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Ampliacion IES Cuarte

Listado de cimentacion

Fecha: 12/08/22

Referencia: P23
Dimensiones: 220 x 250 x 60
Armados: Xi:@16c¢/17 Yi:@16c/17

Comprobacion Valores Estado
- En direccion X: Reserva seguridad: 845.4 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 1451.9 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 344.42 kKN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 273.78 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 299.21 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 242.21 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 7000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 1409.4 kKN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 33 cm
- P23: Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0015
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0019 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacion minima entre barras: )
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Minimo: 25 cm
Calculado: 63 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 63 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 23 cm
Calculado: 67 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 22 cm
Calculado: 67 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:
- Zapata de tipo rigido
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Ampliacion IES Cuarte

Listado de cimentacion

Fecha: 12/08/22

Referencia: P23
Dimensiones: 220 x 250 x 60
Armados: Xi:@16c¢/17 Yi:@16c/17

Comprobacion Valores Estado
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.64
- Relacioén rotura pésima (En direccion Y): 0.60
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 565.84 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 497.96 kN
Referencia: P25
Dimensiones: 150 x 150 x 60
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.255 MPa
Calculado: 0.181191 MPa Cumple
- Tensidbn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.318727 MPa
Calculado: 0.197083 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.339132 MPa
Calculado: 0.208855 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 1216.9 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 200716.0 % | Cumple
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 79.97 kKN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 78.85 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 16.68 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 24.43 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 7000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 794.9 kKN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P25: Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0015
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0016 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0016 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: ]
Criterio de CYPE Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras: )
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
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Ampliacion IES Cuarte

Listado de cimentacion

Fecha: 12/08/22

Referencia: P25
Dimensiones: 150 x 150 x 60
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@16c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 23 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 23 cm
Calculado: 28 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.31
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.31
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 339.52 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 339.52 kN
Referencia: P9-P10
Dimensiones: 490 x 240 x 70
Armados: Xi:@16c/17 Yi:@d16c/17 Xs:@16c¢/17 Ys:@16c¢/17
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.255 MPa
Calculado: 0.236225 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.318727 MPa
Calculado: 0.240836 MPa Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.339132 MPa
Calculado: 0.247506 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:
- En direccién Y:

Reserva seguridad: 3637.5 %
Reserva seguridad: 4718.6 %

Cumple
Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 456.14 kN-m Cumple

- En direccion Y: Momento: 822.36 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 552.89 kN Cumple

- En direccién Y: Cortante: 447.73 kN Cumple
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Ampliacion IES Cuarte

Listado de cimentacion

Fecha: 12/08/22

Referencia: P9-P10
Dimensiones: 490 x 240 x 70

Armados: Xi:@16c¢/17 Yi:@16c/17 Xs:@16c¢/17 Ys:@16c¢c/17

Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 7000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 2022.8 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 33 cm
- P9: Calculado: 62 cm Cumple
- P10: Calculado: 62 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0015
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0016 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.0016 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0016 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0016 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 30 cm
Calculado: 67 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 29 cm
Calculado: 67 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 24 cm
Calculado: 54 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 24 cm
Calculado: 54 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 27 cm
Calculado: 192 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Minimo: 27 cm
Calculado: 192 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 54 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 54 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
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Listado de cimentacion

Ampliacion IES Cuarte Fecha: 12/08/22

Referencia: P9-P10
Dimensiones: 490 x 240 x 70
Armados: Xi:@16c¢/17 Yi:@16c/17 Xs:@16c¢/17 Ys:@16c¢c/17

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Zapata de tipo rigido (Criterio de CYPE)

- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.77

- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.62

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 614.89 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 1255.39 kN

Referencia: P13-P14
Dimensiones: 490 x 240 x 70
Armados: Xi:@16c¢/17 Yi:@16c/17 Xs:@16c¢/17 Ys:@16c¢c/17

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.255 MPa

Calculado: 0.227592 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.318727 MPa

Calculado: 0.242896 MPa Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.339132 MPa

Calculado: 0.249861 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 2274.0 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 4679.0 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 450.51 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 791.15 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 539.45 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 430.86 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 7000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 1996 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 33 cm
- P13: Calculado: 62 cm Cumple
- P14: Calculado: 62 cm Cumple
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Ampliacion IES Cuarte

Listado de cimentacion

Fecha: 12/08/22

Referencia: P13-P14
Dimensiones: 490 x 240 x 70

Armados: Xi:@16c¢/17 Yi:@16c/17 Xs:@16c¢/17 Ys:@16c¢c/17

Comprobacion Valores Estado
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0015
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0016 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.0016 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0016 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0016 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 27 cm
Calculado: 67 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 30 cm
Calculado: 67 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 23 cm
Calculado: 54 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 23 cm
Calculado: 54 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 26 cm
Calculado: 192 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Minimo: 26 cm
Calculado: 192 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 54 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 54 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
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Listado de cimentacion

Ampliacion IES Cuarte Fecha: 12/08/22

Referencia: P13-P14
Dimensiones: 490 x 240 x 70
Armados: Xi:@16c¢/17 Yi:@16c/17 Xs:@16c¢/17 Ys:@16c¢c/17

Comprobacion Valores Estado

- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido (Criterio de CYPE)

- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.76

- Relacioén rotura pésima (En direccion Y): 0.60

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 614.89 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 1255.39 kN

Referencia: P17-P18
Dimensiones: 490 x 240 x 70
Armados: Xi:@16c¢/17 Yi:@16c¢c/17 Xs:@316c¢/17 Ys:@16c¢c/17

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.255 MPa

Calculado: 0.222 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.318727 MPa

Calculado: 0.241326 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.339132 MPa

Calculado: 0.248291 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 1906.8 % | Cumple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 4342.7 % | Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 452.82 kN-m Cumple

- En direccién Y: Momento: 769.68 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 533.76 kN Cumple

- En direccion Y: Cortante: 419.08 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méaximo: 7000 kN/m=2

Criterio de CYPE Calculado: 1972.4 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 70 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 33 cm

- P17: Calculado: 62 cm Cumple

- P18: Calculado: 62 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0015

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0016 Cumple

- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0016 Cumple

- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0016 Cumple

- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0016 Cumple

Diametro minimo de las barras: o
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
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Ampliacion IES Cuarte

Listado de cimentacion

Fecha: 12/08/22

Referencia: P17-P18
Dimensiones: 490 x 240 x 70

Armados: Xi:@16c¢/17 Yi:@16c/17 Xs:@16c¢/17 Ys:@16c¢c/17

Comprobacion Valores Estado
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 26 cm
Calculado: 67 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon X hacia izq: Minimo: 30 cm
Calculado: 67 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 22 cm
Calculado: 54 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 23 cm
Calculado: 54 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 26 cm
Calculado: 192 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Minimo: 25 cm
Calculado: 192 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 54 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 54 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:
- Zapata de tipo rigido (Criterio de CYPE)

- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.76
- Relacioén rotura pésima (En direccion Y): 0.58
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 614.89 kN
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Listado de cimentacion

Ampliacion IES Cuarte Fecha: 12/08/22

Referencia: P17-P18
Dimensiones: 490 x 240 x 70
Armados: Xi:@16c¢/17 Yi:@16c/17 Xs:@16c¢/17 Ys:@16c¢c/17

Comprobacion Valores Estado

- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 1255.39 kN

Referencia: P24-E05
Dimensiones: 330 x 220 x 60
Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c¢/18 Xs:@316¢/18 Ys:@16¢/18

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.255 MPa

Calculado: 0.211209 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.318727 MPa

Calculado: 0.207972 MPa Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.339132 MPa

Calculado: 0.211307 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 100000.0 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 1015201.0 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 285.42 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 525.25 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 258.59 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 393.48 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 7000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 1888.7 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P24: Calculado: 52 cm Cumple
- EO5: Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0015
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0018 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
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Ampliacion IES Cuarte

Listado de cimentacion

Fecha: 12/08/22

Referencia: P24-E05
Dimensiones: 330 x 220 x 60
Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c¢/18 Xs:@316¢/18 Ys:@16¢/18

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccidon X hacia der: Minimo: 24 cm
Calculado: 56 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 139 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 29 cm
Calculado: 82 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 26 cm
Calculado: 52 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 51 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 118 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 58 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 25 cm
Calculado: 29 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Zapata de tipo flexible (Criterio de CYPE)
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.62
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.74
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 497.96 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 746.84 kN
Referencia: P21-E02-EO03
Dimensiones: 465 x 225 x 70
Armados: Xi:@20c/20 Yi:@d20c/20 Xs:@16c¢/17 Ys:@16c¢/17
Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
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Listado de cimentacion

Ampliacion IES Cuarte Fecha: 12/08/22

Referencia: P21-E02-E03
Dimensiones: 465 x 225 x 70
Armados: Xi:@20c/20 Yi:@20c¢c/20 Xs:@16c¢/17 Ys:@16c¢/17

Comprobacion Valores Estado
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.255 MPa
Calculado: 0.182466 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.318727 MPa
Calculado: 0.180995 MPa Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.339132 MPa
Calculado: 0.182466 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 747344.3 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 100000.0 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 727.45 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 261.37 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 487.75 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 7000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 1251 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 61 cm
- P21: Minimo: 27 cm Cumple
- EO2: Minimo: 20 cm Cumple
- EO03: Minimo: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0015
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0022 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0022 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0017 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 17 cm Cumple

Pagina 34



Ampliacion IES Cuarte

Listado de cimentacion

Fecha: 12/08/22

Referencia: P21-E02-E03
Dimensiones: 465 x 225 x 70

Armados: Xi:@20c/20 Yi:@20c¢c/20 Xs:@16c¢/17 Ys:@16c¢/17

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 61 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 51 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 20 cm
Calculado: 60 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Calculado: 20 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:
- Zapata de tipo rigido (Criterio de CYPE)

- Relacioén rotura pésima (En direccion X): 0.93

- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.16
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 573.79 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 kN
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