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1.- INTRODUCCION

El peticionario nos encarga el estudio geotécnico de una zona de ampliacién para 18
unidades de bachillerato del Instituto de Educacion Secundaria Marina Bescos, situado en la
calle Loarre de Cuarte de Huerva (Zaragoza).

Se proyecta la construccion de un edificio en planta de menos de 300 metros cuadrados en

tres plantas con una superficie construida de unos 670 metros cuadrados.

El estudio pretende determinar las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas de los
materiales existentes, y que van a verse involucrados en la cimentacién. A partir de las
mismas, se daran las recomendaciones oportunas sobre los aspectos constructivos de mas
interés, incluyendo tipo de cimentacién, excavabilidad de los materiales, agresividad de los

terrenos, etc...

El estudio geotécnico se realiza atendiendo a las especificaciones definidas en el Codigo
Técnico de Edificacion (CTE), en concreto el Documento Basico SE-C “Seguridad
Estructural Cimientos”, para lo cual se disefia una serie de trabajos de reconocimiento del

terreno que, junto a los ensayos de laboratorio, permiten la elaboracién del informe final.

2.- TRABAJOS REALIZADOS

Segun los datos facilitados por la Gerencia de Infraestructuras y Equipamiento del
Departamento de Educacion, Cultura y Deporte del Gobierno de Aragén, y de acuerdo con
el CTE “Cddigo Técnico de Edificacion”, en concreto el Documento Basico SE-C “Seguridad
Estructural Cimientos” en su articulo 3.2. Reconocimiento del Terreno, y a fin de analizar los

puntos a estudiar, se ha propuesto la siguiente situacion:

Tipo de Construccion:
e C-0, construcciones de menos de 4 plantas y menos de 300 m? construidos
e C-1, construcciones de menos de 4 plantas y mas de 300 m? construidos
e (-2, construcciones de entre 4 y 10 plantas
e (-3, construcciones de entre 11 y 20 plantas

e C-4, construcciones de mas de 20 plantas

Péagina 3 de 9
Ref.:22AG0349



Pol. Industrial Valdeconsejo- C/Aneto, parcela n°® 8-A. T 976 566 875 - F 976 566 612 - 50410 Cuarte de Huerva (Zaragoza)- www. ensaya.es- ensaya@ensaya.es

Ensnvn AMPLIACION DEL INSTITUTO MARTINA BESCOS
CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

Laboratorio de Ensayos Téecnicos S.A.

Tipo de Terreno:
e T-1: Terrenos favorables
e T-2: Terrenos intermedios

e T-3: Terrenos desfavorables

Se deberan reconocer una serie de puntos a unas distancias maximas entre si indicadas en
la Tabla 3.3. del codigo CTE, en funcién del tipo de terreno y tipo de construccion, siendo 3
el nimero minimo de puntos a estudiar. En este caso se debera analizar un punto cada 30
metros. ENSAYA realiz6 en mayo del afio 2018 el informe para todos los edificios que
componen el instituto de educacién secundaria, y en la zona de esta ampliacion,
evidentemente al no existir obra proyectada, no se realiz6 ningln punto de inspeccién, pero
si existen investigaciones a menos de la distancia indicada por el CTE y anteriormente dicha
de 30 metros.

Esto nos ha llevado a plantear la realizacién de un Unico sondeo en la zona central del

nuevo edificio proyectado.

En los apéndices se adjunta el plano de situacién de la parcela y un croquis con la

distribucion de los trabajos de reconocimiento realizados.

2.1.- Sondeos mecanicos

El sondeo se realiz6 a rotacion con obtencién continua de muestra el dia 11de mayo de

2022, empleando una sonda ROLATEC modelo RL-400 B, montada sobre orugas.

La perforacidon se ha efectuado practicamente en seco, utilizandose baterias provistas de

coronas de widia de entre 113 y 98 mm de diametro.

Fue necesario revestir las paredes del sondeo para evitar su desplome, revistiendo en

avance con la perforacién mediante tuberia de 113 mm de diametro.

Para obtener un orden de magnitud de la capacidad portante del terreno, se han realizado

durante la perforacion ensayos estandar de penetracion (SPT) a distintas profundidades.
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El ensayo S.P.T. consiste en contar el nUmero de golpes necesario para hincar 60 cm un
tomamuestras de 2” x 1 3/8” de diametro con tubo bipartido, normalizado, mediante golpeo
de una maza de 63,5 kg de peso que cae desde una altura de 75 cm. Para realizar el
ensayo se marcan en el varillaje 60 cm en tramos de 15 cm, contandose los golpes para los
30 cm centrales (valor de Nspr). Se considera que se obtiene rechazo (R) y se suspende el
ensayo cuando, después de dar una serie de 50 golpes, el tomamuestras no se introduce un
tramo de 15 cm.

Los ensayos se realizaron con un penetrometro automatico TECOINSA que cumple con las
siguientes normas: N.l. de la SIMSFE, S.P.T. y D.P.S.H., provisto de cuentagolpes

electrénico digital. Los resultados obtenidos han sido:

Sondeo Profundidad (m) Golpeo Nspr
1,20- 1,80 27-29-39-48 68
S-1 3,60 - 4,20 17-17-17-17 34
6,00 - 6,60 20-27-23-26 50

Debido a la naturaleza granular de tofos los suelos atravesados no se consideré necesario

tomar muestras inalteradas.

El perfil litolégico y las fotografias del testigo obtenido del sondeo puede consultarse en
Apéndices.

2.2.- En laboratorio

Con una muestra procedente del sondeo se han efectuado diversos ensayos de laboratorio

de acuerdo con normas UNE, NLT o procedimientos de buena préctica.

En concreto se han realizado ensayos de identificacion (granulometria y limites de

Atterberg), de estado (humedad) y quimicos (sulfatos EHE).

Los boletines de ensayo con los resultados obtenidos se adjuntan en los Apéndices.
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3.- NIVEL FREATICO Y PERMEABILIDAD DE LOS MATERIALES

Se ha observado la presencia de nivel freatico en el sondeo a 7,0 m de profundidad.
Las gravas presentan una permeabilidad alta por porosidad intergranular, estando

comprendida entre 10! y 102 cm/s. Para los limos arenosos-arenas y rellenos puede
preverse valores entre 103y 10°cm/s.

Los valores de la permeabilidad son orientativos, y se han dado siguiendo los criterios
indicados en la tabla D.28 del Documento Bésico SE-C del CTE.

4- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

A partir de los datos obtenidos, tanto de los trabajos de campo como de los ensayos de

laboratorio, se definen las caracteristicas geotécnicas de los materiales reconocidos.

En el solar estudiado se han reconocido dos tipos de terrenos que agrupamos en otras
tantas unidades geotécnicas: un primer nivel correspondiente a los rellenos antropicos (UG-
1), al que le siguen suelos Cuaternarios de terraza aluvial, divididos en facies de
granulometria fina (limos y arenas, UG-2a) y gruesa (gravas, UG-2b). Infrayacente a los
anteriores aparecen materiales del sustrato Terciario (UG-3).

No obstante, en esta zona del Instituto donde se va a realizar la ampliacion, tan solo se han
reconocido suelos Cuaternarios de terraza aluvial, en facies de granulometria gruesa

(gravas, UG-2h).

A continuacién, se pasa a describir las caracteristicas geotécnicas de este tipo de terreno

reconocido.

UG-2b: Recubrimiento Cuaternario. Terraza aluvial: Gravas

Las gravas aparecen en los 8 metros reconocidos y estdn constituidas por cantos

heterométricos, con morfologia subredondeada, de naturaleza poligénica y envueltos en
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matriz arenosa con pocos finos, aumentando algo el porcentaje de estos hacia la base del

nivel. En este caso su espesor observado es la totalidad de los 8 metros atravesados.

Los ensayos realizados a una muestra de gravas han reflejado los siguientes resultados:

| Prof. W Granulometria L. Atterber
Sondeo = Muestra ‘ Yer ‘ e S(/jlf USCS
| m % glcm® Ts Tos LL IP ma/kg
s-1 SPT-1 \ 1,2-18 \ 3.1 52 | 174 \ 18.1 \ 45 | <100 | GP-GM

Segun los resultados de los ensayos SPT, las gravas presentan compacidad variable,

variando desde compacidad Alta hasta Muy alta.

Dado el resultado del ensayo de contenido en sulfatos resultan terrenos no agresivos al

hormigon.

A efectos practicos,

teniendo en cuenta también los datos de trabajos préximos, puede

considerarse el siguiente perfil del terreno en esta zona:

De 0,0a1,00m

>1,0m

5.- SISMICIDAD

Limos, gravas y arcillas.

gu = Resistencia a compresion simple = 1,5 kg/cm?
Oap = 2,0 /m?®

E = Médulo de deformacién = 150 kg/cm?

Gravas de compacidad alta-muy alta.
C'=1,0t/m?

[0’ = 38°

Nspr = 34

Oap = 2,1 t/m3

E = 600 kg/cm?

Para la consideracion de la accién sismica en el término municipal de Cuarte de Huerva

(provincia de Zaragoza), es de aplicacion la Norma de Construccién Sismorresistente: Parte
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general y Edificacion (NCSE-02), publicada en el BOE el 11 de octubre de 2002. Dicho
término municipal no figura en la relacion del Anejo 1 de la citada Norma, de modo que la
aceleracion sismica bésica (av) se considera inferior a 0,04 g.

En el articulo “1.2.3. Criterios de aplicacién de la Norma” se especifica que no es obligatoria
la aplicacién de esta Norma cuando la aceleracion sismica béasica (a») sea inferior a 0,04 g,

siendo “g” la aceleracién de la gravedad. Por lo tanto, en el término municipal de Cuarte de

Huerva no es necesario aplicar la norma NCSE-02 para la obra prevista.

6.- PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON.

Para la consideracion de la necesidad de disponer soluciones de cara a limitar el riesgo de
exposicion de los usuarios a concentraciones inadecuadas de radén procedente del terreno
en el interior de los locales habitables, es de aplicacién el Cadigo Técnico de la Edificacién
CTE DB-HS Seccidn 6: Proteccion frente a la exposicion al radén, publicada en el BOE el 27
de diciembre de 2019. El término municipal de Zaragoza no figura en la relacién del

Apéndice B de la citada norma.
De acuerdo al articulo 3 “Verificacion y justificacidon del cumplimiento de la exigencia”, para
el término municipal de Zaragoza, no serd preciso disponer soluciones especificas de

proteccion de los locales habitables frente a la exposicion al radon.

7.- TIPO DE CIMENTACION. PRESIONES ADMISIBLES Y RECOMENDACIONES

En la zona donde se plantea el nuevo edificio situada los més al oeste del Instituto y siendo
medianil de otro edificio docente, la cimentacibn mas aconsejable sera la de zapatas
aisladas apoyadas sobre gravas de compacidad alta-muy alta, que se encuentran

aproximadamente a partir 1,0 m de profundidad, respecto a la cota de inicio del sondeo.

La presion admisible neta sera de al menos 2,5 kg/cm? y los asientos previsibles menores de
2,0 cm y perfectamente admisibles. Esta prevision en esta zona puede ser algo
conservadora, pero de esta manera damos los valores anteriores y el comportamiento del

edificio sera similar al de los ya construidos.
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La excavacion del hueco de zapatas podra hacerse con retroexcavadora y los taludes se

mantendran temporalmente subverticales.

Si se proyecta solera habrd que escarificar y compactar con humedad Optima Proctor
Normal la capa més superficial, y colocar enseguida la zahorra que servira de apoyo a la
solera, comprobando, antes del hormigonado, que no se produce levantamiento de la

zahorra.

A pesar del resultado obtenido en el ensayo de contenido en sulfatos solubles, dado el
contexto geoldgico de la zona, se recomienda el empleo de cementos sulforresistentes para
la fabricacion del hormigbn de cimientos. Lo mas aconsejable serd prever cemento
sulforresistente para la fabricacion del hormigdén de cimientos, considerando un tipo de
exposicion Q, o XA2, para el hormigén estructural, segun la Instruccién EHE y el cédigo

estructural, respectivamente.

I\ /
1 -

Fdo. Octavio Plumed Parrilla Fdo. Fernando Garcia Hermoso
Ingeniero de Caminos . Gedlogo
Colegiado n° 8.541 .

VOB del Director

R

Fdo. Javier Prats Rivera

Ingeniero de Caminos
Colegiado n® 7.780
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Ensnv AMPLIACION DEL INSTITUTO MARTINA BESCOS
CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

APENDICE Il
PERFIL LITOLOGICO Y FOTOGRAFIAS DEL SONDEO

Ref.:22AG0349



Ne Obra:  22AG0349 COORDENADAS SONDEO
Obra: AMPLIACION IES X = 670.619 S-1
MARTINA BESCOS Y = 4.604.964
idad- Cuarte de Huerva (Zaragoza) Z= 2913
Localidad: ) L
Tipo de maquina:  ROLATEC RL-400
Peticionario: DGA. Dpto. Ed., Cultura y Deporte Sondista: K. Balev
§N§ 'Y IH Fecha Inicio: 11/05/2022  Fecha Final: 11/05/2022 Supervisor/a: F. Garcia
aboratorio de Ensayos Técnicos S.A. _— -
5 o 3
Lic| = ©
Q|0 N o
01353 8 = S 2 =
L SlE B o ) s '
- = O|l'= © [e)) o © £ (O]
S o2 2 T 2 - a 3 8 [
?lalkla| © ® o) o @ = S =
w |\FQ|c a w a n zZ = (0] z
10 20 30 40
0.15 fif ‘[ ‘ UH Limos arenosos beiges.
045 o Gravas areno- limosas beiges.
L 1.00 gL Arcillas marrones y grisaceas con cantos. |4 5
® | Gravas heterométricas, poligénicas y re- = i, |68
@~ dondeadas, envueltas en matriz con frac- | -
2 cion variable de arena y limo, de color mar-
A rén y beige.
2.50 fr=
3
3.45 3.60
Gravas con cantos y bolos subredondea- ==} 34
4 g dos, con matriz limo- arcillosa marrén clara. |4.20
5
[ce]
R
m
6 6.00
=y [0
6.60
6.60 T
7 Gravas con cantos redondeados, poligéni- 7.00
cos y heterométricos, con matriz limo- are- —
nosa marrén. =
8 8.00
9
WS: Perforacidén con widia en seco TP: Muestra en plastificada OBSERVACIONES:

WH:

Perforacidén con widia y agua

MA: Muestra alterada

- Coordenada Z aproximada.




ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

S-1

De 6,00 28,00 m

Ref.: 22AG0349



ENSHY AMPLIACION DEL INSTITUTO MARTINA BESCOS
CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

APENDICE Il
BOLETIN DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Ref.:22AG0349



Pol. Industrial Valdeconsejo - C/ Aneto, parcela n® 8 A - Tel. 976 566 875 - Fax 976 566 612 - 50410 Cuarte de Huerva (Zaragoza) - www.ensaya.es - ensaya@ensaya.es

ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

PETICIONARIO: D.G.A. GERENCIA DE INFRAESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTOS DE N° OBRA: 22AG0349
OBRA: INSTITUTO EN CALLES LOARRE Y JACA DE CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA) N° REF.:  22AG04867
MUESTRA: S-1. De 1,20 21,80 m. SPT-1. FECHA DE TOMA:

ENSAYO DE SUELOS

Andlisis granulométrico (UNE 103101)
100

- 3 Tamiz UNE Pasa
90| = 100
= 3 80
80 = \ = 63
E = 50
n0E 1Y 3 40 100
solE AN 3 25 97
o = \\ 3 20 88
g sof ~ = 10 67
=S 40 = N = 5 52
- = 2 39
wE ‘\~\ 3 0,400 27
g \o\\ g 0,080 17,4
20 - n JERE
10 ; ;
0 80 50 25 10 2 0,08
100 63 40 20 5 0,4
Tamiz UNE
Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104)
- Limite liquido:..... 18,1
- Limite plastico: . 13,6
- Indice de plasticidad: ... 4,5
Humedad (UNE 103300)
W (Y0 3,1
Ensayos quimicos
- Sulfatos (UNE-EN 83963) (SO, mg/Kg):.... < 100,00
Clasificacion
-US.CS. GP-GM
- Observaciones:
Zaragoza 30 de mayo de 2022
El Jefe de Area VV°BYDirectora del Laboratorio
Fdo. Pilar Muniesa Abadia Fdo: M2 Aranzaz h‘.‘.. dizabal Aguirre
Geologa = INgertiero Industrial

Los resultados contenidos en este informe solo se refieren a la muestra ensayada
ENSAYA esté inscrita en el registro general del CTE con el n°® ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA,
Los datos contenidos en el presente informe son confidenciales. Prohibida su reproduccién parcial sin consentimiento escrito de ENSAYA




