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1.- GENERALIDADES.

1.1.- INTRODUCCION.

Se redacta el presente Anejo a peticion de:

GOBIERNO DE ARAGON
TITULAR DEPARTAMENTO DE EDUCACION, CULTURA Y DEPORTE
GERENCIA DE INFRAESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTO
C.I.F. $5011001D
1.2.- OBJETO.

Constituye el objeto del presente Anejo, la descripcién de las diferentes instalaciones afines de fase
I1, a peticion del GOBIERNO DE ARAGON, DEPARTAMENTO DE EDUCACION, CULTURA Y DEPORTE, para
la ampliacion de un edificio destinado a CENTRO DE EDUCACION PRIMARIA.
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2.- TELECOMUNICACIONES.

El centro dispondréa de:

Instalacion de voz/datos.

Instalacion de seguridad.

- Instalaciones afines.

Instalacion aula digital.

2.1.- INSTALACION TELECOMUNICACIONES VOZ DATOS

CONEXION

Se realizara una conexién del nuevo rack con el rack de fase anterior.

SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO

El sistema de cableado estructurado que se va a implantar es homologado con cableado tipo UTP
categoria 6 o superior que soporta velocidades de transmision de Gigabit. Su distribucion se realizara por
bandejas tipo rejiband por falsos techos de pasillos y acometeran a cada toma bajo tubo de PVC

corrugado por falsos techos y empotrados por pared.

La Bandeja de rejilla tipo Rejiband, marca PEMSA o similar sera fabricada con varillas de didmetro
4.0 mm electrosoldadas de acero al carbono segun UNE 10016-2:94 (prox. UNE-EN ISO 16120),
dimensiones 150x60 mm y 3 m de longitud, con borde de seguridad, certificado de ensayo de resistencia
al fuego E90, segiin DIN 4102-12, marcado N de AENOR, y acabado anticorrosién Electrozincado segin
UNE- EN-ISO- 2081, libre de cromo hexavalente. Incluso parte proporcional de soportes Omega o
Reforzados, originales de PEMSA, conexion a red de tierras y otros accesorios necesarios. Todo ello
acorde con la norma UNE-EN-61537 seguin Marcado N de AENOR.

El tubo serd flexible de 25 mm de diametro, tipo forroplast, para transporte de cableado

estructurado.
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RACKS

Se instalara un rack para la nueva fase que dard suministro a las tomas. El tamafio del rack sera
de 48U.

El rack dispondra de la electronica de red necesaria: switches, paneles de parcheo, pasahilos y

latiguillos, asi como los componentes de parte eléctrica necesarios.

Los switches dispondran de los mddulos SFP+ que permitiran las conexiones a 10 Gigabit entre

ellos.

TOMAS

Las tomas proyectadas se indican en la siguiente tabla.

ESTANCIA UDS | PUESTO DE TRABAJO | AUDIOVISUAL | WIFI | TOMA SENCILLA | TOTAL
PLANTA BAJA
Laboratorio 1 1 1 5
Otros usos 1 2
Tecnologia 1 10 1 21
Equipo didacticol |1 6 12
Equipo didactico2 |1 5 10
Equipo didactico3 |1 6 12
Equipo didactico4 |1 6 12
Equipo didactico5 |1 6 12
Equipo didactico6 |1 6 12
WIFI 1 6 6
PLANTA PRIMERA
Aula polivalente 6 1 12
Gp1 1 1 2
Informatica 1 1 35 37
Gp2 1 1 2
Musica 1 1 2
WIFI 1 3 3
PLANTA SEGUNDA
Aula polivalente 6 1 12
GP 1 1 2
GP 1 1 2
GP 1 1 2
GP 1 1 2
Plastica 1 1 2
WIFI 1 3 3
TOTAL 187
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2.2.- INSTALACION SEGURIDAD

La fase anterior dispone de centralita de intrusion en conserjeria. Los nuevos detectores se

conectaran a la instalacion existente.

Los detectores volumétricos digital seran de doble tecnologia, 15m de alcance y con mdédulo
electrénico intercambiable. Doppler de banda X, alcance de microondas ajustable compensacion digital de
temperatura y procesamiento de la sefial avanzado asegura una maxima inmunidad contra falsas
alarmas. También esta disponible una version CloakWisw TM (Tecnologia Anti-Masking) Cumple
EN50131.3, soporte IR para montaje y parte proporcional de modulos de direccionamiento de 4 zonas
Premier 4XP Expansor remoto de zonas para usar con la Serie Premier. Proporciona 4 zonas

programables adicionales DP o EOL y 2 salidas programables.

El cableado se realizara en bandeja y bajo tubo de PVC corrugado fuera de ella. El cable sera tipo

manguera de 6 x 1 mmZ.

El esquema de conexién se muestra en la figura siguiente.

SEGURIDAD CONTRA INTRUSION ‘

CENTRAL ANTIINTRUSION

&
MODULO MODULO
DE ZONA DE ZONA
~7
— DETECTOR DETECTOR
cco DOBLE TECNOLOGIA DOBLE TECNOLOGIA
ooo
TECLADO LCD
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2.3.- AULA DIGITAL

Audiovisuales

Se adecuaran digitalmente las aulas con el objetivo de que en el futuro se pueda instalar en ellas
un monitor interactivo. La instalacion que se debera realizar en la obra se describe en el anejo adjunto de

especificaciones técnicas del gobierno de Aragén.
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2.4.- ESPECIFICACIONES TECNICAS GOBIERNO DE ARAGON

El instalador que ejecute la obra estara inscrito en las categorias B y F del registro de instaladores de

Telecomunicaciones del Ministerio de Energia, Turismo y Agenda Digital.

Se incluyen a continuacion las especificaciones técnicas de las infraestructuras TIC en los centros

educativos de la comunidad auténoma de Aragon.
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4. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS INFRAESTRUCTURAS TIC EN LOS CENTROS
EDUCATIVOS DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE ARAGON.

4.1. INTRODUCCION

El objetivo de las presentes especificaciones técnicas es definir las infraestructuras necesarias para acceder
a las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) con las que se dotara a los nuevos centros
educativos dependientes del Departamento de Educacién, Cultura y Deporte (DECD en adelante).

El acceso a estas tecnologias es de vital importancia en la educacion, ya que ofrecen unas herramientas de
una capacidad sin precedentes para el almacenamiento de informacion y para la comunicacion.

Con ese objetivo se dotara a los centros educativos de una infraestructura fisica de red, que se soportara,
como norma general, en un sistema de cableado estructurado sobre par trenzado sin apantallar como medio
fisico de fransporte. La globalidad del sistema proporcionara extremo a extremo como minimo las
funcionalidades y capacidades ofrecidas por la conocida como categoria 6A, soportando de este modo tasas
de hasta 10 gigabit por segundo. Las conexiones entre armarios se realizarén con fibra éptica monomodo.

Este segmento cableado estarda complementado con un segmento inalambrico que se detallara
posteriormente.

En el proyecto de ejecucion se debera definir la instalacion y certificacion de la infraestructura de datos/voz
categoria 6A en el centro educativo. Dicha red de datos con cableade estructurado categoria 6A cumplira
la normativa UNE-EN 50173, UNE-EN 50174, ISO/IEC 11801, TIA/EIA 568 y la norma |IEC 80783-1-1 (en
las instalaciones de fibra dptica).

Todos los cables de datos, tanto UTP como de fibra éptica, deberan cumplir la normativa CPR perteneciendo
como minimo a la clase Dca.

4.2. DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA

Independientemente de las necesidades de cada centro, en este sistemna de cableado estructurado siempre
existirda un elemento central, el armario principal (detallado posteriormente), que estara ubicado en un
espacio adecuado denominado recinto de instalaciones de comunicaciones. También se colocard un
armario en el aula de informatica, conectado con el principal a través de fibra optica monomodo.

Ademés de estos armarios, y segln las caracteristicas y necesidades de cada centro, se podran instalar
armarios de planta, que se conectaran al armario principal a través de cables troncales (subsistema vertical
que posteriormente se detallara).

En general, habra 2 tomas finales de red (roseta doble), cada una con un conector RJ-45 hembra en todos
los espacios del centro donde se prevea la disposicién potencial de material informético o telefénico,
permitiendo de este modo que todas las aulas, espacios administrativos y directivos puedan conectarse a
la red. Asimismo, se recomienda que cada una de estas rosetas dobles instaladas lleven asociadas 4 tomas
eléctricas tipo Schuko o equivalente de 16A cada una.

En los espacios administrativos y directivos del centro educativo un conector RJ-45 de la roseta doble se
utilizara para dotar a ese espacio del servicio de telefonfa y el otro para datos, mientras que en las aulas,
biblictecas o laboratorios se utilizaran ambos conectores para la conexién a la red de datos.

Por norma general, la distribucién de rosetas dobles a instalar sera la siguiente:

Conserjeria: 2 rosetas dobles.

Direccion: 1 roseta doble.

Secretaria: 4 rosetas dobles.

Jefatura de estudios: 1 roseta doble.

Otros espacios de administracion: 1 roseta doble.

Sala de profesores: 2 rosetas dobles.

Departamentos y tutorias: 1 roseta doble. En caso de superar los 17 m2 se afiadira una segunda
roseta doble y de superar los 25 m2 se pondran un total de 3 rosetas dobles.
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« Otfros espacios comunes como la asociacion de alumnos o de padres: 1 roseta doble.

= Aulas de uso ordinario, especifico y comun: 1 roseta doble.

« En las aulas de infantil se instalaréd 1 toma simple de red en la pared frontal y otra en la pared
opuesta, cerca de una esquina.

+ Aula de informatica: 16 rosetas dobles.

= Aula de tecnologia, bibliotecas y laboratorios: 3 rosetas dobles.

= Salon de actos: 1 roseta doble.

La instalacion se desarrollara desde el armario principal de datos hasta las tomas finales situadas en las
distintas dependencias del centro, pasando por los armarios de planta si los hubiera. Asimismo, la instalacion
dispondra de los elementos de proteccidon eléctrica y conexién a tierra pertinentes.

A continuacién, se definen los subsistemas y elementos de la instalacion:
4.2 1. Armario principal

Este armario rack sera de 19" y debera tener entre otras las siguientes caracteristicas:

+ Dimensiones adecuadas para albergar tanto la electrénica del centro como los paneles y
repartidores necesarios, incluyendo una prevision para un crecimiento del 25% de capacidad.
Como minime 15 UA, 600 mm de ancho y 600 mm de fondo.

Metalico, construido en chapa de acero.

Puerta frontal transparente, de metacrilato y cerradura con llave.

Cerradura en todas las puertas y paneles que usaran la misma llave.

Paso de cables en techo, suelo y trasera, facilitando su accesibilidad.

Total accesibilidad y ventilacion (ranuras de ventilacién en laterales, frontal y trasera).

Rigidez y seguridad.

Asimismo, el armario dispondra de los siguientes elementos:

* Paneles de parcheo perfectamente etiquetacos y conexionados para la provision del servicio

tanto de voz como de datos a los usuarios,

Pasahilos horizontales con tapa intercalados entre los paneles RJ-45.

Latiguillos para el parcheo del armario.

Electrénica de red necesaria para cubrir las necesidades del centro.

Centralita telefonica.

Las regletas de alimentacion necesarias para la alimentacion del armario. Estas regletas seran

de como minimo 8 enchufes tipo schuko o equivalente y estaran protegidas cada una con un

interruptor magnetotérmico de 16A.

+ Una bandeja de soporte de tamafic estandar atornillable a diferentes alturas.

« Conexion a tierra.

+ Sistema de alimentacién ininterrumpida (SAl): esto es prescindible en los tiempos actuales de
poco margen presupuestario.

Habra 1 armario principal por centro educativo, salvo en los casos en que el centro tenga mas de un edificio,
donde habra un armario principal por edificio. Como norma general para todos los armarios del centro, si se
instalan colgados en la pared, se hara de forma que |a parte superior del mismo no supere los 2,20m de
altura.

4.2.2. Recinto instalaciones de comunicaciones

Se recomienda la construccion de un recinto, destinado a los equipos de comunicaciones y con las
caracteristicas siguientes.

+ Dimensiones recomendadas: 2x2x2.5 metros.

+ Se situara en la planta baja o inferior (si es posible), lo mas centrado posible en el edificio y
prestando especial atencién a su orientacion para minimizar las temperaturas dentro del recinto.
Se dispondra este cuarto lejos de posibles centros de transformacion, generadores, maquinaria
de ascensor o de aire acondicionado
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« De estar a nivel inferior, se le dotaréd de sumidero con desague que impida la acumulacion de
aguas.

* Sila construccion de un espacio destinado a estos equipos no es posible, el lugar mas indicado
para la colocacién del armaric de telecomunicaciones, y al que iran dirigidas todas las
canalizaciones y el cableado, sera la conserjeria o un espacio de administracion, donde se
garantizara la integridad de los equipos alli instalados.

 Sera importante prever que no pasen tuberias de agua o gas sobre los equipos vy la existencia
de una canaleta para hacer el tendido de cables, de forma que estos queden faciimente
accesibles e identificables.

* La puerta de acceso al recinto sera metalica con cerradura, se debe abrir hacia el exterior y ha
de tener en cuenta si se preve introducir el armario de telecomunicaciones ya montado o
montarlo en su interior.

= El recinto dispondréd de ventilacién natural directa, ventilacién natural forzada por medio de
conducto vertical y aspirador estatico, o de ventilacion mecanica que permita una renovacion
total del aire del local por lo menos dos veces por hora.

* Se habilitaran los medios para que en el recinto exista un nivel medio de iluminacién de 300 lux,
asi como un aparato de alumbrado de emergencia que, en cualquier caso, cumplira las
prescripciones del vigente reglamento de baja tension.

* Seincluye una linea eléctrica desde el cuadro eléctrico de planta existente en cada edificio hasta
la ubicacion del rack a instalar.

Ademas, este |local debera disponer de los siguientes elementos correspondientes a la instalacién de
proteccién contra incendios:

« Extintor de CO2.
« Detector conectado con la central de alarma de incendios.

En los centros en que sea necesaria la instalacion de armarios de planta habra que disponer de una sala
de instalaciones por planta (siempre gue fuera posible) donde se puedan ubicar dichos armarios. En caso
de no ser posible disponer de una sala de instalaciones habria que buscar la mejor ubicacion posible para
el armario.

4.2.3. Armario secundario (o de planta)

Los armarios distribuidores de planta se instalaran generalmente en centros de mas de 5.400 m2 o en
aquellos centros donde las circunstancias especiales del edificio lo hagan aconsejable. Estos armarios
distribuidores de planta se conectarén con el armario principal a través de fibra éptica monomodo,

Se trata de un armario repartidor de datos ubicado en la sala de instalaciones de cada planta del centro
educativo que incluye todos los paneles, pasahilos, regletas de alimentacion, bandejas, latiguillos de
parcheo y electrénica de red necesarios para que la instalacion sea efectiva, dejando un 25% del total de
unidades del armario libres para futuras ampliaciones. Todas las conexiones de los armarios ce planta
finalizaran en los paneles de parcheo del armario principal descrito anteriormente.

Las caracteristicas fisicas minimas son las siguientes:

Tipo rack de 19" mural.

Construido en chapa de acero con dos columnas perforadas para equipos,
Puerta frontal con marco y cristal de seguridad o metacrilato.

Cerradura con llave.

Ranuras de ventilacién.

Paso de cables en techo y suelo, facilitando su accesibilidad.

Los armarios de planta dispondran de los siguientes elementos:

Paneles y conectores para los cables de la planta, instalados y etiquetados correctamente.
Elementos de conexidn con los cables troncales y el distribuidor general del edificio,

Electrénica de red necesaria para cubrir las necesidades del centro.

Sistema de alimentacion ininterrumpida (SAl): al igual que en el principal, esto es prescindible
en los tiempos actuales de poco margen presupuestario.

« Una bandeja de soporte de tamafio estandar atornillable a diferentes alturas.
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4.2.4. Subsistema vertical

En aquellos centros donde haya armarios de planta, este subsistema vertical consistira en la conexién de
estos con el armario principal. Como norma general, el subsistema vertical contempla la interconexién dentro
de un mismo edificio entre cada uno de los armarios de planta y el armario principal del edificio. Esta unién
se realizara con fibra optica monomodo.

4.2.5. Subsistema horizontal

Este subsistema lo constituyen los enlaces entre las tomas finales de red y los armarios de planta o en el
caso de que ne hubiese armarios de planta, los enlaces de las tomas finales con el armario principal. Estos
enlaces seran de cableado UTP categoria 6A.

Esta integrado por los siguientes elementos:

« Canalizacion: La canalizacion interior se realizara empotrada o bajo falso techo, contubo de PVC
liso o corrugado, o mediante bandeja metéalica.

o El didametro minimo del tubo sera de 20mm, aundgue se deberé tener en cuenta que en todas las
canalizaciones quede el 50% libre para posibles ampliaciones.

+ | as canalizaciones para comunicaciones deben ser independientes de las de energia eléctrica,
y si los trayectos son paralelos, iran separados 400mm.

¢ Los tubos que queden vacios deberan ir provistos de hilo de guia de acero galvanizado de 2mm.

+ Las bajantes desde los falsos techos hasta las tomas de red se realizaran con canalizacion de
tube tipo PVC corrugado.

« Cables: La conexidn de las tomas finales con el armario correspondiente se realizara con cable
UTP de categoria 6A.

« Tomas finales de red: En cada punto de conexion se instalaran rosetas simples o dobles con
conectores RJ-45 de alta densidad (categoria 6A) en cada una de las dos tomas.

4.3. CONEXION CON EL EXTERIOR

La infraestructura del centro que se ha visto anteriormente debe comunicarse con €l exterior, para lo cual
es necesaria una conexion fisica con la red de los diferentes operadores de comunicaciones electronicas.
Esta conexion se realizara a través de una arqueta situada en el exterior del solar que permita la conexion
con el operador, para lo que se dispondré de una acometida del edificio de al menos 2 tubos de @ 63mm
como minimo.

4.4. REDES INALAMBRICAS

Ademés del segmento cableado, los centros también contaran con un segmento inaldmbrico que dotard de
cobertura de red a todo el centro, haciendo especial énfasis en aguellos espacios en |os cuales resulte
especialmente interesante la movilidad de los dispositivos informaticos.

Se incluira la instalacion de los puntos de acceso, los cuales para optimizar el anche de banda se conectaran
al segmento cableado y al armario de comunicaciones a través de una toma de red simple RJ-43.

Estos puntos de acceso deberan soportar la tecnologia 802.11ax (Wi-Fi 8), y en la medida de lo posible, con
un Unico punto de acceso se daré servicio a las dos aulas de esa planta mas cercanas a €l, para lo que se
instalara una toma de red RJ-45 en el punto mas equidistante posible de ambas aulas. Como norma general,
tanto la toma como el punto de acceso Wi-Fi se instalaréan en las paredes, situados a una altura comprendida
entre los 2,20 y 2,50m, y a una distancia minima del techo de 15cm.

En los espacios administrativos y de direccién se instalaran el nimero de tomas necesarias para que todos

ellos tengan cobertura y en los centros que cuenten con salén de actos, se instalard en éste una toma de
red.

4.5. AULAS DIGITALES
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El DECD apuesta por la digitalizacion de las aulas, convirtiendo las aulas educativas en “Aulas digitales”.
Estas aulas dispondran de los siguientes elementos en la pared frontal: monitor interactivo (conviviendo o
no con la pizarra tradicional) y dos cajas audiovisuales (cajas AV) que permitan la conexién de todos estos
elementos. En determinadas circunstancias el monitor interactivo se podra reemplazar por un proyector de
corta distancia y pizarra digital interactiva.

Las cajas AV estaran ubicadas en la zona del profesor (caja AV principal) v en la posicién del monitor
interactivo o proyector {caja AV secundaria), y se integraran en ellas los modulos necesarios en funcién del
equipamiento previsto.

4.5.1. Aulas con Monitor Interactivo

- Caja AV principal (puesto del profesor)

1 HDMI 2.0 o superior.

1 USB 2.0 tipo B (en la cara exterior de la caja) y tipo A trasera (en la cara interior de la caja).
4 tomas electricas Schuko.

1 tomas de red RJ45 UTP categoria 6A o superior.

L I I I ]

- Caja AV secundaria (posicidn monitor interactivo)

1 HDMI 2.0 o superior.

1 USB 2.0 tipo A (en la cara exterior de la caja) y tipo B trasera (cara interior de la caja).
1 toma eléctrica Schuko.

1 tomas de red RJ45 UTP categoria 6A o superior.

L I I I

Para la conexién de los elementos anteriormente citados, en la obra se preveran los siguientes cables y
canalizaciones:

« Cables de conexion entre la caja AV principal y la secundaria:
o Cable HDMI 2.0 o superior.
o Gable USB 2.0 de tipo A a B auto amplificado con amplificador en el lado del monitor
interactivo.

45.2. Criterios generales

- Todas las canalizaciones necesarias para los cables anteriores, intentando buscar la mejor estética y
compartir las canalizaciones que sea posible para minimizarlas.

- En las salas de usos multiples se instalara un proyector de lente estdndar, de forma adicional a la
instalacién indicada anteriormente. Este proyector se anclara al techo a una distancia de 5 metros de la
pared donde se proyecte, lo cual también habré que tener en cuenta en el cableado y la canalizacién. Se
instalara una toma HDMI| adicional en la caja AV principal que llevara un cable preparado para conectar
directamente al proyector, asf como una toma de corriente en la posicién del proyector.

Conviene remarcar que, aungue la instalacién de la caja AV y los altavoces son objeto de este anexo, la
instalacién del monitor interactivo o proyector y pizarra digital interactiva NO lo es, por lo que los cables que
no estén terminados en caja y en un futuro iran conectados a estos elementos se dejaran preparados para
tal efecto y debidamente protegidos para que ne sufran ningun desperfecto.

Por dltimo, se debe tener en cuenta que las medidas incluidas en el anexo “Aula digital” son susceptibles

de ser medificadas una vez se haga el replanteo in situ por parte del DECD, siempre buscando adaptarse
lo mejor posible a la casuistica de cada centro.

4.6. REQUISITOS DE SEGURIDAD ENTRE INSTALACIONES

Como norma general, se procurara la maxima independencia entre las instalaciones de telecomunicacion y
las del resto de servicios y, salvo excepciones justificadas, |as redes de telecomunicacion no podran alojarse
en el mismo compartimento utilizado para otros servicios. Los cruces con otros servicios se realizaran
preferentemente pasando las canalizaciones de telecomunicacion por encima de las de otro tipo, con una
separacion entre la canalizacion de telecomunicacion y las de otros servicios de, como minimo, de 100 mm

54

INSTALACIONES AFINES. ANEXO PAG. 11



para trazados paralelos y de 30 mm para cruces, excepto en la canalizacidn interior de usuario, donde la
distancia de 30 mm sera valida en todos los casos.

La rigidez dieléctrica de los tabiques de separacion de estas canalizaciones secundarias conjuntas debera
tener un valor minimo de 1500 V (segln ensayo recogido en la norma UNE EN 500853). Si son metalicas,
se pondran a tierra.

Cuando los sistemas de conduccién de cables para las instalaciones de comunicaciones sean metalicos y

simultaneamente accesibles a las partes metalicas de otras instalaciones, se deberan conectar a la red de
equipotencialidad.

4.7. NORMATIVA DE REFERENCIA

- Real Decreto 186/2016, de € de mayo, por el que se regula la compatibilidad electromagnética de los
equipos eléctricos y electrénicos.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja
tension.

- UNE-EN 50173, "Tecnologia de la informacion. Sistemas de cableado genérica”

- UNE-EN 50174, “Tecnologla de la informacién. Instalacién del cableado”.

- UNE-EN 50346, “Tecnologias de la informacion. Instalacion de cableado. Ensayo de cableados instalados”
- UNE-EN 50290, “Cables de comunicacion”.

- IEC 60793-1-1, "Fibra dptica. Métodos de medicion y procedimientos de ensayo. Parte 1-1: Generalidades

y guia”
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3.- CONCLUSION.

Con lo reflejado en esta Memoria y en los deméas documentos de este Anejo, se considera que la
instalacion objeto de Anejo ha quedado convenientemente definida. No obstante, el técnico suscribiente
gueda a disposicién de los Organismos correspondientes para toda aquella ampliacion, aclaracion y/o

modificacion que estimen pertinente.

ZARAGOZA, SEPTIEMBRE DE 2.022

EL INGENIERO INDUSTRIAL EL ARQUITECTO
— 2
PILAR PECO YESTE JESUS MARCO LLOMBART

COLEGIADO 1429 C.O.1.1.A.R.

INSTALACIONES AFINES. ANEXO PAG. 14



PRESUPUESTO




PLANOS






