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TECNOLOGIA E INGENIERIA

En la sociedad actual, el desarrollo de la tecnologia por parte de las ingenierias se ha convertido en uno de los ejes en
torno a los cuales se articula la evolucion sociocultural. En los dUltimos tiempos, la tecnologia, entendida como el
conjunto de conocimientos y técnicas que pretenden dar solucidn a las necesidades, ha ido incrementando su
relevancia en diferentes ambitos de la sociedad, desde la generacién de bienes bdsicos hasta las comunicaciones. En
definitiva, se pretende mejorar el bienestar y las estructuras econdmicas sociales y ayudar a mitigar las desigualdades
presentes en la sociedad actual, evitando generar nuevas brechas cognitivas, sociales, de género o generacionales. Se
tratan asi, aspectos relacionados con los desafios que el siglo XXI plantea para garantizar la igualdad de oportunidades
a nivel local y global.

En una evolucidn hacia un mundo mas justo y equilibrado, conviene prestar atencién a los mecanismos de la sociedad
tecnoldgica, analizando y valorando la sostenibilidad de los sistemas de produccidn, el uso de los diferentes materiales
y fuentes de energia, tanto en el dmbito industrial como doméstico o de servicios.

Para ello, la ciudadania necesita disponer de un conjunto de saberes cientificos y técnicos que sirvan de base para
adoptar actitudes criticas y constructivas ante ciertas cuestiones y ser capaces de actuar de modo responsable,
creativo, eficaz y comprometido con el fin de dar solucidn a las necesidades que se plantean.

En este sentido, la materia de Tecnologia e Ingenieria pretende aunar los saberes cientificos y técnicos con un enfoque
competencial para contribuir a la consecucién de los objetivos de la etapa de Bachillerato y a la adquisicién de las
correspondientes competencias clave del alumnado. A este respecto, desarrolla aspectos técnicos relacionados con la
competencia matemadtica y competencias en ciencia, tecnologia e ingenieria, competencia digital, asi como con otros
saberes transversales asociados a la competencia lingliistica, a la competencia personal, social y aprender a aprender,
a la competencia emprendedora, a la competencia ciudadana y a la competencia en conciencia y expresiones
culturales.

Las competencias especificas se orientan a que el alumnado, mediante proyectos de disefio e investigacién, fabrique,
automatice y mejore productos y sistemas de calidad que den respuesta a problemas planteados, transfiriendo
saberes de otras disciplinas con un enfoque ético y sostenible. Todo ello se implanta acercando al alumnado, desde
un enfoque inclusivo y con perspectiva de género, al entorno formativo y laboral propio de la actividad tecnoldgica e
ingenieril. Asi mismo, se contribuye a la promocion de vocaciones en el ambito tecnoldgico entre alumnas y alumnos,
avanzando un paso en relacidn a la etapa anterior, especialmente en lo relacionado con saberes técnicos y con una
actitud mas comprometida y responsable, impulsando el emprendimiento, la colaboracién y la implicacién local y
global con un desarrollo tecnoldgico accesible y sostenible.

La resolucién de problemas interdisciplinares ligados a situaciones reales, mediante soluciones tecnoldgicas, se
constituye como eje vertebrador y refleja el enfoque competencial de la materia.

En este sentido, se facilitara al alumnado un conocimiento panoramico del entorno productivo, teniendo en cuenta la
realidad y abordando todo aquello que implica la existencia de un producto, desde su creacidn, su ciclo de vida y otros
aspectos relacionados. Este conocimiento abre un amplio campo de posibilidades al facilitar la comprensién del
proceso de disefio y desarrollo desde un punto de vista industrial, asi como a través de la aplicacion de las nuevas
filosofias makero DIY (“hazlo tu mismo”) de prototipado a medida o bajo demanda.

La coherencia y continuidad con etapas anteriores se hace explicita, especialmente en las materias de “Tecnologia y
Digitalizacién” y “Tecnologia” de Educacién Secundaria Obligatoria, estableciendo entre ellas una gradacién en el nivel
de complejidad, en lo relativo a la creacion de soluciones tecnoldgicas que den respuesta a problemas planteados
mediante la aplicacién del método de proyectos y otras técnicas.

Los criterios de evaluacién en esta materia se formulan con una evidente orientacion competencial y establecen una
gradacién entre primero y segundo de Bachillerato, haciendo especial hincapié en la participacién en proyectos
durante el primer nivel de la etapa y en la elaboracién de proyectos de investigacion e innovacion en el ultimo.

La materia se articula en torno a seis bloques de saberes basicos, cuyos contenidos deben interrelacionarse a través
del desarrollo de situaciones de aprendizaje competenciales y actividades o proyectos de caracter practico.
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El bloque “Proyectos de investigacién y desarrollo” se centra en la metodologia de proyectos, dirigida a la ideacion y
creacién de productos, asi como su ciclo de vida.

El bloque “Materiales y fabricacién” aborda los criterios de seleccién de materiales y las técnicas mas apropiadas para
su transformacién y elaboracion de soluciones tecnoldgicas sostenibles.

Los bloques “Sistemas mecdanicos” y “Sistemas eléctricos y electrénicos” hacen referencia a elementos, mecanismosy
sistemas que puedan servir de base para la realizacidon de proyectos o ideacidén de soluciones técnicas.

Los bloques “Sistemas informaticos. Programacién” y “Sistemas informdticos emergentes” presentan saberes
relacionados con la informatica, como la programacién textual y las tecnologias emergentes, para su aplicacién a
proyectos técnicos.

El bloque “Sistemas automaticos” aborda la actualizacion de sistemas técnicos para su control automatico mediante
simulacién o montaje, contemplando ademads las potencialidades que ofrecen las tecnologias emergentes en sistemas
de control.

El bloque “Tecnologia sostenible”, aporta al alumnado una visién de la materia alineada con algunas metas de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Con el objetivo de conferir un enfoque competencial a la materia, es conveniente que los saberes puedan confluir en
proyectos que supongan situaciones de aprendizaje contextualizadas, en las que el alumnado pueda aplicar sus
conocimientos y destrezas para dar soluciéon a una necesidad concreta, que puede emerger de un contexto personal,
social o cultural, a nivel local o global con una actitud de compromiso creciente. De este modo, se favorece la creacidn
de vinculos entre el entorno educativo y otros sectores sociales, econdmicos o de investigacion.

A tenor de este enfoque competencial y préctico, la propuesta de situaciones de aprendizaje ligadas a proyectos
interdisciplinares en las que el alumnado pueda explorar, descubrir, experimentar y reflexionar desde la practica en
un espacio que permita incorporar técnicas de trabajo, prototipado rapido y fabricacién offline, a modo de taller o
laboratorio de fabricacidn, supone una opcidn que aporta un gran potencial de desarrollo, en consonancia con las
demandas de nuestra sociedad y de nuestro sistema productivo.

En esta materia se hace perentoria la necesidad de introducir curricularmente la perspectiva de género si atendemos
a los datos contundentes de informes como el de la Unesco (2019), que constatan la infrarrepresentacién de las
mujeres en las vocaciones cientifico-tecnoldgicas. Es necesario impulsar las vocaciones STEM en ambos sexos desde
las etapas escolares tempranas para conseguir que exista representatividad suficiente en estos campos donde se
aborda la resolucion de problemas. Para ello habra que incluir de forma intencional referentes femeninos, y evitar los
lugares comunes y sesgos anclados culturalmente acerca de la inclinacién “natural” de unos y otras. De otra forma
corremos el riesgo de que los problemas del cincuenta por ciento de la humanidad queden invisibilizados por su falta
de presencia en los lugares donde se discuten sus soluciones. Como sociedad tampoco podemos permitirnos el lujo
de perder toda la creatividad y potencial humano que supondria prescindir de la mitad de la humanidad en los campos
de la tecnologia y la programacién, y la importancia de estimularlo desde edades tempranas e impulsarlo desde el
ambito escolar.

I. Competencias especificas

Competencia especifica de la materia Tecnologia e Ingenieria 1:

CE.TI.1. Coordinar y desarrollar proyectos de investigacion con una actitud critica y emprendedora, implementando
estrategias y técnicas eficientes de resolucion de problemas y comunicando los resultados de manera adecuada, para
crear y mejorar productos y sistemas de manera continua.

Descripcion

Esta competencia especifica plantea, tanto la participacion del alumnado en la resolucién de problemas técnicos, como
la coordinacién y gestion de proyectos cooperativos y colaborativos. Esto implica, entre otros aspectos, mostrar
empatia, establecer y mantener relaciones positivas, ejercitar la escucha activa y la comunicacién asertiva,
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identificando y gestionando las emociones en el proceso de aprendizaje, reconociendo las fuentes de estrés y siendo
perseverante en la consecucidn de los objetivos.

Ademas, se incorporan técnicas especificas de investigacién, facilitadoras del proceso de ideacién y de toma de
decisiones, asi como estrategias iterativas para organizar y planificar las tareas a desarrollar por los equipos,
resolviendo de partida una solucidn inicial bdsica que, en varias fases, sera completada a nivel funcional estableciendo
prioridades. En este aspecto, el método DesignThinking y las metodologias Agile son de uso habitual en las empresas
tecnoldgicas, aportando una mayor flexibilidad ante cualquier cambio en las demandas de los clientes. Se contempla
también la mejora continua de productos como planteamiento de partida de proyectos a desarrollar, fiel reflejo de lo
que ocurre en el dmbito industrial y donde es una de las principales dindmicas empleadas. Asimismo, debe fomentarse
la ruptura de estereotipos e ideas preconcebidas sobre las materias tecnoldgicas asociadas a cuestiones individuales,
como por ejemplo las de género o la aptitud para las materias tecnoldgicas, con una actitud de resiliencia y
proactividad ante nuevos retos tecnoldgicos.

En esta competencia especifica cabe resaltar la investigacion como un acercamiento a proyectos de [+D+l, de forma
critica y creativa, donde la correcta referenciacion de informacion y la elaboracién de documentacion técnica,
adquieren gran importancia. A este respecto, el desarrollo de esta competencia conlleva expresar hechos, ideas,
conceptos y procedimientos complejos verbal, analitica y graficamente, de forma veraz y precisa utilizando la
terminologia adecuada, para comunicar y difundir las ideas y las soluciones generadas.

Vinculacién con otras competencias

Esta competencia especifica estd relacionada con otras que apliquen el trabajo cooperativo y colaborativo, asi como
fomenten una actitud emprendedora en el aula, como por ejemplo la CE.B.4, CE.BGCA.4, CE.CG.5, CE.PA.1, CE.PA.2,
CE.TEGP.4. Por otra parte, esta relacionado con aquellas CE que trabajan en la resolucién de problemas con el fin de
mejorar la realidad cercana y la calidad de vida humana, aplicando conocimientos interdisciplinares relacionados con
la ciencia y la tecnologia, como la CE.F.5 y CE.FQ.5, CE.GCA.4, CE.M.1, CE.M.3, CE.M.9, CE.MCS.1, CE.MCS.3, CE.MCS.9,
CE.MG.1, CE.MG.3, CE.MG.6, CE.MG.9.

Vinculacidén con los descriptores de las competencias clave

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, STEM3, STEM4, CD1, CD3, CD5, CPSAA1,
CE3.

Competencia especifica de la materia Tecnologia e Ingenieria 2:

CE.TI.2. Seleccionar materiales y elaborar estudios de impacto, aplicando criterios técnicos y de sostenibilidad para
fabricar productos de calidad que den respuesta a problemas y tareas planteados, desde un enfoque responsable y
ético.

Descripcion

La competencia se refiere a la capacidad para seleccionar los materiales mas adecuados para la creacion de productos
en funcién de sus caracteristicas, asi como realizar la evaluacién del impacto ambiental generado.

A la hora de determinar los materiales se atendera a criterios relativos a sus propiedades técnicas (aspectos como
dureza, resistencia, conductividad eléctrica, aislamiento térmico, etc.). Asi mismo, el alumnado tendrd en cuenta
aspectos relacionados con la capacidad para ser conformados aplicando una u otra técnica, segln sea conveniente
para el disefio final del producto. De igual modo, se deben considerar los criterios relativos a la capacidad del material
para ser tratado, modificado o aleado con el fin de mejorar las caracteristicas del mismo. Por ultimo, el alumnado,
valorard aspectos de sostenibilidad para determinar qué materiales son los mds apropiados en relacion a, por ejemplo,
la contaminacion generada y el consumo energético durante todo su ciclo de vida (desde su extraccidon hasta su
aplicacion final en la creacién de productos) o la capacidad de reciclaje al finalizar su ciclo de vida, la biodegradabilidad
del material y otros aspectos vinculados con el uso controlado de recursos o con la relacion que se establece entre los
materiales y las personas que finalmente hacen uso del producto.
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Vinculacién con otras competencias

Esta competencia especifica esta relacionada con otras que estudien la Ciencia de materiales, como la CE.CG.1. Por
otra parte, estd relacionado con aquellas CE que estudian el impacto ambiental y la sostenibilidad de productos como
la CE.B.5, CE.BGCA.5, CE.GCA.5, CE.PA.2. Por ultimo, también se relacionaria con aquellas CE que estudian la calidad
de los productos fabricados como son la CE.D.5 y CE.D.6.

Vinculacidén con los descriptores de las competencias clave

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM2, STEM5, CD1, CD2, CPSAA1.1, CPSAA4,
CCA4, CE1.

Competencia especifica de la materia Tecnologia e Ingenieria 3:

CE.TI.3. Utilizar las herramientas digitales adecuadas, analizando sus posibilidades, configurandolas de acuerdo a sus
necesidades y aplicando conocimientos interdisciplinares, para resolver tareas, asi como para realizar la presentacion
de los resultados de una manera 6ptima.

Descripcion

La competencia aborda los aspectos relativos a la incorporacién de la digitalizacidon en el proceso habitual del
aprendizaje en esta etapa. Continuando con las habilidades adquiridas en la etapa anterior, se amplia y refuerza el
empleo de herramientas digitales en las tareas asociadas a la materia. Por ejemplo, las actividades asociadas a la
investigacion, busqueda y seleccion de informacidn o el andlisis de productos y sistemas tecnoldgicos, requieren un
buen uso de herramientas de busqueda de informacidn valorando su procedencia, contrastando su veracidad y
haciendo un analisis critico de la misma, contribuyendo con ello al desarrollo de la alfabetizacién informacional. Asi
mismo, el trabajo colaborativo, la comunicacién de ideas o la difusion y presentacién de trabajos, afianzan nuevos
aprendizajes e implican el conocimiento de las caracteristicas de las herramientas de comunicacion disponibles, sus
aplicaciones, opciones y funcionalidades, dependiendo del contexto. De manera similar, el proceso de disefio y
creacion se complementa con un elenco de programas que permiten el dimensionado, la simulacidn, la programacion
y control de sistemas o la fabricacion de productos.

En suma, el uso y aplicacién de las herramientas digitales, con el fin de facilitar el transcurso de creacidn de soluciones
y de mejorar los resultados, se convierten en instrumentos esenciales en cualquiera de las fases del proceso, tanto las
relativas a la gestion, al disefio o al desarrollo de soluciones tecnoldgicas, como las relativas a la resolucién practica de
ejercicios sencillos o a la elaboraciéon y difusién de documentacion técnica relativa a los proyectos.

Vinculacién con otras competencias

Esta competencia especifica estd especialmente relacionada con las competencias especificas de la materia de
Informdtica CE.l.1, CE.l.2, CE.l.3, CE.l.4, CE.l.5 y CE.l.6. Ademas, estd relacionada con aquellas relativas al trabajo en
entornos digitales, como son la CE.CA.1, CE.CA.2, CE.CA.3, CE.CA.4, CE.DT.5, CE.DTAPD.5.

Vinculacidén con los descriptores de las competencias clave

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1, STEM4, CD1, CD2, CD3, CD5, CPSAAS,
CE3.

Competencia especifica de la materia Tecnologia e Ingenieria 4:

CE.TL.4. Generar conocimientos y mejorar destrezas técnicas, transfiriendo y aplicando saberes de otras disciplinas
cientificas con actitud creativa, para calcular y resolver problemas o dar respuesta a necesidades de los distintos
ambitos de la ingenieria.

Descripcion

La resolucion de un simple ejercicio o de un complejo problema tecnoldgico requiere de la aplicacién de técnicas,
procedimientos y saberes que ofrecen las diferentes disciplinas cientificas. Esta competencia especifica tiene como
objetivo, por un lado, que el alumnado utilice las herramientas adquiridas en matematicas o los fundamentos de la
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fisica o la quimica para calcular magnitudes y variables de problemas mecanicos, eléctricos, electrénicos,
automatizacién o para desarrollar programas, y por otro, que se utilice la experimentacidn, a través de montajes o
simulaciones, como herramienta de consolidacion de los conocimientos adquiridos. Esa transferencia de saberes
aplicada a nuevos y diversos problemas o situaciones, permite ampliar los conocimientos del alumnado y fomentar la
competencia de aprender a aprender.

Vinculacién con otras competencias

Esta competencia especifica estd especialmente relacionada con las de Fisica, Quimica, Matematicas e Informatica:
CE.F.1, CE.FQ.1, CE.M.1, CE.M.4, CE.M.6, CE.MCS.1, CE.MCS.4, CE.MCS.6, CE.MG.1, CE.MG.4, CE.MG.6, CE.Q.1y CE.I.3.
También esta relacionada con aquellas relativas a la experimentacién, como la CE.F.5y la CE.Q.5.

Vinculacidén con los descriptores de las competencias clave

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CD2, CD5,
CPSAAS5, CE3.

Competencia especifica de la materia Tecnologia e Ingenieria 5:

CE.TL.5. Disenar, crear y evaluar sistemas tecnoldgicos, aplicando conocimientos de la regulacién automatica, el
control programado y las posibilidades que ofrecen las tecnologias emergentes, para estudiar, controlar y automatizar
tareas en sistemas tecnoldgicos y robdticos.

Descripcion

Esta competencia especifica hace referencia a la habilitacién de productos o soluciones tecnolégicas para que puedan
ejecutar ciertas tareas de forma auténoma. Se trata de incorporar elementos de regulacién automatica o de control
programado en los disefios, permitiendo acciones sencillas en maquinas o sistemas tecnoldgicos. En este sentido, se
incluyen, por ejemplo, el control en desplazamientos o movimientos de los elementos de un robot, el accionamiento
regulado de actuadores, como pueden ser ldmparas o motores, la estabilidad de los valores de magnitudes concretas,
etc. De esta manera, se posibilita que el alumnado automatice tareas en mdquinas y en robots mediante la
implementacion de programas adecuados en tarjetas de control.

En esta linea de actuacién cabe destacar el papel de las tecnologias emergentes (Inteligencia Artificial, Internet de las
cosas, Big Data, etc.), aplicadas al control de objetos.

Vinculacién con otras competencias

Esta competencia especifica se relaciona especialmente con las de la materia de Informatica CE.l.3 y CE.I.5 y con
aquellas de otras materias que tratan la automatizacién de procesos, la robdtica y el pensamiento computacional,
como son la CE.DT.5, CE.DTAPD.5, CE.M.4, CE.MCS.4 y CE.MG.4.

Vinculacidn con los descriptores de las competencias clave

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1, STEM2, STEM3, CD2, CD3, CD5,
CPSAA1, CE3.

Competencia especifica de la materia Tecnologia e Ingenieria 6:

CE.TI.6. Analizar y comprender sistemas tecnolégicos de los distintos ambitos de la ingenieria, estudiando sus
caracteristicas, consumo y eficiencia energética, para evaluar el uso responsable y sostenible que se hace de la
tecnologia.

Descripcion

El objetivo que persigue esta competencia especifica es dotar al alumnado de un criterio informado sobre el uso e
impacto de la energia en la sociedad y en el medioambiente, mediante la adquisiciéon de una visién general de los
diferentes sistemas energéticos, los agentes que intervienen y aspectos basicos relacionados con los suministros
domésticos. De manera complementaria, se pretende dotar al alumnado de los criterios a emplear en la evaluacion
de impacto social y ambiental ligado a proyectos de diversa indole.
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Para el desarrollo de esta competencia se abordan, por un lado, los sistemas de generacidn, transporte, distribuciéon
de la energia y el suministro, asi como el funcionamiento de los mercados energéticos y, por otro lado, el estudio de
instalaciones en viviendas, de maquinas térmicas y de fundamentos de regulacién automatica, contemplando criterios
relacionados con la eficiencia y el ahorro energético, que permita al alumnado hacer un uso responsable y sostenible
de la tecnologia.

Vinculacién con otras competencias

Esta competencia especifica se relaciona con aquellas que tratan la sostenibilidad y la eficiencia energética, como son
la CE.B.5, CE.D.6, CE.E.5, CE.F.5, CE.FQ.5, CE.G.1, CE.G.2, CE.MCA.5, CE.Q.5.

Vinculacidén con los descriptores de las competencias clave

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM2, STEMS5, CD1, CD3, CD4, CPSAA4, CC4,
CE1.

Il. Criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacién son indicadores que sirven para valorar el grado de desarrollo de las competencias
especificas. La relacion existente entre los criterios de evaluacién y los saberes basicos permitird integrar y
contextualizar la evaluacidn en el seno de las situaciones de aprendizaje. Los criterios de evaluacién tienen un claro
enfoque competencial y atienden tanto a los procesos como a los productos del aprendizaje, lo cual exige el uso de
instrumentos de evaluacidn variados y ajustables a los distintos contextos.

CE.TI.1.

Coordinar y desarrollar proyectos de investigacion con una actitud critica y emprendedora, implementando estrategias y técnicas eficientes
de resolucion de problemas y comunicando los resultados de manera adecuada, para crear y mejorar productos y sistemas de manera continua.

En esta competencia el alumnado generalizard lo aprendido de metodologia de proyectos en las materias de la Secundaria Obligatoria
aplicandolo a contextos mas complejos, con contenidos mas técnicos y sistematizando procesos de comunicacion de ideas y documentacién.
Es muy importante crear situaciones donde desarrollar sus habilidades de colaboracion, comunicacion y creatividad que les ayuden a
integrarse de forma constructiva en equipos de trabajo diversos. La evolucidn de un curso a otro vendra dada por el grado de abstraccion de
los proyectos, en primer curso mas centrados en creacidn de productos concretos y en segundo curso en investigacion e innovacion.
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1.1. Investigar y disefiar proyectos que muestren de forma graficala | 1.1. Desarrollar proyectos de investigacidn e innovacién con el fin de
creacién y mejora de un producto, seleccionando, referenciando e crear y mejorar productos de forma continua, utilizando modelos de
interpretando informacién relacionada. gestion cooperativos y flexibles.

1.2. Comunicar y difundir de forma clara y comprensible proyectos
elaborados y presentarlos con la documentacién técnica necesaria.
1.3. Perseverar en la consecucién de objetivos en situaciones de
incertidumbre, identificando y gestionando emociones, aceptando y
aprendiendo de la critica razonada y utilizando el error como parte
del proceso de aprendizaje.

1.2. Participar en el desarrollo, gestidn y coordinacion de proyectos
de creacién y mejora continua de productos viables y socialmente
responsables, identificando mejoras y creando prototipos mediante
un proceso iterativo, con actitud critica, creativa y emprendedora.
1.3. Colaborar en tareas tecnoldgicas, escuchando el razonamiento
de los demas, aportando al equipo a través del rol asignado y
fomentando el bienestar grupal y las relaciones saludables e
inclusivas.

1.4. Elaborar documentacidn técnica con precisién y rigor,
generando diagramas funcionales y utilizando medios manuales y
aplicaciones digitales.

1.5. Comunicar de manera eficaz y organizada las ideas y soluciones
tecnoldgicas, empleando el soporte, la terminologia y el rigor
apropiados.

CE.TI.2.

Seleccionar materiales y elaborar estudios de impacto, aplicando criterios técnicos y de sostenibilidad para fabricar productos de calidad que
den respuesta a problemas y tareas planteados, desde un enfoque responsable y ético.

El alumnado debe conocer los principales materiales de uso técnico empleados a lo largo del desarrollo tecnoldgico, sus propiedades y sus
caracteristicas técnicas y también sus limitaciones, de forma que comprenda su aplicabilidad en unos contextos u otros, asi como el impacto
de su utilizacién en el entorno tanto por su extracciéon como por su tratamiento como residuo. La evolucién nuevamente de un curso a otro
vendrd dada por el grado de abstraccidn. En el primer curso se abordaran propiedades macroscépicas, pasando en el segundo a estudiar su
estructura interna y los diversos tratamientos que pueden sufrir para mejorar sus propiedades. También se exigird un mayor rigor y calidad
en la elaboracién de los informes de impacto.
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2.1. Determinar el ciclo de vida de un producto, planificando y 2.1. Analizar la idoneidad de los materiales técnicos en la fabricacion
aplicando medidas de control de calidad en sus distintas etapas, de productos sostenibles y de calidad, estudiando su estructura
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desde el disefio a la comercializacion, teniendo en consideracion
estrategias de mejora continua.

2.2. Seleccionar los materiales, tradicionales o de nueva generacion,
adecuados para la fabricacidn de productos de calidad basandose en
sus caracteristicas técnicas y atendiendo a criterios de sostenibilidad
de manera responsable y ética.

2.3. Fabricar modelos o prototipos empleando las técnicas de
fabricacién mas adecuadas y aplicando los criterios técnicos y de
sostenibilidad necesarios.

interna, propiedades, tratamientos de modificacién y mejora de sus
propiedades.

2.2. Elaborar informes sencillos de evaluacion de impacto ambiental,
de manera fundamentada y estructurada.

CE.TI.3.

Utilizar las herramientas digitales adecuadas, analizando sus posibilidades, configurdndolas de acuerdo a sus necesidades y aplicando
conocimientos interdisciplinares, para resolver tareas, asi como para realizar la presentacion de los resultados de una manera dptima.

Esta competencia aborda la utilizacidn de herramientas digitales como soporte imprescindible en la realizacion de cualquier proyecto técnico,
asi como la necesidad de conocerlas y configurarlas de forma correcta para que se adapten y respondan a nuestras necesidades. La evolucion
de un curso a otro vendrd por la realizacidn en primero de tareas mas concretas e individualizadas, si bien en segundo ya se espera la utilizacién

y el dominio de un amplio rango de herramientas a lo largo de todas las fases de un proyecto.
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3.1. Resolver tareas propuestas y funciones asignadas, mediante el
uso y configuracion de diferentes herramientas digitales de manera
Optima y autébnoma.

3.2. Realizar la presentacion de proyectos empleando herramientas

3.1. Resolver problemas asociados a las distintas fases del desarrollo
y gestion de un proyecto (disefio, simulacion y montaje y
presentacion), utilizando las herramientas adecuadas que proveen
las aplicaciones digitales.

digitales adecuadas.

CE.TI.4.

Generar conocimientos y mejorar destrezas técnicas, transfiriendo y aplicando saberes de otras disciplinas cientificas con actitud creativa,
para calcular, resolver problemas o dar respuesta a necesidades de los distintos dmbitos de la ingenieria.

En esta competencia se trata de ampliar y profundizar los conocimientos adquiridos durante la etapa anterior en Mecanica, Electricidad y
Electrdnica, sobre todo durante el primer curso, y aplicarlos en la resolucion de problemas desarrollando montajes y simulaciones. Durante
el segundo curso se ampliara el campo de estudio introduciendo los principios de funcionamiento de maquinas térmicas y eléctricas, asi como
sistemas neumaticos e hidraulicos y electrénica digital.
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4.1. Resolver problemas asociados a sistemas e instalaciones
mecanicas, aplicando fundamentos de mecanismos transmision y
transformacién de movimientos, soporte y unién al desarrollo de
montajes o simulaciones.

4.2. Resolver problemas asociados a sistemas e instalaciones
eléctricas y electrodnicas, aplicando fundamentos de corriente
continua y maquinas eléctricas al desarrollo de montajes o
simulaciones.

4.1. Calcular y montar estructuras sencillas, estudiando los tipos de
cargas a los que se puedan ver sometidas y su estabilidad.

4.2. Analizar las maquinas térmicas: maquinas frigorificas, bombas
de calor y motores térmicos, comprendiendo su funcionamiento y
realizando simulaciones y célculos basicos sobre su eficiencia.

4.3, Interpretar y solucionar esquemas de sistemas neumaticos e
hidraulicos, a través de montajes o simulaciones, comprendiendo y
documentando el funcionamiento de cada uno de sus elementos y
del sistema en su totalidad.

4.4. Interpretar y resolver circuitos de corriente alterna, mediante
montajes o simulaciones, identificando sus elementos y
comprendiendo su funcionamiento.

4.5. Experimentar y disefar circuitos combinacionales y secuenciales
fisicos y simulados aplicando fundamentos de la electrénica digital,
comprendiendo su funcionamiento en el disefo de soluciones
tecnoldgicas.

CE.TI.5.

Disefiar, crear y evaluar sistemas tecnoldgicos, aplicando conocimientos de la regulacion automadtica, el control programado y las posibilidades
que ofrecen las tecnologias emergentes, para estudiar, controlar y automatizar tareas en sistemas tecnoldgicos y roboticos.

En esta competencia se ampliardn y profundizardn los conocimientos sobre programacion y robdtica de etapas anteriores aplicados a la
regulacidn y control de sistemas tecnoldgicos y robéticos. En el primer curso se analizardn sistemas mas sencillos y tangibles, dejando para el
segundo curso su generalizacion a sistemas automaticos de lazo abierto y cerrado y su estudio sistematizado.
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5.1. Controlar el funcionamiento de sistemas tecnolégicos y 5.1. Comprender y simular el funcionamiento de los procesos
robéticos, utilizando lenguajes de programacion informatica y tecnoldgicos basados en sistemas automaticos de lazo abierto y
aplicando las posibilidades que ofrecen las tecnologias emergentes, cerrado, aplicando técnicas de simplificacion y analizando su
tales como Inteligencia artificial, internet de las cosas, Big Data... estabilidad.

5.2. Automatizar, programar y evaluar movimientos de robots, 5.2 Conocer y evaluar sistemas informaticos emergentes y sus
mediante la modelizacidn, la aplicacidn de algoritmos sencillos y el implicaciones en la seguridad de los datos, analizando modelos

uso de herramientas informdticas. existentes.
5.3. Conocer y comprender conceptos basicos de programacion
textual, mostrando el progreso paso a paso de la ejecucién de un
programa a partir de un estado inicial y prediciendo su estado final
tras la ejecucion.
CE.TI.6.

Analizar y comprender sistemas tecnoldgicos de los distintos dmbitos de la ingenieria, estudiando sus caracteristicas, consumo y eficiencia
energética, para evaluar el uso responsable y sostenible que se hace de la tecnologia.
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Esta competencia busca ampliar y profundizar los conocimientos sobre energia adquiridos en la etapa anterior desde diferentes materias,
profundizando en el funcionamiento del mercado energético actual, y contextualizandolo en primer curso a su aplicacién en los sistemas de
vivienda. Se deja para el segundo curso el abordaje energético de los procesos de fabricacidn y el estudio de su impacto y sostenibilidad.
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6.1. Evaluar los distintos sistemas de generacién de energia eléctrica
y mercados energéticos, estudiando sus caracteristicas, calculando
sus magnitudes y valorando su eficiencia.

6.2. Analizar las diferentes instalaciones de una vivienda desde el

6.1. Analizar los distintos sistemas de ingenieria desde el punto de
vista de la responsabilidad social y la sostenibilidad, estudiando las
caracteristicas de eficiencia energética asociadas a los materiales y a
los procesos de fabricacion.

punto de vista de su eficiencia energética, buscando aquellas
opciones mas comprometidas con la sostenibilidad y fomentando un
uso responsable de las mismas.

lll. Saberes basicos
I11.1. Descripcién de los diferentes bloques en los que se estructuran los saberes basicos
A. Proyectos de investigacion y desarrollo

Este bloque comprende la investigacion, diseiio, desarrollo y gestidn de proyectos de investigacidn e innovacion para
la creacion y mejora de prototipos viables y socialmente responsables manteniendo en todo el proceso una actitud
critica, creativa y emprendedora. En este proceso habra que determinar el ciclo de vida de un producto aplicando el
control de calidad en las distintas etapas y teniendo como objetivo final la mejora continua. El trabajo en grupo llevara
consigo una comunicacion eficaz de las ideas y una escucha activa de los demas para generar relaciones saludables e
inclusivas. También se incluye la elaboracién de la documentacion técnica que se deriva de dicho proceso generando
diagramas funcionales de forma manual y con aplicaciones digitales. Estas soluciones tecnoldgicas tendran que ser
comunicadas con rigor y empleando el soporte y la terminologia adecuada.

B. Materiales y fabricacion

Este bloque estd enfocado en el proceso de seleccién de materiales técnicos y de nueva generacién, basandose en sus
propiedades y caracteristicas, y de las técnicas de fabricacion mas adecuadas, teniendo en cuenta criterios de
sostenibilidad y actuando de manera responsable y ética siguiendo las normas de seguridad e higiene de trabajo
pertinentes. Especial importancia adquieren las técnicas de prototipado rdpido y fabricacién digital por sus
aplicaciones y proyeccién en el futuro. En un paso posterior se conoceran las propiedades y procedimientos de ensayos
de materiales, asi como las técnicas de disefio y tratamientos de modificacién y mejora de las propiedades y
sostenibilidad de los mismos.

C. Sistemas mecanicos

Este bloque incluye todos los fundamentos de mecanismos de transmisién y transformacion de movimiento, soportes
y unién de elementos mecdnicos, conocimientos bdsicos de estructuras sencillas, maquinas térmicas y neumatica e
hidraulica acompafiados de calculos basicos, esquemas, simulaciones, disefio y montaje fisico o simulado.

D. Sistemas eléctricos y electrénicos

Este bloque abarca los conocimientos de circuitos y maquinas eléctricas de corriente continua y alterna, asi como los
de electrdnica digital combinacional y secuencial a la vez que la interpretacion y representacion esquematizada de los
correspondientes circuitos, cdlculo y montaje o simulacién de los mismos.

E. Sistemas informaticos. Programacidn y Sistemas informaticos emergentes

Este bloque se fundamenta en el conocimiento y comprensidon de conceptos bdsicos de programacion textual,
mostrando el progreso paso a paso de la ejecucién de un programa a partir de un estado inicial y prediciendo su estado
final tras su ejecucién. Se incluye la creacidén de programas para resolver problemas y los conocimientos sobre
tecnologias emergentes como internet de las cosas para su aplicaciéon a proyectos. Posteriormente habra que conocer
y comprender conceptos bdsicos sobre inteligencia artificial, big data, bases de datos distribuidas y ciberseguridad.

F. Sistemas automaticos

Este bloque se basa inicialmente en todo lo relativo a sistemas de control, automatizacion programada de procesos,
sistemas de supervision (SCADA) robdtica y aplicacidn de las tecnologias emergentes a los sistemas de control para
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abordar después el algebra de bloques y simplificacion de sistemas conociendo las condiciones de estabilidad y
experimentando con simuladores.

G. Tecnologia sostenible

Este bloque hace referencia a la evaluacion de los sistemas de generacién de energia eléctrica y mercados energéticos
calculando sus magnitudes y valorando la eficiencia energética y la sostenibilidad de las mismas. Con ello se quiere
poner en valor un consumo energético sostenible a partir de energias renovables y aplicando técnicas y criterios de
ahorro en dichos sistemas energéticos. Se aplicard de forma especifica a los suministros domésticos y a las
instalaciones en viviendas (eléctricas, agua y climatizacion, comunicacion y domética) buscando aquellas opciones mas
comprometidas con la sostenibilidad y que fomenten un uso responsable de las mismas.

111.2. Concrecidn de los saberes basicos

11l.2.1. Tecnologia e Ingenieria |

A. Proyectos de investigacion y desarrollo

El alumnado tendra que conocer las fases y estrategias del desarrollo y gestion de proyectos y aplicarlas en una situacién planteada. El trabajo
en grupo vuelve a tomar relevancia como lo era en la Tecnologia y Digitalizacion de la Educacidn Secundaria Obligatoria, pero de forma mas

madura, con habilidades sociales y estrategias de control de emociones para llevar a cabo el proyecto de forma exitosa.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

— Estrategias de gestidn y desarrollo de
proyectos: diagramas de Gantt,
metodologias Agile. Técnicas de
investigacion e ideacion: DesignThinking.
Técnicas de trabajo en equipo.

— Productos: Ciclo de vida. Estrategias de
mejora continua. Planificacion y desarrollo
de disefio y comercializacion. Logistica,
transporte y distribucion. Metrologia 'y
normalizacién. Control de calidad.

— Expresion gréfica. Aplicaciones CAD-
CAE-CAM. Diagramas funcionales,
esquemas y croquis.

— Emprendimiento, resiliencia,
perseverancia y creatividad para abordar
problemas desde una perspectiva
interdisciplinar.

— Autoconfianza e iniciativa.
Identificacién y gestion de emociones. El
error y la reevaluaciéon como parte del
proceso de aprendizaje.

En este bloque se busca que los alumnos y las alumnas desarrollen un proyecto en el que
apliquen diagramas de Gantt que muestren el progreso del mismo vy las relaciones entre las
tareas. Asi mismo se fomenta que utilicen métodos de trabajo como el Agile con el profesorado,
para que aprendan a trabajar por etapas de forma iterativa e interactiva con él y realizando
cambios durante su evolucidn al igual que se hace en las empresas con los clientes.

Los alumnos y las alumnas tendran que conocer todas las fases del proyecto y su importancia
en el mismo al igual que el comportamiento del producto o sistema una vez que se ha lanzado
al mercado hasta su retirada, es decir conocer las etapas de su ciclo de vida para poder realizar
cambios para una mejora de su utilidad, reduccion de costes o impacto social y
medioambiental.

Durante el desarrollo del proyecto habré que utilizar herramientas digitales como CAD para el
disefio del producto y conocer los sistemas CAE usados en ingenieria mecanica para
simulaciones (temperatura, presidn, fuerzas...) y los sistemas CAM utilizados en la fabricacién
con maquinas automaticas para poder elegir los mds adecuados a la situacidn planteada.

En todas las fases del proyecto se podra considerar el control de calidad como guia para
asegurar un buen desarrollo del mismo aplicando la normalizacién y técnicas de metrologia
cuando sea oportuno por lo que tendrian que aprender a manejar instrumentos de medida
como el pie de rey y gonidémetro.

Y todo ello acompaifiado de unas herramientas de gestién emocional que los alumnos vy las
alumnas aplicaran en sus grupos de trabajo entendiendo el error como la base para el
aprendizaje con una reevaluacién constante.

B. Materiales y fabricacion

En este bloque se hace hincapié en la eleccidn de los materiales mas adecuados para el disefio y fabricacidn de un objeto dado valorando sus
propiedades y su sostenibilidad como criterios mas importantes y de las técnicas de fabricacién mds adecuadas acompafiadas de las
correspondientes medidas de seguridad e higiene en el trabajo.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

— Materiales técnicos y nuevos
materiales. Clasificacion y criterios de
sostenibilidad. Seleccion y aplicaciones
caracteristicas.
— Técnicas de fabricacién: Prototipado
rapido y bajo demanda. Fabricacién digital
aplicada a proyectos.

—  Normas de seguridad e higiene

en el trabajo.

Se trata de que el alumnado sepa elegir el material mas adecuado para la fabricacién de
distintos objetos teniendo en cuenta sus propiedades y su impacto ambiental. Una vez hecho
esto tiene que saber de qué forma se utilizan las principales técnicas de prototipado rapido
para optimizar el disefio de los productos finales. El alumnado deberd tomar conciencia de la
importancia de las normas de seguridad e higiene en el trabajo con maquinas y tendra que
saber describir las principales condiciones de seguridad que se deben aplicar en un
determinado entorno de producciéon tanto desde el punto de vista del espacio como el de la
seguridad personal.

C. Sistemas mecanicos

Los fundamentos de este bloque son conceptos de transmisién y transformacion del movimiento que los alumnos y las alumnas podrian
aplicar a situaciones y proyectos concretos planteados para realizar sus calculos, simulaciones o construccion de prototipos.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

— Mecanismos de transmisién y
transformacién de movimientos. Soportes
y unién de elementos mecénicos. Disefio,
calculo, montaje y experimentacion fisica

En este bloque se busca que el alumnado sepa resolver problemas sencillos relacionados con la
transmision del movimiento entre arboles (ruedas de friccion, poleas y correas, engranajes y
cadenas cinematicas) y con la transformacion del movimiento con los sistemas pifidn-
cremallera, tornillo sinfin-corona, tornillo-tuerca y torno. Ademas, tendra que interpretar y
dibujar planos de montaje y desmontaje de maquinas sencillas y ser capaz de disefiar un circuito
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o simulada. Aplicacidn practica a
proyectos.

con varios sistemas de transmisién o transformacion del movimiento para variar la velocidad
de un motor eléctrico un nimero de veces determinado o el tipo de movimiento. Seria muy util
realizarlo utilizando un simulador de mecanismos. Una posible aplicacién, seria el control de
una puerta corredera con un sistema robodtico que incluya elementos mecanicos en su
funcionamiento.

D. Sistemas eléctricos y electronicos

En este bloque el alumnado tendrd que resolver problemas relacionados con sistemas e instalaciones eléctricas y electrénicos para después
poder disefiar y montar de forma simulada o fisica situaciones practicas relacionadas.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

— Circuitos y maquinas eléctricas de
corriente continua. Interpretacién y
representacion esquematizada de
circuitos, calculo, montaje y
experimentacion fisica o simulada.
Aplicacion a proyectos.

Este bloque se fundamenta en adquirir los conocimientos necesarios para poder resolver
problemas tecnoldgicos relacionados con la electricidad en los que intervengan intensidad,
voltaje, fem, resistencia, potencia y energia, independientemente de cédmo se encuentren
acoplados los generadores y receptores. También tendran que poder interpretar y representar
esquemas eléctricos de circuitos y maquinas de corriente continua mediante la simbologia
eléctrica adecuada, de forma manual y con programas de disefio asi como el disefio de los

circuitos eléctricos necesarios en posibles proyectos planteados.

E. Sistemas informaticos. Programacion

En este blogue se abordan contenidos relacionados con la informatica desde la dptica de la programacion, ya introduciendo al alumnado en
algun lenguaje textual, abordando proyectos con herramientas informdticas de principio a fin y contextualizandolos en dispositivos loT con
un componente de comunicacion/interfaz y no solo sensores y actuadores.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

— Fundamentos de la programacion
textual. Caracteristicas, elementos y
lenguajes.

— Proceso de desarrollo: edicion,
compilacion o interpretacidn, ejecucion,
pruebas y depuracion. Creacién de
programas para la resolucion de
problemas. Modularizacidn.

— Tecnologias emergentes: internet de las
cosas. Aplicacion a proyectos.

— Protocolos de comunicacién de redes
de dispositivos.

Tras la experiencia en cursos pasados con la programacion por bloques, se trata de iniciar al
alumnado en la programacidn textual en alguno de los lenguajes existentes (Python, C+, Java)
estableciendo los paralelismos con lo aprendido durante la etapa anterior. También es
momento de explicitar y sistematizar el proceso de programacion desde las primeras fases
“unplugged” de modelado hasta la depuracién de errores pasando por todas las fases
intermedias de edicidn, compilacién, ejecucién y pruebas.

Se afiaden en esta etapa aspectos de interaccidn y comunicacidn, conociendo los protocolos de
comunicacion mas empleados.

Se recomienda partir de objetos reales préximos, (10T) a la hora de analizar y comprender los
fundamentos de su programacion y elegir algin proyecto para tal fin y no abordarlo como
proyecto en si mismo, sino como parte integrante y herramienta necesaria en un proyecto mas
global que incluya otros saberes en los que haya necesidad de programar algo (mecanica,

electronica, sistemas automaticos...) para apreciar su usabilidad.

F. Sistemas automaticos

Los sistemas de automatizacion y control como SCADA vy la robdtica se han convertido en la actualidad en elementos fundamentales en las
plantas industriales, ayudando a mantener la eficiencia, a procesar datos para tomar decisiones mas inteligentes, a comunicar los problemas
del sistema para ayudar a disminuir el tiempo de parada o inactividad y a la automatizacién de los procesos industriales. Es fundamental que
el alumnado conozca las bases de estos sistemas tan importantes en la industria actual.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

— Sistemas de control. Conceptos y
elementos. Modelizacion de sistemas
sencillos.

— Automatizacion programada de
procesos. Diseio, programacion,
construccion y simulacién o montaje.
— Sistemas de supervision (SCADA).
Telemetria y monitorizacién.

— Aplicacién de las tecnologias
emergentes a los sistemas de control.
— Robética: modelizacion de
movimientos y acciones mecdnicas.

Este bloque se dedica al estudio de los conceptos basicos y elementos que componen un
sistema de control: reguladores, transductores, comparadores y actuadores y su modelizacion
en sistemas de bloques en situaciones sencillas como por ejemplo el control del alumbrado
publico a menor coste con detectores de luz convirtiendo el sistema en automatico. También
tendran que distinguir entre sistemas de lazo abierto y cerrado.

Se introducirdn conceptos sencillos del sistema SCADA como herramienta de automatizaciény
control industrial utilizada en los procesos productivos para evaluar los datos con el objetivo de
subsanar posibles errores, como se realizan mediciones a partir de sensores (telemetria) y su
seguimiento, y la aplicacion de las tecnologias emergentes como Internet de las cosas a los
sistemas de control. Por ultimo se hard una aproximacidn a conceptos de robdtica que permiten
automatizar aplicaciones de maquinas que requieren movimientos de alta velocidad y un
posicionamiento preciso por ejemplo en aplicaciones de envasado, manipulacidon de materiales,

electrdnica, automocion, alimentacién y bebidas.

G. Tecnologia sostenible

El alumnado conocerd todos los aspectos relacionados con un consumo energético sostenible aproximandose a situaciones concretas de su
entorno como viviendas y centros escolares para dar validez al uso de las energias renovables frente a las no renovables.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

— Sistemas y mercados energéticos.
Consumo energético sostenible, técnicas y
criterios de ahorro. Suministros
domésticos.

— Instalaciones en viviendas: eléctricas,
de agua y climatizacion, de comunicacion y
domdticas. Energias renovables, eficiencia
energética y sostenibilidad.

Se pretende que el alumnado conozca todas las posibilidades que nos ofrecen las energias|
renovables en cuanto a aprovechamiento energético y sostenibilidad medioambiental en
comparacion con los combustibles fésiles y energia nuclear, y resolver ejercicios y problemas|
sencillos de eficiencia y consumo energético.

El alumnado tendra que poder interpretar y representar esquemas eléctricos, de instalaciones de
agua, climatizacién y comunicacidon y domética basicos, mediante la simbologia adecuada de|
forma manual o con programas de disefio para determinar soluciones sencillas que permitan
reducir y tratar residuos inertes y tdxicos que surjan en la vivienda o su entorno. Este bloque se
trabajard especialmente en proyectos en los que se intentara que tengan siempre un componente|

de estudio de la eficacia energética de un prototipo o sistema.
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111.2.2. Tecnologia e Ingenieria

A. Proyectos de investigacion y desarrollo

El alumnado debe conocer las técnicas de investigacion aplicadas al desarrollo de proyectos, para que, a través de unas fases bien definidas,
se resuelva un problema dado. Para ello sabran coordinarse en equipo, mantener empatia, comunicarse y ser perseverantes para conseguir
el objetivo marcado. También han de saber difundir sus disefios utilizando herramientas digitales.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

— Gestidn y desarrollo de proyectos.
Técnicas y estrategias de trabajo en
equipo. Metodologias Agile: tipos,
caracteristicas y aplicaciones.

— Difusién y comunicacién de
documentacidn técnica. Elaboracién,
referenciacion y presentacion.
Autoconfianza e iniciativa.
Identificacion y gestion de emociones. El
error y la reevaluacion como parte del
proceso de aprendizaje.

— Emprendimiento, resiliencia,
perseverancia y creatividad para abordar
problemas desde una perspectiva
interdisciplinar.

Este es un bloque que pretende que el alumnado termine de dominar el método de proyectos
que se ha estudiado en cursos anteriores en las materias de “Tecnologia y Digitalizacion”,
“Tecnologia” y “Tecnologia e Ingenieria I”.

En el segundo curso de la materia, se busca que el alumnado, a través de proyectos de
investigacion, sea capaz de plantear y desarrollar una solucién, de manera auténoma, a un
problema complejo relacionado con su entorno, aplicando el método de proyectos. Debe saber
estructurar el proyecto en fases, elaborar los documentos necesarios en cada una de ellas,
tanto en soporte fisico como digital, y presentar los resultados al resto de la clase.

Para lograr este objetivo el grupo tiene que organizarse y llegar a acuerdos de manera
auténoma y ser capaces, sin desanimarse ni abandonar, de resolver los problemas que surjan
hasta que consigan resolver el reto planteado.

B. Materiales y fabricacion

El alumnado conocera las propiedades técnicas, los procedimientos de conformacion y los aspectos de sostenibilidad de los materiales para

ser capaces de seleccionar el mas adecuado

para un producto dado.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

— Estructura interna. Propiedades y
procedimientos de ensayo.

— Técnicas de disefio y tratamientos de
modificacion y mejora delas propiedades y
sostenibilidad de los materiales. Técnicas
de fabricacién industrial.

En cursos anteriores se han estudiado los diferentes tipos de materiales y sus propiedades mas
elementales. Este curso profundiza el conocimiento de los materiales a través del estudio de su
estructura interna y cdmo ella influye en las propiedades mecanicas y eléctricas. Igualmente se
estudiara como se miden las propiedades de los materiales y su importancia, tanto para el
control de calidad como para el disefio de piezas.

El alumnado ha de comprender que las propiedades de un material dado se pueden mejorar,
tanto a través de las aleaciones como de los tratamientos térmicos. Igualmente habria que
introducir los materiales compuestos o composites y los nuevos materiales, como por ejemplo
los nanomateriales, materiales que posibilitan el desarrollo de nuevas tecnologias.

Es importante incidir en el impacto ambiental y social de la extraccidn y el uso de los materiales
y la gestion de los residuos generados. El alumnado deberia conocer también cudles serian las
medidas para reducir dicho impacto.

Finalmente, el estudio de los materiales en ingenieria no seria completo sin contemplar cémo
se van fabricar de modo industrial los productos disefiados. A través del conocimiento de las
diferentes técnicas de fabricacién industrial el alumnado sera capaz, no solo de disefar una
pieza, sino de describir como se produciria.

C. Sistemas mecanicos

El conocimiento de los diferentes sistemas mecanicos es fundamental para el disefio de cualquier objeto tecnolégico. Se pretende también
que el alumnado aplique y consolide los saberes adquiridos en otras materias de etapas anteriores a través del calculo y disefio de los

diferentes sistemas mecdnicos, para que de

esta manera amplie sus conocimientos.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

— Estructuras sencillas. Tipos de cargas,
estabilidad y célculos basicos. Montaje o
simulacion de ejemplos sencillos.

— Maquinas térmicas: maquina frigorifica,
bomba de calor y motores térmicos.
Calculos basicos, simulacién y aplicaciones.
— Neumadtica e hidrdulica: componentes y
principios fisicos. Descripcion y andlisis.
Esquemas caracteristicos de aplicacion.
Disefio y montaje fisico o simulado.

En este bloque se pretende que el alumnado adquiera las bases de la mecanica; que entienda
que a la hora de disefiar una maquina habrd primero que disefiar su estructura, para después
elegir el accionamiento mas adecuado para la funcién deseada.

En la parte de estructuras se estudiara como se deforman los diferentes elementos y que
fuerzas internas se producen. Nos centraremos especialmente en el calculo de los diferentes
esfuerzos que aparecen en los elementos estructurales y los diagramas que los representan.
Para el estudio de las maquinas térmicas, se busca que el alumnado conozca sus diferencias y
que estudie los distintos motores térmicos en funcidn del movimiento que se obtiene y del
lugar donde se produce la combustién. Para el disefio de los motores térmicos es necesario
calcular rendimientos, cilindrada y relacién de compresion y para las maquinas frigorificas el
coeficiente de operacion.

El alumnado ha de comprender la importancia del accionamiento neumatico e hidraulico para
el avance de la automatizacidn, estando presente en practicamente todos los entornos
industriales. Conviene poner ejemplos de todas estas aplicaciones para que sean conscientes
de su importancia. Igualmente se pretende que el alumnado conozca su representaciéon
mediante esquemas tanto en papel como a través de simuladores.

La mejor manera de comprender una tecnologia es a través de la experimentacion. Es por esta
razén, que para el caso de los circuitos neumadticos, seria conveniente que tras evaluar en el




il

simulador el funcionamiento correcto del circuito disefiado, se montara fisicamente en paneles
didacticos neumaticos o con pequefios montajes con jeringuillas si no se dispone de ellos.

D. Sistemas eléctricos y electronicos

No se puede concebir el mundo en el que vivimos sin los sistemas eléctricos y electrénicos. Nuestro alumnado ha de conocerlos, saberlos
disefiar y simular y poderlos incorporar a sus proyecto tecnoldgicos para resolver un problema determinado.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

— Circuitos de corriente alterna. Triangulo
de potencias. Célculo, montaje o
simulacion.

— Electrdnica digital combinacional.
Disefio y simplificacién: mapas de
Karnaugh. Experimentacion en
simuladores.

— Electrdnica digital secuencial.
Experimentacién en simuladores.

En cursos anteriores se ha estudiado principalmente la corriente continua. Es por ello necesario,
en segundo curso de Bachillerato, profundizar en el estudio de la corriente alterna para que los
alumnos y las alumnas la comprendan, sepan caracterizar y distingan de la corriente continua.
Hoy en dia no se entiende la tecnologia sin la electrénica digital, presente practicamente en
todos los ambitos y aplicaciones industriales y domésticas. Por ello, es importante el estudio de
los diferentes sistemas de numeracion y las operaciones basicas en el algebra de Boole, la
simplificacién de funciones y su relacion con las puertas ldgicas. Se pueden realizar practicas en
simuladores e incluso realizar practicas de puertas ldgicas en el taller de tecnologia.
Finalizaremos el bloque con una breve introduccién a los circuitos secuenciales, pretendiendo
que el alumnado conozca sus principales caracteristicas y aplicaciones.

E. Sistemas informaticos emergentes

En este bloque se abordan contenidos relativos a las herramientas informaticas, y especificamente en este curso aquellas relacionadas con la
recogida, representacion, analisis y tratamiento de datos masivos, asi como la legislacion aplicable y las medidas de seguridad a aplicar en ese

campo.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

— Inteligencia artificial, big data, bases de
datos distribuidas y ciberseguridad.

Durante este curso se propone centrarse en comprender y abordar la programacion de
herramientas que tienen que trabajar con cantidades masivas de datos, analizando algunas de
las ya existentes, entendiendo los principios de su funcionamiento, los beneficios en cuanto a
configurabilidad y accesibilidad que proporcionan pero también los riesgos que implican,
relacionandolo con la legislacion de Proteccion de Datos y los mecanismos de seguridad en la
red para mantener siempre la integridad, confidencialidad y disponibilidad de los datos alli
subidos.

Nuevamente, no recomendamos abordar estos saberes como un proyecto en si mismo, sino
como parte integrante y herramienta necesaria en un proyecto mas global que incluya otros
saberes en los que haya una produccion y tratamiento de datos.

F. Sistemas automaticos

Nuestro alumnado ha de conocer y simular el funcionamiento de los procesos tecnoldgicos basados en sistemas automaticos, para que puedan
incorporar a sus disefios y proyectos elementos de regulacidon automatica y de control programado.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

— Algebra de bloques y simplificacion de
sistemas. Estabilidad. Experimentacion en
simuladores.

Se pretende que el alumnado modelice sistemas sencillos por bloques y conozca la
transformada de Laplace. También buscamos que estudie los principios basicos del analisis de
la estabilidad de sistemas y entienda la importancia de dicha estabilidad a la hora de disefar
sistemas automaticos.

Interesa exponer ejemplos concretos de modelizacién de sistemas para que el alumnado
entienda la aplicacion practica de estos saberes.

G. Tecnologia sostenible

El alumnado ha de conocer las caracteristicas de eficiencia asociadas a los materiales, los sistemas mecanicos, eléctricos y electrdnicos,
informaticos y automaticos tratados en los bloques anteriores. Igualmente, se han de estudiar dichos bloques desde el punto de vista de la

responsabilidad social y la sostenibilidad.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

— Impacto social y ambiental. Informes de
evaluacion. Valoracién critica de la
sostenibilidad en el uso de la tecnologia.

Se pretende que este bloque de saberes basicos se trabaje de manera transversal a lo largo de
todo el curso escolar y se intente tratar en cada uno de los bloques previos.

A modo de ejemplo, se sugiere que los proyectos que se realicen tengan un apartado especifico
donde se analice el impacto social y/o ambiental del problema dado y que se propongan
soluciones o mejoras en este aspecto.

Se pretende del alumnado de segundo curso de Bachillerato que sean capaces de reflexionar
sobre la sostenibilidad de la tecnologia, en cuanto al uso de materias primas y de energia, y que
puedan proponer alternativas para que el uso de la tecnologia no impacte negativamente en el
medio ambiente.

IV. Orientaciones didacticas y metodoldgicas

IV.1. Sugerencias didacticas y metodoldgicas

La metodologia en |la etapa de Bachillerato buscara construir aprendizajes significativos y funcionales. Para conseguirlo
se deberan fomentar las metodologias activas y contextualizadas y evitar que el peso de los aprendizajes sea
meramente memoristico. Resulta fundamental para lograr este objetivo que los aprendizajes se acerquen a la realidad
del alumnado.
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Serdn de gran utilidad las metodologias activas, como el aprendizaje cooperativo y el método de aprendizaje por
proyectos estructurado en fases, en las que se incluyan las de investigacidn, elaboracidn de hipétesis, experimentacién
y transmisidn de conclusiones al grupo. También serdn de utilidad técnicas como la discusidon o debate sobre casos
cercanos a la realidad del alumnado. Igualmente, durante esta etapa de Bachillerato, nos podemos seguir apoyando
en metodologias STEM ya introducidas en la etapa anterior de la Educacién Secundaria Obligatoria como
DesignThinking. (VVAA, 2013).

Se recomienda el uso de materiales que se adapten a los distintos ritmos de aprendizaje de los estudiantes o de las
estudiantes y de sus diferentes gustos. Presentaciones interactivas, simuladores y software especifico, entre otros,
seran complementos metodoldgicos esenciales y la diversidad en su uso ayudara a que nuestra propuesta sea mas
dindmica e integradora. En este sentido configuraremos los materiales con perspectiva de género en particular,
procurando que sean inclusivos y representen de forma equitativa la contribucion de ambos sexos, y perspectiva
inclusiva en general (multirracial, econémica, social...) huyendo de sesgos que contribuyan a desconectar a parte de
nuestro alumnado al no identificarse con los problemas y referentes alli presentados.

La materia de Tecnologia e Ingenieria difiere de otras en que se dispone de variedad de recursos y espacios para dotar
de sentido el aprendizaje del aula. El uso del taller de tecnologia para realizar proyectos, practicas y experimentos sera
fundamental para conseguir el objetivo principal del aprendizaje por competencias y el “saber hacer”. Igualmente
importante sera el uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), las cuales constituyen un recurso
metodolégico indispensable en las aulas, por lo que se requerira del uso del ordenador de forma frecuente.

IV.2. Evaluacidn de aprendizajes

La evaluacidn en la etapa de Bachillerato sera continua, tomando el docente o la docente informacién a lo largo de
todo el proceso de aprendizaje.

El proceso de evaluacién partird de una evaluacion inicial realizada a principio de curso a través de cuestionarios
focalizados en analizar lo que sabe hacer el alumnado. Con los resultados de esta evaluacidn se tomaran decisiones
en cuanto a la metodologia a seguir durante el curso escolar.

La evaluacién formativa, desarrollada a lo largo de todo el proceso de aprendizaje, sera variada. Durante este proceso
se informara al alumnado de su evolucidon y se corregiran pequefios errores de aprendizaje, con el objetivo de que al
final del proceso de aprendizaje todo el alumnado alcance los objetivos marcados. Como en la etapa anterior de la
Educacion Secundaria Obligatoria, en la evaluacidn formativa prima el proceso de aprendizaje al resultado.

En la evaluacién sumativa las memorias de los proyectos y las diferentes actividades realizadas seran una estrategia
esencial a la hora de detectar evidencias junto con diferentes tipos de pruebas objetivas. Se usaran rubricas de
evaluacién en las actividades que el docente o la docente consideren para objetivar el proceso de evaluacion y hacer
conocedor del mismo al alumnado desde el inicio de la actividad. En el caso de actividades realizadas en grupo
recomendamos que pese a que la actividad sea grupal la evaluacién sea individual, ya que, aunque el alumnado
aprende junto, debemos evaluar el rendimiento individual que ha tenido cada uno de nuestros alumnos y de nuestras
alumnas.

Es especialmente importante incorporar actividades de autoevaluacion y coevaluaciéon del alumnado que le permitan,
a través de la reflexion personal, ser consciente de sus puntos fuertes y aquellos en los que puede mejorar.

IV.3. Diseiio de situaciones de aprendizaje

En la etapa de Bachillerato las situaciones de aprendizaje estaran enfocadas a que el alumnado reflexione sobre su
entorno y que mejore sus competencias de trabajo grupal.

Las actividades seran tanto mas enriquecedoras cuanto mayor conexién con su entorno tengan. Se pretendera que
nuestro alumnado sea capaz de analizar una problematica compleja y, a partir de ella, aplicar los conocimientos
adquiridos en las etapas anteriores para, de manera individual o grupal, llegar a la solucién al problema planteado.
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Las actividades se disefiardn teniendo en cuenta las distintas caracteristicas y ritmos de aprendizaje del grupo. Se
conseguird este objetivo a través de retos que contemplen distintas soluciones y enfoques por parte del alumnado
para, de esta manera, aumentar su motivacién y adaptarse a sus diferencias individuales.

IV.4. Ejemplificacidn de situaciones de aprendizaje

Entre las propuestas ligadas al ambito profesional, en un contexto de eficiencia energética, se podria estudiar el
consumo de agua en Espaia, especialmente en el sector agricola, y cdmo optimizarlo, para posteriormente disefiar un
invernadero domotizado cuya temperatura y humedad se controlen mediante sensores a través de una placa Arduino.

En el ambito educativo, en un contexto de mejora de la accesibilidad, se puede analizar el centro educativo y realizar
un estudio de cdmo mejorar su accesibilidad para personas con movilidad reducida o con deficiencia visual. También
se puede analizar algun elemento del mobiliario escolar y realizar un disefio mejorado del mismo, segun criterios de
ergonomia, teniendo en cuenta los diferentes tipos de usuarios, es decir, analizando las distintas necesidades de
mobiliario del alumnado de Educacién Secundaria Obligatoria, Bachillerato y profesorado.

Entre las propuestas relacionadas con el consumo sostenible, se puede realizar un estudio de los residuos generados
en el centro escolar y disefiar una maquina neumadtica que aplaste latas de aluminio. Algunas de las piezas del proyecto
pueden ser fabricadas con impresién 3D.

Ejemplo de situacion de aprendizaje 1: Elaboracidon de una auditoria energética de un centro escolar. (Greenpeace,
2002)

Introduccidén y contextualizacion:

Los centros escolares carecen en muchas ocasiones de las condiciones éptimas de aprovechamiento energético de sus
instalaciones, bien sea porque son edificios antiguos, porque en su disefio no han sido contemplados estos aspectos
energéticos o porque el mantenimiento no ha sido el apropiado. Puesto que uno de los bloques de saberes basicos de
este curriculum comprende la investigacion, disefio y desarrollo de proyectos de investigacion e innovacién unido al
de tecnologias sostenibles en el que se hace referencia a la evaluacion de los sistemas de generacidén de energia
eléctrica con aplicacion especifica a los suministros domésticos y a las instalaciones en viviendas hacen que un estudio
de la situacion energética en el centro pudiera ser una buena situacién de aprendizaje para el alumnado de primero
de Bachillerato. Este estudio seria un buen punto de partida para encontrar opciones mas comprometidas con la
sostenibilidad y que fomenten un uso energético responsable de dichas instalaciones. El paso clave para hacer que un
edificio sea mds eficiente es una auditoria energética. Su realizacién puede ayudar a evaluar cuanta energia se esta
utilizando y encontrar aquellos puntos donde el potencial de ahorro sea mayor. Sin embargo, las auditorias por si solas
no ahorran energia, esto Unicamente es el comienzo ya que una vez conocido el consumo de energia y los posibles
puntos de ahorro se deben establecer medidas de ahorro de energia y seguir unas pautas para su aplicacion.

Objetivos didacticos:

Aplicar metodologias DesignThinking y Agile durante la realizacién del proyecto.

Mejorar el conocimiento del alumnado sobre la energia y la conciencia sobre un consumo responsable.
Trabajar en grupo con respeto, responsabilidad, iniciativa y control emocional.

Observar, recopilar informacion y analizar datos energéticos que pertenecen a la situacion real del centro realizando
calculos y graficos.

Extraer conclusiones que se pueden llevar a la practica.

Redactar un informe sobre el consumo de energia del centro con posibles mejoras que puedan ser revisables
anualmente para hacer un seguimiento de la efectividad de las medidas de ahorro que puedan aplicarse.

Elementos curriculares involucrados:
Esta situacién de aprendizaje se relaciona directamente con los siguientes bloques del curriculum:

Bloque A: Proyectos de investigacion y desarrollo
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— Estrategias de gestidon y desarrollo de proyectos: diagramas de Gantt, metodologias Agile. Técnicas de
investigacion e ideacién: DesignThinking. Técnicas de trabajo en equipo.

— Productos: Ciclo de vida. Estrategias de mejora continua. Planificacion y desarrollo de disefio y
comercializacién. Metrologia y normalizacion. Control de calidad.

— Emprendimiento, resiliencia, perseverancia y creatividad para abordar problemas desde una perspectiva
interdisciplinar. Autoconfianza e iniciativa. Identificacion y gestion de emociones. El error y la reevaluacion
como parte del proceso de aprendizaje.

Blogue B: Materiales y fabricacidn

— Materiales técnicos y nuevos materiales. Clasificacidn y criterios de sostenibilidad. Seleccidn y aplicaciones
caracteristicas.

Blogue F: Tecnologia sostenible

— Sistemas y mercados energéticos. Consumo energético sostenible, técnicas y criterios de ahorro. Suministros
domeésticos.

— Instalaciones en viviendas: eléctricas, de agua y climatizaciéon, de comunicaciéon y domdticas. Energias
renovables, eficiencia energética y sostenibilidad.

Conexiones con otras materias:
Directamente relacionado con los saberes basicos de:

Biologia, Geologia y Ciencias ambientales. Dentro del blogue Ecologia y sostenibilidad:

El medio ambiente como motor econémico y social: importancia de la evaluacién de impacto ambiental y de
la gestion sostenible de recursos y residuos.

Estrategias de gestidon y desarrollo de proyectos: diagramas de Gantt, metodologias Agile. Técnicas de
investigacion e ideacidn: DesignThinking. Técnicas de trabajo en equipo.

La sostenibilidad de las actividades cotidianas: uso de indicadores de sostenibilidad, estilos de vida
compatibles y coherentes con un modelo de desarrollo sostenible. Concepto de huella ecolégica.

Iniciativas locales y globales para promover un modelo de desarrollo sostenible.

Fisica y Quimica: Dentro del bloque Energia:

— Conceptos de trabajo y potencia: elaboracidn de hipétesis sobre el consumo energético de sistemas mecanicos
o eléctricos del entorno cotidiano y su rendimiento.

Descripcion de la actividad:

Se partira de una presentacion del proyecto orientandolo hacia los contenidos que queremos tratar en él y partiendo
de los conocimientos previos que puedan tener de la Educacién Secundaria Obligatoria. Una vez seguros de la
comprension del mismo, se dividira la clase en grupos de tres personas cada uno. Cada grupo tendra que analizar tres
apartados: la piel del edificio (estructura, paredes, ventanas, puertas y techos), las luces y el consumo de electricidad
y los equipos de calefaccién y agua caliente. Una vez repartidos los apartados entre los miembros del grupo se elegira
a una persona de cada uno de los grupos para que forme “el grupo de recogida de datos” que junto con el docente o
la docente se responsabilizard de elegir qué tipo de datos se van a pedir, recogerlos y distribuirlos entre todos los
grupos de trabajo (en funcién del nimero de alumnado que haya en la materia, edificios en el centro o tamafio del
mismo se podran hacer subdivisiones o grupos mayores.).

Después, se dedicara una clase a proporcionar material de soporte para los grupos sobre materiales que pueden
encontrarse en los edificios y sus propiedades y conceptos generales sobre el aprovechamiento energético de las
instalaciones de luz y calefaccién (la importancia del aislamiento, orientacion, influencia del color, habitos de uso...).

A continuacion, se asignara un periodo de tiempo para realizar la organizacion y analisis de los datos sobre la piel del
edificio y cada grupo preparara una presentacion preliminar corta ante toda la clase a la que se dedicard otra sesién
en la que se corregiran fallos, se aclararan conceptos y se dardn indicaciones para continuar el trabajo.
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Se fijarad una segunda fecha para la presentacion de los datos y analisis del consumo eléctrico del edificio después de
haber hecho una inspeccidon ocular (estado de limpieza de las lamparas, control sobre el encendido y apagado de luces
de clase y ordenadores...), y el listado del consumo eléctrico del centro durante un afio. Ademas, presentaran
conclusiones y propuestas de mejora para la piel del edificio. En esa sesidn se realizara de nuevo el feedback necesario
y se dardn las ultimas indicaciones para la Ultima parte del trabajo.

Se fijard una tercera fecha para la finalizacion del informe que incluira lo revisado hasta el momento y la inspeccién
general de los equipos de calefaccidon y agua caliente (funcionamiento correcto de todos los radiadores, tipo de grifos
de lavabos, aislamiento de tuberias...), calculo de combustible y gasto derivado del mismo. Se terminara con las
conclusiones y propuestas de mejora tanto para esta instalacion como para la eléctrica.

Los alumnos y las alumnas presentaran los resultados obtenidos utilizando herramientas digitales frente a los
compafieros y si es posible algiin miembro del equipo directivo con capacidad de decisidén sobre dreas econdmicas y
mantenimiento.

Metodologia y estrategias didacticas:

El punto de partida de los alumnos y de las alumnas serd siempre los conocimientos previos, asi como su nivel de
desarrollo cientifico-tecnoldgico, cultural y de madurez. Para ello, el profesorado realizara una introduccién al tema
del proyecto, exponiendo de qué trata a la vez que dialoga con el alumnado y abre un debate de preguntas
relacionadas con el mismo.

Durante todo el proyecto se utilizardn metodologias “Designthinking” y se incorporardan métodos “Agile”, que
permitirdn corregir fallos o enfoques erréneos y poder continuar con el trabajo de una forma exitosa. Se trabajara por
tanto de forma iterativa e interactiva.

El lugar ideal para la realizacién del proyecto seria el aula de informdtica o el aula de referencia con un ordenador
portatil por estudiante, y para la realizacion del informe final se seguiran técnicas de trabajo colaborativo en red. Estas
sesiones practicas se combinardn con clases mas tedricas en el aula ordinaria donde se presentaran los contenidos de
la materia relacionados segun lo vayan necesitando. Las presentaciones intermedias para dar el feedback necesario
pueden realizarse en cualquiera de las aulas citadas.

Se prestard especial atencién a los métodos de resolucidn de conflictos entre el alumnado velando siempre para que
no haya ningun tipo de discriminacién y el ambiente de trabajo sea relajado y fluido lo que fomenta la creatividad y la
participacién de todos sus miembros. La confianza y el respeto mutuo seran basicos y los errores propios y de los
companfieros se entenderdn como necesarios para progresar y poder alcanzar el objetivo final.

Atencion a las diferencias individuales:

A la hora de realizacion del proyecto podemos encontrarnos alumnado con algunos problemas a la hora de conseguir
los objetivos propuestos pero que, al trabajar en grupos pueden alcanzarlos de una forma eficaz. En esos casos, se
intentard equilibrar la distribucion del alumnado en los mismos para que puedan ayudarse. Si a pesar de ello,
detectamos dificultades asociadas a falta de comprensién de conceptos relacionados con el proyecto seleccionaremos
material complementario que les pueda ayudar a superarlas y alcanzar los objetivos fijados.

Como durante la ejecucién del proyecto se solicitara de forma progresiva informacién sobre las distintas etapas del
desarrollo del mismo y quien las ejecuta, se podra ver las dificultades de cada uno durante su elaboracién y podran ir
recibiendo retroalimentacion personalizada durante todo el proceso.

En el caso de tener que realizar adaptaciones asociadas a discapacidad motora, visual o auditiva, inmigrantes con
desconocimiento del idioma o grandes carencias formativas o alumnado con altas capacidades intelectuales, en
coordinacién con el Departamento de Orientacidon se adaptard el proyecto para que el alumnado pueda alcanzar los
objetivos y contenidos esenciales o pueda desarrollar al maximo sus capacidades en el Ultimo caso.

Recomendaciones para la evaluacidn:

A la hora de evaluar la actividad, se tendran presentes los criterios de evaluacion prestando especial atencion a los
procesos de aprendizaje, que ponen de manifiesto en qué medida han sido asimilados los conceptos, y en qué



il

proporcién se han desarrollado las habilidades intelectuales y sociales dirigidas a la consecucién de los objetivos y al
desarrollo de las competencias trabajadas.

Al finalizar el proyecto se propone la realizacion de una prueba objetiva individual con contenidos técnicos
relacionados con el bloque Tecnologia sostenible sobre consumo energético sostenible, técnicas y criterios de ahorro,
suministros domésticos e instalaciones en viviendas. Con ello se pretende ver si el alumnado ha alcanzado la
competencia CE.TI.6 es decir, si el alumnado es capaz de analizar y comprender el sistema tecnolégico propuesto y
otros, sabe estudiar sus caracteristicas, consumo y eficiencia energética, y puede evaluar el uso responsable y
sostenible que se hace de la tecnologia en situaciones concretas.

A lo largo del proyecto y a través de rubricas se habrd ido evaluado la competencia CE.TI.1 relativa al desarrollo de
proyectos de investigacién con una actitud critica y emprendedora, implementando estrategias y técnicas eficientes
de resolucidn de problemas. Para evaluar la comunicacién de los resultados de manera adecuada, el profesorado
evaluara el informe del proyecto elaborado digitalmente por los alumnos y las alumnas que tendran que exponer
delante de la clase y un miembro del equipo directivo. Esto incide directamente en la valoracion de la CE.TI.3.

Las competencias evaluadas estdn conectadas con los descriptores: CCL1, STEM2, STEM3, STEM4, STEMS5, CD1, CD3,
CPSAA1.1,y CE3.

Al inicio del proyecto se habra facilitado una rubrica de evaluacién con los apartados de la misma que habra servido
de guia al alumnado para la elaboracidn de su proyecto y que se adjuntard al mismo.
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