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CIENCIAS DE LATIERRAY DEL MEDIOAMBIENTE

La asignatura de Ciencias de la Tierra y del Medioambiente aporta al alumnado los conocimientos necesarios para una
comprension rigurosa de los principales retos ambientales a los que la humanidad se enfrenta en la actualidad. Los
contenidos son aptos para cualquier modalidad de bachillerato y responden a la creciente demanda por parte del
alumnado de conocimientos relativos a la compleja situacion ambiental en que nos encontramos.

Los saberes basicos de la materia se estructuran en cinco bloques. El primero de ellos pretende acercar al alumnado
los aspectos fundamentales de la ecologia como ciencia multidisciplinar que, desde su aparicién, se ha dedicado al
estudio de los ecosistemas de nuestro planeta. Se incluyen también los métodos de estudio que habitualmente se
usan en esta disciplina como son la modelizacion matemadtica y la dindmica de sistemas. Estos aspectos resultan
necesarios para comprender el resto de bloques.

En el segundo bloque se profundiza en algunos de los aspectos mds relevantes de la interaccion humana con el medio
en el que nos encontramos comenzando por una vision general de las etapas por las que nuestra especie ha pasado a
lo largo de su existencia. De especial relevancia resulta el estudio de los impactos ambientales generados sobre los
recursos naturales, incluida la biodiversidad, asi como el desarrollo sostenible, alternativas al mismo y posibles
soluciones ante los retos ambientales a los que nos enfrentamos actualmente. A modo de ejemplo, se revisan algunos
accidentes ambientales planetarios y sus efectos. Se estudia la prevencidn, gestién y correccion de riesgos. Por ultimo,
se analizan las diferentes posturas humanas frente a la crisis ambiental y los conflictos de intereses entre colectivos
humanos. El alumnado deberd asumir que no existen soluciones sencillas ni aquellas libres de incertidumbres.

El tercer bloque sobre derecho y politicas ambientales, sin pretender ser enciclopédico, se muestran algunas leyes
europeas, espanolas y aragonesas ambientales. También el caracter transversal de la proteccion ambiental que el
contexto europeo obliga a todas las leyes, ordenacién y gestion publica. Se da a conocer el catdlogo de especies
amenazadas e invasoras y los espacios naturales protegidos de Aragdn. Se explica la Evaluacidon de Impacto Ambiental,
sus etapas, cuando y cdmo se debe aplicar. También se presentan los sistemas de gestién y auditoria ambiental (EMAS
e ISO 14.000) para empresas y administraciones. Los ultimos y mdas relevantes acuerdos internacionales se dan a
conocer, asi como su repercusion en Espafia. Ademads, se destaca el relevante papel del Seprona y los Agentes de
Proteccién de la Naturaleza, en la vigilancia del cumplimiento de las leyes ambientales. Sobre politicas ambientales,
se explican los incentivos econémicos mediante impuestos que graven actividades contaminantes y ayudas a aquellas
mas sostenibles, las ecoetiquetas y el ecoblanqueo. Finalmente, se revisa en qué consiste la economia circular, sus
ventajas y limitaciones.

Se incluye un bloque en el que se presentan los efectos en la salud de la contaminacién, pero también del actual
modelo agroalimentario. Se plantea el concepto de salud planetaria y se buscan paralelismos entre éstay las derivadas
en la salud humana.

Por ultimo, se introducen algunos aspectos ambientales de la geologia y de la ingenieria. Se dan a conocer algunos
riesgos geoldgicos, los recursos energéticos y minerales geoldégicos, y su gestion. El uso y gestion de las aguas naturales,
las conexiones entre aguas superficiales y subterraneas y los efectos de la sobreexplotacion y la contaminacién son
abordados en esta parte. Se muestran algunos sistemas de control y vigilancia ambiental y su repercusion, como los
gue emplean las confederaciones hidrograficas (SAIH) y |la red automatica de calidad del aire de Zaragoza. También se
revisa la gestidon y tratamiento de aguas y residuos, la reduccidn, valorizacidn y depdsito. Se da a conocer el analisis
del ciclo de vida y ecodisefio de productos y servicios, y qué herramientas tenemos para minimizar el impacto en la
produccion de bienes y servicios.

I. Competencias especificas

Competencia especifica de la materia de Ciencias de la Tierra y del Medioambiente 1:

CE.CTM.1. Comprender y explicar los diversos procesos que se producen en nuestro planeta utilizando los
conocimientos cientificos adecuados, para adquirir una vision holistica del funcionamiento del medio natural.
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Descripcion

Comprender los procesos del entorno e interpretarlos a la luz de los principios, leyes y teorias cientificas
fundamentales resulta esencial para el desarrollo de la competencia cientifica. A su vez, con esta competencia
especifica se contribuye a desarrollar el pensamiento cientifico, lo cual es clave para la creacién de nuevos
conocimientos.

Por otro lado, la aplicacién de los conocimientos esta en linea con los principios del aprendizaje STEM, que pretende
adoptar un enfoque global de las ciencias como un todo integrado lo cual resulta esencial en el estudio del medio
ambiente. El alumnado que cursa esta materia aprende a relacionar conceptos, encontrando en ella los conocimientos,
destrezas y actitudes necesarios para una alfabetizacién cientifica general enfocada en el conocimiento del medio en
el que vive y su proteccion.

Vinculacién con otras competencias

Se vincula con las competencias especificas CE.CTM.2 de la propia materia ya que es fundamental comprender los
procesos para poder argumentar sobre ellos y adoptar del mismo modo una actitud critica (CE.CTM.3)

Se pueden encontrar competencias similares en otras materias como en Geologia (CE. GCA.4), Ciencias Generales
(CE.CCG.2) o Biologia (CE.B.4). Se vincula a su vez con la competencia CE.M.6 de Matematicas ya que al igual que en
la presente se busca a través de vinculos con otras dreas de conocimiento la visién holistica a la que en la presente se
hace referencia. La comprension e interpretacién de textos de diversa naturaleza intencidn y fiabilidad aparecen en
las competencias CE.LCL.2 y CE.LCL.4 de Lengua Castellana y Literatura.

Vinculacidén con los descriptores de las competencias clave

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, CCL2, CP1, STEM1, STEM2, STEM4, CD1
y CPSAA1.1.

Competencia especifica de la materia de Ciencias de la Tierra y del Medioambiente 2:

CE.CTM.2. Argumentar sobre la importancia de los habitos sostenibles y saludables, basandose en fundamentos
cientificos, para adoptarlos y promoverlos en su entorno.

Descripcion

Actualmente uno de los mayores y mas importantes retos a los que se enfrenta la humanidad es la degradacién
medioambiental que amenaza con poner en peligro el desarrollo econémico y la sociedad de bienestar. Una condicion
indispensable para abordar este desafio es adoptar un modelo de desarrollo sostenible. Para ello, es esencial que la
ciudadania comprenda su dependencia del medio natural para asi valorar la importancia de su conservacién y actuar
de forma consecuente y comprometida con este objetivo. Cabe también destacar que la adopcién de habitos
sostenibles es sinénimo de mantenimiento y mejora de la salud, pues existe un estrecho vinculo entre el bienestar
humano y la conservacion de los pilares sobre los que este se sustenta.

La adquisicion y desarrollo de esta competencia especifica permitira al alumnado comprender, a través del
conocimiento del funcionamiento de su propio organismo y de los ecosistemas, la relacién entre la salud, la
conservacién del medio ambiente y el desarrollo econdmico y social y convertirse asi en personas comprometidas y
criticas con los problemas de su tiempo.

Vinculacién con otras competencias

Esta competencia especifica estd estrechamente relacionada con CE.CTM.1 y CE.CTM.3 de la propia materia, tal y
como se indica en la competencia anterior.

Por otro lado, esta competencia se relaciona con las de otras materias que ponen el foco en la busqueda y/o anélisis
de la sostenibilidad en las conductas humanas de diversa indole y en la adopcién de habitos de vida saludables. Tal es
el caso de la competencia especifica CE.CCG.3. de Ciencias Generales, CE.B.5 de Biologia, Geografia (CE.G.1y CE.G.2),
Historia de Espafia (CE.HE.3), Historia del Mundo Contemporaneo (CE.HMC.5 y CE.HMC.6), Proyectos artisticos
(CE.PA.10) y Educacion Fisica (CE.EF.4) entre otras materias.
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Vinculacidn con los descriptores de las competencias clave

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, CCL2, STEM2, STEM4, CD2, CPSAA2, CC4
y CEC1.

Competencia especifica de la materia de Ciencias de la Tierra y del Medioambiente 3:

CE.CTM.3. Adoptar una actitud critica basada en argumentos cientificos relevantes, de actualidad y contrastables
respecto a la situacion medioambiental actual y los diferentes modelos de desarrollo, siendo capaz de comunicarlos
eficazmente.

Descripcion

La situacion medioambiental actual y los diversos modelos de desarrollo econémico son temas que pueden resultar
controvertidos, siendo de vital importancia para las generaciones futuras. Ser capaces de discernir entre informacion
confiable y de relevancia respecto a estos temas resulta fundamental para la formacion global de la persona asi como
para poder tomar decisiones correctamente motivadas en la vida diaria. Comprender los diferentes modelos de
desarrollo de las sociedad y llegar a la conclusidn, propia e informada, de que una condicién indispensable para
abordar este desafio es adoptar un modelo de desarrollo sostenible es primordial. Para ello, es esencial comprender
nuestra dependencia del medio natural para asi valorar la importancia de su conservacién y actuar de forma
consecuente y comprometida con este objetivo. Cabe también destacar que la adopcidén de hdbitos sostenibles es
sinénimo de mantenimiento y mejora de la salud, pues existe un estrecho vinculo entre el bienestar humano y la
conservacion de los pilares sobre los que este se sustenta.

La adquisicion y desarrollo de esta competencia especifica permitira al alumnado comprender la necesidad de adquirir
un modelo de desarrollo sostenible y de comunicarlo eficazmente a personas de su entorno con argumentos
cientificamente validos.

Vinculacién con otras competencias

Se vincula con las competencias CE.CTM.1, CE.CTM.2 y CE.CTM.4 de la propia materia ya que a través de ellas se
consigue llegar a una comprensién de la situacion medioambiental actual necesaria para poder tener una actitud
critica frente a la misma. La competencia CE.CTM.5 afade la singularidad de las situaciones propias de la comunidad
de Aragdn pudiendo adoptar dicha actitud critica frente a las mismas.

Esta competencia especifica se relaciona con las de otras materias que buscan la adopcién de una actitud y, por ende,
de un pensamiento critico frente a la situacién ambiental actual como es el caso de la CE.GCA.2 de Geologiay CE.CCG.6
de Ciencias Generales.

Vinculacidén con los descriptores de las competencias clave

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, CCL2, CCL3, CCL5, STEM2, STEM4,
STEMS5, CD1, CPSAA2, CPSSS.4, CC4 y CEC1.

Competencia especifica de la materia de Ciencias de la Tierra y del Medioambiente 4:

CE.CTM.4. Comprender que el actual sistema econdmico no es sostenible a medio plazo y que un colapso econémico
y humano planetario es bastante razonable si no se toman medidas drasticas en la direccién correcta.

Descripcion

La sobreexposicion mediatica a informaciones relativas al cambio global ha tenido como consecuencia la asuncién por
parte de las administraciones y empresas de parte del discurso de sostenibilidad. Por desgracia, la parte asumida no
conlleva drésticos cambios, ya que se admite que con un pequefio maquillaje se contenta a las presiones ecologistas.
Por ello, conviene que el alumnado entienda que el actual sistema econdmico, basado en el consumismo, el
productivismo, en la obsolescencia programada, y en el crecimiento infinito del consumo de energia, materias primas,
especies y territorios, esta teniendo unas consecuencias severas, muchas de ellas irreversibles para el planeta pero
también para la ciudadania. Un nuevo modelo socioeconémico es obligado ante la crisis global.
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La ciencia nos permite desarrollar modelos y simulaciones sobre futuros posibles. En todos ellos se prevé una
reduccion drdstica de la poblacidon consecuencia del agotamiento de recursos naturales y de una creciente
contaminacién.

Por ello esta competencia especifica pretende una reflexién sobre cdmo hdabitos de consumo, ocio, alimentacion,
viajes, etc, estdn teniendo ya efectos sociales e individuales. Ademas, mira mas alla y propone la recuperacion de
habitos que hace pocas generaciones eran frecuentes y que, a la postre, volveran a suponer mejoras colectivas y
personales a medio y largo plazo. Se analizan tendencias como el movimiento lento, la simplicidad voluntaria, el
ruralismo y el decrecimiento.

Vinculacién con otras competencias

Esta competencia supone, de alguna manera, una recapitulacion final de todas las anteriores (CE.CTM.1, CE.CTM.2 y
CE.CTM.3), puesto que todos los elementos tratados previamente permiten alcanzar el conocimiento de la necesidad
de superar el actual sistema socioecondmico mundial por otro sostenible que esta por venir.

Ademas, y debido al eclecticismo de esta competencia tiene vinculos con la competencia especifica CE.CG.3 de
Ciencias Generales, la CE.FI.3, CE.FI.4 y CE.FI.8 de Filosofia, la competencia CE.G.1 de Geografia y las CE.HMC.2,
CE.HMC.3, CE.HMC.5 y CE.HMC.6 de Historia del Mundo Contemporaneo.

Vinculacidén con los descriptores de las competencias clave

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, CCL2, CCL5, STEM1, STEM2, STEMS5,
CPSAA3, CPSAAS5, CC3, CC4 y CEC1.

Competencia especifica de la materia de Ciencias de la Tierra y del Medioambiente 5:

CE.CTM.5. Conocer y valorar el patrimonio natural aragonés y la necesidad de su conservacion.

Descripcion

La Comunidad Auténoma de Aragdn tiene una importante riqueza en cuanto a su patrimonio se refiere. Para conseguir
gue dicho patrimonio sea puesto en valor, protegido y conservado de forma efectiva es esencial que sea conocido. Es
por ello que cuando hablamos de medioambiente que se conozca cual es la situacion actual del patrimonio natural de
Aragon es el punto de partida ya que, ademds, hacer referencia a situaciones reales, posiblemente conocidas e incluso
cercanas para el alumnado le lleva a una mejor comprensién de los estudiado y a una mayor concienciacién sobre la
problematica existente.

Esta competencia especifica pretende, por tanto, que el alumnado conozca el patrimonio natural aragonés, si no es su
totalidad si en parte, la legislacién que lo protege y la necesidad de dicha proteccion bien por los servicios que nos
aporta o simplemente por la conservacién de los ecosistemas y sus singularidades. En esta competencia no solo cabe
el patrimonio natural, sino también otros tipos de patrimonio como el agroalimentario.

Vinculacién con otras competencias

Los objetivos de conservacion actuales estan estrechamente relacionados con la sostenibilidad de los usos que se
desarrollan en los ecosistemas y por lo tanto en los Espacios Naturales Protegidos. Para comprender los citados
aspectos se requiere una comprension de los fendmenos que se dan en la naturaleza. Todo ello implica una conexion
directa con las competencias especificas CE.CTM.1 y CE.CTM.3 de la propia materia.

Por otro lado esta competencia se relaciona con las de otras materias que ponen el foco en la conservacion del
medioambiente como es la CE.BGCA.5. de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales de primero de bachillerato o la
CE.EF.4 de Educacidn Fisica.

Vinculacidn con los descriptores de las competencias clave

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, CCL2, STEM2, STEM4, CPSSS.4, CC4 y
CEC1.
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Il. Criterios de evaluacion

CE.CTM.1

Comprender y explicar los diversos procesos que se producen en nuestro planeta utilizando los conocimientos cientificos adecuados, para
adquirir una vision holistica del funcionamiento del medio natural.

1.1. Analizar y explicar fenémenos del entorno, representandolos mediante expresiones, tablas, gréficas, modelos, simulaciones, diagramas
u otros formatos.

1.2. Explicar fendmenos que ocurren en el entorno, utilizando principios, leyes y teorias de las ciencias de la naturaleza.

1.4. Explicar, utilizando los fundamentos cientificos adecuados, los elementos y procesos basicos que se dan en los ecosistemas terrestres.

CE. CTM.2

Argumentar sobre la importancia de los hdbitos sostenibles y saludables, basdndose en fundamentos cientificos, para adoptarlos y
promoverlos en su entorno.

2.1. Adoptar y promover habitos compatibles con un modelo de desarrollo sostenible y valorar su importancia utilizando fundamentos
cientificos.
2.2. Adoptar y promover habitos saludables y valorar su importancia.

CE. CTM.3

Adoptar una actitud critica basada en argumentos cientificos relevantes, de actualidad y contrastables respecto a la situacion medioambiental
actual y los diferentes modelos de desarrollo, siendo capaz de comunicarlos eficazmente.

3.3. Busca informacidn, en diversos soportes, de forma eficaz evitando aquellas fuentes no confiables por no ser cientificamente relevantes.
3.2. Discernir entre argumentos cientificos validos y no validos.

3.3. Explica de forma clara las razones por las cuales se ha llegado a la situacién ambiental actual y la necesidad de un cambio en el sentido
del desarrollo sostenible.

CE.CTM.4

Comprender que el actual sistema econdomico no es sostenible a medio plazo y que un colapso econémico y humano planetario es bastante
razonable si no se toman medidas drdsticas en la direccion correcta.

4.1. Aplicar modelos simples de dinamica de sistemas e interpretarlos.

4.2. Conocer aquellos habitos que hace 50 afios hacian a las sociedades mas sostenibles y cdmo los avances cientificos y tecnoldgicos nos
pueden ayudar a recuperar sostenibilidad sin perder practicamente calidad de vida, aunque cambiando considerablemente habitos.

4.3. Conocer el concepto de limite de un sistema fisico-quimico y que el agotamiento de los recursos no es algo opcional o elegible, sino que
obedece a leyes naturales.

CE. CTM.5

Conocer y valorar el patrimonio aragonés, especialmente el patrimonio natural, asi como la necesidad y objetivos de su conservacion.

5.1. Conoce elementos del patrimonio natural aragonés tales como Espacios Naturales Protegidos, Especies Catalogadas, Lugares de Interés
Geoldgico.

5.2. Comprende la importancia de la conservacion del patrimonio natural, asi como de los servicios que nos proporcionan.

5.3. Conoce los objetivos de la conservacion del patrimonio natural y cultural.

lll. Saberes basicos
lll.1. Descripcion de los diferentes bloques en los que se estructuran los saberes basicos

Los saberes bdsicos de la materia Ciencias de la Tierra y el Medioambiente de 22 de bachillerato se estructuran en
cinco bloques de contenidos.

A. Ecologia: conceptos fundamentales y métodos de estudio.

En este primer bloque de la materia se presenta la misma haciendo referencia a la importancia del estudio de las
Ciencias de la Tierra y del Medioambiente, asi como a las diversas disciplinas cientificas que estdn incluidas en el
mismo. Dado que desde |la aparicién de la ecologia esta ciencia es la encargada del estudio del medioambiente se
introduce dicho concepto. La etimologia de la palabra ecologia resulta especialmente relevante ya que nos lleva a
concebir dicha disciplina como “el estudio de la casa” siendo dicha casa nuestro planeta.

Los ecosistemas son el objeto de estudio principal de este bloque empezando por el concepto en siy continuando con
sus componentes, bidticos y abidticos, los diversos tipos de ecosistemas y el suelo como ecosistema. De especial
relevancia serd el estudio de algunos de los ecosistemas aragoneses de especial singularidad e importancia como
pueden ser las estepas de Monegros, las lagunas saladas de Gallocanta, Sastago, Chiprana o Bujaraloz, la Sierra de
Albarracin, el valle del Ebro o las sierras prepirenaicas.

La dltima parte de este bloque se centra en el funcionamiento de los ecosistemas y en su estudio, haciendo especial
hincapié en la modelizacién matemadtica y en la teoria de sistemas.

B. Interaccion del ser humano con el medio.
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La humanidad se ha relacionado con el medio en el que vive de formas muy diferentes segln la época y principalmente
de acuerdo al nivel y forma de desarrollo de las sociedades. En este bloque se da una visién general de cémo ha ido
cambiando dicha relacién para después centrarse en cédmo nos relacionamos actualmente con nuestro entorno. Entre
los aspectos a tratar se incluyen los tipos de recursos, los impactos generados sobre la biodiversidad, asi como las
principales causas de la pérdida de biodiversidad: destruccion y fragmentacion de habitats e introduccidn de especies
invasoras. Otros aspectos incluidos son la bioacumulacidn, eutrofizacién, corredores e infraestructuras verdes,
accidentes ambientales de gran repercusion: Bhopal, Minamata, Cherndbil, Aznalcdllar, Prestige e Inquinosa (Alto
Aragdn). Prevencion, gestidon y correccién de riesgos. Alternativas a la problematica ambiental y conflictos de
intereses. Desarrollismo, Conservacionismo y Sostenibilidad. Economia y medioambiente. Sostenibilidad econdmica
vs colapso econédmico y ambiental. Decrecimiento. Huella ecoldgica y dia de la Sobrecapacidad de la Tierra. Principales
caracteristicas y repercusiones del Cambio Global. Retos demograficos, econdmicos, agricolas, ganaderos, forestales,
energéticos, climaticos, materiales y urbanisticos. Ordenacion y Planificacién Territorial. La ultima parte del bloque
hace referencia a las posibles soluciones personales a la situacion ambiental actual las cuales buscan la sostenibilidad:
produccion y consumo local, simplicidad de vida voluntaria, ruralismo, movimiento lento y otras formas para vivir de
forma sostenible.

C. Derecho y politicas medioambientales.

En este bloque se tratardn los aspectos fundamentales sobre legislacion y gestion ambiental. Principales directivas
europeas relacionadas con el medioambiente y trasposicion de la legislacidn espafiola y aragonesa. Los catalogos de
especies amenazadas e invasoras. Importancia de su declaracién y principales figuras de proteccién de espacios
naturales a nivel europeo, estatal y aragonés. Los espacios naturales protegidos de Aragdn. Evaluacion de Impacto
Ambiental. Principales acuerdos internacionales en materia de medio ambiente. Agenda 2030 y ODS. ONG y
participaciéon ciudadana en la defensa ambiental. Sistemas de gestion y auditoria medioambiental (EMAS e ISO
14.000). Fuerzas y cuerpos de seguridad especializados en medioambiente: SEPRONA y Agentes para la proteccién de
la Naturaleza. Medidas politicas para afrontar los retos ambientales en el transporte, urbanismo, agroindustria,
energias, obsolescencia programada (Farbiarz Mas, 2018), sostenibilidad intergeneracional e intrageneracional.
Técnicas de incentivos econdmicos: impuestos y ayudas ambientales. Ecoetiquetas, ecoblanqueo o greenwashing.
Economia circular.

D. Salud, alimentacién y medioambiente.

Efectos en la salud de la contaminacion. Alimentacidn y salud, efectos ambientales. Salud planetaria y salud humana:
pandemias, epidemias y endemias; zoonosis y enfermedades tropicales.

Agricultura y ganaderia industrial, produccién integrada y agricultura y ganaderia bioldgicas. Produccion local, costes
ocultos ambientales del transporte de alimentos a largas distancias. Nuevas tecnologias aplicadas a la agricultura.
Patrimonio agroalimentario de Aragon.

E. Geologia, ingenieria y medioambiente.

Riesgos geoldgicos: medidas predictivas y preventivas. Recursos geoldgicos energéticos y minerales. El problema del
agotamiento de los recursos geoldégicos: el pico de Hubbert. El agua como recurso y uso insostenible del agua. Las
aguas subterraneas: gestion, explotacidon e impactos. Emplazamiento geoldgico de residuos.

Gestidn y tratamiento de aguas potables y residuales: ETAP y EDAR. Gestidn de residuos: RSU, sanitarios, industriales,
radiactivos, inertes, agricolas, ganaderos y forestales. Reduccion, Valorizacion y Depdsito de residuos. Analisis de Ciclo
de Vida. Sistemas de control y vigilancia ambiental: el Sistema Automdtico de Informacién Hidroldgica (SAIH) y
sistemas de monitorizacion de la calidad atmosférica.

111.2. Concrecion de los saberes basicos

111.2.1. Descripcidn de los diferentes bloques en los que se estructuran los saberes basicos

A. Ecologia: conceptos fundamentales y métodos de estudio.

Introduccidn a la materia. El concepto de ecologia y ecosistema. Componentes bidticos y abidticos de los ecosistemas. Ecosistemas
terrestres y acuaticos. El suelo como ecosistema. Ecosistemas aragoneses. El funcionamiento de los ecosistemas: Relaciones troéficas, flujos
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de materia y energia, ciclos biogeoquimicos y dinamica de ecosistemas. Principales métodos de estudio: modelizacién y dinamica de

sistemas. Reduccionismo y holismo.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

A.1. Ciencias y de la Tierra y del Medioambiente
- Importancia de su estudio.
- Disciplinas y aspectos de las mismas que abarca.

A.2. Ecologia fundamental

- Concepto de ecologia y etimologia de la palabra.

- Concepto de ecosistema. Componentes de los
ecosistemas: bidticos (biocenosis y comunidad, nicho
ecoldgico, niveles troficos) abidticos (biotopo, habitat,
factores ambientales).

- Tipos de ecosistemas: diferencias entre ecosistemas
acuaticos y terrestres.

- El suelo: concepto, estructura e importancia para los
ecosistemas y la produccién primaria. El sueloy la
agricultura.

- Los ecosistemas mas caracteristicos de Aragon:
singularidades e importancia.

A.3. El funcionamiento de los ecosistemas

- Las relaciones tréficas intraespecificas e
interespecificas.

- Representacidn de las relaciones troficas: redes y
cadenas trdficas.

- Elflujo de materia y energia a través de los
ecosistemas y las redes troficas.

- Los ciclos biogeoquimicos del carbono, fésforo y
nitrégeno. Importancia de estos elementos para los
ecosistemas. Principales alteraciones con origen
antropico de dichos ciclos.

- Dinamica de los ecosistemas. Sucesiones ecoldgicas:
tipos, caracteristicas y ejemplos.

A.4. Modelizacion y estudio de los ecosistemas.

- Concepto y tipos de sistemas.

- Concepto de modelizacion.

- La modelizacidn de ecosistemas mediante modelos
matematicos. Modelo depredador-presa. Ejemplos de
modelos multivariantes y su utilidad como predictores
de los pardmetros ecosistémicos.

- Lateoria de sistemas en el estudio de los
ecosistemas. Creacion de modelos tedricos simples.

A.5. Reduccionismos y holismo: concepto e importancia
de la eleccidon del enfoque en los estudios ambientales.

Tras definir el objeto de estudio de las CTM y su caracter pluridisciplinar,
presentamos algunos ejemplos de su aplicacidn. En este apartado presentamos
la asignatura y podemos revisar los matices de diversos conceptos que a menudo
se emplean como sinénimos: ecologia, medio ambiente y ecologismo. Podemos
ejemplificar en cémo se forma un ecélogo, un ambientdlogo y qué significa ser
ecologista. También conviene mostrar el cardcter transversal del medio
ambiente, que es una especialidad en otras disciplinas como el derecho, la
sociologia, la filosofia, la ingenieria, la medicina...

Se revisan los principales conceptos de ecologia y dindmica de ecosistemas.
Posteriormente conviene aplicarlos a ejemplos aragoneses y espafioles. Se
estudian los principales ecosistemas aragoneses y los principales representantes
de la flora y fauna, especialmente las especies en peligro de extincién y
amenazadas.

Al abordar la dinamica de ecosistemas, conviene introducir las interferencias que
producen las extinciones, las bioinvasiones y la alteracion de los ciclos
biogeoquimicos por el animal humano.

Lo mismo conviene al estudiar los flujos de materia y energia. Si comparamos
como son los flujos en un territorio con agricultura y ganaderia tradicionales con
otro con agroindustria tecnificada, podemos visualizar cémo el consumo de
energia aumenta y como el reciclado de la materia disminuye.

También se recomienda una salida a un ecosistema tipico, donde apreciar la
biodiversidad, estudiar los suelos, las relaciones troficas y las amenazas.

La modelizacion vy la teoria de sistemas puede emplearse a lo largo de todo el
curso para ejercitar la capacidad de sintesis y la comprensidon de fendmenos
globales. Aprovecharemos su capacidad de prediccion para comprobar la
insostenibilidad del actual modo de vida. En este apartado lo podemos aplicar a
comprobar los efectos devastadores de la pérdida de biodiversidad, de las
bioinvasiones, etc. También podemos comprobar como la reintroduccion de
especies como el lobo, con todos los retos que plantea, puede ayudar a regular
los ecosistemas y a aumentar su complejidad y robustez.

Revisaremos las dos estrategias de la ciencia, la mas extendida del reduccionismo
que nos ha permitido profundizar cada vez mas en las diferentes especialidades,
y la del holismo. Esta Gltima, menos desarrollada y mas compleja de aplicar, es la
mas adecuada para los estudios ambientales que son complejos,
multidisciplinares y con multitud de variables que interaccionan entre si.
Podemos poner ejemplos de la interaccion entre las distintas esferas planetarias
y cdmo se influyen mutuamente. Asi constataremos que cualquier modelizacién
reduccionista que no tenga en cuenta la contribucidon conjunta de geosfera,
biosfera, atmdsfera, hidrosfera e interfases forzosamente serd incompleta y sus
resultados podrdn no ajustarse a la realidad.

B. Interaccién del ser humano y el medio.

Historia ambiental humana: principales etapas y posibles futuros. Los recursos naturales: renovables, no renovables y potencialmente
renovables: definicion y efectos, ejemplos (agua dulce, suelos, pesca...) Impactos generados sobre la biodiversidad, principales causas de la
pérdida de biodiversidad: destrucciéon y fragmentacion de hdbitats e introduccidon de especies invasoras. Bioacumulacion, eutrofizacion,
corredores e infraestructuras verdes. Accidentes ambientales de gran repercusién. Prevencion, gestion y correccion de riesgos. Ordenacién y
Planificacion Territorial. Alternativas a la problematica ambiental y conflictos de intereses: desarrollismo, conservacionismo y sostenibilidad.
Economia y medioambiente. Sostenibilidad econémica vs Colapso econdmico y ambiental, decrecimiento. Huella ecoldgica y dia de la
Sobrecapacidad de la Tierra. Principales caracteristicas y repercusiones del Cambio Global. Retos demograficos, econémicos, agricolas,
ganaderos, forestales, energéticos, climaticos, materiales y urbanisticos. Ordenacién y Planificacién Territorial. Nuevas y viejas soluciones
frente a los retos ambientales. Produccién y consumo local, simplicidad de vida voluntaria, ruralismo, movimiento lento y otras formas para

vivir de forma sostenible.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

B.1. Historia ambiental humana

- Principales etapas

- Predicciones sobre el futuro ambiental de nuestro
planeta.

B.2. Los recursos naturales

- Clasificacion de los recursos naturales: renovables,
potencialmente renovables y no renovables. Definicion y
ejemplos.

Primero hacemos un breve repaso muy general sobre las distintas etapas
histéricas en relacién con los impactos ambientales generados en el medio y
finalizamos con todos los interrogantes que nos plantea el futuro en el actual
escenario de cambio global (Boada y Sauri, 2002).

Ala hora de hablar de la relacion de nuestra especie con el medio y de las etapas
por las que esta ha pasado, se recomienda ejemplificar con zonas aragonesas en
las cuales los usos tradicionales han llevado a un equilibrio con el entorno. Estos
mismos ejemplos pueden servir para buscar esas alternativas de vida mas
sostenibles.
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Problematica asociada a la sobreexplotacién de los
recursos y soluciones.

B.3. Impactos generados sobre la biodiversidad.

- Definicion y ejemplos.Principales causas de la pérdida
de biodiversidad: destruccidn y fragmentacién de
habitats e introduccion de especies invasoras.

- Bioacumulacion y eutrofizacion.

- Corredores e infraestructuras verdes.

B.4. Accidentes ambientales historicos de gran
repercusion:

- Bhopal, Minamata, Cherndbil, Aznalcdllar, Prestige e
Inquinosa (Alto Aragdn).

B.5. Prevencidn, gestion y correccion de riesgos.
B.6. Ordenacion y planificacion territorial.

B.7. Modelos de desarrollo.

- Alternativas a la problematica ambiental y conflictos
de intereses: desarrollismo, conservacionismo y
sostenibilidad.

- Economiay medioambiente.

- Sostenibilidad econdmica frente a colapso econémico
y ambiental, posibles respuestas: decrecimiento.

- Huella ecolégica y dia de la Sobrecapacidad de la
Tierra.

B.8. Cambio global: principales caracteristicas y
repercusiones.

- Retos demograficos, econdmicos, agricolas,
ganaderos, forestales, energéticos, climaticos,
materiales y urbanisticos

B.9. Nuevas y viejas soluciones frente a los retos
ambientales.

- Produccion y consumo local, simplicidad de vida
voluntaria, ruralismo, movimiento lento y otras formas
para vivir de forma sostenible.

Cuando repasamos la clasificacion de los recursos en renovables y no renovables,
introduciremos el concepto de potencialmente renovable, para referirnos a
aquellos recursos renovables que estan pasando a no renovables debido a una
gestion insostenible. Podemos encontrar numerosos ejemplos cercanos de ello,
acuiferos y rios contaminados por lindano o purines, suelos, paisajes, bosques
degradados...

Luego, explicaremos, mediante ejemplos cémo evitar que recursos renovables
desaparezcan, mostrando qué es una gestion sostenible de los mismos.

La burbuja medidtica en que el humano contemporéneo vive le hace creer en dos
mundos inmiscibles: la naturaleza y la antroposfera. Es nuestro cometido romper
este falso mito mostrando ejemplos de la cohabitacién de humanos y resto de
seres vivos. Ademds, mostraremos algunas de las interferencias que se generan
en ambos sentidos.

Se analizaran los inconvenientes de la globalizacidn y del impetu constructivo en
la pérdida de biodiversidad debido a la destruccion y fragmentacién de habitats
y a la proliferacién de bioinvasiones.

La bioacumulacidn y la eutrofizaciéon nos serviran para visibilizar el caracter ciclico
de los flujos de materia y las consecuencias de emplear la atmdsfera o la
hidrosfera como vertederos infinitos, puesto que acabamos comiéndonos y
bebiéndonos los residuos que generamos.

A continuacién, daremos ejemplos de cdmo podemos reducir en algunos casos
estos impactos mediante la implementacién de corredores verdes que conecten
espacios naturales separados.

La planificacion de infraestructuras verdes (Diaz et al, 2017) que vertebre la
conectividad de las zonas verdes urbanas/rurales y el aumento de la
permeabilidad urbana/rural para los ecosistemas circundantes es ya una realidad
que redunda en beneficios econdmicos, ambientales y en un aumento del
bienestar humano.

Los accidentes ambientales pueden ser objeto de trabajos de investigacidn
bibliografica por parte del alumnado. También existen algunos documentales y
peliculas (Olivares y Levene 2001, Levitas, 2020, Mazin, 2019), ademas de
abundante material audiovisual, que bien elegido puede ilustrar los desastres
ambientales para la concienciacién ciudadana.

Para plasmar como funciona la prevencidn, gestion y correccion de riesgos, nada
como aplicarlo a riesgos concretos. Los riesgos de inundacidn, de movimientos
de ladera, colapsos y subsidencias, son presentes en numerosos lugares del
territorio aragonés. Conviene conocer algin ejemplo de las recientes actuaciones
para minimizar el riesgo, como las parcelas de inundacién controlada, los cauces
de alivio y el retranqueo de motas.

Sobre la ordenacidn y planificacién territorial, conviene persuadir al alumnado
que es la primera medida que deberia tomarse por ser la mas econémica y
segura. Ordenar y planificar los usos del territorio en funcion de sus
caracteristicas y sus riesgos.

En cuanto a los modelos de desarrollo, nos aproximaremos a la vision dominante
desarrollista y sus potenciales consecuencias a corto y medio plazo. Por otro lado
comprobaremos también las limitaciones del conservacionismo a ultranza y por
ultimo veremos la postura de la sostenibilidad, entendida como la interaccion
humana con el medioambiente tal que pueda mantenerse en el tiempo. Aqui
cabe mostrar los costes ocultos de trasladar las actividades contaminantes a
otros paises y del transporte intercontinental de bienes.

Frente al modelo econémico desarrollista hegemdnico, cabe demostrar que la
economia no puede estar fuera de las limitaciones que nos impone el medio
fisico. Recientes acontecimientos nos recuerdan la dependencia econdémica a las
energias fosiles y la inestabilidad de su precio frente a conflictos internacionales.
Por ello, cada vez mas especialistas en medioambiente abogan por el
decrecimiento, un movimiento que propone en los paises mds desarrollados
frenar e incluso retroceder un poco en el modo de vida para reducir el consumo
de materias primas y fuentes de energia, para que, de este modo, los paises
menos desarrollados puedan desarrollarse hasta unos niveles de vida dignos.
Unas herramientas utiles para comprobar la insostenibilidad del modo de vida
actual es el calculo de la huella ecoldgica y del dia de la Sobrecapacidad de la
Tierra. Hay numerosas calculadoras online de la huella ecolédgica para que el
alumnado compruebe su propia huella ecolégica.

Caracterizaremos algunos de los efectos del cambio global en los diversos
sectores y apuntaremos cuales son los retos que tienen por delante para ser
sostenibles, muchos ya en transicion. En este dmbito, revisaremos tanto las
soluciones que la sociedad ya empleaba hace algunas décadas y a otras mas
novedosas que pueden aprovechar los avances tecnoldgicos.




1N

C. Derecho y politicas medioambientales

La legislacion ambiental: principales directivas europeas relacionadas con el medioambiente y trasposicion de la legislacion espafiola y

aragonesa. Los catalogos de especies amenazadas e invasoras. Importancia de su declaracién y principales figuras de proteccion de espacios

naturales a nivel europeo, estatal y aragonés. Los espacios naturales protegidos de Aragdn. Evaluacion de Impacto Ambiental. Sistemas de
gestion y auditoria medioambiental (EMAS e I1SO 14.000). Principales acuerdos internacionales en materia de medio ambiente. Agenda 2030

y ODS. ONG vy participacion ciudadana en la defensa ambiental. Fuerzas y cuerpos de seguridad ambiental: SEPRONA y Agentes para la

proteccidon de la Naturaleza. Medidas politicas para afrontar los retos ambientales en el transporte, urbanismo, agroindustria, energias,
obsolescencia programada, sostenibilidad intergeneracional e intrageneracional. Técnicas de incentivos econdmicos: impuestos y ayudas

ambientales. Ecoetiquetas, ecoblanqueo o greenwashing. Economia circular.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

C.1. La importancia de las politicas y legislacion
ambiental.

C.2. La politica de medio ambiente en la UE: principios
generales y marco basico.

C.3. Legislacion ambiental europea, espaiiola y
aragonesa.

- Los articulos 11y 191 a 193 del Tratado de
Funcionamiento de la Unién Europea.

- Directivas europeas relativas al medio ambiente.

- Articulo 45 de la Constitucion Espafiola.

- Laley42/2007 de 13 de diciembre, del Patrimonio
Natural y de la Biodiversidad. Inventarios de Patrimonio
Natural y Biodiversidad.

- El Catalogo Espafiol de Especies Amenazas. La
necesidad de conservacién de las especies. El catalogo
Aragonés.

- Catalogo Espariol de Especies Exdticas Invasoras.
Especies Invasoras presentes en Aragdn: su repercusion
sobre los ecosistemas y la economia.

- Convenios internacionales relativos a la conservacion
de la biodiversidad: RAMSAR, CITES, Berna, Bonn.

C.4. Espacios Naturales Protegidos

- Tipologiay modalidad de proteccion. Figuras de
proteccién internacionales, europeas, nacionales y
aragonesas (la Red Natural de Aragén).

- Ejemplos relevantes espafioles y aragoneses.

C.5. Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA).

- Definicidn. Etapas de una EIA: Estudio de Impacto
Ambiental, Declaracién de Impacto Ambiental, medidas
de control y seguimiento.

- Actividades que requieren EIA.

C.6. Sistemas de gestion y auditoria ambiental.
- Definicion.

- Norma ISO 14.001. Caracteristicas generales,
beneficios y limitaciones ambientales.

- Certificacion europea EMAS. Caracteristicas
generales, beneficios y limitaciones ambientales.

C.7. Principales acuerdos internacionales.
- Protocolo de Montreal (1987).

- Declaracion de Rio (1992).

- Acuerdo de Paris (2015).

C.8. Agenda 2030 y ODS
- Repaso de los ODS. Aplicacion en Espaiia, Aragon,
municipios, universidades y centros educativos.

C.9. Participacion ciudadana
- ONG ambientales. Diversidad, ejemplos e
importancia.

Tras una breve introduccién de los principios fundamentales del derecho, se trata
de dar a conocer mediante casos practicos la aplicacion de algunas leyes en el
ambito ambiental. Esta aplicacion puede desarrollarse mediante la obligacion de
Evaluaciones de Impacto Ambiental, mediante el pago de tasas o el cobro de
ayudas, la obligacién de informar a la administracién de ciertas actividades o la
prohibicidn de realizar otras, etc.

Se puede consultar toda la informacidn relativa a politicas y legislacion europea
en la pagina web del Parlamento Europeo. En el siguiente enlace se ofrece
informacién sobre la politica ambiental:
https://www.europarl.europa.eu/factsheets/es/section/193/la-politica-de-
medio-ambiente

En el caso de la legislacidn se busca que el alumnado conozca la existencia de la
misma y de forma general cudl es su objetivo sin la necesidad de profundizar.
Del mismo modo se debe buscar que el alumnado comprenda que la legislacion
estatal y autondmica deriva de la europea, asi como el objetivo de los convenios
internacionales relativos a la conservacién de la biodiversidad.

También conviene dar a conocer algunas de las sentencias judiciales de tematica
ambiental y sus repercusiones futuras.

Los estudiantes pueden indagar de forma guiada en algunos ejemplos préoximos.
También puede ser un buen aprendizaje el dar a conocer la manera que tienen
particulares y ONG en denunciar o plantear objeciones a proyectos de
actuaciones con impacto ambiental.

Conviene divulgar los espacios protegidos en Aragon y Espafia, sus figuras de
proteccidn y visitar alguno de ellos a lo largo del curso.

El estudio de las EIA y de los sistemas de gestion y auditorias ambientales pueden
llevarse a cabo mediante su aplicacidn a casos concretos, mejor si son proximos.
En cuanto a la revisidon de los acuerdos internacionales, es recomendable hacer
una valoracion optimista de sus logros, pero también critica en cuanto a su
aplicabilidad, debido sobre todo al caracter no vinculante de muchas de sus
resoluciones en los paises firmantes.

La Agenda 2030 y los ODS, son un punto de partida para iniciar, si no se ha
empezado, o profundizar, si ya se ha hecho, la aplicacion en el centro educativo
de un plan para alcanzarlos. De este modo, y de forma totalmente practica el
alumnado serd participe y protagonista en una de las herramientas del cambio
hacia una sociedad sostenible. En este apartado conviene concretar medidas,
cuantificar el material reciclado, el ahorro energético y cualquier otro logro
alcanzado, para visibilizar los resultados palpables de su aplicacion. Ademas,
permite escalar curso a curso un nuevo peldaiio hacia la sostenibilidad.

La aproximacion a las ONG ambientales y a las fuerzas y cuerpos de seguridad
ambiental se puede desarrollar mediante alguna charla en los centros de estas
organizaciones, donde se Vvisibilicen con ejemplos los resultados de sus
actuaciones y la importancia para el bien comun de su actuacion.

Para repasar las medidas politicas para afrontar los retos ambientales, también
se recomienda ejemplificar casos concretos y cercanos. Asi, visibilizar fotografias,
imagenes de satélite, mapas sobre distintos tipos de contaminacién (quimica,
acustica, luminica, etc) en un lugar antes y después de tomar alguna medida
(tranvia, autobuses eléctricos, cierre de centrales térmicas, etc.).

La misma estrategia se sugiere para explicar las técnicas de incentivos
econdmicos, impuestos y ayudas ambientales. Ello se puede aplicar al precio de
los combustibles en el transporte, al precio de la electricidad, etc. También para
favorecer el desarrollo de tecnologias sostenibles conviene explicar la
importancia de las ayudas durante los primeros momentos.

Una vez conocido el procedimiento para otorgar las ecoetiquetas y su utilidad
para mejorar el posicionamiento en las ventas de ciertos productos y servicios,
se puede ejemplificar, como contraejemplo, la falsa publicidad verde, que tratan
de limpiar la reputacion de algunas empresas caracterizadas precisamente por



http://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2007-21490
https://www.europarl.europa.eu/factsheets/es/section/193/la-politica-de-medio-ambiente
https://www.europarl.europa.eu/factsheets/es/section/193/la-politica-de-medio-ambiente
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C.10. Fuerzas y cuerpos de seguridad ambiental
- Seprona y Agentes de Proteccién de la Naturaleza

C.11. Medidas politicas para afrontar los retos
ambientales

- Medidas en el transporte, urbanismo, agroindustria,
energias, contra la obsolescencia programada, a favor de
la sostenibilidad intergeneracional e intrageneracional.

C.11. Técnicas de incentivos econdémicos:
- Impuestos y ayudas ambientales.

C.12. Ecoetiquetas, ecoblanqueo o greenwashing.

C.13. Economia circular.

ser de las mas contaminantes que existen. Se pueden analizar anuncios y buscar
informacién sobre qué medidas reales estan tomando o alguna de sus
actuaciones polémicas recientes, para destapar el ecoblanqueo.

Para visualizar la importancia de la economia circular, nada mejor que fomentarla
en nuestro centro. Asi se pueden desarrollar, dentro de la consecucién de los ODS
del centro, planes para reciclar, reutilizar, reducir, reparar, replantear, etc.,
algunos de los materiales empleados. También decorar el centro con residuos
reutilizados, convenientemente manipulados y normalizar en el centro estas
estrategias dentro del marco de la economia circular.

D. Salud, alimentacion y medioambiente

Efectos en la salud de la contaminacion. Alimentacidn y salud, efectos ambientales. Salud planetaria y salud humana: pandemias, epidemias

y endemias; zoonosis y enfermedades tropicales.

Agricultura y ganaderia industrial, produccion integrada y agricultura y ganaderia bioldgicas. Produccion local, costes ocultos ambientales del

transporte de alimentos a largas distancias. Nuevas tecnologias aplicadas a la agricultura. Patrimonio agroalimentario de Aragon.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

D.1. Efectos en la salud de la contaminacion

- Efectos de la contaminacion atmosférica

- Efectos de la contaminacion hidrica

- Efectos de la contaminacion bioldgica

- Efectos de la contaminacion acustica

- Efectos de las radiaciones ionizantes y no ionizantes

D.2.Alimentacion y salud

- Efectos ambientales y en la salud individual de la
dieta de los paises desarrollados. Alternativas
saludables.

D.3. Salud planetaria y salud humana

- Teoria Gaia. Ejemplos de homeostasis planetaria en la
regulacion del clima.

- Interacciones entre salud planetaria y salud humana:
revisién de ejemplos conocidos (contaminacion,
bioinvasiones, calentamiento global y agujero de la capa
de ozono).

- Nexos entre deforestacion, bioinvasiones y ganaderia
industrial con la proliferacion de epidemias.

- Definicién de epidemia, endemia y pandemia.

- Definicion de zoonosis, efectos del cambio global en
su dispersion.

- Enfermedades tropicales. Efectos del calentamiento
global y de la globalizacién en su expansion.

D.4. Agricultura y Ganaderia

- Tipos de agricultura: tradicional, industrial, integrada
y bioldgica. Efectos ambientales.

- Tipos de ganaderia: ndmada, extensiva, intensiva.
Efectos ambientales y en la salud humana.

D.5. Produccion local

- Los productos km 0. Costes ambientales ocultos de
los productos procedentes de largas distancias.

- Beneficios de la produccién local en las sociedades
rurales.

- Recuperacién de variedades autdctonas adaptadas al
clima local. Beneficios ambientales y culturales
(gastronomia, productos artesanos, turismo cultural)

D.6. Nuevas tecnologias aplicadas a la agricultura
- Transgénicos. Ventajas e inconvenientes.

La importancia de este bloque es que el alumnado puede comprender que la
contaminacion causa efectos sobre la salud de quienes la padecen. Hay
numerosas noticias e informacidn sobre casos concretos de como la salud se
resiente por la contaminacién ambiental.

Después de conocer las generalidades de las distintas tipologias de
contaminacion, mostramos ejemplos cercanos. Destacamos algunos: la
contaminacion por Lindano del rio Gallego, el siniestro radioldgico del Hospital
Clinico de Zaragoza, los efectos potenciales para la salud de la central térmica de
Andorray de las dreas congestionadas por trafico e industrias, el efecto potencial
sobre la salud humana de algunas explotaciones de la agroindustria mas
intensiva...

También conviene incidir en los efectos de la dieta de los paises desarrollados,
alejandonos del debate politico esteril dominante, centrandonos en los efectos
para la salud humana y los costes ocultos ambientales para el planeta.

En el dltimo apartado introduciremos la teoria de Gaia, alejandonos de las
versiones mas misticas e incidiendo en su caracter de modelo cientifico para
interpretar la homeostasis planetaria y sus implicaciones en la coevolucién entre
la biosfera y el medio fisico.

Posteriormente, una vez definida la entidad modélica de Gaia, hablaremos de
qué se entiende por salud planetaria o ambiental y cuales son sus efectos.

Se recordaran aqui los efectos desestabilizantes en los ciclos biogeoquimicos y en
las redes tréficas de la accién humana contemporédnea y sus implicaciones. Al
revisar estos ciclos, introduciremos explicitamente al animal humano, ya que uno
de los destinos de la contaminacion hidrica, atmosférica y bioldgica es nuestro
propio cuerpo.

Recuperando lo aprendido de teoria de sistemas, revisaremos algunos ejemplos
para comprender como actla la homeostasis planetaria y como interfiere en ella
el cambio global. También reflexionaremos sobre los efectos ecosistémicos
potenciales de la sexta extincién masiva, ya en marcha.

Recordar el éxito del Protocolo de Montreal en la preservacién de la capa de
0zono, nos permitird comprender cémo la accion humana coordinada en aras del
bien comun cosecha frutos y que éste es el camino para minimizar los efectos del
cambio global.

Aprovechando toda la informacion recibida de la pandemia del COVID-19,
revisaremos los conceptos de epidemia, endemia y pandemia. También los
vinculos entre deforestacion, ganaderia intensiva, bioinvasiones y zoonosis.
También recordaremos los efectos de la globalizacidn en los desplazamientos, de
bioinvasiones de vectores de enfermedades y del traslado de los ecosistemas por
el calentamiento global, en la proliferacién de casos de enfermedades tropicales
en paises desarrollados.

Cuando trabajemos con los tipos de agricultura y ganaderia, debemos insistir que,
mas alla de la rentabilidad de las explotaciones, el objetivo tltimo deberia ser la
obtencidn de alimentos de primera calidad. Muchas veces rentabilidad y calidad
van por caminos opuestos. Por ello conviene insistir en que la rentabilidad no solo
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- Riegos localizados, empleo de aguas residuales
depuradas.
- Control biolégico de las plagas.

D.7. Patrimonio agroalimentario de Aragon.

- Alimentos aragoneses con denominacion de origen
(DO).

- Productos aragoneses alimentarios, variedades
autdctonas. La Red de Semillas de Aragon.

- Patrimonio cultural agroalimentario y lucha contra la
despoblacidn rural.

debe ser econdmica, sino que también debe ser social y ambiental. De lo
contrario no es sostenible.

Se explicaran los beneficios de la produccién local frente a la produccidn global
de bienes y servicios y por qué es uno de los objetivos de la UE para revitalizar los
territorios despoblados.

Las nuevas tecnologias aplicadas a la agricultura ofrecen numerosos beneficios
ambientales, pero también algun reto. El empleo de OGM puede originar
contaminacidn genética en variedades tradicionales y puede poner en peligro la
soberania alimentaria al poner en pocas manos el control de cultivos estratégicos
para la alimentacién mundial.

Daremos a conocer algunos alimentos aragoneses con DO, las variedades
autdctonas y algunos productos alimentarios aragoneses. También explicaremos
la importancia de su preservacion y recuperacion desde el punto de vista
ambiental, socioecondmico y cultural.

E. Geologia, ingenieria y medioambiente.

Riesgos geoldgicos: medidas predictivas y preventivas. Recursos geoldgicos energéticos y minerales. El problema del agotamiento de los
recursos geoldgicos: el pico de Hubbert. El agua como recurso y uso insostenible del agua potable. Las aguas subterraneas: gestion,

explotacion e impactos. Emplazamiento geoldgico de residuos. Gestion y tratamiento de aguas potables y residuales: ETAP y EDAR. Gestion
de residuos: RSU, sanitarios, industriales, radiactivos, inertes, agricolas, ganaderos y forestales. Reduccion, Valorizacion y Depdsito de

residuos. Analisis de Ciclo de Vida y Obsolescencia Programada. Sistemas de control y vigilancia ambiental: el Sistema Automatico de

Informacion Hidroldgica (SAIH) y sistemas de monitorizacién de la calidad atmosférica.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

E.1. Riesgos geoldgicos

- Terremotos, volcanes, inundaciones, movimientos de
ladera, colapsos y subsidencias y dinamica litoral.
Caracterizacion, prediccidn, prevencién y correccion.

E.2. Recursos geoldgicos

- Recursos geoldgicos energéticos: combustibles fosiles
(carbdn, petréleo y gas), uranio, geotermia. Impactos
ambientales de su aprovechamiento.

- Recursos geoldgicos minerales. Impactos ambientales
de la mineria en galeria, a cielo abierto, canteras y
graveras.

E.3. El agotamiento de los recursos geoldgicos
- El pico de Hubbert para ilustrar el agotamiento de los
recursos geoldgicos no renovables.

E.4. El agua potable como recurso potencialmente
renovable

- Uso insostenible del agua, efectos de la
contaminacién y de la sobreexplotacion de aguas
naturales en su escasez.

E. 5. Las aguas subterraneas

- Conexiones entre aguas superficiales y subterréneas.
Recarga y contaminacion de acuiferos. Explotacion de
acuiferos, impactos y gestion sostenible.

E. 6. Emplazamiento geoldgico de residuos

- Depésito controlado de residuos. Caracteristicas
geoldgicas y elementos de la instalacidn. Clausura y
seguimiento posterior.

E.7. Gestion y tratamiento de aguas

- Estacion de Tratamiento de Aguas Potables (ETAP).
Definicidn, etapas e instalaciones.

- Estacion Depuradora de Aguas Residuales (EDAR).
Definicidn, etapas e instalaciones.

- Usos de los fangos, gases y aguas depuradas.

E.8. Gestion y tratamiento de residuo

- Definiciéon de residuos, tipologia: RSU, agricolas,
ganaderos y forestales, sanitarios, toxicos y peligrosos,
radiactivos e inertes.

Podemos mostrar la distribucion de algunos riesgos geoldgicos con cartografias
online, como la que ofrece el IGN de terremotos
(http://www.ign.es/web/resources/sismologia/tproximos/prox.html) o también
los mapas de riesgos geoldgicos que ofrece online el IGME, y el visualizador de la
Confederacién Hidrografica del Ebro
(https://iber.chebro.es/sitebro/sitebro.aspx, capas SNCZI, zonas inundables).

En este apartado conviene desmentir el falso mito de que las inundaciones se
producen por falta de limpieza (eufemismo para los dragados) de los rios, para
concienciar de que es un fendmeno natural que siempre se da y que se agrava
por ocupacién y modificacion humana de la llanura de inundacion. Ademas, cabe
hacer pedagogia de las directrices de las normativas europeas que van
encaminadas a una convivencia con los rios, dejando espacio suficiente para que
las crecidas no afecten gravemente a los asentamientos humanos.

El conocimiento de los combustibles fésiles, sobre todo, el tiempo que precisan
para originarse y la velocidad con la que se estdn consumiendo nos ayudaran a
entender el concepto de pico de Hubbert, el momento en el que se alcanza la
maxima extraccioén, y a partir de la cual, el combustible obtenido es menor y mas
caro de obtener. Se recomienda una revision a la historia de la mineria de carbén
y las centrales térmicas de Aragon.

También conviene divulgar la problemética de la energia nuclear. Por un lado, la
dificultad de encontrar emplazamientos definitivos para residuos radiactivos de
larga vida, por el rechazo social que generan. Por otro, la peligrosidad potencial
de sus instalaciones, conocida por los accidentes de Cherndébil y Fukushima, pero
también con incidentes en Vandellds y Ascd. Por ultimo, se calcula que el pico del
uranio se podra alcanzar antes de 2050 (Turiel, 2010).

También es aconsejable revisar ejemplos de aprovechamientos geotérmicos en
Aragon. Los tradicionales balnearios termales muy presentes en Aragén (Alhama
de Aragon, Panticosa, Arifio, etc) son ejemplos clasicos. También, aunque menos
conocido el aprovechamiento geotérmico del acuifero de Zaragoza (Nufiez,
2017).

Después de aproximarnos al conocimiento de las aguas naturales, superficiales y
subterraneas, explicaremos sus conexiones mediante la divulgacién de casos
conocidos de contaminacion como los del lindano en el Gallego o los nitratos por
macrogranjas porcinas en numerosas ubicaciones aragonesas.

Para comprender la importancia de la gestion de los residuos merece la pena
poner ejemplos de lo que son vertederos incontrolados, prohibidos por ley, pero
todavia presentes, y de los depdsitos controlados de residuos. Se explicaran las
barreras geoldgicas e ingenieriles de estas instalaciones y el seguimiento y control
que se realiza en ellas.

Se recomienda una visita a una EDAR o una ETAP para conocer de primera mano
los procesos de tratamiento de aguas. También hay numerosos recursos
audiovisuales para complementar las clases.

Cuando abordemos el estudio de los residuos, conviene insistir en que un
material puede ser considerado como residuo o como recurso, segun las
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Gestidn de residuos: reduccién, valorizacion, recogida
selectiva, recuperacion, reciclaje, transformacion
(compostaje y biometanizacion) y eliminacién (depdsitos
controlados e incineracién). El problema de los
vertederos incontrolados.

E.9. Analisis del Ciclo de Vida (ACV) de productos y
servicios

- Definicion. Utilidad para ajustar los impuestos al nivel
de contaminacién de cada elemento. Productos muy
biodegradables o duraderos, reparables y de facil
reciclado.

E.10. Obsolescencia programada (OP).

- Definicion, efectos ambientales y costes ocultos.

- Lucha contra la OP: productos sin OP y legislacion
para prolongar la vida de los productos, su reparabilidad
y la garantia.

E.11. Sistemas de control y vigilancia ambiental

- Utilidad de los sistemas de control y vigilancia
ambiental. Definicion y elementos que lo componen.

- Sistema Automético de Informacién Hidroldgica
(SAIH) de la Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE).

circunstancias econémicas y la concienciacién ciudadana y de la clase politica. La
implicacién del alumnado en la reutilizacién y reciclado de residuos en el centro
escolar, para implementar los ODS, puede ser una buena estrategia para
concienciar. También, una visita a un vertedero incontrolado y/o a un depdsito
controlado de residuos operativo o clausurado, es recomendable.

El ACV es una metodologia para evaluar el impacto ambiental total en la vida de
un bien o servicio, desde el origen de las materias primas y energias empleadas
hasta su fin de vida. Por tanto, nos permite disefiar los elementos para que sean
mas sostenibles siguiendo dos caminos, que sean rapidamente degradados si son
de pocos usos, o que sean duraderos y reparables.

Para introducir el significado de la obsolescencia programada se pueden emplear
los documentales clasicos de Comprar, tirar, comprar (Dannoritzer, 2010) y la
Tragedia electrénica (Dannoritzer, 2014). Posteriormente podemos reflexionar
sobre las medidas para combatir esta estrategia insostenible mediante la
reparacion y medidas legales. Francia ya ha tomado medidas legales (Meseguer,
2015) y este sera el camino en la UE.

Los sistemas de control y vigilancia ambiental estdn muy extendidos y los
podemos visitar. En muchos lugares del territorio hay estaciones de aforo,
meteorolégicas, de control de contaminacidn... Ademds, se pueden realizar
visitas programadas al SAIH de la CHE o al Centro de Calidad Ambiental del
Ayuntamiento de Zaragoza. También se pueden consultar online
(https://aragonaire.aragon.es/es/inicio,
https://www.zaragoza.es/sede/portal/medioambiente/calidad-aire/red/,
http://www.saihebro.com/saihebro/index.php)

- Sistemas de monitorizacién de la calidad atmosférica.

IV. Orientaciones didacticas y metodoldgicas
IV.1. Sugerencias didacticas y metodoldgicas

Aungue esta asignatura tiene una carga tedrica considerable que conviene transmitir con minuciosidad, mejor hacerlo
citando noticias, ejemplos cercanos, mostrar las repercusiones en la vida cotidiana, en la salud, etc. Para abandonar
las noticias en un futuro que dan algunas previsiones, mejor cambiarlas por aquellas que recogen los efectos negativos
gue ya se estdn produciendo. Esto se recomienda porque la mayoria de estudiantes y de la poblaciéon tiene asumido
gue los cambios se produciran en un futuro que, con suerte, no les afectard, y por tanto no es necesario tomar medidas
drasticas de momento. Por ello es conveniente insistir en que el cambio global ya estd aqui y ya estamos padeciendo
sus efectos. Ademads, algunas de las medidas que como individuos podemos tomar, nos producen efectos positivos
en nuestra salud fisica y mental, en nuestra economia y en nuestra relacién con los demas.

Convertir el aula en un agora dialdgico donde estudiantes y profesorado intercambien pareceres, informaciones,
noticias parece lo mas adecuado. Este modo institucional de irnos por las ramas tiene la ventaja de captar la atencién,
el interés y la conciencia del alumnado.

Debido al caracter optativo de la asignatura, el temario puede adaptarse a los intereses del alumnado y las
caracteristicas del entorno, ampliando algunos apartados y minimizando otros.

IV.2. Evaluacidn de aprendizajes

La evaluacidon por competencias requiere valorar todos los elementos de la competencia, lo que incluye los
conocimientos, pero también las habilidades y las actitudes del alumnado. Para lograrlo es necesario tomar en
consideracion las actividades que realizan los y las alumnas ante situaciones determinadas. El alumnado no solo
deberia demostrar que sabe (conocimientos), sino también que sabe cémo (habilidades) y que sabe cémo resolver
una situacién determinada. Es importante, por tanto, utilizar como evidencias del aprendizaje las producciones del
alumnado ante situaciones que se les plantean como problematicas.

Para que la evaluacion tenga realmente cardcter formativo deberia integrarse dentro del propio proceso de
aprendizaje del alumnado. Para ello puede ser adecuado utilizar metodologias basadas en proyectos o en
simulaciones, cuyo desarrollo permite comprobar el desempefio del alumnado en la competencia.

Entre los instrumentos adecuados para este modelo de evaluacién parece recomendable incluir rdbricas, portafolios,
evaluacién basada en las producciones del alumnado...
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IV.3. Diseiio de situaciones de aprendizaje

Las situaciones de aprendizaje pretenden ser un conjunto de secuencias diddcticas disefiadas en relacion con los
saberes basicos y con el contexto real del alumnado, y ademds han de considerarse los objetivos y competencias que
se desarrollan, la metodologia, la secuenciacién de tareas y los procesos de evaluacién.

Un curriculo para la alfabetizacién cientifica se deberia basar en la creacién de situaciones de aprendizaje variadas
para que emerjan problemas, susciten hipdtesis, demanden estrategias de estudio, dé criterios para el andlisis, reglas
para la interpretacion de los datos, etc. Es decir, para poner a prueba los propios conocimientos, las creencias y valorar
la informacién.

Se recomienda propiciar una gran participacion del alumnado durante la exposicidn tedrica, que se enriquecerd con
sus aportaciones, con ejemplos locales, con noticias e informacién recibida, que hard mas significativo el aprendizaje.

Ademas, el contenido de la materia permite trabajar con noticias recientes para hacer patente la preocupacion
existente por las graves consecuencias a las que nos enfrentamos en el siglo XXI. Por ello, aunque signifique avanzar
mas lento, se prefiere que los estudiantes participen activamente en el despliegue de los contenidos, e incluso que
sean ellos quienes desarrollen mediante trabajos de indagacion, proyectos e investigaciones bibliograficas, algunos de
ellos.

Plantear situaciones de aprendizaje cercanas al alumnado o incluso cotidianas, que se desarrollen, aunque sea
parcialmente en la naturaleza y que requieran de una toma de decisiones correctamente argumentada desencadenan
en el alumnado un proceso de inmersidn en el trabajo cientifico (Jiménez Aleixandre, 2000). El enfoque arriba
planteado mejora la actitud participativa y colaboradora, asi como la curiosidad por la materia tratada y en especial
por la ciencia, aprendiendo y relacionando dichos aprendizajes con sus experiencias cotidianas, aumentando su
capacidad comunicativa y, sobre todo, mejorando su autonomia y autoestima (Garcia Carmona y Criado, 2007).

Seria conveniente que las situaciones de aprendizaje que se disefien incluyan aprendizajes conceptuales, que suponen
una parte fundamental de los conocimientos de la materia, a partir del disefio y la implementacién de actividades
basadas en las practicas cientificas.

Algunos de los principios de disefio que deben estar presentes a la hora de decidir sobre los contenidos y las actividades
en el marco del modelo de aprendizaje por indagacién segiin Caamaiio (2003), Garcia Carmona y Criado (2007), Harlen
(2014) y Caiial et al. (2016) son: 1) identificar problemas que tengan conexién con la vida real y relacionados con
diversos componentes del curriculo; 2) plantear cuestiones o preguntas que requieran razonamiento, explicaciones y
reflexiones, donde se pongan en juego las ideas propias del alumnado y sean sometidas a analisis; 3) incluir objetivos
conceptuales en nimero limitado, facilitando su comprension y su utilizacién en la propia investigacién; 4) emplear
destrezas cientificas de investigacion y experimentacidén para comprobar ideas; 5) tratar de que el alumnado registre
sus observaciones y otras informaciones recopiladas durante la indagacién con el fin de facilitar su posterior
interpretacion y discusion; 6) reflexionar de forma critica sobre la metodologia empleada en la recogida de datos y
sobre cdmo se usan para comprobar las ideas; 7) destinar un tiempo para que el alumnado reflexione sobre qué ha
aprendido, el modo en que ha aprendido y cémo ello se puede aplicar en el aprendizaje futuro sobre cuestiones
cotidianas.

La materia Ciencias de la Tierra y del Medioambiente tiene caracter multidisciplinar y en ella, del mismo modo que en
cualquier disciplina cientifica, las habilidades comunicativas tienen un papel destacado porque la actividad cientifica
es, eminentemente, una actividad discursiva. Las secuencias de aprendizaje no deben dejar de lado la divulgacion que
el alumnado pudiera llevar a cabo influyendo de forma positiva en su entorno personal o escolar. Esta divulgacion
resulta especialmente importante en el caso de adoptar habitos y realizar actos sostenibles con el medioambiente, eje
motivador y vertebrador de la presente materia.

En la ejemplificacién que aparece en el punto siguiente sobre las situaciones de aprendizaje aplicables a este nivel, se
sefialan los siguientes apartados:

- Introduccion y contextualizacion: Incluye una breve presentacion del tema, motivo de la eleccion, el curso
al que va dirigido y la relacién general con el contexto.
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- Objetivos didacticos: Objetivos de aprendizaje especificos a alcanzar dentro de la situacién de
aprendizaje. Tienen que tener relacidén con las competencias especificas y los saberes curriculares.

- Elementos curriculares: Relacidn justificada y redactada con los elementos del curriculo.

- Descripcidén de la situacion de aprendizaje: Desarrollo de la situacion, acciones a realizar, tipo de
agrupaciones, preguntas que se pueden plantear, momentos en los que se estructura y materiales que
se emplean.

- Metodologia y estrategias didacticas.

- Atencidn a las diferencias individuales: descripcion de las acciones tomadas en el disefio para atender a
la diversidad.

- Recomendaciones para la evaluacién formativa.

IV.4. Ejemplificacion de situaciones de aprendizaje

Ejemplo de situacién de aprendizaje 1: La finca de la Alfranca: gestion de un Espacio Natural Protegido y su zona de
influencia

Introduccidn y contextualizacion:

La finca de la Alfranca (Pastriz, Zaragoza) alberga varias infraestructuras destinadas a la conservacién de la
biodiversidad de la Comunidad Auténoma de Aragdn y del espacio protegido denominado “Reserva Natural Dirigida
de los Sotos y Galachos del Ebro” perteneciente a la Red Natural de Aragdn. Dentro de la misma finca existen dos
centros de interpretacion uno destinado al medio natural y otro a la Agricultura y Regadio, asi como otras
infraestructuras destinadas a diversos usos como el Centro de Recuperacion de Fauna Silvestre.

La presente actividad o situacién de aprendizaje va dirigida al alumnado del segundo curso de bachillerato que cursa
la materia Ciencias de la Tierra y del Medioambiente. El objetivo de la actividad es realizar un trabajo de investigacion
referente a un tema relacionado con la finca de La Alfranca. Para realizar dicho trabajo los alumnos y las alumnas no
buscaran simplemente informacidon bibliogréfica, sino que se informaran directamente mediante entrevistas
realizadas a los trabajadores de la finca.

Con esta actividad se busca llevar a las alumnas y alumnos hasta la realidad de muchos de los aspectos estudiados
relativos a gestion, legislacion y conservacion.

Objetivos didacticos:

- Conocer un espacio natural protegido o algun otro elemento del patrimonio natural de Aragon.

- Aplicar los diversos conocimientos aprendidos en la materia relacionados con la gestién ambiental.

- Investigar mediante varios métodos, como pueden ser la entrevista personal o la busqueda bibliografica,
aspectos relacionados con el espacio objeto de estudio.

- Comunicar de forma efectiva los resultados obtenidos en el trabajo realizado.

- Adoptar una actitud critica en cuanto a la sostenibilidad de las actividades analizadas durante la visita y
proponer acciones que la favorezcan.

Elementos curriculares involucrados:

En esta actividad se trabajan todas las competencias especificas de la materia. En cuanto a los saberes bdsicos
involucrados dependera de los temas elegidos para el trabajo, en cualquier caso, se trataran varios entre los relativos
a los Espacios Naturales Protegidos (C.4. espacios Naturales Protegidos), sostenibilidad (B.7. al B.9), ordenacién y
planificacion territorial (B.6.), gestion ambiental y gestion agricola (saberes basicos del D.4. al D.7.).

Por otro lado, la actividad se conecta con todas aquellas materias que dan importancia a la sostenibilidad y que
implican la busqueda de informacidn cientifica, la producciéon de textos y el uso adecuado del lenguaje cientifico como
pueden ser Biologia, Geologia, Fisica y Quimica o Lengua Castellana y Literatura.

Descripcion de la situacion de aprendizaje:
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La presente situacion de aprendizaje consta de varios momentos. En el primero se realiza una visita a la finca de la
Alfranca en la cual el alumnado podra familiarizarse con el espacio. Posteriormente los alumnos y las alumnas se
dividiran en grupos a cada uno de los cuales se les asignara un tema relacionado con el lugar visitado y relacionado
con la materia como pueden ser la restauracidon y conservacién de ecosistemas, el uso publico en el medio natural,
especies de fauna amenazada, especies exdticas invasoras y su gestion, Sistemas urbanos de gestién ambiental
(residuos solidos urbanos, aguas residuales, potabilizacion de agua, produccion eléctrica sostenible), agricultura de
regadio o apicultura. Los alumnos y las alumnas dispondrdn de tiempo para entrevistar a diversos trabajadores de la
finca con conocimientos en dichas tematicas o bien podran hacerlo en momentos posteriores segun su disponibilidad.
Dichas entrevistas pudieran hacerse por medios telematicos.

Cada grupo elaborard un trabajo con la informacidon recogida en la visita y la que crean necesario buscar
posteriormente. Como complemento al trabajo, planteardn posibles acciones que favorezcan la sostenibilidad
relacionadas con el tema tratado. El trabajo podra ser presentado ante el resto de la clase en el formato que cada
grupo elija pudiendo ser un video, un podcast, una presentacién, etc.

Metodologia y estrategias didacticas:

A la hora de trabajar en grupos es recomendable adoptar metodologias basadas en el aprendizaje cooperativo. Este
permite alcanzar un aprendizaje significativo dada la implicacién del alumnado en la actividad, favorece la inclusidn ya
gue todos los miembros del equipo se hacen necesarios fomentando a su vez la autoestima, mejora el clima de
convivencia en el aula y motiva al alumnado al salirse de lo establecido y aumentar su interés por el tema tratado al
implicarse mas directamente. Existen diversas estructuras de aprendizaje cooperativo que pueden ser empleadas en
las diferentes fases de la actividad. Dichas estructuras deben ser elegidas en funcidn de las necesidades del alumnado
y la actividad:

Dado el nivel del alumnado y el caracter de la asignatura se busca un trabajo auténomo por parte de los grupos si bien
debe ser tutorizado por el, o por la, docente.

Atencion a las diferencias individuales:

La actividad atiende a las diferencias al dejarles libertad de eleccion en cuanto al tema a tratar en el trabajo final, a la
expresion de sus opiniones y razonamientos y al formato elegido para exponer su trabajo.

Esta actividad puede realizarse en otros espacios naturales o zonas rurales que por cercania e interés sean mas
convenientes para el alumnado.

Recomendaciones para la evaluacién formativa:

La evaluacion de la actividad incluird la del propio trabajo en si abarcando desde el contenido a la exposicion del
mismo, para ello se debe aportar de forma previa una rubrica al alumnado que les guie en la correcta consecucién de
los objetivos buscados por el profesorado. Es conveniente que el propio alumnado valore tanto sus trabajos como los
de las compafieras y compafieros. Se debe fomentar siempre un clima de didlogo vy critica constructiva a la hora de
evaluar el trabajo del alumnado.
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