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1.1.- INTRODUCCION

El objeto de este proyecto es la construccién del CEIP Parque Venecia Il en el barrio de
Parque Venecia de Zaragoza. El CEIP se compondré de un Centro de Educacién Infantil de 9
unidades y un Centro de Educaciéon Primaria de 18 unidades, junto con los correspondientes
espacios comunes y servicios anexos. Este Proyecto se circunscribe al dmbito del Centro de

Educacién Infantil de 9 unidades, Comedor y Gimnasio.

El proyecto se sitGa en una parcela de forma trapezoidal, con su mayor dimensién en
el eje norte-sur, y un perimetro irregular, en el que sus lados no son paralelos ni exactamente
perpendiculares entre si. Su forma es fruto del encuentro entre las calles que la delimitan: la
calle Piranesi al Norte, la Avenida de la Policia Local al Este, la calle Leén de Oro al Sur, vy el

camino de la Paridera de Arrdez al Oeste. La parcela estd calificada como Equipamiento

Educativo EE(PU) 88.17, con una superficie de 13.435 m2.

1.2.- AGENTES INTERVINIENTES

PROMOTOR-AUTOR DEL ENCARGO

Departamento de Educacién, Cultura y Deporte.

Gerencia de Infraestructuras y Equipamiento. Gobierno de Aragén

Avda. Ranillas, n® 5-D, 3° planta
50018 Zaragoza

Tino. 976 713265

Fax 976 715427

EQUIPO REDACTOR DEL PROYECTO

MAGEN ARQUITECTOS, S.L.P
(CIF: B-99.193.245)

Calle Zurita 21, Pral B, Izgda - 50.001 Zaragoza
T 976 38 51 10

F 976 37 14 95

E estudio@magenarquitectos.com

W www.magenarquitectos.com

Jaime Magén Pardo, arquitecto responsable del proyecto

col. n® 3036 COA Aragén

Francisco J. Magén Pardo, arquitecto responsable del proyecto
col. n® 4150 COA Aragén
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1.3.- ANTECEDENTES

1.3.1.- Emplazamiento y estado actual

La parcela EE (PU) 88.17 se encuentra en el término municipal de Zaragoza y

calificada como zona de equipamiento de uso docente.

La parcela se encuentra en el Barrio de Parque Venecia y estd delimitada por las calles
Piranesi al Norte, la Avenida de la Policia Local al Este, la calle Ledn de Oro al Sur, vy el
camino de la Paridera de Arrdez al Oeste, que se encuentran encintadas y asfaltadas, y

dotadas de acometidas de servicios urbanos. Tiene una superficie de 13.435 m2.

1.3.2.- Condiciones urbanisticas

La parcela EE (PU) 88.17 tiene asignado un uso de Equipamiento Docente Publico
EE(PU), teniendo una edificabilidad de 1’00 m2/m? y altura méxima B+3.
La parcela no estd incluida dentro del nivel 30 NEF (PGOU de Zaragoza. Mapa

sonoro del aeropuerto de Zaragoza).

En base a la aplicacién del articulo 2.4.6 de la seccién segunda de la modificacién
aislada ndm. 154 del Plan General de Ordenacién Urbana de Zaragoza, sobre la dotacién de
estacionamiento en los edificios segun su uso, establece que los centros de ensefanza tendrén
el nimero de plozas que disponga la normativa sectorial. En defecto de esta prevision, se
requerird el que considere adecuado para su funcionamiento el departamento de la
Comunidad Auténoma competente en la materia o, en ausencia también de este
pronunciamiento, el determinado con cardcter general para el uso de equipamientos vy
servicios. A este respecto se estima adecuada la incorporacién en el programa de un espacio
de aparcamiento con capacidad para 15 plazas (1 accesible). Se prevé la ubicacién de esta

dotacién al noroeste de la parcela, junto a la calle Piranesi

1.3.3.- Marco Legal
- Normativa urbanistica de aplicacion:

- Plan General de Ordenacién Urbana de Zaragoza.

. Estudio de Detalle Modificado de la Parcela EE (PU) 89.38.
- Normativa técnica de aplicacién:

- Normativa del Pliego de Condiciones.
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- Normativa Sectorial de aplicacién en los trabajos de edificacién.
- Cédigo Técnico de la Edificacion.
- Ley de Ordenacién de la Edificacién.

- Normativa referente a la accesibilidad de personas disminuidas.

1.3.4.- Infraestructuras

El emplazamiento dispone de las infraestructuras de vertido, agua, luz y teléfono.

1.3.5.- Clima

Las caracteristicas del clima en Zaragoza son de tipo desértico con grandes contrastes

de temperaturas, frio en invierno y calor en verano. En general el clima es seco.

1.3.6.- Programa de necesidades

El programa de necesidades se basa en los criterios del Departamento de Educacion,
Cultura y Deporte y expresa las nuevas necesidades de espacios detectadas por el

Departamento a partir de experiencias anteriores.

PROGRAMA DE NECESIDADES
CEIP PARQUE VENECIA I

Sup.
A INFANTIL Moduﬁa n° uds. Sup. Util
Aulas 25 ninos 60 9 540
Espacio comiin psicomotricidad 120 1 120
Aseo psicomotricidad 10 1 10
Almacén psicomotricidad 10 1 10
Aseos alumnos infantil 10 45 45
Aseos profesores (adaptado) 5 2 10
Despacho 20 1 20
Sala profesores 60 1 60
Cuarto limpieza 4 1 4
Conserjerias+Reprografia 10 1 10
829,00
B ESPACIOS COMPLEMENTARIOS
Aula gimnasio + vestuarios 280 1 280 | aula 200
Comedor 250 1 250
Oficio Despensa Vertedero 90 1 90
Aseos comedor 60 1 60
680,00
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C PRIMARIA
Aulas polivalentes 60 18 1080
Aula pequeiio grupo 30 6 180
Aula Informatica 60 1 60
Aula Masica 60 1 60
Aula Plastica 60 1 60
Usos miuiltiples 150 1 150
Biblioteca 80 1 80
Tutorias 10 6 60
Aseos alumnado 50 3 150
1.880,00
D ADMINISTRACION
Despacho director 15 1 15
Despacho Jefe de estudios 10 1 10
15+ de
Secretaria +archivo+ Secretario 60 1 60 | archivo
Sala profesores 90 1 90
Aseos profesores 5 3 15
AMPA 20 1 20 | con aseo
Asociacion alumnos 10 1 10
Conserjerias+Reprografia 10 1 10
230,00
E SERVICIOS COMUNES
Almacén general limpieza
archivo 50 1 50
Aseo vest. Personal no doc. 10 1 10
Calefaccion 20 1 20
Acumuladores 8 1 8
Contadores 5 1 5
Cuarto limpieza 5 3 15
Grupo de presion 15 1 15
Grupo electrégeno 15 1 15
Ascensor 5 1 5
143,00
SUPERFICIE UTIL ESPACIOS 3.762,00
TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA 5.492,05
Superficie parcela 13.435,00
Superficie a urbanizar 10.127,80
Superficie minima de porches 500
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1.4.- DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Dadas las irregularidades en planta y los desniveles en seccién que presenta el solar,
con objeto de no introducir nuevos factores de complejidad, el proyecto se plantea como
desde un sistema de ejes perpendiculares, como punto de partida y orden. El solar se ordena
desde una malla como elemento estructurante de las formas y organizador de la parcela. La
aparicién de un sistema de ejes perpendiculares, a modo de retficula sobre la planta de la

parcela, establece un origen geométrico y espacial claro del proyecto.

A partir de este sistema de ejes, los volimenes se deslizan en la planta -al igual que lo
hardn en la secciéon para adaptarse a las diferentes alturas y a los diferentes requerimientos. El
conjunto volumétrico de elementos decalados en planta y con diferentes alturas define el
cardcter del centro. Los volumenes neutros, blancos —acabados en monocapa, con diferentes
alturas, unidos a los diferentes niveles de las plataformas exteriores, ofrecen una lectura
abstracta del proyecto, desde la planta de cubiertas, como un conjunto variado de volimenes
extruidos desde el plano inicial de la parcela, hasta la cota del suelo del patio, en el caso de
los niveles exteriores, o hasta la cota de la cubierta, en el caso de los edificios. Los espacios se
caracterizan por ser volimenes precisos de alturas diferentes. Los distintos voltmenes blancos
se apoyan sobre el terreno que se va escalonando asi se genera un zécalo en las aulas que

resuelven el desnivel.

Una vez planteado el sistema de ejes ortogonales, el programa se organiza en la
parcela respondiendo a la posicién de las diferentes posibilidades de acceso. La volumetria
del conjunto se ordena en forma de U, apoyada en los limites Norte, Este y Sur de la parcela,
y abierta hacia la zona de pinares en el limite oeste. El edificio de Educacién Infantil en la
calle Piranesi, los edificios de comedor y gimnasio en la Avenida de la Policia Local, y el
Edificio de Educacién Primaria en la calle Ledn de Oro, respectivamente. De este modo, el
fondo de val que atraviesa la parcela afecta Unicamente a una zona del edificio de Infantil, el

de menor altura del conjunto.

La posicién del Edificio de Infantil en el lado norte del solar también esté en relacion
con el acceso por la esquina Noreste, que constituye claramente el principal punto de acceso
a la parcela, al confluir la Avenida de la Policia con la calle Piranesi, en el tframo recto que
prolonga el trazado semicircular de la calle al otro lado de la Avenida de Tiziano. Ademds, en
este punfo se encuentran proximos los edificios de la Policia Local y el supermercado Lidl, y es
el més cercano al acceso desde el tercer cinturén. La calle Piranesi cuenta con una amplia

anchura de acera, arbolado a ambos lados de la calle y zonas ajardinadas en la confluencia
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con la Avenida de la Policia Local, aparcamiento en supericie en los dos lados, y cambio de
sentido en fondo de saco al final de la calle. Ademds, en la esquina noreste confluyen los
pasos de peatones que cruzan ambas calles, se encuentra proxima la parada de autobus, vy la

Avenida de la Policia Local cuenta también con arbolado en la acera junto a la parcela.

Por todo ello, esta esquina constituye el punto natural de llegada a la parcela, tanto
peatonalmente como en coche. El aparcamiento en superficie en esta calle es también el lugar
més propicio para el acceso rodado al aparcamiento interior del centro, que cuenta con 32
plazas. Todas estas circunstancias apoyan el planteamiento, ya presente en el anteproyecto
presente en la documentacién del concurso, de situar la primera fase del centro entre la calle
Piranesi y la Avenida de la Policia, comenzando la construccién del CEIP Parque Venecia |l

desde el lado norte del solar hacia el sur.

La geometria y las dimensiones de la parcela sugieren la posicién de los edificios en
los limites norte, este y sur del solar, con objeto de liberar la mayor superficie posible en el
interior de la parcela, para las zonas de juego y espacios exteriores. Se plantean por tanto
edificios lineales, que se adaptan a los limites del solar, desplazdndose en el sistema de ejes
perpendiculares definido, evitando giros de los volimenes que introducirian nuevas

direcciones en la planta.

En el caso del limite Norte, la posiciéon del aparcamiento en la esquina noroeste del
solar obliga a retranquear el edificio de Educacién Infantil, que se apoya en la alineacién a la
calle en la zona previa al aparcamiento. El edificio longitudinal, de una planta, se adapta
tanto en planta -a los decalajes obligados por la posiciéon del aparcamiento, la ubicacién del
programa y las circulaciones de acceso, como en seccién, a las alturas de la calle y la parcela

en cada punto.

La cota de la esquina noreste es la 238,80 m. Desde ese punto, una rampa de suave
pendiente conduce al porche de acceso, situado a la cota +239,94 m., nivel general de la
planta. En el pasillo longitudinal que comunica con las aulas se produce un cambio de nivel
de 0,5 m., mediante rampa, para llegar al nivel +240,94 m. Desde esta cota més alta se
puede acceder al edificio, mediante una rampa exterior, hasta la cota +241,54 m del
aparcamiento, que presenta una ligera pendiente hasta llegar a la cota+241,80 coincidiendo
con el acceso desde la calle-. De este modo, la diferencia de 3,00 m. entre la esquina NE de
la parcela y la esquina NO, se absorbe principalmente en el edificio, ademds de en las dos

rampas de acceso al centro.
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Desde la esquina noreste se puede acceder directamente al patio de Educacién
Infantil, para el acceso diario de los alumnos, que esperan a acceder a sus respectivas clases
delante de cada aula correspondiente. En este caso el acceso se produce por una rampa
paralela a la avenida de la Policia Local, entre la calle y el patio del Aula de Psicomotricidad,

que desemboca en una cancela de acceso, en el nivel. +239,94 m. del patio de infantil.

El edificio de Educacién Infantl se organiza linealmente en cinco bandas
longitudinales: tres médulos de aulas (de 3, 2, 2 y 2 unidades), un médulo de aula de
psicomotricidad y de usos administrativos, de direccién y de servicio (conserje, director, sala de
profesores,...) Todos los médulos de aulas se orientan hacia el sur mientras que los usos

administrativos se orientan hacia la calle Piranesi, al norte.

El patio de juegos de infantil, situado frente a las aulas, es un espacio longitudinal en
dos niveles, coincidentes con la cota de las aulas desde las que se accede directamente,
conectados por rampas al 6%. Estd conformado por las fachadas de educacién infantil a
norte, la fachada del comedor hacia el este, y abierto hacia el patio de primaria hacia el sur, y
hacia las vistas de los pinares hacia el oeste. En el resto del espacio se sitGan zonas verdes —
con césped artificial, y arbolado- y el arenero en una posicién central. Los distintos niveles del
patio de infantil se conectan mediante rampas con el resto del patio del centro. El patio de
juegos de infantil puede separarse de primaria mediante cancelas situadas en las zonas de

conexién frente al acceso del comedor.

En el lado este, se dispone un porche longitudinal que conecta la salida del edificio de
Educacién Infantil con la entrada al comedor, junto al acceso al patio desde el exterior. Junto
al acceso al comedor, en el lado norte, se sitGa una zona de servicios en planta baja, con

instalaciones en planta primera.

En el lado opuesto del comedor, se ubica la zona de cocina-office, con una
distribucién similar a la recientemente ejecutada en el CEl Arcosur, y acceso directo desde el
exterior, tanto para la llegada de suministros como para la salida de residuos. El edificio
comedor y sus espacios anexos se encuentra en el mismo nivel que el lado este del patio y el
edificio de educacién infantil: +239, 94 m. Al bloque de instalaciones y cocina se puede
acceder desde el patio exterior, que presenta una rampa hasta la cota +239,65 a la que se

encuentra la calle.

Siguiendo la Avenida de la Policia hacia el sur, se sitta el edificio Gimnasio, que
también se ejecutard en la primera fase y delimitaria el final de la primera fase de ejecucién

del centro. El volumen del gimnasio queda alineado respecto a la fachada del comedor, pero
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retranqueado respecto al acceso a primaria, para adaptarse al limite curvo de la parcela,
apoyando el planteamiento del decalaje entre volimenes, que, junto con la altura,
individualiza cada edificio. En el lado sur del gimnasio se ubica el espacio de aseos y
vestuarios en planta baja, que contard en planta primera con un patio de instalaciones para
las mdaquinas de climatizacién de la sala del gimnasio. Unas rampas exteriores al 6% conectan
el nivel del comedor con el del gimnasio (+240,94 m.), que se adapta al nivel del acceso

desde la calle junto al espacio de vestuarios.

1.5.- CUMPLIMIENTO DEL CTE Y OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS

Son requisitos bdsicos, conforme a la Ley de Ordenacién de la Edificacién, los

relativos a la funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

El Proyecto define los elementos necesarios para garantizar la seguridad de las

personas, el bienestar de la sociedad y la protecciéon del medio ambiente.

1.5.1.- Requisitos bésicos relativos a la funcionalidad

Se trata de un edificio cuyos nicleos de comunicaciones se han dispuesto de fal

manera que se reduzcan lo méximo posible los recorridos entre los distintos usos.

Se ha primado que todos los espacios de docencia y frabajo estén convenientemente

dimensionados e iluminados naturalmente, para mayor confort de alumnos y trabajadores.

Todos los espacios estdn dotados de todos los servicios bdsicos, asi como los de

telecomunicaciones, telefonia y audiovisuales, conforme a la Normativa sectorial aplicable.

Tanto el acceso del edificio como las zonas comunes de éste se han proyectado de tal
manera que sean accesibles a personas con movilidad reducida cumpliendo lo dispuesto en la

Normativa referente a accesibilidad de personas disminuidas (Decreto 19/99 DGA).

1.5.2.- Requisitos bésicos relativos a la seguridad

El Proyecto define un sistema estructural adecuado, teniendo en cuenta factores como
lo resistencia mecdnica, estabilidad, seguridad, durabilidad, cumpliendo lo dispuesto en la

Normativa sectorial.

El Proyecto define las condiciones adecuadas para garantizar la seguridad de los
ocupantes en caso de incendio, limitando la extensién del incendio dentro del propio edificio y
estableciendo los espacios necesarios para un rdpido desalojo de los ocupantes, asi como la

actuacién de los equipos de extincién y rescate.
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El Proyecto define una correcta configuracién de espacios y elementos fijos y méviles
para que su uso, dentro de los fines previstos para el edificio, no suponga riesgo alguno de

accidente para las personas.

1.5.3.- Requisitos bésicos relativos a la habitabilidad

El conjunto de la edificacién proyectada dispone de medios que impiden la presencia
de agua o humedad inadecuada procedente de precipitaciones atmosféricas, del terreno o de
condensaciones, y dispone de medios para impedir su penetracién o, en su caso, permitir su

evacuacién sin produccion de dafos.

El conjunto edificado dispone de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante
su uso normal, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la

extraccion y expulsién del aire viciado.

Todos los elementos constructivos horizontales y verticales cuentan con el aislamiento

acustico requerido para los usos previstos en las dependencias que delimitan.

El edificio proyectado dispone de una envolvente adecuada a la limitacién de la
demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de

Zaragoza, del uso previsto y del régimen de verano y de invierno,

Las caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicién a la
radiacién solar, permiten la reduccién del riesgo de aparicién de humedades de condensacién

superficial e intersticial que puedan perjudicar las caracteristicas de la envolvente.

Se ha tenido en cuenta especialmente el tratamiento de los puentes térmicos para

limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

La demanda de agua caliente sanitaria se cubrird en parte mediante la incorporacién
de un sistema de captacién, almacenamiento y utilizacién de energio solar de baja
temperatura, adecuada a la radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda de

agua caliente del edificio.
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1.6.- CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

1.6.1.- Nota previa

Las menciones a productos y marcas comerciales tienen un mero cardcter orientativo,

admitiéndose tanto esas soluciones como otras similares con las mismas prestaciones.

1.6.2.- Movimiento de tierras

Se realizardn las labores necesarias de excavacién en vaciado por bataches para la
urbanizacién del Centro, segin las cotas definidas para cada plataforma. Al tratarse de una
obra dividida en fases, las tierras sobrantes se almacenardn en el solar para su uso en la fase
siguiente. Dado la alta cantidad de rellenos antrépicos, en las dreas exteriores se deberd
rellenar el Oltimo metro del terreno hasta la cota determinada, se hard mediante tierra

compactada por medios mecdénicos en tongadas de 30 cm.
1.6.3.- Cimentacién y muros de contencién

Se opta por una cimentacién profunda mediante micropilotes, atravesando el primer
nivel de rellenos antrépicos, para penetrar en el nivel cuaternario, nivel 2 con una longitud de
6 m. donde trabajaran por fuste. Esta opcién se toma a la vista de los resultados del Estudio
Geotécnico con Ref. 19AGO920: realizado por ENSAYA. Los sondeos realizados en la
parcela, Calicata C-26 y Penetracién PD-3, determinan que el nivel de cimentacion se
encuentra entre 3,50 y 4,00 m de la cota superficial. Se ha dispuesto la edificacién de modo
que se aleje en lo posible del Fondo de Val (Qfv) que atraviesa la parcela. Esos rellenos no

son aptos para cimentacién.

Toda estructura en contacto con el terreno, cimentaciéon y muros, deberd ser apta para
terrenos con presencia de sulfatos (Qb). En el contacto con el terreno, se prevé la ejecucién de

un forjado sanitario con cdmara ventilada sobre terreno mejorado.

1.6.4.- Sistema estructural

Los aspectos bdsicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema
estructural para las edificaciones que nos ocupan son principalmente la resistencia mecdnica y
estabilidad, la seguridad, la durabilidad, la economia, la facilidad constructiva, la modulacién

y las posibilidades de mercado.

El sistema estructural propuesto es un sistema porticado, con pilares y vigas de

hormigén armado, con forjados de prelosa aligerada, cerchas metdlicas y estructura metdlica
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ligera para los aleros. Los forjados de cubierta son pre-losas de hormigén prefabricado
aligeradas con casetones de poliestireno expandido. Para el porche se ejecutard una
estructura metdlica conformada por perfiles IPE y correas y en los espacios singulares
(Comedor, Gimnasio) se realizard con pilares de hormigén armado y cerchas metélicas de
acero laminado, sistema tipo DECK. El forjado sanitario se proyecta con placas alveolares de

hormigén prefabricado

1.6.5.- Fachadas

Las fachadas de los edificios se resuelven de modo general con un sistema de fachada
tradicional, compuesta de bloques de termoarcilla de 19 cm de espesor, de un panel de lana
de roca de 10cm de espesor y mortero de acabado en color blanco. El revestimiento interior
serd un trasdosado autoportante de placas de cartén-yeso laminado con aislamiento

incorporado.

El z6calo se realizard con un muro de fébrica de ladrillo gero 24 x 11,5 x 10, revestido
en su cara interior con un trasdosado autoportante de placas de cartén-yeso laminado con
aislamiento incorporado, ademés de aislamiento XPS de 80 cm. En el exterior ird revestido de

ladrillo caravista esmaltado azul mediterrdneo de Klinker covadonga 220 x 105 x 48 mm.

1.6.6. - Cubiertas

La cubierta general de los edificios se ejecutard en el tipo de cubierta invertida no
transitable a base de una capa de hormigén de formacién de pendiente (entre un 2-3 %),
capa separadora de fieltro sintético geotextil Feltemper 300 P, impermeabilizacion de
membrana Rhenofol CG, 200 mm de aislamiento térmico con planchas de poliestireno

extruido y acabado de grava clara con un espesor minimo de 6 cm.

Las cubiertas del porche quedan revestidas con bandejas de chapa grecada sobre

subestructura metélica conformada por IPE y correas.

Las cubiertas del gimnasio y comedor se resolverdn con cerchas metélicas de acero
laminado, sistema tipo DECK con panel sdndwich de chapa grecada y aislamiento

incorporado.

1.6.7.- Carpinteria exterior

La carpinteria exterior se realizard con perfiles de aluminio de 65 (o 75) mm. de
anchura minima, con acabado anodizado en color plata mate, con rotura de puente térmico,

conformando hojas fijas, practicables u oscilo-batientes, segin el caso.

CEIP PARQUE VENECIA II. 9 UDS DE INFANTIL. ZARAGOZA 12



MAGEN ARQUITECTOS S.L.P.

La mayor parte de los huecos de fachada dispondran de celosias cerémicas de 20x20
en color blanco y azul y acabado vidriado para controlar la iluminacién natural en los
espacios interiores y el nivel de radiacién solar que reciban los diferentes huecos. En las aulas
de Infantil, se combinardn lamas verticales graduables tipo UPO-250mm en color delante de

las carpinterias de las aulas.

Las diferentes puertas de acceso a los edificios se resuelven también con perfileria de
aluminio, en este caso, con una serie de puerta peatonal coplanaria de lineas rectas de
anchura 80 mm, con RPT, apta para locales comerciales y edificios publicos, debido a su

mayor resistencia.

1.6.8.- Cerrajeria

La proteccidon de huecos y escaleras se realizard mediante barandillas formadas por un
antepecho opaco de subestructura metdlica y acabado de tableros fendlicos. Tendrdn

pasamanos a dos alturas, 70 cm y 110 cm (punto superior).

1.6.9.- Divisiones interiores

Las separaciones interiores se resolverdn con tabiques autoportantes de cartén-yeso,
tipo Pladur, con aislante en cdmara, y con el nimero de placas y espesor total segin planos,
detalles y especificaciones del fabricante, para conseguir las prestaciones de aislamiento
acustico adecuadas en cada caso. La subestructura de canales y montantes de acero
galvanizado serd de una anchura de 70 mm., con distancias entre los montantes de 400 o

600 m. segin la altura total del tabique.

En los cuartos y patinillos de instalaciones, las separaciones se realizardn con fabrica
de ladrillo hueco doble y acabado trasdosado de yeso laminado en cada cara. Las

dimensiones y especificaciones de cada tabique se definen en los planos correspondientes.

1.6.10.- Carpinteria interior
1.6.10.1.- Puertas de madera

De modo general, dadas sus caracteristicas de resistencia y durabilidad se plantean
puertas interiores con cerco metélico acabado en aluminio y hoja de madera con acabado
estratificado (tipo rapid-doors). Las puertas se colocardn sobre premarco de tubo de acero,

fijado a forjados y elementos estructurales.

En los accesos a cuartos de instalaciones en entrecubierta, y a cubierta plana para

mantenimiento, se colocardn puertas metdlicas. Las carpinterias de los ventanales fijos
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interiores situados en los tabiques separadores entre las aulas y el pasillo serdn de cerco de

aluminio con forma y acabado similar al de las puertas.

Las cerraduras estarén todas maestreadas, con una Gnica llave. Las puertas de accesos a
los edificios, entradas a zonas de aseos y vestuarios y cuartos de instalaciones deberan contar
con muelles recuperadores regulables. Las condenas en puertas de cabinas de inodoros y
vestuarios de alumnos permitirén su desbloqueo desde el exterior. Las cerraduras de puertas
de accesos a los edificios que constituyan vias de evacuacién serdn desbloqueables desde el

interior.
1.6.10.2.- Puertas de acero

Todas las puertas de acero utilizadas son resistentes al fuego, homologadas, con
resistencias de 30 6 60 minutos, disponiendo del relleno interior que determine su grado de

resistencia al fuego.

Estardn formadas por marcos envolventes enrasados, de chapa de acero galvanizado de
2 mm de espesor y hojas de 60 mm formadas por doble chapa de 1,2 mm con relleno

interior. Los acabados de las puertas serdn lacados en color blanco.

1.6.11.- Techos suspendidos

Los techos interiores en almacenes, despachos, pasillos e instalaciones se ejecutardn
con un techo liso continuo, de tipo Pladur, con un acabado con pintura pldstica lisa de color
blanco segun especificaciones. En cuartos himedos se ejecutardn con un techo liso

registrable, de tipo Pladur, con tratamiento vinilico.
Los techos de las aulas se ejecutardn mediante un techo continuo fonoabsorbentes.

Los techos de las zonas de circulacién se ejecutardn con placas registrables de fibra

mineral de 1,20 x 0,30m

1.6.12.- Pavimentos

Con cardcter general el solado en los edificios serd de baldosas de gres porcelénico,
de 60 x 60 cm., colocadas con juntas terciadas, tanto en zonas de circulacién, como en
espacios docentes, despachos y cuartos de servicio, con tratamiento antideslizante en los
cuartos humedos. En el Espacio de Psicomotricidad y las aulas el pavimento serd linéleo. En el
caso del Gimnasio, el pavimento serd pavimento deportivo tipo caucho, con caracteristicas

fonoabsorbentes.
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1.6.13.- Revestimientos

Los techos y paredes interiores resueltos en sistemas de cartén-yeso, tipo Pladur, se
acabardn con pintura pléstica blanca lisa antimoho lavable. En las aulas se definird un zécalo
de 1,20 m de altura con lindleo; en los pasillos, el zécalo llegard a la altura de 1,20m y serd
de piezas de gres porceldnico. El alicatado se enrasard en su parte superior con el enlucido de

yeso o con las placas de cartén-yeso.

Los paramentos verticales resueltos con fébrica de ladrillo se acabarén con yeso
tendido a mdquina sobre el enfoscado de mortero de cemento, para favorecer su dureza. En
caso de existir zocalos, el tendido se realizard a partir de los mismos. Sobre el yeso se aplicard

pintura pldstica blanca lisa antimoho lavable.

En cuartos humedos, se colocardn azulejos de formato 20x20 cm, baldosas vidriadas

serie lisa en color azul 62, de cerdmica Ferrés.

1.6.14.- Espacios exteriores al edificio

Los espacios exteriores tendrdn un pavimento de hormigén armado. acabado
fratasado y pulido al cuarzo y tratamiento antideslizante, segin zonas, sobre solera de
hormigén armado de 15 cm. de espesor. Dicha solera se dispondrd sobre un metro de terreno

natural saneado y compactado.

En las zonas verdes sefialadas en los planos se dispondrd una capa de sustrato vegetal
de 50 cm. directamente sobre el terreno compactado. Estos espacios estardn delimitados en
su perimetro por una ldmina impermeabilizante tipo Deltadrain. Se reforzardn los sistemas de
drenaje en las zonas cercanas al drea de influencia de los edificios, donde se ejecutard una
red de riego por goteo, para limitar la posibilidad y la intensidad de filtraciones de agua en el

terreno

1.7.- PRESTACIONES DEL EDIFICIO

1.7.1.- Requisitos basicos

En cuanto a seguridad,

Segun CTE En Proyecto Superan el CTE
DB-SE Seguridad estructural DB-SE No procede
DB-3I Seguridad en caso de incendio DB-3I No procede
DB-SUA | Seguridad de uso DB-SUA No procede
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Segun CTE En Proyecto Superan el CTE
DB-HS Salubridad DB-HS No procede
DB-HR Proteccién frente al ruido DB-HR No procede
DB-HE Ahorro de energia DB-HE No procede

En cuanto a funcionalidad,

Segun CTE En Proyecto Superan el CTE
Utilizacién DB-SUA No procede
Accesibilidad Apartado 3.7 No procede
Acceso a los servicios No procede No procede

1.7.2.-

Limitaciones

El edificio solo podré destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacién de

algunas de sus dependencias a uso distinto del proyectado requerird de un proyecto de

reforma y cambio de uso que serd objeto de licencia nueva. Este cambio de uso serd posible

siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio ni

sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

CEIP PARQUE VENECIA II. 9 UDS DE INFANTIL. ZARAGOZA
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1.8.- DATOS NUMERICOS

1.8.1.- Educacion Infantil. Fase 1.

MAGEN ARQUITECTOS S.L.P.

CENTRO DE EDUCACION INFANTIL PARQUE VENECIA |l

FASE 1. EDUCACION INFANTIL, COMEDOR Y GIMNASIO

CUADRO DE SUPERFICIES UTILES POR PLANTAS PROGRAMA
Uso Superficie ufil Superficie 0til
INFANTIL
Aulas 25 nifos 540,54 | m? 540 | m?
Espacio comdn psicomotricidad 122,80 | m? 120 | m?
Aseo psicomotricidad 7,65 | m? 10 | m?
Almacén psicomotricidad 10,70 | m? 10| m?
Aseos alumnos 51,10 | m? 45| m?
Aseos profesores 14,35 | m? 10| m?
Despacho 25,64 | m? 20| m?
Sala de profesores 61,63 | m? 60 | m?
Cuarto limpieza 7,78 | m? 4| m?
Conserjeria + reprografia 15,91 | m? 10| m?
Almacenes Vertedero 17,36 | m? 0| m?
875,46 | m? 829 | m?
ESPACIOS COMPLEMENTARIOS
Aula gimnasio + vestuarios + aseos 280,92 | m? 280 | m?
Comedor 248,52 | m? 250 | m?
Oficio Despensa Vertedero 91,60 | m? 90| m?
Aseos comedor 53,25 | m? 60| m?
Almacén gimnasio 21,95 | m?
696,24 | m? 680 | m?
SERVICIOS COMUNES
Sala de calderas 22,33 | m? 28| m?
Cuarto eléctrico 5,87 | m? 5| m?
Grupo electrégeno 19,76 | m? 15| m?
CT 28,16 | m? 15| m?
Rack 6,53 | m? 0| m?
CGBT 16,81 | m? 0|m?
Aljibe 31,30 | m? 0| m?
130,76 | m? 63 | m?
TOTAL SUPERFICIE ESPACIOS 1702,46 | m? 1572,00 | m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA PROGRAMA
Educacién Infantil, Comedor y Gimnasio 2510,51 | m? 2224,92 | m?
OTROS PROGRAMA
Porches 445,21 | m? 0| m?
Urbanizacién (sin porches) 2793,69 | m? 4820,41 | m?
Total Fase 1 5741,26 | m? 6967,33 | m?
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1.9.- LISTA DE PLANOS

S. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

SO1  SITUACION
S02  EMPLAZAMIENTO /
S03  PLANEAMIENTO APLICABLE. ALINEACION Y RASANTE

U. URBANIZACION Y TOPOFGRAFIA

U1 URBANIZACION
U02 TOPOGRAFICO

G. PLANOS GENERALES

GO1  ORDENACION GENERAL. PLANTA BAJA

G02  ORDENACION GENERAL. PLANTA PRIMERA

G03  ORDENACION GENERAL. PLANTA SEGUNDA

G04  ORDENACION GENERAL. PLANTA ENTRECUBIERTAS

G05 ORDENACION GENERAL. PLANTA CUBIERTAS

G06  ORDENACION GENERAL. ALZADOS Y SECCIONES |

G07 ORDENACION GENERAL. ALZADOS Y SECCIONES II
G08  ORDENACION GENERAL. ALZADOS Y SECCIONES III

B. DESCRIPTIVOS BASICOS. FASE 1

BOT  PLANTA BAJA.

BO2 COMEDOR+GIMNASIO. PLANTA BAJA

BO3  PLANTA CUBIERTAS

BO4 COMEDOR + GIMNASIO. PLANTA DE CUBIERTAS
BO5 ALZADOS Y SECCIONES |

BO6  ALZADOS Y SECCIONES I

BO7  ALZADQOS Y SECCIONES Il

BO8  ALZADQOS Y SECCIONES IV

A. ALBANILERIA

AOT  ALBANILERIA PLANTA BAJA 1
A02  ALBANILERIA PLANTA BAJA 2
A03  ALBANILERIA PLANTA BAJA 3
A04  ALBANILERIA PLANTA CUBIERTAS 1
A05  ALBANILERIA PLANTA CUBIERTAS 2
A06  ALBANILERIA PLANTA CUBIERTAS 3

AC. ACCESIBILIDAD
ACOT ACCESIBILIDAD PLANTA BAJA
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IP. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

IPOT
IPO2

PROT. INCENDIOS. PLANTA BAJA
PROT. INCENDIOS. PLANTA CUBIERTAS

C. CONSTRUCCION

COT
C02
C03
C04
C05
C0é6
Co7
C08
C0o9
C10
CI1
C12
C13
C14
C15
Clé
c17
C18
C19
C20
C21

SECCION CONSTRUCTIVA AULA
DETALLES CONSTRUCTIVOS AULA
SECCION CONSTRUCTIVA PSICOMOTRICIDAD
DETALLES CONSTRUCTIVOS PSICOMOTRICIDAD
SECCION CONSTRUCTIVA COMEDOR
DETALLES CONSTRUCTIVOS COMEDOR
SECCION CONSTRUCTIVA GIMNASIO
DETALLES CONSTRUCTIVOS GIMNASIO
MEMORIA DE CARPINTERIA EXTERIOR 1/5
MEMORIA DE CARPINTERIA EXTERIOR 2/5
MEMORIA DE CARPINTERIA EXTERIOR 3/5
MEMORIA DE CARPINTERIA EXTERIOR 4/5
MEMORIA DE CARPINTERIA EXTERIOR 5/5
MEMORIA DE CARPINTERIA INTERIOR 1/2
MEMORIA DE CARPINTERIA INTERIOR 2/2
MEMORIA DE CERRAJERIA 1/4

MEMORIA DE CERRAJERIA 2/4

MEMORIA DE CERRAJERIA 3/4

MEMORIA DE CERRAJERIA 4/4

MEMORIA DE TABIQUERIA

FALSOS TECHOS.

E. ESTRUCTURAS

EO1
EO2
EO3
EO4
EOS
EQ6
EO7
EO8
EQ9
E10
ET1
E12
E13
E14
E15
E16
E17
E18
E19
E20
E21

PLANTA CIMENTACION

FORJADO SANITARIO

FORJADO PORCHE

FORJADO DE CUBIERTA

DETALLES FORJADO CUBIERTA DECK

DETALLES FORJADO Y MUROS

PILARES |

PILARES I

ENCEPADOS |

ENCEPADOS I

PORTICOS FORJADO SANITARIO. ZONA T
PORTICOS FORJADO SANITARIO. ZONA S
PORTICOS FORJADO SANITARIO. ZONA R
PORTICOS FORJADO SANITARIO. ZONA Q
PORTICOS FORJADO SANITARIO. ZONA P
PORTICOS FORJADO DE CUBIERTAS. ZONAT. +4.65
PORTICOS FORJADO DE CUBIERTAS. ZONAS. +4.15

PQRTICOS FORJADO DE CUBIERTAS. ZONAR-1. +3.65
PORTICOS FORJADO DE CUBIERTAS. ZONA R-2. +3.65

P(:)RTICOS FORJADO DE CUBIERTAS. ZONA Q
PORTICOS FORJADO DE CUBIERTAS. ZONA P
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INSTALACIONES
C.CALEFACCION

COT  INST.CALEFACCION. SUELO RADIANTE
CO2  INST.CALEFACCION. TUBERIAS

CL.CLIMATIZACION
CLOT INST.CLIMATIZACION Y VENTILACION

E.ELECTRICIDAD

EO1  INST.ELECTRICIDAD. FUERZA

FO2  INST.ELECTRICIDAD. ILUMINACION

EO3  INST.ELECTRICIDAD. UNIFILARES |

EO4  INST.ELECTRICIDAD. UNIFILARES I

EO5  INST.ELECTRICIDAD. PARARRAYOS

EO6  INST.ELECTRICIDAD. TIERRAS

EO7  INST.ELECTRICIDAD. ESQUEMA VERTICAL

FO8  INST.ELECTRICIDAD. C.TRANSFORMACION

FO9  INST.ELECTRICIDAD. COORDINACION DE TECHOS
E10  INST.ELECTRICIDAD. COORDINACION DE TECHOS

EP.ESQUEMA DE PRINCIPIO
EPOT ESQUEMA DE PRINCIPIO

F.FONTANERIA
FO1  INST. FONTANERIA

G.GAS
GO1  INSTALACION DE GAS

PCI.PROTECCION CONTRA INCENDIOS
PCIOT INST.PROTECCION CONTRA INCENDIOS

S.SANEAMIENTO

S01 INSTALACIC:)N DE SANEAMIENTO COLGADO
502 INSTALACION DE SANEAMIENTO ENTERRADO
S03  INSTALACION DE SANEAMIENTO ENTERRADO

TEL. TELECOMUNICACIONES Y AFINES
TELOT INTS. TELECOMUNICACIONES Y AFINES.
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1.10.- RESUMEN DE PRESUPUESTO

COLEGIO DE EDUCACION INFANTIL 9 UDS. PARQUE VENECIA

CAPITULO  RESUMEN EUROS

T MOVIMIENTO DE TIERRAS ...t 61.049,97
2 CIMENTACIONES Y SOLERAS ..o, 492.112,89
3 ESTRUCTURA ..o, 282.544,78
4 ALBANILERIAY CUBIERTAS ....veeeeeeeeee oo, 433.318,75
5 REVEST, FALSOS TECHOS Y PINTURAS ....ovoeeeeoeeoeeeeeee . 154.614,69
6 FACHADAS ..., 205.222,93
7 SOLADOS Y ALICATADOS ... v, 184.676,84
8  CARPINTERIA EXTERIOR Y VIDRIOS . .veeeveveeieeeeeeeeeeeeee, 174.710,82
9 CARPINTERIA INTERIOR Y CERRAJERIA .....vooeeeeeeeeeeeeeeee . 69.881,95
10 OBRA CIVIL INSTALACIONES ..o 13.761,04
11 CENTRO DE TRANSFORMACION Y ACOMETIDAMT ....oovova 41.132,27
12 INSTALACION DE SANEAMIENTO ..o 53.499,01
13 INSTALACION DE FONTANERIA ...c.oovoeeeeeeee oo 56.044,13
14 INSTALACION DE CALEFACCION Y PROTECCION ACS............. 257.644,06
15 INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS ............ 39.172,45
16 INSTALACION DE GAS ..o 8.407,61
17 INSTALACION DE ELECTRICIDAD ..o, 175.783,20
18 INSTALACION DE AFINES ..o, 43.782,42
19 JARDINERIA Y URBANIZACION EXTERIOR ...c.oovovveeieeeeeeree 190.251,87
20 EQUIPAMIENTO Y VARIOS ..o, 5.381,46
21 SEGURIDAD Y SALUD. e, 32.500,00
22 GESTION de RESIDUOS ..vveee oo, 20.228,79
23 TRABAJOS DE CONTROL DE CALIDAD .....voviveeeeeeeeeeeeen, 0,00

TOTAL EJECUCION MATERIAL  2.995.721,93

13,00% Gastos generales ....................... 389.443,85
6,00% Beneficio industrial ..................... 179.743,32

SUMA DE G.G. y B.I.
21,00% LV-A: oo

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 4.313.540,01

569.187,17

748.630,91

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 4.313.540,01

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CUATRO MILLONES
TRESCIENTOS TRECE MIL QUINIENTOS CUARENTA EUROS con UN CENTIMO.
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1.11.- CONCLUSION

Entendemos que el Proyecto estd redactado conforme a la legislacion vigente,

cumpliendo los objetivos que han inspirado su redaccién y en consecuencia, tenemos el honor

de firmarlo y elevarlo a la Superioridad para su aprobacién, si asi procede.

Zaragoza, Diciembre de 2019

Fdo.: Jaime Magén Pardo Francisco J. Magén

Arquitecto Arquitecto
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1.-

2.2.-

2.3.-

2.4.-

2.5.-

2.6.-

2.7.-

2.8.-

TRABAJOS DE DEMOLICION, DESMONTAJE Y REPOSICION
SUSTENTACION DEL EDIFICIO

SISTEMA ESTRUCTURAL

SISTEMA ENVOLVENTE

SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

SISTEMAS DE ACABADOS

SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

EQUIPAMIENTO
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2.1.- TRABAJOS DE DEMOLICION, DESMONTAJE Y REPOSICION

Al ser una obra nueva, no se hacen necesarios estos trabajos.

2.2.- SUSTENTACION DEL EDIFICIO

2.2.1.- Bases de célculo

El dimensionado de secciones se realiza segin lo dispuesto en la Instruccion EHE y las
normas del Cédigo Técnico de la Edificacion, en sus Documentos Bdsicos referidos a las

estructuras.

El método de cdlculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar
que el efecto de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes sea inferior a la

respuesta de la estructura, minorando las resistencias de los materiales.

En los estados limites Gltimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio,

agotamiento o rotura, adherencia, anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacién, se comprueba: deformaciones (flechas), vy

vibraciones (si procede).

2.2.2.- Estudio geotécnico

Ver el anexo correspondiente en este documento.

2.2.3.- Cimentacién

Se opta por una cimentacién profunda mediante micropilotes, atravesando el primer
nivel de rellenos antrépicos, para penetrar en el nivel cuaternario, nivel 2 con una longitud de
6 m. donde trabajaran por fuste. Esta opcién se toma a la vista de los resultados del Estudio
Geotécnico con Ref. 19AGO920: realizado por ENSAYA. Los sondeos realizados en la
parcela, Calicata C-26 y Penetfracién PD-3, determinan que el nivel de cimentacién se
encuentra entre 3,50 y 4,00 m de la cota superficial. Se ha dispuesto la edificacién de modo
que se aleje en lo posible del Fondo de Val (Qfv) que atraviesa la parcela. Esos rellenos no

son aptos para cimentacién.

Toda estructura en contacto con el terreno, cimentacién y muros, deberd ser apta para
terrenos con presencia de sulfatos (Qb). En el contacto con el terreno, se prevé la ejecucién de

un forjado sanitario con cdmara ventilada sobre terreno mejorado.
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2.3.- SISTEMA ESTRUCTURAL

2.3.1.- Estructura portante

La estructura portante deberd ser construida y controlada siguiendo lo que en ellos se
indica y las normas expuestas en la Instruccion Espaiola de Hormigdn Estructural EHE y en el
Cddigo Técnico de la Edificacién. Tanto la interpretacion de planos como las normas de
ejecucién de la estructura quedan supeditadas en Gltima instancia a las directrices y 6rdenes

que durante la construccién de la misma imparta la Direccion Facultativa de la obra.

Los aspectos bdsicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema
estructural para las edificaciones que nos ocupan son principalmente la resistencia mecdnica y
estabilidad, la seguridad, la durabilidad, la economia, la facilidad constructiva, la modulacién

y las posibilidades de mercado.

El sistema estructural propuesto es un sistema porticado, con pilares y vigas de

hormigén armado, con forjados de prelosa aligerada.

Las bases de cdlculo adoptadas y el cumplimiento de las exigencias bdsicas de

seguridad se ajustardn a los documentos basicos del CTE.

2.3.2.- Estructura horizontal

La estructura portante figura en los documentos adjuntos a esta memoria y, deberd ser
construida y controlada siguiendo lo que en ellos se indica y las normas expuestas en la

Instruccién Espafola de Hormigén Estructural EHE y en el Cédigo Técnico de la Edificacién.

Los forjados de cubierta son pre-losas de hormigén prefabricado aligeradas con
casetones de poliestireno expandido y de sistemas tipo DECK en los espacios singulares del
Comedor y Gimnasio. El forjado sanitario se proyecta con placas alveolares de hormigén

prefabricado

2.4.- SISTEMA ENVOLVENTE

2.4.1.-Fachadas

Las fachadas de los edificios se resuelven de modo general con un sistema de fachada
tradicional, compuesta de bloques de termoarcilla de 19 cm de espesor, de un panel de lana
de roca de 10cm de espesor y mortero de acabado en color blanco. El revestimiento interior
serd un trasdosado autoportante de placas de cartén-yeso laminado con aislamiento

incorporado.
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El zé6calo se realizard con un muro de fabrica de ladrillo gero24 x 11,5 x 10, revestido
en su cara interior con un trasdosado autoportante de placas de cartén-yeso laminado con
aislamiento incorporado, ademés de aislamiento XPS de 80 cm. En el exterior ird revestido de

ladrillo caravista esmaltado azul mediterrdneo de Klinker covadonga 220 x 105 x 48 mm.

Caracteristicas técnicas
CTE-DB-SE Seguridad estructural

Peso propio 6.39 kN/ml

Viento P=0.88-0.96 kN/m?
Sismo No procede
CTE-DB-SI Seguridad en caso de incendio
Resistencia al fuego | EI60

CTE-DB-SUA Seguridad de utilizacién

Altura | 6,00 m

CTE-DB-HS Salubridad

Zona pluviométrica i

Zona edlica B

Condiciones constructivas R1+B1+C1
CTE-DB-HR Proteccién frente al ruido

Aislamiento acUstico | 38 dBA

CTE-DB-HE Ahorro de energia

Aislamiento térmico | 0.25 W/m2K
2.4.2.- Cubierta

Cubierta plana:

La cubierta plana serd del tipo invertida, con acabado de grava, sobre forjado
realizando pendientes con mortero aligerado de espesor medio 8 cm. , capa de mortero de
proteccién de 2 cm. de espesor, barrera de vapor realizada con imprimacién de emulsion
asféltica de 2 kg/m2, colocacién de doble membranas polimérica de 3 kg/m2 cada una,
solapadas segin normas, velo de geofextil no tejido, doble placa rigida de poliestireno
extruido con densidad 35 kg/m3 de 100 mm de espesor cada una para conseguir 20 cm. de
aislamiento, colocadas a cruzajunta y terminacién con aporte de grava lavada de drido
rodado de tamafio mdaximo 45 mm sobre el aislamiento, incluso realizacién de maestras para
la formacién de pendientes, medias cafas en resolucién de encuentros con paramentos y
parte proporcional de tela asfdltica en encuentro con paramentos verticales y perfiles

galvanizados de fijaciéon de petos, sumideros por medio de embocadura compatible con

bajante de PVC.
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Caracteristicas técnicas
CTE-DB-SE Seguridad estructural

Peso propio 3.78 kN/ml
Viento (presién dindmica) P=0.45 kN/m?
Sismo No procede
CTE-DB-SI Seguridad en caso de incendio
Resistencia al fuego | EI120
CTE-DB-SUA Seguridad de utilizacién

| No procede
CTE-DB-HS Salubridad
Condicién higrotérmica | Sin ventilar
CTE-DB-HR Proteccién frente al ruido
Aislamiento acUstico | 56 dBA
CTE-DB-HE Ahorro de energia
Aislamiento térmico | 0.35 W/m2K

2.4.3.- Carpinteria exterior

La carpinteria exterior se realizard con perfiles de aluminio de 61 mm. de anchura
minima, con acabado anodizado en color plata mate, con rotura de puente térmico,
conformando hojas fijas, practicables u oscilo-batientes, segin el caso. Los huecos de aulas
dispondrén de lamas verticales orientable manuales, lacadas en azul, UPO-250, para
controlar la iluminacién natural en los espacios interiores y el nivel de radiacién solar que
reciban los diferentes huecos. El resto de huecos dispondrdn de piezas de celosia cerdmica

20.20.7 en color azul62 y blanco 23 de cerdmica Ferrés.

Perfil IT-61-RPT de Itesal
CTE-DB-SE Seguridad estructural

Resistencia al impacto | Clase C3
CTE-DB-SI Seguridad en caso de incendio
Resistencia al fuego | No procede

CTE-DB-SUA Seguridad de utilizacién

Altura practicable | 1,20 m
CTE-DB-HS Salubridad

Estanqueidad al agua | Clase 6A
CTE-DB-HR Proteccién frente al ruido
Aislamiento acUstico | 32 dBA

CTE-DB-HE Ahorro de energia
Aislamiento térmico (marco) | 2.83 W/m2K

Permeabilidad al aire Clase 2
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Las diferentes puertas de acceso a los edificios se resuelven también con perfileria de
aluminio, en este caso, con una serie de puerta peatonal coplanaria de lineas rectas de
anchura 45 mm, con RPT, apta para locales comerciales y edificios piblicos, debido a su
mayor resistencia. Las jambas y dinteles exteriores se forrardn con chapa de acero
galvanizado. Las cerraduras estardn todas maestreadas, con una Unica llave. Las puertas de
accesos a los edificios deberdn contar con muelles recuperadores regulables y las cerraduras

serdn desbloqueables desde el interior.

Perfil IT-45-RPT de ltesal
CTE-DB-SE Seguridad estructural

Resistencia al impacto | Clase C3
CTE-DB-SI Seguridad en caso de incendio
Resistencia al fuego | No procede

CTE-DB-SUA Seguridad de utilizacién

Altura practicable | 2,40 m
CTE-DB-HS Salubridad

Estanqueidad al agua | Clase 6A
CTE-DB-HR Proteccién frente al ruido
Aislamiento acUstico | 32 dBA

CTE-DB-HE Ahorro de energia
Aislamiento térmico (marco) | 2.83 W/m2K
Permeabilidad al aire Clase 2

2.5.- SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

2.5.1.- Medianerias

No hay medianerias en el presente Proyecto.

2.5.2.- Separaciones interiores

Las separaciones interiores se resolverdn con tabiques autoportantes de cartén-yeso,
tipo Pladur, con aislante en cdmara, y con el nimero de placas y espesor total segin planos,
detalles y especificaciones del fabricante, para conseguir las prestaciones de aislamiento
acUstico adecuadas en cada caso. La subestructura de canales y montantes de acero
galvanizado serd de una anchura de 70 mm., con distancias entre los montantes de 400 o

600 m. segin la altura total del tabique.
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En los cuartos y patinillos de instalaciones, las separaciones se realizarédn con fdbrica
de ladrillo hueco doble y acabado trasdosado de yeso laminado en cada cara. Las

dimensiones y especificaciones de cada tabique se definen en los planos correspondientes.

Comportamiento ante Aislamiento
Descripcién Aislamiento acUstico
fuego térmico

. , . . No

Medianerias No existentes No existentes .
existentes

Seplorocplrlwes interiores No procede 64 Kg/m?2 59 No
(aula-pasillo) dbA | procede
(Seplor?oones interiores No procede 48 Kg/m?2 54 No
auias dbA procede

2.6.- SISTEMA DE ACABADOS

2.6.1.- Revestimientos exteriores

Como se describe en el apartado 2.4.1 Fachadas, aparece una fachada con dos tipos
de revestimiento exterior: mortero hidrofugo pintado color blanco o piezas de gres

porceldnico.

Acabado Habitabilidad Seguridad Funcionalidad
Mortero hidrofugo DB-SUA No procede No procede
Gres porcelénico DB-SUA No procede No procede

2.6.2.- Revestimientos interiores

Como criterio general, en los espacios de circulacién el material del solado formard
un zécalo en la parte inferior de la pared, hasta una altura de 1,20 m. Ese material serd
lindleo o gres porceldnico, dependiendo del espacio. Desde esta altura, sobre los paramentos
horizontales y verticales, se aplicard un revestimiento continuo de pintura pléstica lisa mate

lavable esténdar obra nueva en blanco o pigmentada con colores RAL a definir por DF.

En cuartos himedos, se colocardn alicatados con azulejo de color blanco y azul y con
formato de baldosa 20 x 20 cm. colocado a junta continua vertical y rompejuntas horizontal,
recibido con adhesivo especial yesos, colocado sobre tabiqueria de yeso laminado Pladur, o

sobre enfoscado, segun el caso.
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Sobre la carpinteria metdlica y cerrajeria se aplicard pintura al esmalte mate, dos
manos y una mano de imprimacién de minio o antioxidante sobre carpinteria metdlica o

cerrajeria, con rascado de los éxidos y limpieza manual.

Acabado Habitabilidad Seguridad Funcionalidad

Pintura blanca DB-SUA No procede No procede

Alicatado azulejo DB-SUA C-s2,d0 No procede

Tablero fendlico DB-SUA C-s2,d0 No procede

Cartén-yeso fonoab. DB-SUA C-s2,d0 No procede
2.6.3.- Solados

El pavimento serd de gres porceldnico, con baldosas de 60 x 60 cm., colocadas a
rompejuntas, tanto en zonas de circulacién, departamentos. El pavimento de espacios

docentes y seminarios serd lindleo.

El pavimento interior en cuarfos hUmedos, almacenes, cuartos de limpieza e

instalaciones se resolverd con gres porcelénico antideslizante.

Acabado Habitabilidad Seguridad Funcionalidad

Gresporceldnico antideslizante Clase 2 EFL No procede

(cuartos humedos)

2.6.4.- Techos suspendidos

En las zonas de circulacion se plantea una solucién de techo desmontable placas de

lana mineral de 1,20 x 0,30m

Los techos inferiores en cuartos técnicos se ejecutardn con un techo liso continuo, de tipo
Pladur, con un acabado con pintura pléstica lisa de color blanco segin especificaciones. En
cuartos himedos se ejecutardn con un techo liso registrable, de tipo Pladur, con tratamiento
vinilico.

El techo del porche lineal se realizard con una estructura metdlica ligera con perfiles

IPE y correas.
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Los techos de las aulas y la sala de psicomotricidad se ejecutardn con un techo

continuo fonoabsorbentes.

Acabado Habitabilidad Seguridad Funcionalidad
Placas cartén-yeso

DB-SUA, DB-HR C-s2,d0 No procede
fonoabsorbente
Placas de lana mineral DB-SUA, DB-HR C-s2,d0 No procede
Placas yeso laminado N-10

DB-SUA, DB-HR C-s2, d0 No procede

vinilico

2.7.- SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

El edificio se ha disefiado teniendo en cuenta en la elecciéon de materiales y sistemas
aquellos que garanticen adecuadamente las condiciones de higiene, salud y proteccion del
medioambiente de tal forma que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y
estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medioambiente en

su enforno inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

Ver separatas correspondientes a los Proyectos Técnicos de Instalaciones.

2.8.- EQUIPAMIENTO

2.8.1.- Banos

Las mamparas interiores de los aseos se realizardn con tableros de panel fendlico tipo
HPL, color Steel blue satin. Los lavabos serdn de tipo pileta 50 x 50 cm. de empotrar, sobre
encimera revestida de panel fendlico. Las encimeras, de 15 cm. de ancho en su frente, se

colocard empotradas a la pared, con perfileria de acero galvanizado.

Los grifos serdn temporizados tipo Roca, o similar. El lavabo-pileta debe servir a varios
usos ademds del de lavado de manos, como es beber agua con facilidad, lavado de Gtiles de
dibujo o de actividad manual, llenado de recipientes, etc., por ello deberd situarse a una
altura adecuada, que serd de 70 — 75 cm en el caso de aseos generales y de 50cm en el caso

de aseos de infantil. Los inodoros serdn de porcelana vitrificada marca Roca o similar.
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ANEXOS

ANEXO DE CUMPLIMIENTO DEL DB-SE

ANEXO DE CUMPLIMIENTO DEL DB-SI (ED. INFANTIL)

ANEXO DE CUMPLIMIENTO DEL DB-SI (COMEDOR

ANEXO DE CUMPLIMIENTO DEL DB-SI (GIMNASIO)

ANEXO DE CUMPLIMIENTO DEL DB-HE

ANEXO: CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA DE ACCESIBILIDAD

ANEXO: CUMPLIMIENTO DEL DB-HS

ANEXO: CUMPLIMIENTO DEL DE-HR

ANEXO DE CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA URBANISTICA.

ANEXO: CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA MUNICIPAL

3.11.- ANEXO: ESTUDIO GEOTECNICO
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3.1.- ANEXO DE CUMPLIMIENTO DEL DB-SE
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2.MEMORIA DE CALCULO
2.1. ESTRUCTURA.

La descripcion geométrica de la estructura figura en los planos adjuntos a esta Memoria y debera
ser construida y controlada siguiendo lo que en ellos se indica y las normas expuestas en la Instruccién
Espafiola de Hormigon Estructural EHE asi como la Instruccién de Acero Estructural EAE. Tanto la
interpretacion de planos como las normas de ejecucion de la estructura quedan supeditadas en Ultima
instancia a las directrices y 6rdenes que durante la construccion de la misma imparta la Direccion
Facultativa de la obra.

La estructura ha sido calculada siguiendo la Instruccion EHE-08, la Instruccién EAE y las
especificaciones del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE).

Se trata de una construccion de estructura de planta baja y cubierta.

La estructura es de hormigén armado a excepcidn de los lucernarios en cubierta que se realizan de
estructura de acero. Los forjados de cubierta son pre-losas de hormigén prefabricado aligeradas con
casetones de poliestireno expandido y de sistemas tipo DECK en techos de lucernarios .El forjado
sanitario se proyecta con placas alveolares de hormigén prefabricado.

2.2.CIMENTACION.

Se opta por una cimentacion profunda mediante micropilotes, atravesando el primer nivel de
rellenos antrépicos, para penetrar en el nivel cuaternario, nivel 2 con una longitud de 6 m. donde
trabajaran por fuste. Esta opcién se toma a la vista de los resultados del Estudio Geotécnico con Ref.
19AG0920: realizado por ENSAYA.

La distribucién de micropilotes se concentra en el arranque de los pilares del edificio, en grupos de
2, 4 0 6 unidades y que se unen mediante encepados de hormigén armado. Sobre los encepados, se
disponen los muros de hormigén armado, para apoyo de las placas alveolares de manera que se
dispone una camara sanitaria.

El célculo de los micropilotes se realiza segun la “Guia para el proyecto y la ejecucién de
micropilotes en obras de carreteras “, del Ministerio de Fomento.




2.2.1.CARGA DE HUNDIMIENTO:

En primer lugar se calcula el coeficiente de rozamiento unitario por fuste del micropilote frente
a esfuerzos de compresién, utilizando las correlaciones empiricas que se obtiene mediante la siguiente
expresion:

ltca = lijim [Fr
siendo :

I'c.a :Rozamiento unitario por fuste frente a esfuerzos de compresion.
I'tim : Rozamiento unitario limite = 2.5 kg/cm? .

Fr : Coeficiente de minoracion ,que para una duracion superior a 6 meses se adopta el valor Fr=
1.65 ( 3.2 de la Guia).
Por lo que lca = Iim /Fr =1.51 kg/cm?

Adoptamos un micropilote de 165 mm. de diametro
Teniendo en cuenta el perfil del suelo es:
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El rozamiento por fuste del micropilote:

Rca :ROzamiento por fuste
re,s = Rozamiento unitario por fuste frente a esfuerzos a compresion.
AL = Area lateral del micropilote en la zona comprendida en el tramo de la zona discretizada.

th,a =

“(rye a);

245
243
241
239
237
235
233
231
229
227
225

n= NUmero de tramos que comprende la desratizacion. ,en nuestro caso (n=2)

Con micropilote de C1J1650mmO0000000000000000000000000000

UNIDAD Profundidad | Espesor Rozamiento Roz. Area lateral ROZAMIENTO
unitario. limite unitario del fuste POR FUSTE
(m) (m) por fuste por fuste micropilote POR METRO
(Kg/lcm?) del micro. por metro
tm/m
(Kg/cm?) (cm?/m) ( )
Rellenos Variable Variable 0 0 0 0
Cuaternario Variable Variable 25 1.51 5183 7.85
7.85

Se obtiene que la resistencia por fuste frente al hundimiento, para un micropilote de
diametro de 165 mm y un tipo de inyeccion IU de: 7.85tm /m.
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A continuacion se exponen las tablas de calculo, para cada grupo de micropilotes en funcién

de la carga transmitida cada soporte.
Siendo:

Q: Carga axil por pilar (KN)

N : n° de micropilotes por encepado.
Tp : Carga por micropilote.

He cac : Tp/Rozamiento por ml de fuste (KN/ml)
Hi: Potencia de rellenos

He min : Empotramiento minimo considerado
Hi= He, calctHi

Hir = He, mintHi

Se considera un empotramiento minimo en todos los micropilotes de 4,00 m.

ZONA P
(KN(}SmZ) FS=1,65 (KNq/ImZ) pi | dperfor i\ol;e: (;:jtr:n
200 1.65 121.21 | 3.1416 | 0.165 1.1 69.115
pilar c&:ﬁ;‘ E.Pesimos N Tp He HI Ht Ht ML

1 (en Fase Il) 416.00 2.00 208.00 3.01 3.50 6.51 8.00 16.00
2(en Fase Il) 641.00 3.00 213.67 3.09 3.50 6.59 8.00 24.00
3 678.00 3.00 226.00 3.27 3.50 6.77 8.00 24.00
4 581.00 3.00 193.67 2.80 3.50 6.30 8.00 24.00
5 747.00 3.00 249.00 3.60 3.50 7.10 8.00 24.00
P6-Q14 561.00 3.00 187.00 2.71 3.50 6.21 8.00 24.00
7 593.00 2.00 296.50 4.29 3.50 7.79 8.00 16.00
8 905.00 3.00 301.67 4.36 3.50 7.86 8.00 24.00
9 976.00 4.00 244.00 3.53 3.50 7.03 8.00 32.00
10(en Fase Il) 805.00 3.00 268.33 3.88 3.50 7.38 8.00 24.00
11(en Fase Il) 1285.00 4.00 321.25 4.65 3.50 8.15 8.00 32.00
P12,Q8 1626.00 5.00 325.20 4.71 3.50 8.21 8.00 40.00
13 84.00 2.00 42.00 0.61 3.50 411 8.00 16.00
14 604.00 3.00 201.33 2.91 3.50 6.41 8.00 24.00
15 645.00 3.00 215.00 3.11 3.50 6.61 8.00 24.00
16 615.00 2.00 307.50 4.45 3.50 7.95 8.00 16.00
17 744.00 3.00 248.00 3.59 3.50 7.09 8.00 24.00
P18,Q1 862.00 3.00 287.33 4.16 3.50 7.66 8.00 24.00
19 284.00 2.00 142.00 2.05 3.50 5.55 8.00 16.00
56.00 448.00




ZONA Q:

(kNJm2) | FSL65 (KNq/ImZ) pi | dperfor CAOI(fa: (Kfl‘\lljt:rl)
200 1.65 121.21 | 3.1416 | 0.165 1.1 69.115
pilar c(?(rls)a E.Pesimos N Tp He HI Ht Ht ML

JUNTA

2 503.00 2.00 251.50 3.64 3.50 7.14 8.00 16.00

3 344,00 2.00 251.50 3.64 3.50 7.14 8.00 16.00

4 373.00 2.00 186.50 2.70 3.50 6.20 8.00 16.00

5 308.00 2.00 154.00 2.23 3.50 5.73 8.00 16.00

6 334.00 2.00 167.00 2.42 3.50 5.92 8.00 16.00

Q7 ,R20 242.00 2.00 121.00 1.75 3.50 5.25 8.00 16.00
JUNTA

9 765.00 3.00 255.00 3.69 3.50 7.19 8.00 24.00

10 906.00 3.00 302.00 4.37 3.50 7.87 8.00 24.00

11 1189.00 4.00 297.25 4.30 3.50 7.80 8.00 32.00

Q12,R1 803.00 3.00 267.67 3.87 3.50 7.37 8.00 24.00

13 139.00 2.00 69.50 1.01 3.50 4.51 8.00 16.00
JUNTA

15 476.00 2.00 238.00 3.44 3.50 6.94 8.00 16.00

16 605.00 2.00 302.50 4.38 3.50 7.88 8.00 16.00

17 385.00 2.00 192.50 2.79 3.50 6.29 8.00 16.00

18 421.00 2.00 210.50 3.05 3.50 6.55 8.00 16.00

Q19,R3 678.00 3.00 226.00 3.27 3.50 6.77 8.00 24.00

20 651.00 3.00 217.00 3.14 3.50 6.64 8.00 24.00

21 698.00 3.00 232.67 3.37 3.50 6.87 8.00 24.00

22 57.00 2.00 28.50 0.41 3.50 3.91 8.00 16.00

46.00 368.00




ZONA R:

(kNJm2) | FSL65 (KNq/ImZ) pi | dperfor cAol‘:: (Kf:;tr:l)
200 1.65 121.21 | 3.1416 | 0.165 1.1 69.115
pilar c(?(rlﬁ)a E.Pesimos N Tp He HI Ht Ht ML

JUNTA

2 503.00 2.00 251.50 3.64 3.50 7.14 8.00 16.00

3 344,00 2.00 251.50 3.64 3.50 7.14 8.00 16.00

4 373.00 2.00 186.50 2.70 3.50 6.20 8.00 16.00

5 308.00 2.00 154.00 2.23 3.50 5.73 8.00 16.00

6 334.00 2.00 167.00 2.42 3.50 5.92 8.00 16.00

Q7 ,R20 242.00 2.00 121.00 1.75 3.50 5.25 8.00 16.00
JUNTA

9 765.00 3.00 255.00 3.69 3.50 7.19 8.00 24.00

10 906.00 3.00 302.00 4.37 3.50 7.87 8.00 24.00

11 1189.00 4.00 297.25 4.30 3.50 7.80 8.00 32.00

Q12,R1 803.00 3.00 267.67 3.87 3.50 7.37 8.00 24.00

13 139.00 2.00 69.50 1.01 3.50 4.51 8.00 16.00
JUNTA

15 476.00 2.00 238.00 3.44 3.50 6.94 8.00 16.00

16 605.00 2.00 302.50 4.38 3.50 7.88 8.00 16.00

17 385.00 2.00 192.50 2.79 3.50 6.29 8.00 16.00

18 421.00 2.00 210.50 3.05 3.50 6.55 8.00 16.00

Q19,R3 678.00 3.00 226.00 3.27 3.50 6.77 8.00 24.00

20 651.00 3.00 217.00 3.14 3.50 6.64 8.00 24.00

21 698.00 3.00 232.67 3.37 3.50 6.87 8.00 24.00

22 57.00 2.00 28.50 0.41 3.50 3.91 8.00 16.00

46.00 368.00




ZONA S

(kNJm2) | FS=165 (KNq/ImZ) pi | dperfor CAOI(fe: (;:jtr:n
200 1.65 121.21 | 3.1416 | 0.165 1.1 69.115
pilar c&r&; Epesimos N Tp He HI Ht Ht ML

1 599.00 2.00 299.50 4.33 3.50 7.83 8.00 16.00
2 1631.00 5.00 326.20 4.72 3.50 8.22 8.00 40.00
3 773.00 3.00 257.67 3.73 3.50 7.23 8.00 24.00
4 1134.00 4.00 283.50 4.10 3.50 7.60 8.00 32.00
5 1930.00 6.00 321.67 4.65 3.50 8.15 8.00 48.00
6 1090.00 4.00 272.50 3.94 3.50 7.44 8.00 32.00
7 478.00 2.00 239.00 3.46 3.50 6.96 8.00 16.00
8 1153.00 4.00 288.25 4.17 3.50 7.67 8.00 32.00
9 588.00 2.00 294.00 4.25 3.50 7.75 8.00 16.00
32.00 256.00




ZONAT:

(KNc}SmZ) F$=1,65 (KN(;ImZ) pi | dperfor c:l.fa: (KfI:;tne\I)
200 1.65 121.21 | 3.1416 | 0.165 1.1 69.115
pilar C(T(rﬁ; Epesimos N Tp He HI Ht Ht ML
1 610.00 3.00 203.33 2.94 3.50 6.44 8.00 24.00
2 1010.00 4.00 252.50 3.65 3.50 7.15 8.00 32.00
3 615.00 2.00 307.50 4.45 3.50 7.95 8.00 16.00
4 655.00 3.00 218.33 3.16 3.50 6.66 8.00 24.00
5 343.00 2.00 171.50 2.48 3.50 5.98 8.00 16.00
6 699.00 3.00 233.00 3.37 3.50 6.87 8.00 24.00
7 1306.00 5.00 261.20 3.78 3.50 7.28 8.00 40.00
8 1647.00 5.00 329.40 4.77 3.50 8.27 8.00 40.00
9 1232.00 4.00 308.00 4.46 3.50 7.96 8.00 32.00
10 1218.00 4.00 304.50 441 3.50 7.91 8.00 32.00
11 653.00 3.00 217.67 3.15 3.50 6.65 8.00 24.00
12 496.00 2.00 248.00 3.59 3.50 7.09 8.00 16.00
13 862.00 3.00 287.33 4.16 3.50 7.66 8.00 24.00
14 1020.00 4.00 255.00 3.69 3.50 7.19 8.00 32.00
15 526.00 3.00 175.33 2.54 3.50 6.04 8.00 24.00
16 707.00 3.00 235.67 3.41 3.50 6.91 8.00 24.00
17 1084.00 4.00 271.00 3.92 3.50 7.42 8.00 32.00
18 1148.00 4.00 287.00 4.15 3.50 7.65 8.00 32.00
19 903.00 3.00 301.00 4.36 3.50 7.86 8.00 24.00
20 638.00 3.00 212.67 3.08 3.50 6.58 8.00 24.00
21 1304.00 4.00 326.00 4.72 3.50 8.22 8.00 32.00
22 478.00 2.00 239.00 3.46 3.50 6.96 8.00 16.00
27 11.50 2.00 5.75 0.08 3.50 3.58 8.00 16.00
28 11.50 2.00 5.75 0.08 3.50 3.58 8.00 16.00
29 11.50 2.00 5.75 0.08 3.50 3.58 8.00 16.00
11.50 2.00 5.75 0.08 3.50 3.58 8.00 16.00
31
32 11.50 2.00 5.75 0.08 3.50 3.58 8.00 16.00
33 11.50 2.00 5.75 0.08 3.50 3.58 8.00 16.00
85.00 680.00




Resistencia estructural del micropilote a compresion (Tope estructural):
Caracteristica de los materiales:

Hormigon :fek = 25 N/mm? ; Coeficiente de seguridad y.=1.5
Armadura tubular fyx = 500 N/mm? Coeficiente de seguridad  ys=1.1
Acciones:

Coeficiente de seguridad ; Axil 1.6 ; Momento :1.33 Cortante 1.33
Se seleccionan un micropilote de las siguientes caracteristicas:

Diametro 165 mm
Tubo (D(Hex)=000000mmOy00d(Dind =00 00 0mm0

La resistencia del micropilote para esfuerzos de compresion viene dada por la expresion:

Ne,rd = (0.85 .Ac,fea+ Aa.fyd) .R/(1.2 Fe)

Ac: Area de la seccion de hormigén deduciendo la armadura.

fed :Resistencia de célculo del hormigén feq =25/1.5=16.66 N/mm?

As: Area del acero tubular.

fya: Limite elastico de la armadura .fys= 500/1.1=454.54 kg/cm? < 400 kg/cm?
R=1.07 -0.027-Cr ; Cr: coeficiente adimensional=8 (Suelos no cohesivos)
Fe: Reduccidn de la armadura por efecto de la corrosiéon=3.25

TOPE
DENOMINACION | DIAMETRO ACERO DIMENSIONES ESTRUCTURAL
¢ (mm) Fy(N/mm?) | ¢ext (mm) | ¢ int(mm) Espesor Nc,Rd (t)

(mm)

(88x6) 165 400 88.9 76.3 6.3 44.6




2.2.2.HORMIGON ARMADO(CIMENTACION Y FORJADOS)

Para la obtencion de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecénica Racional y
las teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de célculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el efecto
de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes sea inferior a la respuesta de la estructura,

minorando las resistencias de los materiales.

En los estados limites Gltimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o
rotura, adherencia, anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacién, se comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones (si
procede).

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles
con los coeficientes de mayoracién y minoracion correspondientes de acuerdo a los coeficientes de
seguridad definidos en el art. 12° de la norma EHE-08 y las combinaciones de hipétesis basicas
definidas en el art 4° del CTE DB-SE:

Situaciones no sismicas

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipotesis simples del entramado estructural, se
haran de acuerdo a un calculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre
esfuerzos y deformaciones, el principio de superposicién de acciones, y un comportamiento lineal y
geomeétrico de los materiales y la estructura.

Para la obtencién de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de los
forjados (vigas, viguetas, losas, nervios) se obtendran los diagramas envolventes para cada esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones definidas.
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2.2.3.ESTRUCTURA DE ACERO.

Para la obtencion de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecénica Racional y
las teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de célculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el efecto
de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes sea inferior a la respuesta de la estructura,

minorando las resistencias de los materiales.

En los estados limites Gltimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o
rotura, adherencia, anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limites de servicio, se comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones (si
procede).

Definidos los estados de carga segln su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles
con los coeficientes de mayoracién y minoracion correspondientes de acuerdo a los coeficientes de

seguridad definidos en el art. 13.2 de la norma EAE y las combinaciones de hipétesis basicas definidas

en el art 4° del CTE DB-SE:

Situaciones no sismicas

Z Y6,/Gkj + Z VG*,;G;(J + Y01 Qp1 + Z V2.,

j21 j21 i>1

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipotesis simples del entramado estructural, se
haran de acuerdo a un célculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre
esfuerzos y deformaciones, el principio de superposicién de acciones, y un comportamiento lineal y
geomeétrico de los materiales y la estructura.

Para la obtencidn de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de los
forjados (vigas, viguetas, losas, nervios) se obtendran los diagramas envolventes para cada esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones definidas.

2.3.CALCULOS POR ORDENADOR

Para la obtencion de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales, se ha
dispuesto del programa informatico de Cype “Cypecad” y Cype 3D.
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3.CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A UTILIZAR

Los materiales a utilizar asi como las caracteristicas definitorias de los mismos, niveles de control
previstos, asi como los coeficientes de seguridad, se indican en el siguiente cuadro:

3.1.HORMIGON ARMADO

3.1.1.HORMIGONES

Elementos de Hormigén Armado

. L, Soportes Forjados
Toda la obra | Cimentacién (Comprimidos) | (Flectados) Otros
Resistencia Caracteristica a los 28
dias: fex (N/mm?) 35 25 25 30
Tipo de cemento (RC-03) CEM /425N
Cantidad maxu?a/mlnlma de 350 275 275 305
cemento (kp/m3)
Tamafio maximo del arido (mm) 40 20 15/20
Tipo de ambiente (agresividad) Ila+Qc I | Ilp
Consistencia del hormigén Blanda
Asiento Cono de Abrams (cm) 6a9
Sistema de compactacion Vibrado
Nivel de Control Previsto Estadistico
Coeficiente de Minoracién 15
ReS|stenc2|a de calculo del hormigon: 16,66 2333 16,66 16,66 20,00
fea (N/mm?)
3.1.2. ACEROS
ngzra;a Comprimidos | Flectados Traccionados Pernos
Clase y Designacion B 500 S
Acero en Uit Elast
Barras imite Elastico
(N/mm?) 500
C(_)ef|C|e_n,te de 1.10
Acero en Minoracion
Chapas Limite Eléstico
(N/mm?) 454,54
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3.2.ACEROS LAMINADOS

Toda la - . Placas
obra Comprimidos | Flectados Traccionados anclaje
Clase y Designacion S275 JR
Acero en |
Perfiles Limite Elastico
(N/mm2) 275
Clase y Designacion S275JR
Acero en e Elast
Chapas Limite Elastico
(N/mm?) 275
3.3.ACEROS CONFORMADOS
Toda la Comprimidos | Flectados | Traccionados Placa_s
obra anclaje
Clase y Designacion S275 JR
Acero en o Elast
Perfiles Limite Elastico
(N/mm2) 275
Acero en Clase y Designacion S275JR
Placas y Limite Elastico
Paneles 275

(N/mm?)
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4.COEFICIENTES DE SEGURIDAD

Toda la obra | Cimentacion | Comprimidos | Flectados Otros
A. Nivel de Control previsto Normal
B. Coeficiente de Mayoracion
de las acciones desfavorables
Permanentes/Variables 1,35/1,5

Hormigén Armado. De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos

pertinentes de los materiales, acero y hormigén segun se indica en la norma Cap. XV, art. 82y

siguientes.

Aceros estructurales. Se haran los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado en el capitulo 12

del CTE SE-A
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5. ASIENTOS ADMISIBLES Y LIMITES DE DEFORMACION

Asientos admisibles de la cimentacién. Se considera aceptable un asiento maximo admisible de

2.5 cm.

Limites de deformacidon de la estructura. Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 de la norma CTE
SE, se han verificado en la estructura las flechas de los distintos elementos. Se ha verificado tanto el
desplome local como el total de acuerdo con lo expuesto en 4.3.3.2 de la citada norma.

Segun el CTE. Para el célculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se
tendran en cuenta tanto las deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias
equivalentes de acuerdo a lo indicado en la norma.

Para el célculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo, como las
condiciones ambientales, edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la
practica constructiva en la edificacién convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman
los coeficientes de flecha pertinentes para la determinacién de la flecha activa, suma de las flechas
instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la construccién de las tabiquerias.

En los elementos se establecen los siguientes limites:

Flechas relativas para los siguientes elementos

Tipo de flecha Combinacion Tabiques Tabiques Resto de
fragiles ordinarios casos
1.-Integridad de los elementos Caracteristica
constructivos (ACTIVA) G+Q 1/500 1/400 1/300
2.-Confort de usuarios Caracteristica de
(INSTANTANEA) sobrecarga 1/350 1/350 1/350
Q
3.-Apariencia de la obra (TOTAL) Casi-permanente
1/300 1/300 1/300
G+y2Q

Desplazamientos horizontales

Local

Total

o 1

<_
h 250

Desplome relativo a la altura entre plantas:

)

Desplome relativo a la altura total del edificio:

1

<_
H 500

15



6.ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO
6.1.ACCIONES GRAVITATORIAS

Las acciones consideradas en el calculo estan acorde con los valores indicados en el DB-SE-AE,
apartados 2 y 3, acciones permanentes y acciones variables respectivamente.

Las acciones permanentes consideradas en la zona de instalaciones estan acorde con los pesos
propios de la maquinaria prevista a colocar.

ACCIONES EN LA EDIFICACION ADOPTADAS EN EL PROYECTO (CTE-DB-SE-AE)

AE-1.- ACCION GRAVITACIONAL

Planta F. Sanitario Zona Aulas Pasillos

Tipo de P. Alveolar P. Alveolar

forjado 20+5 20+5
Permanente: Peso Propio forjado 4.66 kN/m?2 4.66 kN/m?2
Permanente: Peso Propio solado 1,00 kN/m?2 1,00 kN/m?2
Permanente: Tabiqueria 1,00 kN/m?2 1,00 kN/m?2
Variable: Sobrecarga de uso 3,00 kN/m?2 5,00 kN/m?2

TOTAL PLANTA 9.66 kN/m? 11.66 kN/m?
Planta Cubierta Zona Co_medo_r y Aulas
Gimnasio

Tipo de Cubierta Prelosa

forjado Deck 30+5
Permanente: Peso Propio forjado 0.40 kN/m?2 4.10 kN/m?2
Permanente: Pendientes e impermeabilizantes kN/m?2 1,00 kN/m?2
Permanente: Gravas 1,00 kN/m?
\1/81r(i::;1nb)le: Climatizadoras (con bancada de hormigon KN/m?2 KN/m?2
Variable: Sobrecarga de uso y nieve 0,50 kN/m?2 1,00 kN/m?2
Variable: Sobrecarga de mantenimiento y nieve kN/m?2 kN/m?2

TOTAL PLANTA 0,90 kN/m? 7.10 kN/m?

CERRAMIENTOS
Peso propio muros ciegos exteriores 1.2 kN/m?2 KN/ml
Peso propio muros con huecos exteriores (fachadas) kN/m?2 KN/ml
Peso propio muros interiores kN/m?2 KN/ml

AE-2.- ACCION DEL VIENTO (art. 3.3 y anejo D)

Zona edlica (anejo D) B
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Presion dinamica de la zona Qb (anejo D)
Grado de aspereza (art. 3.3.3)
Esbeltez (art. 3.3.4)

0.45

0.5

AE-4.- ACCION SISMICA (SEGUN NCSE-02)

Aceleracion bésica del lugar: an/g

Coeficiente de contribucion: K (ANEJO

(anejo 1) o 1)
;e;c)tor importancia del edificio: p (art. 1 Coeficiente del suelo: C (art. 2.4) 1.6
Observaciones
AE-5.- SOBRECARGAS ESPECIALES DURANTE EL INCENDIO
Sobrecarga repartida en pasillos de circulacién de vehiculos de bomberos 20
Sobrecarga puntual en pasillos de circulacion de vehiculos de bomberos
AE-6.- IMPACTOS
IMPACTO DEL VEHICULO EN ZONAS DE CIRCULACION: (art. 4.3)
En direccion paralela a la via 50 En direccién perpendicular a la via 25
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7.COMBINACIONES DE ACCIONES CONSIDERADAS
7.1. HORMIGON ARMADO
Hipétesis y combinaciones. De acuerdo con las acciones determinadas en funcién de su origen, y

teniendo en cuenta tanto si el efecto de las mismas es favorable o desfavorable, asi como los
coeficientes de ponderacién se realizara el célculo de las combinaciones posibles del modo siguiente:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08-CTE

Situaciones no sismicas

Situacién 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién ()

Favorable Desfavorable Principal (\up) Acompafiamiento (v )

permgr"’]‘;%?e ©) 1.00 1.35 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones: EHE-08-CTE

Situacién 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (\yp) Acompafamiento (\ya)

Carga

permanente (G) 0.80 1.35 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50

Sismo (A)

(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones
obtenidas de los resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con
el 30 % de los de la otra.
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7.2.ACCIONES CARACTERISTICAS

Tensiones sobre el terreno (para comprobar tensiones en zapatas, vigas y losas de cimentacion)
Desplazamientos (para comprobar desplomes)

Situaciones no sismicas

Situacion 1: Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de
seguridad ()

Favorable Desfavorable

permggtre%l?e G) 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00
Viento (Q) 0.00 1.00
Nieve (Q) 0.00 1.00

Sismo (A)




MAGEN ARQUITECTOS S.L.P.

3.2.- CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO DB-SI (ED. INFANTIL)

3.2.1.- Tipo de Proyecto y &mbito de aplicacién del Documento Bésico

Tipo de Proyecto

Obras previstas

Alcance de Obras

Cambio de Uso

Ejecucion

Edificaciéon

Obra Nueva

No

El objeto de este proyecto es el CEIP Parque Venecia Il del barrio de Parque Venecia

de Zaragoza. En este anexo, se justifica el cumplimiento del DB-SI de Aulario De Infantil del

Centro, al tratarse de un edificio exento del resto.

Se tendrén en cuenta las exigencias de aplicacién del Documento Bdsico DB-SI que

prescribe el apartado lll (Criterios generales de aplicacién).

3.2.2.- Seccién SI1: Propagacién interior

3.2.2.1.- Compartimentacién en sectores de incendio

El Proyecto define los siguientes sectores de incendio:

Nombre del sector: Educacién Infantil

Uso previsto:

Docente

Situacién: Planta sobre rasante con evacuacién h <= 15m
Superficie: 1.562,28m?2
Resistencia al fuego de las paredes y
EI60
techos que delimitan el sector de incendio
Condiciones segin DB - S| Docente

3.2.2.2.- Ascensores

El edificio no cuenta con ascensores.

3.2.2.3.- Locales de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial son los siguientes:
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Nombre del local: Cuarto eléctrico

Uso: Cuadros eléctricos
Tamafo del local 5,87 m2
Clasificacién Riesgo Bajo
Normativa OM PClIZ

Se cumplen las condiciones de las zonas

de riesgo especial

Si. Cuenta con puerta EI245-C5.

Resistencia al fuego estructura portante R90

Resistencia al fuego paredes-techos El 90

Recorrido hasta salida del local <25 m
Nombre del local: Rack infantil
Uso: Rack
Tamaido del local 6,53 m2
Clasificacién Riesgo Bajo
Normativa OM PClIz

Se cumplen las condiciones de las zonas

de riesgo especial

Si.  Cuenta con puerta EI245-C5.

Resistencia al fuego estructura portante R0
Resistencia al fuego paredes-techos EI 90

Recorrido hasta salida del local <25m

Nombre del local: Sala de Calderas

Uso: Sala de Calderas
Tamado del local 22,33 m2
Clasificacién Riesgo Bajo
Normativa CTE-DB-SI

Se cumplen las condiciones de las zonas

de riesgo especial

Si.  Cuenta con puerta EI245-C5.

Resistencia al fuego estructura portante R90
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Resistencia al fuego paredes-techos EI 90

Recorrido hasta salida del local <25m

3.2.2.4.- Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacién de incendios

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en
los espacios ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo
cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma

resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios
se mantiene en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las
instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacién, etc.
Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento
atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacién El 1, siendo t el tiempo de resistencia al

fuego requerida al elemento de compartimentacién atravesado.

3.2.2.5.- Reaccién al fuego de elementos constructivos, decorativos o de mobiliario

Se cumplen las condiciones de las clases de reaccién al fuego de los elementos

constructivos, segin se indica en la tabla 4.1:

Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos

Situacién del elemento Revestimientos De techos y paredes De suelos
Zonas ocupables C-s2,d0 EFL
Aparcamientos A2-51,d0 A2FL-s1
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CFL-s1
Recintos de riesgo especial B-s1,d0 BFL-s1
Espacios  ocultos no  estancos:

B-s3,d0 BFL-s2 (6)
patinillos, falsos techos, suelos elevados, etc.

Los materiales empleados en los diferentes elementos constructivos cumplen las clases

de reacciéon al fuego de la tabla 4.1, y son los siguientes:
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- Techos:
- Aulas: Falso techo acUstico absorbente, formado por placas de yeso tipo FON R 12/25 mm
de espesor 12,5 mm.

- Zonas de circulacién: Falso techo registrable de placas de fibra mineral de 120 x 30 cm.

- Despachos: Techo registrable de placas de yeso laminado de 60 x 60cm. y 15 mm. de

espesor, suspendido de perfileria vista con cuelgue.

- Cuartos humedos y limpieza: Techo registrable de placas de yeso laminado de 60 x 60cm. y

15 mm. de espesor, suspendido de perfileria vista con cuelgue.

- Instalaciones: Estructura vista.

- Paredes:

- Paramentos verticales (pladur liso o perforado): Revestimiento continuo de pintura pléstica
lisa mate lavable estdndar obra nueva, con preparacién de superficie a pintar con mano de
imprimacién, dos manos con rodillo de hilo corto antigota, y plastecido.

- Zonas de circulacién: Zécalo hasta 1.20 o 2.20 m de baldosas vidriada lisa 20x20 en azul
62 de cerdmica Ferres., colocado sobre tabiqueria de yeso laminado Pladur, o sobre
cemento.

- Cuartos humedos: Alicatado con azulejo de formato de baldosa 20 x 20. (Bl s/UNE-EN-
14411), colocado a linea, recibido con adhesivo especial yesos, colocado sobre tabiqueria de
yeso laminado Pladur, o sobre cemento.

- Aulas-Sala: Zécalo — Revestimiento mural de 1,2 m. de altura, PYC homogéneo calandrado
en rollos de colores diversos de 2 mm. de espesor, recibido con pegamento sobre pladur, con
junta de perfil L blanco entre zona de zécalo y remate superior de placa lisa pintada.

- Instalaciones: Mortero convencional pintado color blanco o mortero monocapa hidréfugo

blanco.

- Suelos:
- Zonas de circulacion: Solado de gres porceldnico en baldosas de 60 x 60 cm.
- Cuartos humedos limpieza: Solado de gres porceldnico antideslizante en baldosas de 60 x

60 cm (Blla-Blb s/UNE-EN-14411 (Abrasién 1ll), antideslizante clase 2 de Rd.

Aulas: PYC homogéneo calandrado en rollos de 2 mm. de espesor
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3.2.3.- Seccién SI2: Propagacion exterior

3.2.3.1.- Medianerias y fachadas

3.2.3.1.1.- Riesgo de propagacién horizontal
- No existen medianeras al ser un edificio exento.

- Dada la configuracién del edificio no hay riesgo de propagacién exterior horizontal.
3.2.3.1.2.- Riesgo de propagacién vertical

No hay sectores diferenciados situados verticalmente por lo que no se da la situacién de

propagacién vertical de incendio entre dos sectores.

3.2.3.1.3.- Clase de reaccién al fuego de los materiales

La close de reaccién al fuego de los materiales que ocupan més del 10% de la
superficie del acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las cdmaras
ventiladas que dichas fachadas puedan tener, serd como minimo B-s3 dO (dependiendo de la
exigencia de la OMPCIZ) en aquellas fachadas cuyo arranque sea accesible al publico, bien
desde la rasante exterior o bien desde una cubierta, asi como en toda fachada cuya altura

exceda de 18m.

3.2.3.2.- Cubiertas.

3.2.3.2.1.- Riesgo de propagacién exterior

- No hay riesgo de propagacién exterior del incendio por la cubierta.

3.2.3.2.2.- Materiales

Los materiales que ocupan més del 10% del revestimiento o acabado exterior de las
cubiertas, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los
lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacién, ventilacién o extraccién de

humo, pertenecer a la clase de reacciéon al fuego BROOF (t1).

3.2.4.- Seccién SI3: Evacuacién de ocupantes

3.2.4.1.- Cdlculo de ocupacién

El célculo de ocupacién del Proyecto se hace en funcién de los pardmetros
establecidos por la norma SI3.2 del DB-SI. Por tanto, la ocupacién prevista por recintos es la

siguiente:
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CENTRO DE EDUCACION INFANTIL PARQUE VENECIA ||
CUADRO DE SUPERFICIES UTILES POR PLANTAS
Uso Superficie Uil Ocupacién
INFANTIL
Aulas 25 nifios 540,54 | m? 252 |p
Espacio comdn psicomotricidad 122,80 | m? 25|p
Aseo psicomotricidad 7,65 | m? Olp
Almacén psicomotricidad 10,70 | m? 0|p
Aseos alumnos 51,10 | m? O|p
Aseos profesores 14,35 | m? 3lp
Despacho 25,64 | m? 3|p
Sala de profesores 61,63 | m? 6|p
Cuarto limpieza 7,78 | m? O|p
Conserjeria + reprografia 1591 | m? 1lp
Almacenes Vertedero 17,36 | m? Olp
Sala de calderas 22,33 | m? O|p
Cuarto eléctrico 5,87 | m? 0|p
Rack 6,53 | m? O0|p
290 | p

La ocupacién total es de 290 personas.

3.2.4.2.- NUmero de salidas, longitud de los recorridos de evacuacién y dimensionado de los

medios de evacuacion

El Aulario de Infantil posee cinco salidas de edificio desde espacios de circulacion,

més las correspondientes a cada aula. Ambas salidas dan a espacio exterior seguro.

Todos los recorridos de evacuacién tienen menos de 35 m de longitud hasta una
salida del edificio y menos de 25 m hasta un punto con recorridos alternativos. Se considera
como hipdtesis de bloqueo, que la puerta de salida al patio desde el aula queda bloqueada, y

por tanto la ocupacién se reparte entre el resto de salidas del edificio.

Cdlculo del dimensionado de los medios de evacuacién:

Nombre  del | Tipo de | Anchura minima
Anchura de
elemento  de | elemento de | segin férmula de | Otros criterios de dimensionado
proyecto (m)

evacuacion evacuacién | dimensionado (m)
Puerta loza

p Puerta ASP/200 0,80m, todo caso La anchura 1 84
acceso de toda hoja no debe ser
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A>60/200=0,30

menor que 0,60m, ni mayor de

1,20 m

0,80m, todo caso La anchura

Puerta trasera
A>P/200 de toda hoja no debe ser
zona Puerta 1,82
A>56/200=0,28 menor que 0,60m, ni mayor de
aparcamiento
1,20 m
0,80m, todo caso La anchura
Puertas pasillo A>P/200 de toda hoja no debe ser
Puerta 1,62
- patio A>63/200=0,315 | menor que 0,60m, ni mayor de
1,20 m
0,80m, todo caso La anchura
Puertas aula - A>P/200 de toda hoja no debe ser
Puerta 0,92
patio A>28/200=0,14 menor que 0,60m, ni mayor de
1,20 m
Circulacién Pasillos A>P/200
1,00 de anchura minima 2,10y 2,40
pasillos rampas A>288/200=1,44

3.2.4.3.- Proteccién de las escaleras

No hay escaleras en el edificio.

3.2.4.4.- Puertas situadas en recorridos de evacuacién

Nombre puerta de evacuacién: Puertas aseos

NUmero de personas que evacua: P < 50. La evacuaciéon prevista es inferior a 50 personas.

Abre en el sentido de la evacuacién: No

Tipo de puerta de evacuacién: La puerta no es una salida de planta o de edificio.

Tipo de maniobra: La puerta serd abatible con eje de giro vertical sin apertura automética.

Nombre puerta de evacuacién: Puerta aulas

NUmero de personas que evacua: P < 50. La evacuaciéon prevista es inferior a 50 personas.

Abre en el sentido de la evacuacién: No

Tipo de puerta de evacuacién: La puerta no es una salida de planta o de edificio.

Tipo de maniobra: La puerta serd abatible con eje de giro vertical sin apertura automética.

Nombre puerta de evacuacién: Puerta despachos
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NUmero de personas gue evacua: P < 50. La evacuaciéon prevista es inferior a 50 personas.

Abre en el sentido de la evacuacién: No

Tipo de puerta de evacuacién: La puerta no es una salida de planta o de edificio.

Tipo de maniobra: La puerta serd abatible con eje de giro vertical sin apertura automética.

Nombre puerta de evacuacién: Puertas salidas principales

NUmero de personas que evacua: P > 100. La evacuacién prevista es superior a 100

personas.

Abre en el sentido de la evacuaciéon: Si

Tipo de puerta de evacuacién: La puerta es una salida de planta o de edificio.

Tipo de maniobra: La puerta serd abatible con eje de giro vertical sin apertura automdtica.

3.2.4.5.- Caracteristicas de las puertas situadas en recorridos de evacuacién

La puerta es abatible con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien, no actuaré
mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien, consistird en un dispositivo de fécil y
rdpida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacién, sin tener que utilizar una

llave y sin tener que actuar sobre més de un mecanismo.

Satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manilla
o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2003 VC1, cuando se trate de la evacuacién
de zonas ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta

considerada, asi como los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la

norma UNE EN 1125:2003 VCT, en caso contrario.

Ademdés se dispondréd de un sistema tal que, en caso de fallo del mecanismo de
apertura o del suministro de energia, abra la puerta e impida que ésta se cierre, o bien que,
cuando sean abatibles, permita su apertura manual. En ausencia de dicho sistema, deben
disponerse puertas abatibles de apertura manual que consistiré en un dispositivo de facil y
rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacién, sin tener que utilizar una

llave y sin tener que actuar sobre més de un mecanismo.

3.2.4.6.- Senalizacién de los medios de evacuaciéon

Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una sefal con el rétulo "SALIDA'".

La sefal con el rétulo "Salida de emergencia" se utilizard en toda salida prevista para

uso exclusivo en caso de emergencia.
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Se dispondrdn sefales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefales
indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100

personas que acceda lateralmente a un pasillo.

En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondrdn las sefiales indicativas de direccién de los

recorridos, de forma que quede claramente indicada la alternativa correcta.

En los recorridos de evacuacién, junto a las puertas que no sean salida y que puedan
inducir a error en la evacuacién se dispondrd la sefal con el rétulo "Sin salida" en lugar

facilmente visible pero en ningin caso sobre las hojas de las puertas.
El tamano de las sefales serd:
210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m.
420 x 420 mm cuando la dist. de observacién esté comprendida entre 10 y 20 m.

594 x 594 mm cuando la dist. de observacién esté comprendida entre 20 y 30 m.

3.2.4.7.- Control del humo de incendio

Se cumplen las condiciones de evacuacién de humos pues no existe ningn caso en el

que sea necesa rio.

3.2.5.- Seccién Sl4: Deteccién, control y extincién de incendio

3.2.5.1.- Extintores portdtiles

Se colocardn extintores portdtiles de eficacia 21A-113B cada 15 m de recorrido desde
todo origen de evacuacién en cada planta, a una altura de la parte superior entre 80 y
120cm sobre el suelo, asi como en los locales de riesgo especial mencionados junto a la

puerta por fuera del local.

3.2.5.2.- Columna seca

El Proyecto no contempla su inclusién al no ser necesaria segin el DB-SI 4.

3.2.5.3.- B.I.E.

Se contempla su inclusion.
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Irdn empotrados y en paramentos que no entorpezcan la circulacién, de forma que el

centro quede a una altura méxima de 1,50 m. con relacién al suelo.

Se dispone una red de BIEs de 25 mm formando un anillo cerrado de tal forma que
ningln punto diste més de 25 metros de una de ellas, y la separacién entre ellas no sea
superior a 50 m, considerando su alcance nominal de 5 metros sumados a la longitud de la
manguera y no a més de 5 m. de cada salida de cada sector de incendio, sin que constituyan
obstéculo para su utilizacion. En general se situardn en puntos visibles y en las vias de

evacuacién. Dispondrén de pulsador de alarma.

Se realizard la instalaciéon de bocas de incendios equipada para montaje en superficie,
en armario con manguera de 20 m de 25 mm de didmetro con racores extremos. Deberén

garantizarse los siguientes valores de disefio de la instalacién:
- La presién en punta de lanza serd como minimo de 3,5 Kg/cm?
- La presién en punta de lanza serd como mdéximo de 5 Kg/cm?2

- El sistema de abastecimiento de agua deberd garantizar una simultaneidad de

funcionamiento de 2 BIES durante 60 minutos.

Se deberd mantener alrededor de cada BIE una zona libre de obstdculos que permita

el acceso a ella y su maniobra sin dificultad.

Las bocas de incendio cuentan con manguera flexible plana de 20 m de longitud y
dispondrén de mandémetro, vélvula de lanza de latén y boquilla. Todo ello en el interior de un
armario metdlico en chapa de acero galvanizada, acero inoxidable acabado en madera,

segun zonas, con tapa acristalada de f4cil vision y rotura segura.

La red de Bocas de Incendio Equipadas estard alimentada por una red de tuberias
dentro del edificio de acero estirado segin normas DIN 2440, para una presiéon de 16
Kg/cm2 con accesorios normalizados del mismo material, protegida contra la corrosiéon con
dos capas de imprimacién antioxidante y acabado en esmalte rojo bombero, para su facil
identificacion.

El caudal aportado por la BIE de 25 mm es de 100 |/min (6 m3/h). La presién oscilard
entre 3,5 y 5 Kg/cm?2 en punta de lanza.

La red de tuberias proporcionard, durante sesenta minutos, como minimo, en la
hipétesis de funcionamiento simultdneo de las dos BIEs hidrdulicamente mas desfavorables, un
caudal unitario de 100 I/min y una presién dindmica minima de 3,5 bar en el orificio de

salida de cualquier BIE (reglas Cepreven)
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3.2.5.4.- Ascensor de emergencia

El Proyecto no contempla su inclusién al no ser necesaria segun el DB-SI 4.

3.2.5.5.- Hidrantes exteriores

El Proyecto no contempla su inclusién al no ser necesaria segin el DB-SI 4.

3.2.5.6.- Sistema de deteccién vy alarma

Se contempla su inclusion.

Se instalard un sistema de deteccion de incendios, tanto en el espacio habitable como
en los falsos techos. En el caso de falsos techos continuos el detector se colocard centrado

para poder hacer su registro a tfravés de una luminaria y no tener que colocar un registro al

FT.

El sistema serd automético y capaz de registrar un inicio de incendio sin intervencién
humana, de transmitir las informaciones correspondientes a una central de sefalizaciéon que

dé una alarma automdética y ponga en marcha todas las funciones de mando necesarias.

Se considera como instalacién minima de deteccién automdtica de incendios la

formada por los elementos siguientes:
- Equipos de control y sefalizacion.
- Detectores de incendios.
- Fuente de suministro eléctrico.
- Elementos de unién entre los anteriores.

Se dispondrd de defectores de humos distribuidos por todo el edificio con una

cobertura total del mismo.

Se dispondrd, ademds, de pulsadores manuales de alarma de incendio en los pasillos
y en las zonas de circulacion, siempre junto a las bocas de incendio, siendo las lineas de

pulsadores independientes de las de deteccién.

En el caso de detectarse cualquier alarma en el sistema, las sirenas se activan para
que las personas que se encuentren dentro del edificio puedan evacuarlo. La activacién
automdtica se realizard 5 min. después de la activacién de detector o pulsador. Este retardo

evita falsas alarmas.
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3.2.5.7.- Instalacién automdtica de extincidn

El Proyecto no contempla su inclusién al no ser necesaria segun el DB-SI 4.

3.2.5.8.- Sendlizacién de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios

Los medios de proteccién existentes contra incendios de utilizacién manual (extintores,
bocas de incendio, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de
extincién) se sefalizan mediante sefales definidas en la norma UNE 23033-1 con este

tamano:
210 x 210 mm. cuando la distancia de observacion de la sefal no exceda de 10 m.
420 x 420 mm. cuando la dist. de observacién esté comprendida entre 10 y 20 m.
594 x 594 mm. cuando la dist. de observacién esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las senales existentes son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al
alumbrado normal y cuando son fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa

cumplen lo establecido en la norma UNE 23035 - 4:1999.

3.2.6.- Seccién SI5: Intervencién de los bomberos

3.2.6.1.- Aproximacién d los edificios

Se cumplen las condiciones de aproximacién al edificio ya que la anchura de la via
publica es mayor de 3,5m, la altura libre superior a 4,5m y la capacidad portante del vial

superior a 20kN/m?. Asi como los radios minimos en los tramos curvos.

3.2.6.2.- Entorno de los edificios

No es necesario disponer de espacio de maniobra con las condiciones establecidas en

el DB-SI (Seccién Sl 5) pues la altura de evacuacién descendente es menor de 9m.

No es necesario disponer de un espacio suficiente para la maniobra de los vehiculos
del servicio de extincién de incendios en los términos descritos en el DB-SI seccién 5, pues no

existen vias de acceso sin salida de mds de 20 m. de largo.

3.2.7.- Seccién Slé: Resistencia al fuego de la estructura

3.2.7.1.- Resistencia al fuego de la estructura

De igual manera y como se expone en el punto 2 de la seccién Sl 6 del DB SI:
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1. Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la
duracién del incendio, el valor de cdlculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no
supera el valor de la resistencio de dicho elemento. En general, basta con hacer la
comprobacién en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada

tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

2. En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los
que, por su tamafo y por la distribucién de la carga de fuego, no sea previsible la existencia
de fuegos totalmente desarrollados, la comprobacién de la resistencia al fuego puede hacerse
elemento a elemento mediante el estudio por medio de fuegos localizados, segin se indica en
el Eurocddigo 1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la carga de fuego en la

posicién previsible mds desfavorable.

3. En este Documento Bdsico no se considera la capacidad portante de la estructura

tras el incendio.

3.2.7.2.- Elementos estructurales principales

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del

edificio (incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) Alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2 que representa el tiempo en minutos

de resistencia ante la accién representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

b) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado

en el anexo B.
La resistencia al fuego de los sectores considerados es la siguiente:
Nombre del Sector: Aulario Ed. Infantil

Uso: Docente

Situacién: Planta sobre rasante con altura de evacuacion h <= 15 m;

Resistencia al fuego: R60

La resistencia al fuego de los locales de riesgo especial considerados es la siguiente:

Nombre del Sector: Rack

Uso: Rack

Tipo: Local de riesgo bajo
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Resistencia al fuego: R20

Nombre del Sector: Cuarto eléctrico
Uso: Cuarto eléctrico
Tipo: Local de riesgo bajo

Resistencia al fuego: R90

Nombre del Sector: Sala de calderas

Uso: Sala de Calderas

Tipo: Local de riesgo bajo

Resistencia al fuego: R90

3.2.7.3.- Elementos estructurales secundarios

Cumpliendo los requisitos exigidos a los elementos estructurales secundarios (punto 4
de la secciéon SI6 del BD-SI) Los elementos estructurales secundarios, tales como los
cargaderos o los de las entreplantas de un local, tienen la misma resistencia al fuego que a
los elementos principales si su colapso puede ocasionar dafios personales o compromete la
estabilidad global, la evacuacién o la compartimentacién en sectores de incendio del edificio.

En otros casos no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.
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3.3.- CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO DB-SI (COMEDOR)

3.3.1.- Tipo de Proyecto y &mbito de aplicacién del Documento Bésico

Tipo de Proyecto

Obras previstas

Alcance de Obras

Cambio de Uso

Ejecucion

Edificaciéon

Obra Nueva

No

El objeto de este proyecto es el CEIP Parque Venecia Il del barrio de Parque Venecia

de Zaragoza. En este anexo, se justifica el cumplimiento del DB-SI del Comedor del Centro, al

tratarse de un edificio exento del resto.

Se tendrén en cuenta las exigencias de aplicacién del Documento Bdsico DB-SI que

prescribe el apartado Ill (Criterios generales de aplicacion).

3.3.2.- Seccién Sl1: Propagacién interior

3.3.2.1.- Compartimentacién en sectores de incendio

El Proyecto define los siguientes sectores de incendio:

Nombre del sector: Comedor

Uso previsto:

Docente

Situacién: Planta sobre rasante con evacuacién h <= 15m
Superficie: 601,5m2
Resistencia al fuego de las paredes y
EI60
techos que delimitan el sector de incendio
Condiciones segiun DB - S| Docente

3.3.2.2.- Ascensores

El edificio no cuenta con ascensores.

3.3.2.3.- Locales de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial son los siguientes:

Nombre del local: CGBT general (PB comedor)
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Uso: Instalaciones
Tamafo del local 16,81 m2
Clasificacién Riesgo Bajo
Normativa OM PClIZ

Se cumplen las condiciones de las zonas

de riesgo especial

Si.  Cuenta con puerta EI245-C5.

Resistencia al fuego estructura portante R90
Resistencia al fuego paredes-techos El 90

Recorrido hasta salida del local <25 m

Nombre del local: Aljibe

Uso: Aljibe Incendios
Tamado del local 31,30 m2
Clasificacién Riesgo Bajo
Normativa OM PCiZ

Se cumplen las condiciones de las zonas

de riesgo especial

Si.  Cuenta con puerta EI245-C5.

Resistencia al fuego estructura portante R90
Resistencia al fuego paredes-techos El 90

Recorrido hasta salida del local <25m

Nombre del local: Grupo elecirégeno

Uso: Grupo electrégeno
Tamafo del local 19,76 m2
Clasificacién Riesgo Bajo
Normativa CTE-DB-3I

Se cumplen las condiciones de las zonas

de riesgo especial

Si.  Cuenta con puerta EI245-C5.

Resistencia al fuego estructura portante R90
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Resistencia al fuego paredes-techos El 90

Recorrido hasta salida del local <25m

3.3.2.4.- Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacién de incendios

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en
los espacios ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo
cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma

resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios
se mantiene en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las
instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacién, etc.
Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento
atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacion El 1, siendo t el tiempo de resistencia al

fuego requerida al elemento de compartimentacién atravesado.

3.3.2.5.- Reaccién al fuego de elementos constructivos, decorativos o de mobiliario

Se cumplen las condiciones de las clases de reaccién al fuego de los elementos

constructivos, segin se indica en la tabla 4.1:

Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos

Situacién del elemento Revestimientos De techos y paredes De suelos
Zonas ocupables C-s2,d0 EFL
Aparcamientos A2-s1,d0 A2FL-s1
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CFL-s1
Recintos de riesgo especial B-s1,d0 BFL-s1
Espacios  ocultos no  estancos:

B-s3,d0 BFL-s2 (6)
patinillos, falsos techos, suelos elevados, etc.

Los materiales empleados en los diferentes elementos constructivos cumplen las clases

de reaccién al fuego de la tabla 4.1, y son los siguientes:
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- Techos:
- Comedor: Falso techo formado por una placa de yeso laminado de 13 mm. de espesor con

acabado fonoabsorbente, colocada sobre una estructura oculta de acero galvanizado,

formada por perfiles T/C de 40 mm. cada 60 cm. y perfileria U de 34x31x34 mm.

- Zonas de circulacién: Falso techo desmontable de placas de fibra de vidrio de espesor 13

mm, de espesor, colocada sobre una estructura oculta de acero galvanizado, formada por

perfiles T/C de 40 mm. cada 60 cm. y perfileria U de 34x31x34 mm.

- Cuartos humedos: Techo registrable de placas de yeso laminado de 60 x 60cm. y 15 mm.
de espesor, suspendido de perfileria vista con cuelgue.

- Instalaciones: Estructura vista.

- Paredes:
- Paramentos verticales (pladur liso o perforado): Revestimiento continuo de pintura pléstica
lisa mate lavable estdndar obra nueva, con preparacién de superficie a pintar con mano de

imprimacién, dos manos con rodillo de hilo corto antigota, y plastecido.

- Zonas de circulacién: Guarnecido de yeso grueso y enlucido de yeso fino pintado color

blanco.

. Comedor: Zécalo hasta 2.20m de baldosas de gres porcelénico 60 x 60 cm. (BlIl s/UNE-
EN-14411), colocado a linea, recibido con adhesivo especial yesos, colocado sobre

tabiqueria de yeso laminado Pladur, o sobre cemento.

- Cuartos humedos: Alicatado con azulejo de formato de baldosa 20 x 20 cm. (Bl s/UNE-EN-
14411), colocado a linea, recibido con adhesivo especial yesos, colocado sobre tabiqueria de
yeso laminado Pladur, o sobre cemento.

- Instalaciones: Mortero convencional pintado color blanco o mortero monocapa hidréfugo

blanco.

- Suelos:
- Comedor y zonas de circulacién: Solado de gres porceldnico en baldosas de 60 x 60 cm.
- Cuartos humedos:: Solado de gres porceldnico antideslizante en baldosas de 60 x 60 cm

(Blla-Blb s/UNE-EN-14411 (Abrasién lll), antideslizante clase 2 de Rd.
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3.3.3.- Seccién SI2: Propagacion exterior

3.3.3.1.- Medianerias y fachadas

3.3.3.1.1.- Riesgo de propagaciéon horizontal

Existe medianera en contacto con el edificio del gimnasio. Las separaciones entre

edificios tendrdn una resistencia El 120.

Dada la configuraciéon del edificio no hay riesgo de propagacién exterior horizontal.

No hay dreas con resistencia menor e EI60 en los encuentros dentro de las distancias

establecidas en el DTE-DB-SI.
3.3.3.1.2.- Riesgo de propagacién vertical

No hay sectores diferenciados situados verticalmente por lo que no se da la situacién

de propagacion vertical de incendio entre dos sectores.

3.3.3.1.3.- Clase de reaccién al fuego de los materiales

La clase de reacciéon al fuego de los materiales que ocupan mds del 10% de la
superficie del acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las cdmaras
ventiladas que dichas fachadas puedan tener, serd como minimo B-s3 dO (dependiendo de la
exigencia de la OMPCIZ) en aquellas fachadas cuyo arranque sea accesible al publico, bien
desde la rasante exterior o bien desde una cubierta, asi como en toda fachada cuya altura

exceda de 18m.

3.3.3.2.- Cubiertas.

3.3.3.2.1.- Riesgo de propagacién exterior

- No hay riesgo de propagacién exterior del incendio por la cubierta.

3.3.3.2.2.- Materiales

Los materiales que ocupan més del 10% del revestimiento o acabado exterior de las
cubiertas, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los
lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacién, ventilacién o extraccién de

humo, pertenecer a la clase de reacciéon al fuego BROOF (t1).
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3.3.4.- Seccién SI3: Evacuacién de ocupantes

3.3.4.1.- Cdlculo de ocupacién

El célculo de ocupacién del Proyecto se hace en funcién de los pardmetros

establecidos por la norma S13.2 del DB-SI. Por tanto, la ocupacién prevista por recintos es:

CENTRO DE EDUCACION INFANTIL PARQUE VENECIA ||

COMEDOR

Uso Superficie Util Ocupacién

Comedor 248,52 | m? 168 | p

Oficio Despensa Vertedero 91,60 | m? 6|p

Aseos comedor 53,25 | m? 12 |p

Aljibe 31,30 | m? O|p

Grupo electrégeno 19,76 | m? Olp

CT 28,16 | m? O|p

CGBT 16,81 | m? Olp
186 | p

La ocupacién total es de 186 personas.

3.3.4.2.- NUmero de salidas, longitud de los recorridos de evacuacién y dimensionado de los

medios de evacuaciéon

El Comedor posee cuatro salidas del edificio en planta baja: dos desde el comedor al
patio de juegos y otras dos de servicio desde el acceso a cocinas y vestuarios, a un patio

lateral. Todas las salidas dan a espacio exterior seguro.

Todos los recorridos de evacuacién tienen menos de 35 m de longitud hasta una
salida del edificio y menos de 25 m hasta un punto con recorridos alternativos. Se considera
que en caso de bloqueo del Comedor, una salida quedaria inutilizada, asignando toda la

ocupacién a la ofra puerta.

Cdlculo del dimensionado de los medios de evacuacién:

Nombre  del | Tipo de [ Anchura  minima

Otros criterios de | Anchura de
elemento  de|elemento  de | férmula de

dimensionado proyecto (m)
evacuacioén evacuacion dimensién (m)
Puertas A>P/200 0,80m, todo caso La anchura
comedor - | Puerta de toda hoja no debe ser 1,84

L A>180/200=0,90

patio principal menor que 0,60m, ni mayor
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de 1,20 m
0,80m, todo caso La anchura
A=P/200 de toda hoja no debe ser
Puertas servicio | Puerta 0,92
A>6/200=0,03 menor que 0,60m, ni mayor
de 1,20 m
Pasillo esp. | Pasillos y | A2P/200
1,00 de anchura minima 1,20
servicio rampas A>6/200=0,03
Escalera
o Escaleras 0,80 Uso restringido 0,90
servicio

3.3.4.3.- Proteccién de las escaleras

No es necesaria la proteccién de la escalera de servicio al aire libre para acceder a las

instalaciones de cubierta.

3.3.4.4.- Puertas situadas en recorridos de evacuacién

Nombre puerta de evacuacién: Puerta vestuarios

NUmero de personas que evacua: P < 50. La evacuaciéon prevista es inferior a 50 personas.

Abre en el sentido de la evacuacién: No

Tipo de puerta de evacuacién: La puerta no es una salida de planta o de edificio.

Tipo de maniobra: La puerta serd abatible con eje de giro vertical sin apertura automética.

Nombre puerta de evacuacién: Puerta aseos

NUmero de personas gue evacua: P < 50. La evacuaciéon prevista es inferior a 50 personas.

Abre en el sentido de la evacuacién: No

Tipo de puerta de evacuacién: La puerta no es una salida de planta o de edificio.

Tipo de maniobra: La puerta serd abatible con eje de giro vertical sin apertura automética.

Nombre puerta de evacuacién: Puerta cocina

NUmero de personas que evacua: P < 50. La evacuaciéon prevista es inferior a 50 personas.

Abre en el sentido de la evacuacién: No

Tipo de puerta de evacuacién: La puerta no es una salida de planta o de edificio.

Tipo de maniobra: La puerta serd abatible con eje de giro vertical sin apertura automética.
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Nombre puerta de evacuacién: Puertas salidas principales

Numero de personas que evacua: P<100. La evacuacién prevista es superior 50 e inferior a

100 personas

Abre en el sentido de la evacuacién: Si

Tipo de puerta de evacuacién: La puerta es una salida de planta o de edificio.

Tipo de maniobra: La puerta serd abatible con eje de giro vertical sin apertura automética.

3.3.4.5.- Caracteristicas de las puertas situadas en recorridos de evacuacién

La puerta es abatible, en cada bloque de 2 hojas, 1 hoja con falleba y la otra de
apertura libre. Con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien, no actuard mientras haya
actividad en las zonas a evacuar, o bien, consistird en un dispositivo de facil y répida apertura
desde el lado del cual provenga dicha evacuacién, sin tener que utilizar una llave y sin tener

que actuar sobre mds de un mecanismo.

Satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manilla
o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2003 VC1, cuando se trate de la evacuaciéon
de zonas ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta
considerada, asi como los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la

norma UNE EN 1125:2003 VCT, en caso contrario.

Ademds dispondrd de un sistema tal que, en caso de fallo del mecanismo de apertura
o del suministro de energia, abra la puerta e impida que ésta se cierre, o bien que, cuando
sean abatibles, permita su apertura manual. En ausencia de dicho sistema, deben disponerse
puertas abatibles de apertura manual que consistird en un dispositivo de facil y répida
apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacién, sin tener que utilizar una llave y

sin tener que actuar sobre més de un mecanismo.

3.3.4.6.- Senalizacién de los medios de evacuaciéon

Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una sefal con el rétulo "SALIDA'".

La sefal con el rétulo "Salida de emergencia" se utilizard en toda salida prevista para

uso exclusivo en caso de emergencia.

Se dispondrdn sefales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacién desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefales
indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100

personas que acceda lateralmente a un pasillo.
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En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondrdn las sefiales indicativas de direccién de los

recorridos, de forma que quede claramente indicada la alternativa correcta.

En los recorridos de evacuacién, junto a las puertas que no sean salida y que puedan
inducir a error en la evacuaciéon se dispondrd la sefal con el rétulo "Sin salida" en lugar

facilmente visible pero en ningin caso sobre las hojas de las puertas.
El tamanio de las sefales serd:
210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m.
420 x 420 mm cuando la dist. de observacién esté comprendida entre 10 y 20 m.

594 x 594 mm cuando la dist. de observacién esté comprendida entre 20 y 30 m.

3.3.4.7.- Control del humo de incendio

Se cumplen las condiciones de evacuacién de humos pues no existe ningin caso en el

que sea necesa rio.

3.3.5.- Seccién Sl4: Deteccién, control y extincién de incendio

3.3.5.1.- Extintores portdtiles

Se colocardn extintores portdtiles de eficacia 21A-113B cada 15 m de recorrido desde
todo origen de evacuacién en cada planta, a una altura de la parte superior entre 80 y
120cm sobre el suelo, asi como en los locales de riesgo especial mencionados junto a la

puerta por fuera del local.

3.3.5.2.- Columna seca

El Proyecto no contempla su inclusién al no ser necesaria segin el DB-SI 4.

3.3.5.3.-B.I.E.
Se contempla su inclusion.

Irdn empotrados y en paramentos que no entorpezcan la circulacién, de forma que el

centro quede a una altura maxima de 1,50 m. con relacién al suelo.

Se dispone una red de BIEs de 25 mm formando un anillo cerrado de tal forma que
ningun punto diste més de 25 metros de una de ellas, y la separacién entre ellas no sea

superior a 50 m, considerando su alcance nominal de 5 metros sumados a la longitud de la
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manguera y no a més de 5 m. de cada salida de cada sector de incendio, sin que constituyan
obstéculo para su utilizacion. En general se situardn en puntos visibles y en las vias de

evacuacién. Dispondrén de pulsador de alarma.

Se realizard la instalacién de bocas de incendios equipada para montaje en superficie,
en armario con manguera de 20 m de 25 mm de didmetro con racores extremos. Deberdn

garantizarse los siguientes valores de disefio de la instalacién:
- La presién en punta de lanza serd como minimo de 3,5 Kg/cm?
- La presién en punta de lanza serd como mdéximo de 5 Kg/cm?2

- El sistema de abastecimiento de agua deberd garantizar una simultaneidad de

funcionamiento de 2 BIES durante 60 minutos.

Se deberd mantener alrededor de cada BIE una zona libre de obstdculos que permita

el acceso a ella y su maniobra sin dificultad.

Las bocas de incendio cuentan con manguera flexible plana de 20 m de longitud y
dispondrén de mandémetro, vélvula de lanza de latén y boquilla. Todo ello en el interior de un
armario metdlico en chapa de acero galvanizada, acero inoxidable acabado en madera,

segun zonas, con tapa acristalada de f4cil vision y rotura segura.

La red de Bocas de Incendio Equipadas estard alimentada por una red de tuberias
dentro del edificio de acero estirado segin normas DIN 2440, para una presién de 16
Kg/cm2 con accesorios normalizados del mismo material, protegida contra la corrosién con
dos capas de imprimacién antioxidante y acabado en esmalte rojo bombero, para su fécil
identificacién.

El caudal aportado por la BIE de 25 mm es de 100 |/min (6 m3/h). La presién oscilard
entre 3,5 y 5 Kg/cm?2 en punta de lanza.

La red de tuberias proporcionard, durante sesenta minutos, como minimo, en la
hipétesis de funcionamiento simultdneo de las dos BIEs hidrdulicamente mas desfavorables, un
caudal unitario de 100 I/min y una presién dindmica minima de 3,5 bar en el orificio de

salida de cualquier BIE (reglas Cepreven)

3.3.5.4.- Ascensor de emergencia

El Proyecto no contempla su inclusién al no ser necesaria segin el DB-SI 4.
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3.3.5.5.- Hidrantes exteriores

El Proyecto no contempla su inclusién al no ser necesaria segun el DB-SI 4.

3.3.5.6.- Sistema de deteccién vy alarma

Se contempla su inclusién.

Se instalard un sistema de deteccién de incendios, tanto en el espacio habitable como
en los falsos techos. En el caso de falsos techos continuos el detector se colocard centrado

para poder hacer su registro a través de una luminaria y no tener que colocar un registro al

FT.

El sistema serd automético y capaz de registrar un inicio de incendio sin intervencién
humana, de transmitir las informaciones correspondientes a una central de sefalizaciéon que

dé una alarma automdtica y ponga en marcha todas las funciones de mando necesarios.

Se considera como instalacién minima de deteccién automdética de incendios la

formada por los elementos siguientes:
- Equipos de control y sefalizacién.
- Detectores de incendios.
- Fuente de suministro eléctrico.
- Elementos de unién entre los anteriores.

Se dispondrd de detectores de humos distribuidos por todo el edificio con una

cobertura total del mismo.

Se dispondrd, ademds, de pulsadores manuales de alarma de incendio en los pasillos
y en las zonas de circulacién, siempre junto a las bocas de incendio, siendo las lineas de

pulsadores independientes de las de deteccién.

En el caso de detectarse cualquier alarma en el sistema, las sirenas se activan para
que las personas que se encuentren dentro del edificio puedan evacuarlo. La activacién
automdtica se realizard 5 min. después de la activacién de detector o pulsador. Este retardo

evita falsas alarmas.

3.3.5.7.- Instalacién automdtica de extincidén

El Proyecto contempla su inclusion en las cocinas. Los sistemas de extraccion de los

humos de la cocina se han proyectado y descrito como conducto modular metdlico de doble
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pared con aislamiento intermedio de fibra de espesor minimo 25 mm especificamente

disefado para extraccién de campanas de cocinas industriales.

3.3.5.8.- Sendlizacién de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios

Los medios de proteccién existentes contra incendios de utilizacién manual (extintores,
bocas de incendio, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de
extincién) se sefalizan mediante sefales definidas en la norma UNE 23033-1 con este

tamano:
210 x 210 mm. cuando la distancia de observacion de la sefal no exceda de 10 m.
420 x 420 mm. cuando la dist. de observacién esté comprendida entre 10 y 20 m.
594 x 594 mm. cuando la dist. de observacién esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las senales existentes son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al
alumbrado normal y cuando son fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa

cumplen lo establecido en la norma UNE 23035 - 4:1999.

3.3.6.- Seccién SI5: Intervencién de los bomberos

3.3.6.1.- Aproximacién d los edificios

Se cumplen las condiciones de aproximacién al edificio ya que la anchura de la via
publica es mayor de 3,5m, la altura libre superior a 4,5m y la capacidad portante del vial

superior a 20kN/m?. Asi como los radios minimos en los tramos curvos.

3.3.6.2.- Entorno de los edificios

No es necesario disponer de espacio de maniobra con las condiciones establecidas en

el DB-SI (Seccién Sl 5) pues la altura de evacuacién descendente es menor de 9m.

No es necesario disponer de un espacio suficiente para la maniobra de los vehiculos
del servicio de extincién de incendios en los términos descritos en el DB-SI seccién 5, pues no

existen vias de acceso sin salida de mds de 20 m. de largo.

3.3.7.- Seccién Slé: Resistencia al fuego de la estructura

3.3.7.1.- Resistencia al fuego de la estructura

De igual manera y como se expone en el punto 2 de la seccién Sl 6 del DB SI:
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1. Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la
duracién del incendio, el valor de cdlculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no
supera el valor de la resistencio de dicho elemento. En general, basta con hacer la
comprobacién en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada

tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

2. En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los
que, por su tamafo y por la distribucién de la carga de fuego, no sea previsible la existencia
de fuegos totalmente desarrollados, la comprobacién de la resistencia al fuego puede hacerse
elemento a elemento mediante el estudio por medio de fuegos localizados, segin se indica en
el Eurocddigo 1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la carga de fuego en la

posicién previsible mds desfavorable.

3. En este Documento Bdsico no se considera la capacidad portante de la estructura

tras el incendio.

3.3.7.2.- Elementos estructurales principales

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del

edificio (incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) Alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2 que representa el tiempo en minutos

de resistencia ante la accién representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

b) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado

en el anexo B.
La resistencia al fuego de los sectores considerados es la siguiente:
Nombre del Sector: Comedor

Uso: Docente

Situacién: Planta sobre rasante con altura de evacuacion h <= 15 m;

Resistencia al fuego: R60

La resistencia al fuego de los locales de riesgo especial considerados es la siguiente:
Nombre del Sector: CGBT

Uso: Docente

Situacién: Planta sobre rasante con altura de evacuacion h <= 15 m;

Resistencia al fuego: R90
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Nombre del Sector: Aljibe
Uso: Docente
Situacién: Planta sobre rasante con altura de evacuacion h <= 15 m;

Resistencia al fuego: R90

Nombre del Sector: Grupo electrégeno

Uso: Docente

Situacién: Planta sobre rasante con altura de evacuacion h <= 15 m;

Resistencia al fuego: R20

3.3.7.3.- Elementos estructurales secundarios

Cumpliendo los requisitos exigidos a los elementos estructurales secundarios (punto 4
de la secciéon SI6 del BD-SI) Los elementos estructurales secundarios, tales como los
cargaderos o los de las entreplantas de un local, tienen la misma resistencia al fuego que a
los elementos principales si su colapso puede ocasionar dafios personales o compromete la
estabilidad global, la evacuacién o la compartimentacion en sectores de incendio del edificio.

En otros casos no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.
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3.4.- CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO DB-SI (GIMNASIO)

3.4.1.- Tipo de Proyecto y dmbito de aplicacién del Documento Bésico

Tipo de Proyecto

Obras previstas

Alcance de Obras

Cambio de Uso

Ejecucion

Edificaciéon

Obra Nueva

No

El objeto de este proyecto es el CEIP Parque Venecia Il del barrio de Parque Venecia

de Zaragoza. En este anexo, se justifica el cumplimiento del DB-SI del Gimnasio del Centro, al

tratarse de un edificio exento del resto.

Se tendrén en cuenta las exigencias de aplicacién del Documento Bdsico DB-SI que

prescribe el apartado Ill (Criterios generales de aplicacion).

3.4.2.- Seccién Sl1: Propagacién interior

3.4.2.1.- Compartimentacién en sectores de incendio

El Proyecto define los siguientes sectores de incendio:

Nombre del sector: Gimnasio

Uso previsto:

Docente

Situacién: Planta sobre rasante con evacuacién h <= 15m
Superficie: 346,73 m2
Resistencia al fuego de las paredes y
EI60
techos que delimitan el sector de incendio
Condiciones segiun DB - S| Docente

3.4.2.2.- Ascensores

El edificio no cuenta con ascensores.

3.4.2.3.- Locales de riesgo especial

No hay locales y zonas de riesgo especial.
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3.4.2.4.- Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacién de incendios

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en
los espacios ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo
cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma

resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios
se mantiene en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las
instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacién, etc.
Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento
atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacion El 1, siendo t el tiempo de resistencia al

fuego requerida al elemento de compartimentacién atravesado.

3.4.2.5.- Reaccién al fuego de elementos constructivos, decorativos o de mobiliario

Se cumplen las condiciones de las clases de reaccién al fuego de los elementos

constructivos, segin se indica en la tabla 4.1:

Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos

Situacién del elemento Revestimientos De techos y paredes De suelos
Zonas ocupables C-s2,d0 EFL
Aparcamientos A2-s1,d0 A2FL-s]
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CFL-s1
Recintos de riesgo especial B-s1,d0 BFL-s1
Espacios  ocultos no  estancos:

B-s3,d0 BFL-s2 ()
patinillos, falsos techos, suelos elevados, etc.

Los materiales empleados en los diferentes elementos constructivos cumplen las clases

de reacciéon al fuego de la tabla 4.1, y son los siguientes:

- Techos:
- Gimnasio Falso techo acUstico absorbente, formado por placas de yeso tipo FON R 12/25

mm de espesor 12,5 mm.
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- Zonas de circulacién: Falso techo continuo de placa de yeso laminado liso de espesor 13
mm, de espesor, colocada sobre una estructura oculta de acero galvanizado, formada por
perfiles T/C de 40 mm. cada 60 cm. y perfileria U de 34x31x34 mm.

- Vestuarios y Cuartos humedos: Techo registrable de placas de yeso laminado de 60 x 60cm.

y 15 mm. de espesor, suspendido de perfileria vista con cuelgue.

- Paredes:

- Paramentos verticales (pladur liso o perforado): Revestimiento continuo de pintura pldstica
lisa mate lavable estdndar obra nueva, con preparacién de superficie a pintar con mano de
imprimacién, dos manos con rodillo de hilo corto antigota, y plastecido.

- Zonas de circulacién: Guarnecido de yeso grueso y enlucido de yeso fino pintado color
blanco.

- Cuartos humedos: Alicatado con azulejo de formato de baldosa 20 x 20 cm. (Bl s/UNE-EN-
14411), colocado a linea, recibido con adhesivo especial yesos, colocado sobre tabiqueria de
yeso laminado Pladur, o sobre cemento.

- Gimnasio: Zécalo hasta 2.80m de PVC deportivo.

- Suelos:
- Gimnasio: Pavimento de PVC deportivo.
. Zonas de circulacion: Solado de gres porceldnico en baldosas de 60 x 60 cm.

- Cuartos humedos y vestuarios: Solado de gres porcelénico antideslizante en baldosas de 60

x 60 cm (Blla-Blb s/UNE-EN-14411 (Abrasién Ill), antideslizante clase 2 de Rd.

3.4.3.- Seccién SI2: Propagacion exterior

3.4.3.1.- Medianerias y fachadas

3.4.3.1.1.- Riesgo de propagaciéon horizontal

Existe medianera en contacto con el edificio del gimnasio. Las separaciones entre

edificios tendrdn una resistencia El 120.

Dada la configuraciéon del edificio no hay riesgo de propagacién exterior horizontal.
No hay dreas con resistencia menor e EI60 en los encuentros dentro de las distancias

establecidas en el DTE-DB-SI.
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3.4.3.1.2.- Riesgo de propagacién vertical

No hay sectores diferenciados situados verticalmente por lo que no se da la situacién

de propagacion vertical de incendio entre dos sectores.

3.4.3.1.3.- Clase de reaccién al fuego de los materiales

La clase de reacciéon al fuego de los materiales que ocupan mds del 10% de la
superficie del acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las cdmaras
ventiladas que dichas fachadas puedan tener, serd como minimo B-s3 dO (dependiendo de la
exigencia de la OMPCIZ) en aquellas fachadas cuyo arranque sea accesible al publico, bien
desde la rasante exterior o bien desde una cubierta, asi como en toda fachada cuya altura

exceda de 18m.

3.4.3.2.- Cubiertas.

3.4.3.2.1.- Riesgo de propagacién exterior

- No hay riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta.

3.4.3.2.2.- Materiales

Los materiales que ocupan més del 10% del revestimiento o acabado exterior de las
cubiertas, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los
lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacién, ventilacién o extraccién de

humo, pertenecer a la clase de reaccién al fuego BROOF (t1).

3.4.4.- Seccién SI3: Evacuacién de ocupantes

3.4.4.1.- Cdlculo de ocupacién

El cdlculo de ocupacién del Proyecto se hace en funcidon de los pardmetros

establecidos por la norma S13.2 del DB-SI. Por tanto, la ocupacién prevista por recintos es:

CENTRO DE EDUCACION INFANTIL PARQUE VENECIA |l

GIMNASIO

Uso Superficie Uil Ocupacién

Aula gimnasio + Vestuarios + Aseos 280,92 | m? 65| p

Almacén 21,95 | m? 0|p
65| p

La ocupacién total es de 65 personas.
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3.4.4.2.- NUmero de salidas, longitud de los recorridos de evacuacién y dimensionado de los

medios de evacuaciéon

El Gimnasio posee dos salidas del edificio desde la sala al patio de juegos; ademds,
los vestuarios, a través de los aseos, tienen salida directa al patio. Todas las salidas dan a

espacio exterior seguro.

Todos los recorridos de evacuacion tienen menos de 35 m de longitud hasta una
salida del edificio y menos de 25 m hasta un punto con recorridos alternativos. Se considera
que en caso de bloqueo del Gimnasio, una salida quedaria inutilizada, asignando toda la

ocupacién a la ofra puerta.

Cdlculo del dimensionado de los medios de evacuacién:

Nombre  del | Tipo de | Anchura minima

Otros criterios de | Anchura de
elemento  de | elemento de | f6rmula de

dimensionado proyecto (m)
evacuacioén evacuacién | dimensién (m)

0,80m, todo caso La
Puertas salida A=P/200 anchura de toda hoja no
Puerta 1,825
gimnasio A>53/200=0,265 |debe ser menor que 0,60m,

ni mayor de 1,20 m

0,80m, todo caso La
Puertas  salida A>P/200 anchura de toda hoja no
Puerta 0,92
aseos A>6/200=0,03 debe ser menor que 0,60m,

ni mayor de 1,20 m

Puertas salida | Pasillos  y | A>P/200
aseos rampas A>6/200=0,03

1,00 de anchura minima 1,20

3.4.4.3.- Proteccién de las escaleras

No hay escaleras en el edificio.

3.4.4.4.- Puertas situadas en recorridos de evacuacién

Nombre puerta de evacuacién: Puerta vestuarios

NUmero de personas gue evacua: P < 50. La evacuaciéon prevista es inferior a 50 personas.

Abre en el sentido de la evacuacién: No
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Tipo de puerta de evacuacién: La puerta no es una salida de planta o de edificio.

Tipo de maniobra: La puerta serd abatible con eje de giro vertical sin apertura automdtica.

Nombre puerta de evacuacién: Puerta aseos

Numero de personas que evacua: P < 50. La evacuaciéon prevista es inferior a 50 personas.

Abre en el sentido de la evacuacién: No

Tipo de puerta de evacuacién: La puerta no es una salida de planta o de edificio.

Tipo de maniobra: La puerta serd abatible con eje de giro vertical sin apertura automdtica.

Nombre puerta de evacuacién: Puertas salidas Gimnasio

Numero de personas que evacua: P< 100. La evacuacién prevista es inferior a 100 personas

Abre en el sentido de la evacuaciéon: Si

Tipo de puerta de evacuacién: La puerta es una salida de planta o de edificio.

Tipo de maniobra: La puerta serd abatible con eje de giro vertical sin apertura automdtica.

3.4.4.5.- Caracteristicas de las puertas situadas en recorridos de evacuacién

La puerta es abatible con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien, no actuaré
mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien, consistird en un dispositivo de facil y
rdpida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacién, sin tener que utilizar una

llave y sin tener que actuar sobre més de un mecanismo.

Satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manilla
o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2003 VC1, cuando se trate de la evacuacién
de zonas ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta

considerada, asi como los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la

norma UNE EN 1125:2003 VCT, en caso contrario.

Ademds dispondrd de un sistema tal que, en caso de fallo del mecanismo de apertura
o del suministro de energia, abra la puerta e impida que ésta se cierre, o bien que, cuando
sean abatibles, permita su apertura manual. En ausencia de dicho sistema, deben disponerse
puertas abatibles de apertura manual que consistird en un dispositivo de facil y rdpida
apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacién, sin tener que utilizar una llave y

sin tener que actuar sobre més de un mecanismo.

3.4.4.6.- Senalizacién de los medios de evacuacion
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Las salidas de recinto, planta o edificio tendrédn una sefial con el rétulo "SALIDA",
excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de
recinfos cuya superficie no exceda de 50 m, sean fdcilmente visibles desde todo punto de

dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

La sefal con el rétulo "Salida de emergencia" se utilizard en toda salida prevista para

uso exclusivo en caso de emergencia.

Se dispondrdn sefales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacién desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefales
indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100

personas que acceda lateralmente a un pasillo.

En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondrdn las sefiales indicativas de direccién de los

recorridos, de forma que quede claramente indicada la alternativa correcta.

En los recorridos de evacuacién, junto a las puertas que no sean salida y que puedan
inducir a error en la evacuaciéon se dispondrd la sefal con el rétulo "Sin salida" en lugar

facilmente visible pero en ningin caso sobre las hojas de las puertas.
El tamafo de las sefales serd:
210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m.
420 x 420 mm cuando la dist. de observacién esté comprendida entre 10 y 20 m.

594 x 594 mm cuando la dist. de observacién esté comprendida entre 20 y 30 m.

3.4.4.7.- Control del humo de incendio

Se cumplen las condiciones de evacuacién de humos pues no existe ningin caso en el

que sea necesa rio.

3.4.5.- Seccién Sl4: Deteccién, control y extincién de incendio

3.4.5.1.- Extintores portdtiles

Se colocardn extintores portdtiles de eficacia 21A-113B cada 15 m de recorrido desde
todo origen de evacuacién en cada planta, a una altura de la parte superior entre 80 y
120cm sobre el suelo, asi como en los locales de riesgo especial mencionados junto a la

puerta por fuera del local.
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3.4.5.2.- Columna seca

El Proyecto no contempla su inclusién al no ser necesaria segun el DB-SI 4.

3.4.5.3.- B.I.E.
Se contempla su inclusién.

Irdn empotrados y en paramentos que no entorpezcan la circulacién, de forma que el

centro quede a una altura méxima de 1,50 m. con relacién al suelo.

Se dispone una red de BIEs de 25 mm formando un anillo cerrado de tal forma que
ningin punto diste més de 25 metros de una de ellas, y la separacién entre ellas no sea
superior a 50 m, considerando su alcance nominal de 5 metros sumados a la longitud de la
manguera y no a més de 5 m. de cada salida de cada sector de incendio, sin que constituyan
obstéculo para su utilizacion. En general se situardn en puntos visibles y en las vias de

evacuacién. Dispondrén de pulsador de alarma.

Se realizard la instalaciéon de bocas de incendios equipada para montaje en superficie,
en armario con manguera de 20 m de 25 mm de didmetro con racores extremos. Deberén

garantizarse los siguientes valores de disefio de la instalacién:
- La presién en punta de lanza serd como minimo de 3,5 Kg/cm?
- La presién en punta de lanza serd como mdéximo de 5 Kg/cm?

- El sistema de abastecimiento de agua deberd garantizar una simultaneidad de

funcionamiento de 2 BIES durante 60 minutos.

Se deberd mantener alrededor de cada BIE una zona libre de obstdculos que permita

el acceso a ella y su maniobra sin dificultad.

Las bocas de incendio cuentan con manguera flexible plana de 20 m de longitud y
dispondrén de mandémetro, vélvula de lanza de latén y boquilla. Todo ello en el interior de un
armario metdlico en chapa de acero galvanizada, acero inoxidable acabado en madera,

segun zonas, con tapa acristalada de f4cil vision y rotura segura.

La red de Bocas de Incendio Equipadas estard alimentada por una red de tuberias
dentro del edificio de acero estirado segin normas DIN 2440, para una presiéon de 16
Kg/cm2 con accesorios normalizados del mismo material, protegida contra la corrosiéon con
dos capas de imprimacién antioxidante y acabado en esmalte rojo bombero, para su facil

identificacion.
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El caudal aportado por la BIE de 25 mm es de 100 |/min (6 m3/h). La presién oscilard
entre 3,5 y 5 Kg/cm?2 en punta de lanza.

La red de tuberias proporcionard, durante sesenta minutos, como minimo, en la
hipétesis de funcionamiento simultdneo de las dos BIEs hidrdulicamente mas desfavorables, un
caudal unitario de 100 I/min y una presién dindmica minima de 3,5 bar en el orificio de

salida de cualquier BIE (reglas Cepreven)

3.4.5.4.- Ascensor de emergencia

El Proyecto no contempla su inclusién al no ser necesaria segin el DB-SI 4.

3.4.5.5.- Hidrantes exteriores

El Proyecto no contempla su inclusién al no ser necesaria segun el DB-SI 4.

3.4.5.6.- Sistema de deteccién y alarma

Se contempla su inclusién.

Se instalard un sistema de deteccidén de incendios, tanto en el espacio habitable como
en los falsos techos. En el caso de falsos techos continuos el detector se colocard centrado

para poder hacer su registro a través de una luminaria y no tener que colocar un registro al

FT.

El sistema serd automdético y capaz de registrar un inicio de incendio sin intervencién
humana, de transmitir las informaciones correspondientes a una central de sefalizacién que

dé una alarma automdtica y ponga en marcha todas las funciones de mando necesarios.

Se considera como instalacién minima de deteccién automdtica de incendios la

formada por los elementos siguientes:
- Equipos de control y sefalizacion.
- Detectores de incendios.
- Fuente de suministro eléctrico.
- Elementos de unién entre los anteriores.

Se dispondrd de detectores de humos distribuidos por todo el edificio con una

cobertura total del mismo.
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Se dispondrd, ademds, de pulsadores manuales de alarma de incendio en los pasillos
y en las zonas de circulaciéon, siempre junto a las bocas de incendio, siendo las lineas de

pulsadores independientes de las de deteccién.

En el caso de detectarse cualquier alarma en el sistema, las sirenas se activan para
que las personas que se encuentren dentro del edificio puedan evacuarlo. La activacién
automdtica se realizard 5 min. Después de la activacién de detector o pulsador. Este retardo

evita falsas alarmas.

3.4.5.7.- Instalacién automdtica de extincidn

El Proyecto no contempla su inclusién al no ser necesaria segin el DB-SI 4.

3.4.5.8.- Sendlizacién de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios

Los medios de proteccién existentes contra incendios de utilizacién manual (extintores,
bocas de incendio, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de
extincién) se sefalizan mediante sefales definidas en la norma UNE 23033-1 con este

tamano:
210 x 210 mm. cuando la distancia de observaciéon de la sefial no exceda de 10 m.
420 x 420 mm. cuando la dist. de observacién esté comprendida entre 10 y 20 m.
594 x 594 mm. cuando la dist. de observacién esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefales existentes son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al
alumbrado normal y cuando son fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisiéon luminosa

cumplen lo establecido en la norma UNE 23035 - 4:1999.

3.4.6.- Seccién SI5: Intervencién de los bomberos

3.4.6.1.- Aproximacién a los edificios

Se cumplen las condiciones de aproximacién al edificio ya que la anchura de la via
publica es mayor de 3,5m, la altura libre superior a 4,5m vy la capacidad portante del vial

superior a 20kN/m?. Asi como los radios minimos en los tramos curvos.

3.4.6.2.- Entorno de los edificios

No es necesario disponer de espacio de maniobra con las condiciones establecidas en

el DB-SI (Seccién Sl 5) pues la altura de evacuacién descendente es menor de 9m.
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No es necesario disponer de un espacio suficiente para la maniobra de los vehiculos
del servicio de extincién de incendios en los términos descritos en el DB-SI seccién 5, pues no

existen vias de acceso sin salida de mds de 20 m. de largo.

3.4.7.- Seccién Sl6: Resistencia al fuego de la estructura

3.4.7.1.- Resistencia al fuego de la estructura

De igual manera y como se expone en el punto 2 de la seccién Sl 6 del DB SI:

1. Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la
duracién del incendio, el valor de cdlculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no
supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la
comprobacién en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada

tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

2. En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los
que, por su tamafo y por la distribucién de la carga de fuego, no sea previsible la existencia
de fuegos totalmente desarrollados, la comprobacién de la resistencia al fuego puede hacerse
elemento a elemento mediante el estudio por medio de fuegos localizados, segin se indica en
el Eurocédigo 1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la carga de fuego en la

posicién previsible mds desfavorable.

3. En este Documento Bdsico no se considera la capacidad portante de la estructura

tras el incendio.

3.4.7.2.- Elementos estructurales principales

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del

edificio (incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) Alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2 que representa el tiempo en minutos

de resistencia ante la accién representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

b) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado

en el anexo B.
La resistencia al fuego de los sectores considerados es la siguiente:
Nombre del Sector: Gimnasio

Uso: Docente

Situacién: Planta sobre rasante con altura de evacuacion h <= 15 m;
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Resistencia al fuego: R60

Nombre del Sector: Mini Rack

Uso: Rack

Tipo: Local de riesgo bajo

Resistencia al fuego: R90

3.4.7.3.- Elementos estructurales secundarios

Cumpliendo los requisitos exigidos a los elementos estructurales secundarios (punto 4
de la secciéon SI6 del BD-SI) Los elementos estructurales secundarios, tales como los
cargaderos o los de las entreplantas de un local, tienen la misma resistencia al fuego que a
los elementos principales si su colapso puede ocasionar dafios personales o compromete la
estabilidad global, la evacuacién o la compartimentacién en sectores de incendio del edificio.

En otros casos no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.
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3.5.- ANEXO DE CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO DB-HE

3.5.1.- Tipo de Proyecto y dmbito de aplicacién

Tipo de Proyecto Obras previstas Alcance de Obras Cambio de Uso

Ejecucién Edificacién Obra Nueva No

El objeto de este proyecto es el CEIP Parque Venecia Il del barrio de Parque Venecia
de Zaragoza. En este anexo, se justifica el cumplimiento del DB-HE del Aulario de Educacién

Infantil.

3.5.2.- Seccién HEOQ: Limitacién del consumo energético

3.5.2.1.- Ambito de aplicacién

Esta Seccién se aplica a edificios de nueva construccién, intervenciones en edificios
existentes en los que se incremente mds de un 10% la superficie o el volumen construido, o la
superficie til | liad los 50m?, al igual | f |

perficie Util total ampliada supere los 50m?, al igual que en las reformas en las que se
renueven de forma conjunta las instalaciones de generacién térmica y més del 25% de la

superficie total de la envolvente térmica final del edificio.

Este proyecto, al ser de nueva construccién, no se considera exento de la aplicacién de

esta seccion.

3.5.2.2.- Caracterizacién de la exigencia

El consumo energético de los edificios se limitard en funcién de la zona climética de
invierno de su localidad de ubicacién, el uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, el
alcance de la intervencién. El edificio de nueva construccién esté situado en Zaragoza (zona

climdtica D3).

3.5.2.3.- Cuantificacién de la exigencia

El consumo de energia primaria no renovable (Cep,nren) de los espacios contenidos
en el interior de la envolvente térmica del edificio o, en su caso, de la parte del edificio
considerada, no superard el valor limite (Cep,nren,lim) obtenido de la tabla 3.1.a-HEO o la

tabla 3.1.b-HEO.
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Tabla 3.1.b - HED
Valor limite Caparen,im [KW-h/m®-afio] para uso distinto del residencial privado

Zona climatica de invierno
a A B c D E

T0+8 - Cg 55 +8-Cg 50+8-Cn 35 +8-Cq 20+8-Cr 10+8-Cn

Cp: Carga interna medialWim?]

En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores
resultantes por 1,40

Debe tenerse en cuenta (ver terminalogia), que la carga infema media se calcula como el valor
promedio de la carga intema durante una semana tipo ¥ no como promedio durante el tiempo
de ocupacidn o como |a carga maxima durante el iempo de ocupacion.

El consumo de energia primaria total (Cep,tot) de los espacios contenidos en el interior

de la envolvente térmica del edificio o, en su caso, de la parte del edificio considerada, no

superard el valor limite (Cep,tot,lim) obtenido de la tabla 3.2.a-HEQ o de la tabla 3.2.b-HEOQ

Tabla 3.2.b - HEO
Valor limite Cap teeiim [KW-h/m?-afio] para uso distinto del residencial privado

Zona climatica de invierno
a A B c D E

165+9-Cq 155+9-Cqm 150+9-Cq 140+9-Cqm 130+9-Cm 120+9-Cg

Ca: Carga interna media[W/m?)
En teritorio extrapeninsular (lles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) =& multiplicaran los valores
resultantes por 1,40

Debe tenerse en cuenta (ver terminclogia), que la carga intema media se calcula como el valor
promedio de la carga interna durante una semana tipo ¥ no como promedio durante el tiempo de
ocupacién o como la carga maxima durante el tiempo de ocupacidn.

3.5.2.4.- Procedimientos y datos para la determinacién del consumo energético

Los célculos que justifican las exigencias relativas al consumo de energia del edificio o
parte del edificio establecidas en este documento bdsico se verifican usando un procedimiento
de cdlculo acorde a las caracteristicas establecidas en este apartado. El programa utilizado es
la Herramienta unificada LIDER — CALENER. La justificacién se encuentra desarrollada en el

documento anexo “'Certificacién energética”.

3.5.2.5.- Justificacién de la exigencia

Los célculos que justifican que el edificio objeto de este proyecto cumple la exigencia
bdsica de limitacién del consumo energético que se establece en esta seccién del DB HE se
encuentran desarrollados en el documento anexo “Certificacion energética”, en el que se ha
obtenido la calificacién energética A en el consumo de Energia Primaria no Renovable (74,85

kWh/m?-afo) y en las emisiones de Diéxido de Cérbono (12,75 kgCO?/m?*afo)
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La justificacién se encuentra desarrollada en el documento anexo “'Certificaciéon

energética”’.

Para la justificacion se ha tenido en cuenta la siguiente informacién sobre el edificio:

La definicién de la localidad y de la zona climdtica de ubicacién.
La definicién de la envolvente térmica y sus componentes.

El perfil de uso, nivel de acondicionamiento (acondicionado o no acondicionado),
nivel de ventilacién de cdlculo y condiciones operacionales de los espacios

habitables y de los espacios no habitables.
El procedimiento empleado para el cdlculo del consumo energético.
La demanda energética de calefaccién, refrigeracion y ACS.

El consumo energético (energia final consumida por vector energético) de los
distintos servicios técnicos (calefaccién, refrigeracién, ACS, ventilacién, control de la

humedad y, en su caso, iluminacién).
La energia producida y la aportacién de energia procedente de fuentes renovables.

La descripcién y disposicién de los sistemas empleados para satisfacer las

necesidades de los distintos servicios técnicos.
Los rendimientos considerados para los distintos equipos de los servicios técnicos.
Los factores empleados para la conversién de energia final a energia primaria.

El consumo de energia primaria no renovable (Cep,nren) del edificio y el valor

limite aplicable (Cep,nren,lim).

El consumo de energia primaria total (Cep,tof) y el valor limite aplicable

(Cep,tot,lim).

El ntmero de horas fuera de consigna y el valor limite aplicable.

3.5.3.- Seccién HE1: Condiciones para el control de la demanda energética

3.5.3.1.- Ambito de aplicacién

Esta Seccidon se aplica a edificios de nueva construccién, intervenciones en edificios

existentes en las que se incremente la superficie o volumen construido, reformas en las que se
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realice cualquier trabajo u obra en un edificio existente distinto del que se lleve a cabo para el
exclusivo mantenimiento del edificio, y trabajos que impliquen un cambio de uso.

Este proyecto no se considera exento de la aplicacién de esta seccién ya que se trata

de un edificio de nueva construccién.

3.5.3.2.- Caracterizacién de la exigencia

Para controlar la demanda energética, los edificios dispondrédn de una envolvente
térmica de caracteristicas tales que limite las necesidades de energia primaria para alcanzar el
bienestar térmico, en funcién del régimen de verano y de invierno, del uso del edificio y, en el

caso de edificios existentes, del alcance de la intervencién.

Las caracteristicas de los elementos de la envolvente térmica en funcién de su zona
climdtica de invierno, serdn tales que eviten las descompensaciones en la calidad térmica de

los diferentes espacios habitables.

Las particiones interiores limitardn la transferencia de calor entre las distintas unidades
de uso del edificio, entre las unidades de uso y las zonas comunes del edificio, y en el caso de

las medianerias, entre unidades de uso de distintos edificios.

Se limitardn los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de
las prestaciones térmicas o de la vida ¢til de los elementos que componen la envolvente

térmica, tales como las condensaciones.

3.5.3.3.- Cuantificacién de la exigencia

3.5.3.3.1.- Condiciones de la envolvente térmica

La envolvente térmica del edificio de nueva construccién situado en Zaragoza (zona

climatica D3), y definida segin los criterios del Anejo C, cumplird las siguientes condiciones:

La transmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica no

superard el valor limite (Ulim) de la tabla 3.1.1.a-HET.
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Tabla 3.1.1.a-HE1 Valores limite de transmitancia térmica, Usm [Wim?K]

| Zona climética de invierno

Elemento
| a A B c D E

Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Uw) | 080 070 056 049 041 037
Cubiertas en contacto con el aire exterior (Ug) | 055 050 044 040 035 033

Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no

habitables o con el terreno (UT)
Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la 090 080 075 070 065 059

envolvente térmica (Uuo)

Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajon de 99 27 923 9241 18 180
persiana) (Un)* ’ ' ' ' ’ '

Puertas con superficie semitransparente igual o inferior al 57

50%

*Los huecos con uso de escaparate en unidades de uso con actividad comercial pueden incrementar el valor
de Uy en un 50%.

El coeficiente global de transmisién de calor a través de la envolvente térmica (K) del
edificio, o parte del mismo, con uso distinto al residencial privado no superard el valor limite

(Klim) obtenido de la tabla 3.1.1.c - HET.

Tabla 3.1.1.c - HE1 Valor limite Ki» [W/m?K] para uso distinto del residencial privado

Compacidad Zona climatica de invierno
VIA [m*/m?] a A B C D E

Edificios nuevos. Vid=1 09 o081 076 065 054 043

Ampliaciones.

Cambios de uso.

Reformas en las que se renueve mas
del 25% de la superficie total de la Vidz4 112 098 092 082 070 059
envolvente térmica final del edificio

Los valores limite de las compacidades intermedias (1<\/A<4) se obtienen por interpolacién.

En &l caso de ampliaciones los valores limite se aplicaran sdlo en caso de gue la supericie o el volumen
construido se incrementen mas del 10%.

Las unidades de uso con actividad comercial cuya compacidad VIA sea mayor que 5 s eximen del cumplimiento
de los valores de esta tabla.

En el caso de edificios nuevos y ampliaciones, cambios de uso o reformas en las que
se renueve mds del 25% de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio, el

pardmetro de control solar (gs,) No superard el valor limite de la tabla 3.1.2-HET

Tabla 3.1.2-HE1 Valor limite del parametro de control solar, gsol;jul.lim [kWh/m*-mes]

Uso Qsal-jul
Residencial privado 2,00
Olros usos 4,00
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Las soluciones constructivas y condiciones de ejecuciéon de los elementos de la
envolvente térmica asegurardn una adecuada estanqueidad al aire. Particularmente, se
cuidarén los encuentros entre huecos y opacos, puntos de paso a través de la envolvente
térmica y puertas de paso a espacios no acondicionados. La permeabilidad al aire (Qiq0) de

los huecos que pertenezcan a la envolvente térmica no superard el valor limite de la tabla

3.1.3.a-HET:

Tabla 3.1.3.a-HE1 Valor limite de permeabilidad al aire de huecos de la envolvente térmica,
Qeosim [M*h-m?)

Zona climatica de invierno
a A B c D E

Permeabilidad al aire de huecos (Qooim)’

£27 =27 =27 =59 =9 =9
" La permeabilidad indicada es la medida con una sobrepresion de 100Pa, Q.

Los valores de permeabilidad establecidos se comesponden con los que definen la clase 2 (227 m3h-m®)
y clase 3 (=% m*h'm®) de la UNE-EN 12207:2017.

La permeabilidad del hueco se obtendra teniendo en cuenta, en su caso, el cajén de persiana.

El Anejo H establece la metodologia para la determinaciéon de la permeabilidad al aire

del edificio.
3.5.3.3.2.- Limitacién de descompensaciones

La transmitancia térmica de las particiones interiores no superard el valor de la tabla

3.2-HE1, en funcién del uso asignado a las distintas unidades de uso que delimiten:

Tabla 3.2 - HE1 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, Usm [W/m2K]

| Zona climética de invierno

Tipo de elemento
po |« A B8 ¢ b E

Particiones horizontales 190 180 1585 135 120 1.00
Entre unidades del mismo uso

Particiones verticales 140 140 1,20 120 120 1.00

Entre unidades de distinto uso

Entre unidades de uso y zonas
comunes

Particiones horizontales v

verticales 135 125 110 085 085 070

En el caso de que se produzcan condensaciones intersticiales en la envolvente
térmica del edificio, estas serdn tales que no produzcan una merma significativa en sus
prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacién o pérdida de su vida til. En
ningn caso, la méxima condensacién acumulada en cada periodo anual podrd superar la

cantidad de evaporacién posible en el mismo periodo.
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3.5.3.3.3.- Limitacién de condensaciones en la envolvente térmica

En el caso de que se produzcan condensaciones intersticiales en la envolvente
térmica del edificio, estas serdn tales que no produzcan una merma significativa en sus
prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacién o pérdida de su vida ¢til. En
ningn caso, la méxima condensacién acumulada en cada periodo anual podrd superar la

cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo.

3.5.3.4.- Justificacién de la exigencia

La justificacién de que un edificio cumple las exigencias de esta seccién se encuentra

desarrollada en el documento anexo ' Certificacién energética’’.

Para justificar el cumplimiento de la exigencia bdsica de limitacién de la demanda
energética que se establece en esta seccion del DB HE, los documentos de proyecto han de

incluir la siguiente informacién:
- La definiciéon de la localidad y de la zona climdtica de ubicacion:

El Proyecto se desarrolla en Zaragoza _ zona D3, con una altitud de 256.2 m

sobre el nivel del mar, segin lo establecido en el Apéndice B de la Seccién

HE1 del DB-HE 2019.
- La compacidad (V/A) del edificio o parte del edificio.
- El esquema geométrico de definicién de la envolvente térmica.

- Lo caracterizacion de los elementos que componen la envolvente térmica
(cerramientos opacos, huecos y puentes térmicos), asi como los valores limite de los

pardmetros que resulten aplicables:

Los datos referentes a la descripcién geométrica, constructiva y de usos del
edificio se encuentran desarrollados en los planos que forman parte del mismo
proyecto que esta memoria asf en las memorias descriptiva y constructiva de la
presente memoria.

Las propiedades de los elementos que conforman la envolvente se encuentra

detallada en el punto 3.2.3.6.3.1 de esta memoria.

- Lo caracterizacién geométrica, constructiva e higrotérmica de los elementos
afectados por la comprobacién de la limitacién de descompensaciones, asi como

los valores limite que les correspondan.

CEIP PARQUE VENECIA II. 9 UDS DE INFANTIL. ZARAGOZA 80



Se

La

La

MAGEN ARQUITECTOS S.L.P.

Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos que se

incorporen a las obras y sean relevantes para el comportamiento energético.

En edificios nuevos de uso residencial privado, la relacién del cambio de aire con

una presién diferencial de 50 Pa (n50): No seria el caso de este proyecto

La verificacién del cumplimiento de la exigencia de limitacién de condensaciones.
ha tenido en cuenta la caracterizacion de los cerramientos opacos:

Las caracteristicas geométricas y constructivas.

Las condiciones de contorno (contacto con el aire, el terreno, o adiabdtico) y el

espacio al que pertenecen.

Los parédmetros que describan adecuadamente sus prestaciones térmicas, pudiendo
emplear una descripcién simplificada mediante agregacién de capas paralelas y

homogéneas que presente un comportamiento térmico equivalente donde:

- las capas con masa térmica apreciable se caracterizan mediante su

espesor, densidad, conductividad y calor especifico y,

- las capas sin masa térmica significativa (cémaras de aire, membranas,

etc) se caracterizan por la resistencia total de la capa y su espesor.
caracterizaciéon de los huecos incluird:
Las caracteristicas geométricas y constructivas.
El espacio al que pertenecen.

La descripcién y caracterizacion de las protecciones solares, sean fijas o moviles, y
ofros elementos que puedan producir sombras o disminuir la captacién solar de los

huecos.

La superficie y la transmitancia térmica del vidrio y del marco, asi como la del

conjunto del hueco.

El factor solar del vidrio, salvo en el caso de puertas con superficie semitransparente

inferior al 50%.
La absortividad de la cara exterior del marco.
La permeabilidad al aire.

caracterizacién de los puentes térmicos lineales incluird:
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- Su tipo, descripcién y localizacién.

- La transmitancia térmica lineal, obtenida en relacién con los cerramientos

contiguos.
- Su longitud.
- El sistema dimensional utilizado cuando no se empleen dimensiones interiores, o

pueda dar lugar a dudas.

3.5.3.5.- Construccién, mantenimiento y conservacion

3.5.3.5.1.- Caracteristicas exigibles a los productos

1 Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmicas

de los productos de construccién que componen su envolvente térmica.

2 Los productos para los cerramientos se definen mediante su conductividad térmica A
(W/m-K), su emisividad €, si fuese particularmente relevante, y el factor de resistencia a la
difusién del vapor de agua p. En su caso, ademds, cuando proceda, se podrd definir la

densidad p (kg/m?) y el calor especifico cp (J/kg-K).

3 Los productos para huecos (incluidas las puertas) se caracterizan mediante la
transmitancia térmica U (W/m2K) y el factor solar gl para la parte semitransparente del
hueco; por la transmitancia térmica U (W/m?K) y la absortividad a para los marcos de huecos

(incluidas puertas); y por la transmitancia térmica lineal W (W/mK) para los espaciadores.

4 Las carpinterias de los huecos se caracterizan, ademds, por la resistencia a la

permeabilidad al aire en m3/h-m? o bien su clase, segin lo establecido en la norma UNE-EN

12207:2017.

5 Los valores de disefio de las propiedades citadas deben obtenerse de valores

declarados por el fabricante para cada producto.

6 El pliego de condiciones del proyecto debe incluir las caracteristicas higrotérmicas de

los productos utilizados en la envolvente térmica del edificio.

7 En todos los casos se utilizardn valores térmicos de disefio, los cuales se pueden

calcular a partir de los valores térmicos declarados segin la norma UNE-EN ISO 10456:2012

3.5.3.5.2.- Caracteristicas exigibles de la envolvente térmica

CEIP PARQUE VENECIA II. 9 UDS DE INFANTIL. ZARAGOZA 82



MAGEN ARQUITECTOS S.L.P.

1 Las caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores son las
expresadas mediante su transmitancia térmica o, en componentes que no se describen

adecuadamente, su resistencia térmica R (K-m?2/W).

2 El cdlculo de estos pardmetros debe figurar en la memoria del proyecto. En el pliego
de condiciones del proyecto se deben consignar los valores y caracteristicas exigibles a los

cerramientos y particiones interiores, asi como sus condiciones particulares de ejecucion.
3.5.3.5.3.- Célculo de los pardmetros caracteristicos de la envolvente

3.5.3.5.3. 1.- Transmitancia térmica cerramientos en confacto con el aire exterior

La transmitancia térmica U de todos los cerramientos opacos se ha calculado segin la
expresion:

Siendo Ry la resistencia térmica total del componente constructivo [m?-K/ W]

3.5.3.5.3.2.- Transmitancia térmica de huecos y lucernarios y factor solar modificado

La transmitancia térmica de los huecos Uy se ha calculado segin la expresién:
Uy = (1 -Fy) - Uqy+ FM - Uym

Siendo,

UH,v la transmitancia térmica de la parte semitransparente [W/m?K];

UH,m la transmitancia térmica del marco de la ventana o lucernario, o puerta [W/m2:K];

FM la fraccién del hueco ocupada por el marco.

El factor solar modificado en el hueco FH o en el lucernario FL se ha calculado utilizando la

siguiente expresion:
F=Fs-[(1-FM)-g+ FM-0,04 - Uny - q]

Siendo,

Fs el factor de sombra del hueco o lucernario obtenido de las tablas 11 a 15 en funcién del
dispositivo de sombra o mediante simulacién.

FM la fraccién del hueco ocupada por el marco en el caso de ventanas o la fraccién de parte
maciza en el caso de puertas.

gt el factor solar de la parte semitransparente del hueco o lucernario a incidencia normal.
Um la transmitancia térmica del marco del hueco o lucernario [W/m?:K]

o la absortividad del marco obtenida de la tabla 10 en funcién de su color.

Este proyecto presenta huecos:
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U LIMITE EN CONJUNTO VIDRIO-CARPINTERIA 1,80 W/m?K
CARPINTERIA EXTERIOR. CARPINTERIA DE ALUMINIO CON VIDRIOS CLIMALIT

Aunque el célculo de huecos exteriores hay que hacerlo segin cada tipo de hueco,
dado que cambian los porcentajes de marco-vidrio, asi como la tipologia de marcos, dado
que hay vidrios fijos y practicables, y también la tipologia de vidrios, dado que hay vidrios de
distintas composiciones segin dimensiones y solicitaciones de cada uno de ellos, se puede
asegurar que todos los vidrios cumplen el valor limite U 1,80 W/m2k, dados los valores de

marcos y vidrios considerados:
Marcos de carpinteria de aluminio tipo ITESAL IT-61 RPT.

Vidrios con cdmara CLIMALIT 4+4.12.4+4

3.5.3.5.4.- Comprobacién de limitacién de condensaciones superficiales e intersticiales en los

cerramientos

3.5.3.5.4. .- Condiciones exteriores para el cdlculo de condensaciones
Para el cdlculo de condensaciones se toman como temperaturas exteriores y humedades

relativas exteriores los valores medios mensuales de la localidad donde se ubique el edificio.

Al estar muy préximo a Zaragoza, se pueden tomar los valores contenidos en la tabla C.1 del

apéndice C, que hace referencia las capitales de provincia.

Se toman los valores para Zaragoza de dicha tabla. Estos valores son los siguientes:

Localidad Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov  Dic
Zaragoza Trmes 6,2 80 103 128 168 210 243 238 207 154 97 6,5
HRpes 76 69 60 59 55 52 48 54 61 70 75 77

3.5.3.5.4.2.- Condiciones interiores para el cdlculo de condensaciones

3.5.3.5.4.2.1.- Condiciones inferiores para el cdlculo de condensaciones
superficiales
Se toma una temperatura del ambiente interior igual a 20 °C para el mes de

enero.

3.5.3.5.4.2.2.- Condiciones inferiores para el cdlculo de condensaciones
infersticiales

En caso de conocer el ritmo de produccién de la humedad interior y la tasa de
renovacién de aire, se puede calcular la humedad relativa interior para cada

mes del aflo mediante el método descrito en el apartado 3.2. En ausencia de
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datos mds precisos, se puede tomar, para todos los meses del afio, una
temperatura del ambiente interior igual a 20 °C y una humedad relativa del

ambiente interior en funcién de la clase de higrometria del espacio:

Para los espacios de este proyecto se ha considerado una clase de higrometria

3: 55%

3.5.3.5.4.3.- Relaciones psicrométricas
Dado que la temperatura 8 es mayor que O, los valores de la presién de saturaciéon de vapor

que pueden verse en la tabla del punto siguiente se han obtenido de la siguiente expresién:

17,2696

Psm _ 6]0,5 ‘e 237,3+6

Los valores de la humedad relativa interior @; (%) que pueden verse en la tabla del punto

siguiente se han obtenido de la siguiente expresion:

~100P,
(pl Psat ’ (esi )

3.5.3.5.4.4.- Comprobacién de la limitacién de condensaciones

A continuacién se muestran los cdlculos de condensaciones en los distintos cerramientos

segun la aplicaciéon econdensa?

3.5.3.6.- Construcciéon

Las obras de construccién del edificio se ejecutardn con sujecién al proyecto y sus
modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la
legislacién aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del
director de obra y del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el
articulo 7 de la Parte | del CTE. En el pliego de condiciones del proyecto se indicardn las
condiciones particulares de ejecucidon de los cerramientos y  particiones interiores de la

envolvente térmica.

El control de la ejecucion de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones del
proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones
del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte |

del CTE y demds normativa vigente de aplicacién.

Se comprobard que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la

frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.
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Cualquier modificacién que pueda introducirse durante la ejecuciéon de la obra quedard en la
documentacién de la obra ejecutada sin que en ningin caso dejen de cumplirse las
condiciones minimas sefaladas en este Documento Bdsico.

El control de la obra terminada debe seguir los criterios indicados en el arficulo 7.4 de la Parte

| del CTE.

3.5.4.- Secciéon HE2: Condiciones de las instalaciones térmicas

3.5.4.1.- Ambito de aplicacién

Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE). El Proyecto no se considera exento de dicha aplicacién, y su

aplicacién quedard definida en la correspondiente memoria de instalaciones.

La instalacién térmica se disefia con el fin de optimizar el uso de la energia utilizada en

la climatizacién, mediante los sistemas que se describen a continuacién.

3.5.4.2.- Sistema de calefaccién

Caracteristicas detalladas en la correspondiente memoria de instalaciones.

3.5.4.3.- Sistema de ventilacion

Caracteristicas detalladas en la correspondiente memoria de instalaciones.

3.5.4.4.- Aqua caliente sanitaria

Caracteristicas detalladas en la correspondiente memoria de instalaciones.

3.5.4.5.- Control de las instalaciones

Caracteristicas detalladas en la correspondiente memoria de instalaciones.

3.5.4.6.- Limitacién de uso de la energia convencional

Caracteristicas detalladas en la correspondiente memoria de instalaciones.

3.5.5.- Seccién HE3: Condiciones de las Instalaciones de lluminacién

3.5.5.1.- Ambito de aplicacién
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Esta Seccién se aplica a las instalaciones de iluminacién interior en edificios de nueva
construccién, en infervenciones en edificios existentes con renovacién o ampliacién de una
parte de la instalacién, cambio de uso caracteristico del edificio y cambios de actividad en una

zona del edificio.

3.5.5.2.- Caracterizacién de la exigencia

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminaciéon adecuadas a las necesidades
de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que
permita ajustar el encendido a la ocupacién real de la zona, asi como de un sistema de
regulacién que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que rednan unas

determinadas condiciones.

3.5.5.3.- Cuantificacién de la exigencia

Caracteristicas detalladas en el PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA
TENSION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CEIP
PARQUE VENECIA II. 9 UDS de educacién infantil en Zaragoza.

3.5.5.4.- Justificacién de la exigencia

Caracteristicas detalladas en el PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA
TENSION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CEIP
PARQUE VENECIA II. 9 UDS de educacién infantil en Zaragoza.

3.5.6.- Seccién HE4: Contribucién minima de energia renovable para cubrir la demanda de

agua caliente sanitaria

3.5.6.1.- Ambito de aplicacién

Esta Seccién es aplicable a los edificios de nueva construcciéon con una demanda de
agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100 I/d, calculada de acuerdo al Anejo F, a edificios
existentes con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100 1/d, calculada de
acuerdo al Anejo F, en los que se reforme integramente, bien el edificio en si, o bien la
instalacion de generacién térmica, o en los que se produzca un cambio de uso caracteristico
del mismo. También es aplicable a ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto
anterior, en edificios existentes con una demanda inicial de ACS superior a 5.000 I/dia, que

supongan un incremento superior al 50% de la demanda inicial, y a climatizaciones de:
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piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas existentes en las que se renueve la instalacién de

generacién térmica o piscinas descubiertas existentes que pasen a ser cubiertas.

Puesto que la demanda diaria de ACS es de 900l/dia (225 alumnos x 4l/dia), el

Proyecto debe cumplir dicha aplicacién.

3.5.7.- Seccién HE5: Generacién minima de energia eléctrica

3.5.7.1.- Ambito de aplicacién

Esta Seccién es de aplicacion a edificios con uso distinto al residencial privado, para
edificios de nueva construccién y ampliaciones de edificios existentes, cuando superen o
incrementen la superficie construida en mdas de 3.000m2, o en edificios existentes que se
reformen integramente, o en los que se produzca un cambio de uso caracteristico del mismo,

cuando se superen los 3.000m2 de superficie construida

Por esa razén, al no superar los 3000m2 en el aulario de infantil (fase 1), el Proyecto
se considera exento de dicha aplicacién. Sin embargo, se prevé su posterior colocacién, en la

fase 2, teniendo en cuenta la superficie total del colegio.

3.5.7.2.- Caracterizacién de la exigencia

En los edificios que asi se establezca en esta seccién se incorporarén sistemas de
generacién de energia eléctrica procedente de fuentes renovables para uso propio o

suministro a la red.

3.5.7.3.- Cuantificacién de la exigencia

La potencia a instalar minima Pmin se obtendré a partir de la siguiente expresién:
Pmin = 0,01 - S

Sin superar el valor de la siguiente expresién: Plim = 0,05 - SC

Donde,

Pmin, Plim potencia a instalar [kW]; S superficie construida del edificio [m2 ], SC

superficie construida de cubierta del edificio [m2 ].

La potencia obligatoria a instalar, en todo caso, no serd inferior a 30 kW ni superard

los 100 kW

3.5.7.4.- Justificacién de la exigencia
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Para justificar que un edificio cumple las exigencias de este DB, los documentos de

proyecto incluirdn la siguiente informacién sobre el edificio o parte del edificio evaluada:
La potencia de generacién eléctrica alcanzada.
Potencia a instalar minima exigible.

Caracteristicas detalladas en el PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA
TENSION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CEIP
PARQUE VENECIA II. 9 UDS de educacién infantil en Zaragoza.
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3.6.- ANEXO: JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA DE ACCESIBILIDAD

CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 19/99 CON INDICACION DE LOS
ELEMENTOS QUE NO PUEDEN MODIFICARSE SIN AFECTAR LAS EXIGENCIAS DE ACCESIBILIDAD

ACCESIBILIDAD: OBRA NUEVA O REFORMA, USO PUBLICO *‘

Proyecto CEIP PARQUE VENECIA II. | Situacion | AVENIDA DE LA POLICIA LOCAL SIN
Promotor | GOBIERNO DE ARAGON Arquitecto ‘ MAGEN ARQUITECTOS SLP. JAIME MAGEN PARDO. FRANCISCO J. MAGEN PARDO
EDIFICIOS DE USO PUBLICO |Condicionantes segun el texto articulado del Decreto 19/99 proyect
o
Art. 16. Edificios de uso publico Proyecto de obra nueva‘ X ‘ Proyecto de reforma o rehabilitacion (salvo higiene, ornato y normal mantenimiento)‘ ‘
Todos los accesos al interior del edificio deberan estar desprovistos de barreras arquitectdnicas CUMPLE
Itinerarios horizontales y verticales entre las dependencias y servicios y entre el exterior, accesibles | CUMPLE
Art. 18. Edificios de uso publico | Edificios, espacios e instalaciones cuyo uso impligue concurrencia de publico, sin caracter exhaustivo:

Uso Administrativo publico Centro sanitario / asistencial Estacion de viajeros Centro de ensefianza
Garaje / Aparcamiento Centro cultural 6 semejante Instalacion deportiva Comercial > 500 m?
Comercial de 100 a 500 m? Centro religioso Hotelero > 50 plazas Centro trabajo > 50 fijos
Idem entre 10y 50 fijos Espectaculos, conferencias..< 500 psD Espectaculos, conferencias ... > 500 ps
ITINERARIOS ACCESIBLES |Condicionantes segun el Anexo Il del Decreto 19/99: Punto 1 proyect
(0]
1.1. HORIZONTALES: 1.1.2- Itinerarios alternativos sefializados CUMPLE
Alternativos
Itinerario alternativo < 6 veces itinerario accesible CUMPLE
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1.1.3.- Dimensiones | Galibo de paso en tramos rectos 210 x 100 cm CUMPLE
Ancho de cruce de 2 sillas de ruedas 180 cm CUMPLE
Ancho paso + cruce con 1 silla ruedas 150 cm -
Cambios de direccion de forma que pueda inscribirse un circulo de &150 cm CUMPLE
1.1.4.- Pavimentos | Superficies duras, antideslizantes, continuas y regladas CUMPLE
1.1.5.- Mesetas de accesos | Si en su perimetro abren puertas, espacio horizontal frente a estas de 150x150 y 210 cm de altura | CUMPLE
1.1.7.- Barandillas | Las aceras y tramos con altura lateral > 20 cm tendran barandilla > 95 cm -
En la proyeccion vertical del pasamanos habré un bordillo guia resaltado de 5 cm -
Distancia entre pasamanos y pared >4 cm -
Pasamanos indicando de cambios de pendiente y direccion mediante puntos de inflexion -
1.1.8.- Mobiliario urbano | Mobiliario fijo: autonomo para ambulantes, usuarios de silla de ruedas o con dificultades CUMPLE
sensoriales
1.1.10.- Accesos: puertas y pequefios mecanismos | PUblica concurrencia: accesos autonomos para personas con limitaciones CUMPLE
Acceso con cierre: con llamada y comunicacién permanente en ambos sentidos CUMPLE
Pasos interiores por mecanismo (torno, detector de metales,...) con paso alternativo -
Puertas de paso (no giratorias) de ancho 0til > 80 ¢cm CUMPLE
En puertas de dos hojas: una de ellas de ancho Util > 80 cm CUMPLE
Puertas vidrio: zécalo 30 ¢cm y banda > 5 ¢m de color a 150 cm del suelo y con contraste de color. | CUMPLE
Apertura de puertas preferentemente por manilla 0 manivela (de palanca, no de pomo) CUMPLE
Puertas simples: espacio de & 150 cm libre de barridos a ambos lados de la puerta CUMPLE
Doble puerta: espacio entre doble puerta suficiente para & 150 cm libre de barridos CUMPLE
Interruptores y mecanismos similares a < 140 cm del suelo CUMPLE
1.2. VERTICALES: Transporte vertical fijo 6 mdvil: autdnomo para personas con limitacion CUMPLE
Itinerarios alternativos sefializados y < 6 veces itinerario accesible CUMPLE
1.2.3.- Escaleras | En vias publicas alternativa a todas la escaleras con rampa CUMPLE
En edificios publicos: rampa, ascensor 6 sistema de elevacion auténomo CUMPLE
Desniveles < 40 cm se deberan salvar con rampa evitando escaleras -
Escaleras de ancho > 240 cm con barandilla intermedia -
Ancho Util en lugares de uso publico > 120 ¢cm CUMPLE
Huella antideslizante de 36 a 27 cm, y tabica de 18,5a 13 cm CUMPLE
Largo x ancho de mesetas > ancho escalera CUMPLE
Mesetas de arranque con banda sefializadora: ancho escalera x 30 cm CUMPLE
Espacio de escalera bajo punto de arranque protegido CUMPLE
lluminacion > 10 luxes CUMPLE
1.2.4.- Rampas | Dos pasamanos en tramos inclinados CUMPLE
Ancho Util para trafico de un sentido > 100 cm y > 180 cm en dos sentidos CUMPLE
Pendiente maxima en exteriores < 8%, interiores 11% CUMPLE
Longitud del tramo <10 m CUMPLE
Longitud de mesetas horizontales en tramos rectos > 120 cm CUMPLE
Idem en cambios de direccién superiores a 90° > 150 cm -
Pendiente transversal maxima 2% CUMPLE
Pavimento especialmente antideslizante CUMPLE
1.2.5.- Ascensores | Cabina en uso publico: fondo > 140 cm, ancho > 110 cm CUMPLE
Espacio de & 150 c¢m libre de barridos a la salida del ascensor CUMPLE
Al lado del ascensor niimero de planta > 10 x 10 cm y a 140 ¢m suelo CUMPLE
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USOS y DOTACIONES Condicionantes segun el Anexo Il del Decreto 19/99: Punto 2 proyect
ESPECIFICAS 0
2.1. ESTACIONAMIENTOS: 2.1.2- Dotacion | 1 plaza accesible / 40 plazas o fraccién CUMPLE
2.1.3.- Ubicacion | Préximas a accesos / salidas y comunicada con un itinerario accesible CUMPLE
2.1.4.- Geometria | Ancho de plaza accesible > 330 cm CUMPLE
Si en lado del conductor hay 120 cm libre a lo largo de la plaza, ancho > 250 cm -
2.1.5.- Serializacion | Sefializadas con el simbolo de accesibilidad en pavimento y con sefial vertical CUMPLE
2.2. ASEOS: 2.2.1.- Dotacion | Dotacién minima: 1 cada 5 6 fraccion para cada sexo CUMPLE
2.2.2.- Ubicacion | Proximos a los accesos ltinerario alternativo < 6 veces itinerario accesible CUMPLE
2.2.3.- Dimensiones | Espacio interior de & 150 cm y altura 68 cm libre de barrido de puerta CUMPLE
Espacio de 90 x 90 a uno de los lados del inodoro CUMPLE
Lavabos sin frente de encimera o pedestal CUMPLE
2.2.4.- Griferia y complementos | Griferia accionable por minusvalidos: de cruceta, monomando CUMPLE
Soporte de ducha < 140 cm del suelo -
Barras a ambos lados del inodoro segun Anexo Il punto 2.2.4 CUMPLE
Espejos orientables CUMPLE
2.2.5.- Pavimentos | Pavimento antideslizante CUMPLE
2.2.6.- Senalizacion | Letra en relieve > 10 cm “C” caballeros “S” sefioras. En exterior, sobre apertura CUMPLE
2.3. VESTUARIOS: 2.3.1.- Dotacién | Si hay vestuarios: zona reservada y sefializada para personas con movilidad reducida -
2.3.2.- Caracteristicas | Cabina probador cerrada y espacio interior de & 150 cm libre de barridos -
Taquilla de altura < 140 cm con perchas/colgadores, banco y espacio de 80 ¢cm -
2.3.3.- Aparatos sanitarios | Contar con aseo accesible -
Ducha comunicada con el cambiador mediante itinerario accesible --
Dimensiones minimas: ancho 80 ¢cm, fondo 120 ¢cm y con pavimento continuo -
Ducha con asiento abatible antihumedad -
2.3.4.- Pavimentos | Pavimento antideslizante en toda la superficie de vestuarios -
2.3.5.- Senalizacion | Letra en relieve > 10 cm “C” caballeros “S” sefioras. En exterior, sobre apertura -
2.4. MOBILIARIO: Accesible para atencion a publico: Longitud > 100 cm con una altura < 80 cm CUMPLE
a) Mostrador
Zona accesible con espacio frontal libre de & 150 cm comunicado con itinerario accesible CUMPLE
b) Cabina de teléfono | Accesible si la altura de todos sus elementos < 140 cm y con espacio frontal libre de & 150 cm CUMPLE
¢) Mesa | Tablero entre 70 y 80 cm del suelo CUMPLE

2.4.2.- Dotacion

Edificios de Administraciones Publicas con atencién al publico: existiran mostradores accesibles

Al menos el 50% de las cabinas son accesibles

En bibliotecas publicas y restaurantes, todas las mesas son accesibles

2.5. HOTEL-RESIDENCIAL:  2.5.1.- Dotacion

2.5.2.- Ubicacion

2.5.3.- Geometria: dormitorios adaptados

para sordos

Capacidad > 50 plazas, 1 plaza o dormitorio adaptado cada 50 6 fraccién

Espacios comunes accesibles

Capacidad < 50 plazas, espacios generales adaptados

Plazas adaptadas comunicadas con las instalaciones accesibles al publico por itinerarios
accesibles

Puertas de 80 cm accionadas mediante palanca o presion

Espacio libre interior de & 150 cm

Espacio de aproximacion a cama, frente de armario y mobiliario > 80 cm

Si el aseo esta vinculado a la habitacion, debera ser accesible

Sistema de alarma y aviso por luz para personas sordas

Servicio de telefonia adaptado para sordos

2.6. ESPECTACULOS: 2.6.1.- Dotacién

2.6.2.- Geometria

2.6.3.- Ubicacion

2.6.4.- Sefializacion

Hasta 500 espectadores, reserva de plazas > 2% del aforo

> 500 espectadores, 1 reserva de plazas cada 1000 plazas

Zonas especificas preferentes para personas con deficiencias auditivas o visuales

Dimensiones: ancho > 90 cm, fondo > 140 cm

Proximas al escenario y cerca de los accesos en condiciones similares al resto de espectadores

Si son para sordos con interprete de legua de signos:
Reserva de plazas en primera fila, preferentemente, sin obstéculos visuales

Interprete con iluminacion directa, toma de micréfono y de auriculares

Sefializadas mediante el simbolo de accesibilidad
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3.6.1.- ORDENANZA MUNICIPAL DE SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS

En cumplimiento de lo dispuesto en La Ordenanza Municipal de Supresién de
Barreras Arquitecténicas de Zaragoza, se aporta el siguiente anexo con descripcién de los

elementos constructivos y materiales empleados:
3.6.1.1. Capitulo I: Obijeto, definicién y dmbito de aplicacién

Este Proyecto, por ser un centro de ensefianza, se encuentra incluido en los edificios

afectados por dicha Ordenanza.
3.6.1.2. Capitulo Il: Accesibilidad en el plano horizontal

El Proyecto, para todo el conjunto, incluye un aparcamiento con 15 plazas, una de
las cuales estardn reservadas a personas con movilidad reducida con su sefnalizacién

correspondiente; dicha plaza tiene una anchura de 3,30 m. Y 4 plozas para motocicletas.
3.6.1.3. Capitulo lll: Accesibilidad en cambios de nivel
Las rampas presentes en el Proyecto tienen una pendiente no superior al 6%.

3.6.1.4. Capitulo IV: Accesibilidad funcional

El Centro cuenta con una dotacién suficiente de aseos accesibles, con las
dimensiones necesarias para permitir un giro de 1,50 m de didmetro y con los aparatos
sanitarios adecuados, distribuidos uniformemente entre Infantil (dos en planta baja),

Gimnasio (dos en planta baja).
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3.6.2 ANEXO DE CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO DB-SUA

3.6.2.1.- Tipo de Proyecto y dmbito de aplicacién

Tipo de Proyecto Obras previstas Alcance de Obras Cambio de Uso

Bdsico Edificaciéon Obra Nueva No

El objeto de este proyecto es el CEIP Parque Venecia Il. Se tendrén en cuenta las
exigencias de aplicacién del Documento Bésico DB-SUA que prescribe el apartado I

(Criterios generales de aplicacion).

3.6.2.2.- Seccién SUAT: Seguridad frente al riesgo de caidas

3.6.2.2.1.- Resbaladicidad de los suelos

- Los suelos de zonas interiores secas con pendiente <6% serdn de clase 1 segin
UNE-ENV 12633-2003. Se define en Proyecto un solado de baldosas de gres porceldnico

como solado general.

- Los suelos de zonas interiores secas con pendiente >6% y escaleras serén de clase
2 segun UNE-ENV 12633-2003. Se define en proyecto un solado de baldosas de gres

porceldnico antideslizante.

Los suelos de zonas interiores hmedas con pendiente <6% serdn de clase 2 segin
UNE-ENV 12633-2003. Se define en proyecto un solado de baldosas de gres porceldnico

antideslizante.

- Los suelos de zonas interiores hUmedas con pendiente >6% serdn de clase 3

segun UNE-ENV 12633-2003. No hay zonas con estas caracteristicas en Proyecto.

- Los suelos del aparcamiento y la urbanizacién exterior serdn de clase 3 segin

UNE-ENV 12633-2003. Se define en Proyecto solera de hormigén con diversos acabados.

3.6.2.2.2.- Discontinuidades en el pavimento

El edificio presenta un pavimento continuo en todos sus puntos.

3.6.2.2.3.- Desniveles

No existen desniveles con una diferencia de cota mayor de 55 cm en los espacios

de circulacién en el interior del edificio.
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No existen huecos de las fachadas que den directamente a via susceptibles de

riesgo de caida.

3.6.2.2.4.- Escaleras y rampas

3.6.2.2.4.1 .- Escaleras de uso restringido

Hay escalera de uso restringido en este proyecto, para el acceso a cubierta, con una
huella de 24 cm y una contrahuella de 16 cm.
3.6.2.2.4.2.- Escaleras de uso general

No presenta escalera de uso general

3.6.2.2.4.3.- Rampas

Todas las rampas del Proyecto pertenecen a itinerarios accesibles. Aquellas que
tienen una pendiente igual o inferior al 6% tienen una longitud inferior a 9 metros; las que

tienen una pendiente entre 6 y 8% tienen una longitud inferior a 6 metros.

Dispondrdn de un pasamanos doble continuo en todo su recorrido, con una altura

de 90 y 73cm, en ambos lados cuando la altura a salvar sea >18,5 cm.

3.6.2.2.5.- Limpieza de los acristalamientos exteriores

Todos los acristalamientos exteriores tendrdn su superficie exterior e interior

accesible para su limpieza desde el interior en las condiciones adecuadas.

Las carpinterias exteriores que cuenten con sistema de proteccién de lamas, serdn
practicables sélo para la limpieza de la cara exterior de los vidrios, mediante sistema de

apertura batiente y con llave.

3.6.2.3.- Seccién SUA2: Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento

3.6.2.2.1.- Impacto

3.6.2.2.1.1.- Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacién es de 2,70 m y de 2,10 m en el
umbral de las puertas. No existen elementos fijos que sobresalgan de las fachadas sobre

zonas de circulacién.

Las paredes de las zonas de circulacion carecen de elementos salientes que vuelen
més de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 1000 y 2200 mm a partir del

suelo.
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No existen elementos volados con altura inferior a 2000 mm.

3.6.2.2.1.2.- Impacto con elementos practicables
El barrido de la hoja de las puertas no invade ningdn pasillo.

No existen puertas de vaivén contempladas en el Proyecto.

3.6.2.2.1.3.- Impacto con elementos frégiles

Se consideran vidrios existentes en dreas con riesgo de impacto segin lo indicado
en el punto 1.3.2 de la seccién SUA2 del DB SUA los correspondientes a las carpinterias de

los vestibulos.

Se consideran dreas con riesgo de impacto, segin lo establecido en la Figura 1.2

de la seccion SUA2 del DB SUA:

[

0,80 m

4] 9|[rn

030m | , ; 030m

Figura 1.2 Identificacién de areas con riesgo de impacto

Por tanto, las partes vidriadas de las mencionadas carpinterias estardn constituidas

por elementos laminados o templados que resistan sin rotura un impacto de nivel 3, segin

procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.
Ademads, los vidrios fijos con riesgo de impacto se sefalizardn con vinilos.
3.6.2.4.- Seccién SUA3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

3.6.2.4.1.- Aprisionamiento

Los aseos contardn con iluminacién controlada desde el interior y con sistema de

desbloqueo exterior.
La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 150 N como mdximo.

Las dimensiones y disposicién de recintos y pequefos espacios cumplirdn lo

dispuesto en la Normativa de Accesibilidad aplicable.
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3.6.2.5.- Seccién SUA4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

3.6.2.5.1.- Alumbrado normal en zonas de circulacién

La iluminacién en zonas exteriores destinadas a la circulacién de personas tendré

una iluminancia minima de 5 lux.

En todos los casos, el factor de uniformidad media no serd inferior a 40%.

3.6.2.5.2.- Alumbrado de emergencia

Contardn con alumbrado de emergencia los recorridos de evacuacion, el
aparcamiento, los locales de riesgo especial, los locales que alberguen equipos de
protecciéon contra incendios y los locales que alberguen cuadros de distribucion de

instalaciones de alumbrado.

Se dispondrdn luminarias, a una altura de 2,20 m, en cada puerta de salida o que
esté en un recorrido de evacuacién, en cada tramo de escaleras, en cambios de nivel o
direccién e intersecciones de pasillos y sefialando el emplazamiento del equipo de

seguridad.

La instalacion serd fija, dispondrd de fuente propia de energia, entrard en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en las zonas de alumbrado normal y
el alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debe alcanzar como minimo, al

cabo de 5s, el 50% del nivel de iluminacién requerido y el 100% a los 60s.

El alumbrado de emergencia garantizard durante una hora desde el fallo una
iluminancia superior a 1 lux en su eje central y a 0,5 luxes en la banda central. A lo largo
de la linea central, la relacién entre iluminancia maxima y minima serd menor de 40:1. Las

sefiales tendrén un valor de Indice de Rendimiento Cromdtico superior a 40.

Los puntos donde estén ubicados equipos de seguridad, instalaciones de proteccién

contra incendios y cuadros de distribucién del alumbrado tendrén iluminancia de 5 luxes.

La iluminacién de las sefales de seguridad cumplird las siguientes caracteristicas: la
luminancia de cualquier drea de color de seguridad serd no inferior a 2cd/m2 con una
relacién de luminancia méxima a minima dentro del color blanco de seguridad no superior
a 10:1. En todo caso, la relacién entre la luminancia Lblanca y la iluminancia Lcolor>10

estard comprendida entre 5:1 y 15:1.

Las sefales de seguridad deben estar iluminadas al menos el 50% de la iluminancia

requerida al cabo de 5sy al 100% al cabo de 60s.
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3.6.2.6.- Seccién SUA5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta

ocupacion

3.6.2.6.1.- Ambito de aplicacién

Esta Seccién se aplica a graderios de estadios, pabellones, edificios de uso cultural

previstos para mas de 3000 espectadores de pie.

El edificio objeto del presente Proyecto no cuenta con esa previsién de uso por lo

que se considera exento de la aplicacién de esta Seccion.

3.6.2.7.- Seccién SUAG: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

3.6.2.7.1.- Ambito de aplicacién

Esta Seccion se aplica a piscinas de uso colectivo, salvo las destinadas

exclusivamente a competicién o ensefanza.

El edificio objeto del presente Proyecto no cuenta con esa previsiéon de uso por lo

que se considera exento de la aplicacion de esta Seccién.

3.6.2.8.- Seccién SUA7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

3.6.2.8.1.- Ambito de aplicacién

Esta Seccién se aplica a zonas de uso Aparcamiento y vias de circulacién existentes

en los edificios, con excepcién de los aparcamientos de viviendas unifamiliares.

El edificio objeto presenta un aparcamiento para 15 coches y 5 motos. La zona de
aparcamiento presenta una inclinacién menor al 5%. El aparcamiento presentara la
sefalizacion del sentido de la circulacién y las salidas; la velocidad méxima de circulacién
de 20 km/h y las zonas de transito y paso de peatones, en las vias o rampas de circulacion
y acceso En los accesos de vehiculos a viales exteriores desde establecimientos de uso
Aparcamiento se dispondrdn dispositivos que alerten al conductor de la presencia de

peatones en las proximidades de dichos accesos.
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3.6.2.9.- Seccién SU8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

3.6.2.9.1.- Ambito de aplicacién

Serd necesaria la instalacién de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la

frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

Procedimiento de verificacién

- Serd necesaria la instalacién de un sistema de proteccién contra el rayo cuando la frecuencia
esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

- Los edificios en los que se manipulen sustancias téxicas, radioactivas, altamente inflamables o
explosivas y los edificios cuya altura sea superior a 43 m dispondrén siempre de sistemas de
protecciéon contra el rayo de eficiencia E superior o igual a 0,98, segin lo indicado en el apartado
2.

La frecuencia esperada de impactos, Ne, se determina mediante la expresién:

Ne=Ng*Ae*Cl1*1 0° [n° impactos/ aiio]

Ng = densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/afio,km2), obtenida segin la figura 1.1; (ver

mapa)

Ae = superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es la delimitada por una linea

trazada

a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio
en el punto del perimetro considerado.

C1 = coeficiente relacionado con el entorno, segin la tabla 1.1. del CTE SU8

El riesgo admisible, Na, se determina mediante la expresion:

o 55
C2%C3*C4*C5

£10 73

C2 = coeficiente en funcién del tipo de construccién, conforme a la tabla 1.2 del CTE SU8

C3 = coeficiente en funcién del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3 del CTE SU8

C4 = coeficiente en funcién del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4 del CTE SU8

C5 = coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se
desarrollan en el edificio, conforme a la tabla 1.5. del CTE SU8

INTRODUCCION DE DATOS

Ng = 3.0
Largo edificio

= 97.0 m
Ancho edificio

= 140.0 m
Alto edificio = 120 m
Ae = 34.036.60 m?2

Préximo a otros edifis o drboles de la misma altura o

Coef. C1 = 0.5 mds
[Ne = 0.0510549 |
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Estructura | Cubierta

Coef. C2 = 1 | Hormigén | Hormigén
Coef. C3 = 1 Otros contenidos
Coef. C4 = 3 Publica concurrencia
Coef. C5 = 1 Resto de edificios
[Na = 0.00183333 |

Tipo de instalacién exigido

Cuando, conforme a lo establecido en el apartado anterior, sea necesario disponer una instalacién
de proteccién contra el rayo, ésta tendrd al menos la eficiencia E que determina la siguiente
férmula:

Para nuestro caso: | E= 0.964

Por lo tanto, segun la tabla 2.1, el nivel de proteccién de la instalacion deberd ser:
[ Nivel de proteccién = 2 |

| NECESITA INSTALACION DE PARARRAYOS DE NIVEL 2 | |

Se instalaré dos pararrayos en el conjunto del CEIP Parque Venecia.

EVALUACION DEL RIESGO DE IMPACTO DEL RAYO (Norma CTE SUA 8)

DATOS DE LA ESTRUCTURA

Ng- Densidad de impactos de rayo sobre tereno 3 Impactos/afio, km?

Cl: Situacion de la estruciura Rodeada - Estructuras altas (0,5)

CZ Cosficents de la estructura Tejado Comin y estructura Comin

C} Contenido de la estructura Otra (1)

C4: Ocupacion de la estructura Uso piblico (3)

C3: Consecuencias sobre el entomno Resto de estructuras (1)
DETERMINACION DE EFICACIA REQUERIDA

Ae: Superficie de captura de |a estructura aislada 3851173
Me: Frecuencia esperada de impacto de rayo 0057768 |+=—
._I—> Ne > Na
Ma: Frecuencia aceptable de impacto de rayos 0,001833
E:  Eficacia requenda 0968264
Nivel Il

Al zer la frecuencia esperada de impactos de rayos (Me) mayor que |a frecuencia acepiable (Na), es
necesario y obligatorio disponer de un sistema de proteccion contra el rayo.
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SISTEMA DE PROTECCION EXTERNA FRENTE AL RAYO

Para ofrecer proteccion a sus dependencias de COL. P. PARQUE VENECIA |l en ZARAGOZA, es necesario
proceder a la construccidn de dos instalacionss de pararrayos, siguiendo el criterio establecido en el nuevo Cadigo

Tecnico de Edificacion, la cual estara formada por:

| INSTALACION DE PARARRAYOS 1

SISTEMA DE CAPTACION

*  Estard formado por un cabezal del sistema INGESCO-PDC (Pararayos Normalizada), Modelo 4.3 de 64
metros de radia (Nivel |l) de zona de profeccidn acoplado a un mast] de tubo de hisro galvanizado de unos B
metras de longitud, fijo a la estructura.

IMPORTANTE: EL rararravos INGESCO-POC Ha SUPERADC CON EXITO LOS ENSAYOS Y PRUEBAS DE CERTIFCACICN
SIGUENTES.

= ENSAYOS DE CORRIENTE SOPORTADA, EN EL LAsoRATORIC BET, Butzscrutz & EMV TechnoLocEzenTRUM (Menoen, RFA,
19498) v =n EL LapoRaToRIO ISKRA ZASCITE — Surce woLTAJE PROTECTION SySTEMS, ENGINEERING AND COCPERATION
(2001).

= ENSAYD DE EVALUACION DEL TIEMPO DE CERADO DE PARARRAYDS POC (anExs C UNE 21.166), EN EL LABCRATORIO DE ALTA|
Tension LABELEC {2005).

= ENSAY(D DE RESESTENCIA DE AISLAMIENTO, EN EL LARCRATOR! GENERAL 0VASSAIES | INVESTIZACIONS (LGAL) DE LA GENERALITAT
DE CaTALUNYA (1997

= CERTIFICADO DE CUMPLIMENTO DEL REGLAMENTO DE LA WMARCA AENOR, Emmco som Lescratomio oE Aua TEnsON
LABELEC (2002). _

= CERTIFICADD DE CORRENTE SOPORTADA, BMITIDC POR EL LaBoRATORIO DE ALTA TENSICH LABELEC (2002).

= CERTIFICADD DE AISLAMIENTO EN CONDICIONES DE LLLVIA, EMITIDO FOR EL LABORATORIO 0E ALTA TENSIéﬂ! LABELEC (2001).

= CERTIFICADD DE PRODUCTO Mo ESPMDDO0M531-B, EMmDO FOR LA ENTIDRD CE CERTRICACION Bureau Vemmas
INTERNACICHAL [2006).

= ENSAYD DE COMPONENTES DE s EL RaYo (CPCR), secin IECB2.5611.

RED CONDUCTORA

®  Se ha previsto la construccion de un bajante de conesxion a tierra mediante la utilizacion de cable de cobre de
50mm? de seccion, fijo a la estructura del edficio mediante abrazaderas, con cieme a presion.

*  Serecomienda la colocacion de un sistema de confrol de rayos compussto por un contador COR-11.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

*  Seha previsto |a construccion de un nusvo sistema de puesta a tierra, de acuerde con |3z necesidades de fa
obra. El sistema dispondra de arqueta de registro y drenaje, electrodos (vericales u horizontales) y puents de
comprobacian.

[ INSTALACION DE PARARRAYOS 2

SISTEMA DE CAPTACION

*  Estard formado por un cabezal del sistema INGESCO-FDC (Pararrayos Normalizado), Modelo 6.4 de 90
medros de radio (Mivel Il) de zona de proteccion acoplade a un méastl de tubo de hierro galvanizado de unos &
metros de longitud, fijo a la estructura.

IMPORTANTE: EL eararraves INGESCOPDC Ha SUPERADS CON EXITO LOS ENSAYOS ¥ PRUSEAS DE CERTIFCACION
SIGUENTES.

= ENSAYOS DE CORRIENTE SOPORTADA, EN EL LasoRaTORIc BET, Bumzscsuz & EMV TechwoLocEzENTRUM (Menoen, RFA,
1998) ¥ en EL LaporaToRIO ISKRA ZASCITE — Surce voutaue ProTeECTION SvsTEMS, ENGINEERING AND COCPERATION
(2001).

= ENSAYD DE EVALUACION DEL TIEMPO DE CEBADO CE PamarrAr0s PDC (anExo C UNE 21.166), BN eL LaBoRATORIO DE ALTA
Tension LABELEC {2005).

= ENSAYOD DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO , EN EL LascraToR! GenerAL D Assmcs | Invesmizacions (LGAI) De La GENERALITAT|
CE CaTALUNYA (1997).

= CERTIFICADD DE CUMPLIMENTO DEL REGLAMENTO DE LA WARCA AENOR, Emmpo som Lescramomio 0E AuTa TENSION
LABELEC (2002).

= CERTIFICADO DE CORRENTE SOPORTADA, BMDC POR EL LasoraToRIO DE ALTA TENSION LABELEC (2002).

= CERTIFICADO DE AISLAMIENTO EN CONDICIONES DE LLUVIA, EMTIDO Pos 5L LaBoraTorio D ALTA Tension LABELEC (2001).

= CERTIFICADD DE PRODUCTD Ne ESPMDDO04531-B, BMTDD POR LA ENTOMD DE CERTRICACION BUREAU VERTAS
INTERNACIONAL (2008).

= ENSAYO DE COMPONENTES DE PROTECCICN CONTRA EL RAYS (CPCR), sEcin IEC B2.561/1.

RED CONDUCTORA

*  Se ha previcto la construccion de un bajante de conexion a tierra mediante |a utilizacion de cable de cobre de
50mm? de seccidn, fio a la estructura del edificio mediants abrazaderas, con ciers a presion.

*  Serecomienda la colocacion de un sistema de control de rayos compuesto por un contador CDR-11.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

*  Se ha previsto la construccidn de un nusvo sistema de pussta a tisrra, de acuerdo con |as necesidades de la
obra. El gistema dizpondra de arqueta de registro y drenaje, electrodos (verticales u horizontales) y puents de
comprobacion.
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3.6.2.10.- Seccién SUA: Accesibilidad

3.6.2.10.1.- Condiciones de accesibilidad

3.6.2.10.1.1.- Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispone de itinerarios accesibles que comunican la entrada principal a

los edificios con la via publica y con las zonas comunes exteriores.
3.6.2.10.1.2.- Accesibilidad entre plantas del edificio

La fase 1 que comprende infantil es de una sola planta, tan sélo aparece la escalera

para acceso a la cubierta.
3.6.2.10.1.2.- Accesibilidad en las plantas del edificio

La planta dispone de un itinerario accesible que comunica el acceso accesible a ella
(entrada principal accesible al edificio) con las zonas de uso publico y con los elementos

accesibles, tales como servicios higiénicos accesibles.

3.6.2.10.2.- Dotacién de elementos accesibles

3.6.2.10.2.1.- Viviendas accesibles

No es exigible en este Proyecto.

3.6.2.10.2.2.- Alojamientos accesibles

No es exigible en este Proyecto.

3.6.2.10.2.3.- Aparcamientos accesibles

Se dispone un aparcamiento con acceso adaptado.

3.6.2.10.2.4.- Plazas reservadas

Se reserva mds de un 3% de la dotacién de plazas de aparcamiento para personas

de movilidad reducida.

3.6.2.10.2.5.- Piscinas

No es exigible en este Proyecto.

3.6.2.10.2.6.- Servicios higiénicos accesibles

El Centro cuenta con una dotaciéon suficiente de aseos accesibles, con las

dimensiones necesarias para permitir un giro de 1,50 m de didmetro y con los aparatos
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sanitarios adecuados, distribuidos uniformemente entre Infantil (dos en planta baja),

Gimnasio (uno en planta baja) y Comedor (uno en planta baja).

3.6.2.10.2.7.- Mobiliario fijo

La zona de atencién al pdblico contard con mobiliario y mostrador accesible.

3.6.2.10.2.8.- Mecanismos

Todos los interruptores, dispositivos de intercomunicacién y pulsadores de alarma serdn

accesibles.

3.6.2.10.3.- Condiciones vy caracteristicas de la informacién y sefalizacién para la

accesibilidad
3.6.2.10.3.1.- Dotacién

Se sefalizarén los siguientes elementos situados en zonas de uso publico: entradas al
edificio accesibles, itinerarios accesibles, zonas dotadas con bucle magnético u ofros
sistemas adaptados para personas con discapacidad auditiva, servicios higiénicos
accesibles, servicios higiénicos de uso general e itinerarios accesible que comunique la via

publica con los puntos de llamada o atencién accesibles.

3.6.2.10.3.2.- Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles y los servicios higiénicos

accesibles se sefalizardn mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializardn con pictogramas normalizados de
sexo en alto relieve y contraste cromético, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco,

a la derecha de la puerta y en el senfido de la entrada.

Las bandas sefalizadoras visuales y tactiles serdn de color contrastado con el pavimento,
con relieve de altura 3=1 mm en interiores y 51 mm en exferiores. Las exigidas para
sefalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de
atencién accesible, serdn de acanaladura paralela a la direcciéon de la marcha y de

anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la

movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.
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3.7. ANEXO DE CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO DB-HS

3.7.1.- Tipo de Proyecto y dmbito de aplicacién

Tipo de Proyecto Obras previstas Alcance de Obras Cambio de Uso

Ejecucién Edificacién Obra Nueva No

El objeto de este proyecto el CEIP Parque Venecia Il. En este anexo, se justifica el

cumplimiento del DB-HS.

3.7.2.- Seccién HS1: Proteccién frente a la humedad

3.7.2.1.- Muros en contacto con el terreno

3.7.2.1.1.- Grado de impermeabilidad

Presencia de agua Baja

Coeficiente permeabilidad terreno | 102 cm/s

Grado de impermeabilidad 1

Tipo de muro Muro flexorresistente
impermeabilizacién ext.

3.7.2.1.1.- Condiciones constructivas

Condiciones constructivas 12+13+D1+D5

Siendo:
- 12: La impermeabilizacién debe realizarse mediante la aplicacién de una pintura

impermeabilizante. En el presente Proyecto, se aplica doble capa de pintura asfdltica.

- 13: Cuando el muro sea de fdbrica debe recubrirse por su cara inferior con un

revestimiento hidréfugo. El muro es siempre de hormigén armado.

- D1: Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro o la capa de

impermeabilizacién y el terreno. En el Proyecto se dispone una capa de relleno de zahorra.

- D5: Debe disponerse una red de evacuacién de agua de lluvia. En el presente Proyecto, se

disponen drenajes porosos de PVC en las fachadas que dan al patio.
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3.7.2.2.- Suelos

3.7.2.2.1.- Grado de impermeabilidad

Presencia de agua Baja
Coeficiente de permeabilidad 10° cm/s
Grado de impermeabilidad 1

Forjado sanitario losa
Tipo de suelo
alveolar

Tipo de intervencién en el terreno | Sin intervencién

3.7.2.1.2 - Condiciones constructivas

Condiciones constructivas V1

Siendo:

- V1: El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior
mediante aberturas de ventilacién repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas,
dispuestas regularmente y al tresbolillo. La relaciéon entre el drea efectiva total de las
aberturas, Ss, en cm2, y la superficie del suelo elevado, As, en m2 debe cumplir la
condicién: 30 > ss AS > 10 (2.2) La distancia entre aberturas de ventilacién contiguas no

debe ser mayor que 5 m.

Teniendo en cuanta esta formula salen un total de 185 aberturas de ventilacién que quedan

dibujadas en el plano de cimentacién.

3.7.2.3.- Fachadas y medianeras descubiertas

3.7.2.3.1.- Grado de impermeabilidad

Zona pluviométrica de promedios | IV
Altura de coronacién <15m
Zona edlica B

Clase de entorno ET
Grado de exposicion al viento V3
Grado de impermeabilidad 2
Revestimiento exterior Si

3.7.2.1.1.- Condiciones constructivas
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Condiciones constructivas R1+ C1

Siendo:

- R1: El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracién. En
el presente proyecto se coloca una capa de mortero hidréfugo monocapa y piezas de gres

porceldnico como revestimiento exterior.

- C1: Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. En el presente

Proyecto, se dispone una hoja principal de fébrica de termoarcilla de espesor 19 cm.

Grado de impermeabilidad

Zona pluviométrica de promedios | IV
Altura de coronacién <15m
Zona edlica B

Clase de entorno ET
Grado de exposicion al viento V3
Grado de impermeabilidad 2
Revestimiento exterior NO

3.7.2.1.1.- Condiciones constructivas

Condiciones constructivas B1+C1+J1+NI1

Siendo:

- B1: Se coloca una capa de aislamiento no hidréfilo en la cara interior de la hoja principal,

que en este caso es un aislamiento XPS

- C1: Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. En el presente
Proyecto, se dispone una hoja principal de media hasta de ladrillo caravista 24 x 11,5 x5y

media hasta de ladrillo Gero 24 x 11,5x 10 .

-J1: Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filiracién. Se consideran como
tales las juntas de mortero sin inferrupcién. De esta manera aparece en el proyecto una

junta de enfocado continua entre el aislamiento y el gero.

-N1: Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracién. Se

considera como tal un enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm. De esta
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manera aparece en el proyecto una junta de enfocado continua entre el aislamiento y el

gero.

3.7.2.4.- Cubiertas

3.7.2.4.1.- Caracteristicas de la cubierta

Grado de impermeabilidad

Unico

Tipo de cubierta

Plana invertida

Uso

No transitable

Condicién higrotérmica

Sin ventilar

Barrera de vapor

No procede segin DB-HE

Sistema formacién de pendiente

Hormigén ligero celular

Pendiente

2%

Aislamiento térmico

Poliestireno extruido. 16 cm.

Capa de impermeabilizacion

Ldmina de polietileno

Sistema de impermeabilizacién

No adherido

Capa separadora

Bajo el aislante térmico

Capa de proteccién

Gravas lavadas

Grado de impermeabilidad

Unico

Tipo de cubierta

Plana metélica

Uso

Transitable

Condicién higrotérmica

Sin ventilar

Barrera de vapor

No procede segin DB-HE

Sistema formacién de pendiente

Correas metdlicas

Pendiente

2%

Aislamiento térmico

Poliestireno extruido. 16 cm.

Capa de impermeabilizacion

Panel sandwich

Sistema de impermeabilizacion

Panel sandwich

Capa separadora

Panel sandwich

Capa de proteccién

Panel sandwich

3.7.3.- Seccién HS2: Recogida y evacuacién de los residuos
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3.7.3.1- Ambito de aplicacién

Esta Seccién es aplicable a edificios de viviendas de nueva construccién, tengan o
no locales destinados a ofros usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios
generados en ellos. Para los edificios y locales con otros usos la demostracién de la
conformidad con las exigencias bdsicas debe realizarse mediante un estudio especifico

adoptando criterios andlogos.

Al tratarse de un centro docente, para dar cumplimiento a las exigencias bésicas de
esta secciéon se realiza un célculo de espacio de reserva adaptando los criterios contenidos

en la seccién del DB.

Al ser una recogida centralizada con contenedores de calle de superficie, el centro

dispone de local de limpieza junto a la entrada y en zonas de comedor-cocina.
La superficie de reserva se calcula mediante la férmula:
SR = P x 2 Ff x Mf
SR: la superficie de reserva en m?2

El proyecto se refiere al CEIP Parque Venecia. Su ocupacién es de 261 usuarios
habituales (se descuenta del total de ocupacién aquellos cuartos y espacios con ocupacién

alterna a los docentes: circulaciones, vestibulos, aseos).

Segun esta estimacién, y las tablas del apéndice A de esta seccién, calculamos el

Ff,factor de fraccién de cada tipo de residuo:
- Papel: Ff = 0,039 m2/persona;
- Envases ligeros: Ff = 0,060 m2/persona;
- Materia orgdnica: Ff = = 0,005 m2/persona = 261 x 0,005 x1 = 1,305 m?
- Vidrio: Ff = = 0,012 m2/persona = 261 x0,012x 1 = 3,132 m2

- Varios: Ff = = 0,038 m2. Dadas las caracteristicas y el uso del edificio no se

considera.

El almacenamiento para envases ligeros y papel se realizard mediante contenedores

especificos, por lo que no se proyecta ningln espacio para estos aspectos.

El espacio necesario para materia orgénica y vidrio suma 2,04 m2 y el edificio

cuenta con los siguientes espacios de reserva:

- Cuarto limpieza planta baja: 4,44 m?
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3.7.4.- Seccion HS3: Calidad del aire interior

3.7.4.1.- Ambito de aplicacién

Esta Seccién es aplicable en los edificios de viviendas al interior de las mismas,
trasteros, almacenes de residuos y garajes y aparcamientos. Este Proyecto no contempla el
Uso Residencial por lo que se considera exento de dicha aplicacién, es de aplicacién el

RITE.
3.7.5.- Seccién HS4: Suministro de agua

3.7.5.1.- Ambito de aplicacién

Esta Seccién es aplicable a la instalacién de suministro de agua en los edificios
incluidos en el dmbito general de aplicaciéon del CTE. Este Proyecto no se considera exento

de dicha aplicacién.

3.7.5.2.- Propiedades de la instalacion

3.7.5.2.1.- Calidad del agua

- El agua de la instalacién cumplird lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua
para consumo humano.

- Los materiales que se utilizardn en la instalaciéon se ajustardn a los siguientes requisitos:

- Para las tuberias y accesorios se empleardn materiales que no produzcan concentraciones
de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por la el Real Decreto 140/2003,
de 7 de febrero.

- No modificardn la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agua.

- Serdn resistentes a la corrosién interior.

- Serén capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

- No presentarén incompatibilidad electroquimica entre si.

- No presentarén incompatibilidad electroquimica entre si.

- Serdn compatibles con el agua suministrada y no favorecerdn la migracién de sustancias
de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua
de consumo humano.

- Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecdnicas, fisicas o
quimicas no disminuirdn la vida 0til prevista de la instalacién.

- La instalacién de suministro de agua tendrd caracteristicas adecuadas para evitar el

desarrollo de gérmenes patégenos y no favorecerd el desarrollo de la biocapa (biofilm).

3.7.5.2.2 - Profeccién contra retornos
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- Se dispondrdn sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo después
de los contadores, en la base de los ascendentes, antes del equipo de tratamiento de agua,
en los tubos de alimentacion no dedicados a usos domésticos, antes de los aparatos de
refrigeracién o climatizaciéon y en cualquier otro punto en que resulte necesario.

- Las instalaciones de suministro de agua no se conectardn directamente a instalaciones de
evacuacién ni de suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica.

- En los aparatos y equipos de la instalacién, la llegada de agua se realizaré de tal modo
que no se produzcan retornos.

- Los antirretornos se dispondrdn combinados con grifos de vaciado de tal forma que

siempre sea posible vaciar cualquier tframo de la red.

3.7.56.2.3 - Condiciones minimas de suministro
Para el cdlculo de suministros, desarrollados en capitulo posterior, se han considerado los

caudales instantdneos de cada uno de los aparatos de la tabla 2.1 del DB HS4 del CTE.

3.7.5.2.4.- Mantenimiento
- Los locales destinados a instalaciones de fontaneria (ya existentes) tienen las dimensiones
suficientes para llevar a cabo el mantenimiento de la instalacién adecuadamente. Las redes

de tuberias serdn accesibles para su mantenimiento y/o sustitucién.

3.7.5.3.- Senalizacién

Todas las tuberias se sefializardn de acuerdo con lo dispuesto en la norma UNE

100.100.

3.7.5.4- Diseho

3.7.5.4. 1.- Esquema general de la instalacidn

Todos los detalles concerientes al disefio quedan detallados en el correspondiente
proyecto de instalaciones.

3.7.6.- Seccién HS5: Evacuacién de aguas

3.7.6.1.- Ambito de aplicacién.

Esta Seccién es aplicable a la instalacién de evacuacién de aguas residuales vy

pluviales en los edificios incluidos en el émbito general de aplicacién del CTE.
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Este Proyecto no se considera exento de dicha aplicacién.

3.7.6.2.- Caracterizacién y cuantificacién de las exigencias

- Se dispondrén cierres hidrdulicos en la instalacion que impidan el paso del aire contenido

en ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

- Las tuberias tendrdn el trazado més sencillo posible, con distancias y pendientes que

faciliten la evacuacién, y serdn autolimpiables. No retendrén aguas en su interior.

- Los didmetros de las tuberias serdn los apropiados para transportar los caudales

previsibles en condiciones seguras.

- Las redes de tuberias serdn accesibles para su mantenimiento y reparacién, para lo cual se

dispondrdn alojadas en huecos o patinillos registrables o contardn con arquetas o registros.

- Se dispondrén sistemas de ventilacién adecuados que permitan el funcionamiento de los

cierres hidrdulicos y la evacuacién de gases mefiticos.

- La instalacién no se utilizard para la evacuacién de otro tipo de residuos que no sean

aguas residuales o pluviales.

3.7.6.3.- Disefio

Todos los detalles concemientes al disefio en este apartado quedan detallados en el

correspondiente proyecto de instalaciones.
3.7.7.- Seccién HS 6: Proteccién frente a la exposicién al radén

3.7.7.1.- Ambito de aplicacién.

Esta seccién se aplica a los edificios situados en los términos municipales incluidos en el
apéndice B. Segun el apéndice B, el municipio de Zaragoza se ubica en zona 1por ello

queda exento de esta aplicacion.
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3.8 ANEXO DE CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO DB-HR

3.8.1.- Tipo de Proyecto y &mbito de aplicacién

Tipo de Proyecto Obras previstas Alcance de Obras Cambio de Uso

Ejecucién Edificacién Obra Nueva No

El objeto de este proyecto es el CEIP Parque Venecia Il. En este anexo, se justifica el

cumplimiento del DB-HR.

3.8.1.1.- Exigencias a cumplir

3.8.1.1.1.- Aislamiento acustico a ruido aéreo

Los elementos constructivos interiores de separacién, asi como las fachadas, las
cubiertas, las medianerias y los suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada
recinfo de un edificio deben tener, en conjuncién con los elementos constructivos

adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

- £n los recintfos profegidos:

a) Misma unidad de uso edificios de uso residencial privado: El indice global de

reduccién acUstica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no serd menor que 33 dBA.

b) Distinta unidad de uso: El aislamiento acUstico a ruido aéreo, DnTA, entre un
recinto protegido y cualquier otro recinto habitable o protegido del edificio no perteneciente
a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, colindante
vertical u horizontalmente con él, no serd menor que 50 dBA, siempre que no compartan
puertas o ventanas. Cuando si las compartan, el indice global de reduccién acustica, RA,
de éstas no serd menor que 30 dBA y el indice global de reduccién acistica, RA, del

cerramiento no serd menor que 50 dBA.

c) Recintos de instalaciones o actividad: El aislamiento acistico a ruido aéreo, D
2m,nT,Atr, entre un recinto protegido y el exterior no serd menor que los valores indicados

en la tabla 2.1, en funcién del uso del edificio y de los valores del indice de ruido dia, Ld,
definido en el Anexo | del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona donde

se ubica el edificio.

El mapa de Ruido del municipio de Zaragoza, establece un valor del indice de ruido

dia, Ld, de 60 dBA.

- £n los recintos habitables:
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a) Misma unidad de uso edificios de uso residencial: el indice global de reduccién

acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no serd menor que 33 dBA.

b) Distinta unidad de uso: El aislamiento acUstico a ruido aéreo, DnTA, entre un
recinto habitable y cualquier otro recinto habitable o protegido del edificio no perteneciente
a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, colindante
vertical u horizontalmente con él, no seré& menor que 45 dBA, siempre que no compartan
puertas o ventanas. Cuando sf las compartan y sean edificios de uso residencial (pUblico o
privado) u hospitalario, el indice global de reduccién acustica, RA, de éstas no serd menor

que 20 dBA y el indice global de reduccién acistica, RA, del cerramiento no serd menor

que 50 dBA.

c) Recintos de instalaciones o actividad: El aislamiento acUstico a ruido aéreo, DnTA
enfre un recinfo habitable y un recinto de instalaciones, o un recinto de actividad,
colindantes vertical u horizontalmente con él, siempre que no compartan puertas, no serd
menor que 45 dBA. Cuando sf las compartan, el indice global de reduccién acustica, RA,
de éstas, no serd meno que 30 dBA y el indice global de reduccién acistica, RA, del

cerramiento no serd menor que 50 dBA.
- £n los recintos habitables y recinfos profegidos colindantes con ofros edificios:

a) El aislamiento aclstico a ruido aéreo (D 2m,nT,Atr) de cada uno de los
cerramientos de una medianeria entre dos edificios no serd menor que 40 dBA o
alternativamente el aislamiento acUstico a ruido aéreo (DnTA) correspondiente al conjunto

de los dos cerramientos no serd menor que 50 dBA.

3.8.1.1.2 - Aislamiento acustico a ruido de impacto

Los elementos constructivos de separacién horizontales deben tener, en conjuncién

con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

- £n los recintfos profegidos:

a) Distinta unidad de uso: El nivel global de presién de ruido de impactos, L'nT,w,
en un recinto protegido colindante vertical, horizontalmente o que tenga una arista
horizontal comin con cualquier ofro recinto habitable o protegido del edificio, no
perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de

actividad, no serd mayor que 65 dB.

b) Recintos de instalaciones o de actividad: El nive/ global de presion de ruido de

impactos, L'nT,w en un recinto protegido colindante vertical, horizontalmente o que tenga
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una arista horizontal comUn con un recinto de actividad o con un recinto de instalaciones

no serd mayor que 60 dB.

- En los recintos habitables:

a) £/ nivel global de presion de ruido de impactos, L'nT,w en un recinto habitable
colindante vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comén con un recinto

de actividad o con un recinto de instalaciones no serd mayor que 60 dB.

3.8.1.1.3 - Tiempo de reverberacién

En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que
delimitan un aula o una sala de conferencias, un comedor y un restaurante, tendrén la

absorcién acustica suficiente de tal manera que:

a) El tiempo de reverberacién en aulas y salas de conferencias vacias (sin ocupacién

y sin mobiliario), cuyo volumen sea menor que 350 m3, no serd mayor que 0,7 s.

b) El tiempo de reverberacién en aulas y en salas de conferencias vacias, pero
incluyendo el total de las butacas, cuyo volumen sea menor que 350 m3, no serd mayor

que 0,5 s.

c) El tiempo de reverberacién en restaurantes y comedores vacios no serd mayor

que 0,9 s.

3.8.1.1.4.- Ruido y vibraciones de las instalaciones

Esta es una exigencia sin cuantificar a excepcién de ascensores y montacargas cuyo
recinto se considerard recinto de instalaciones o no dependiendo de la situacién de la
maquinaria. En el apartado 3.3 del DB HR se indican una serie de requisitos que deben

cumplir las instalaciones.

3.8.1.2.- Zonificacién

En este proyecto se definen las siguientes zonas:
- Unidades de uso: Aulas.
- Recintos protegidos: Aulas.

- Recintos habitables: Servicios generales.
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3.8.2.- Justificacién de los valores limite de aislamiento acdstico

Aulas — Ruido exterior

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido
commomcecs | FiGha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas.

i e s

Caso: Fachadas en esquina.
Proyecto
Putor
Fecha
Referencia i
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de Ruido Exterior L (dB) &0
Forma de la fachada a AL, (dB)
Forma de la fachada b Flano de fachada Al (dB)
Soluciones Constructivas
Seccion Separador 1 RE + BC 240 + AT + YL 15 {valores minimos)
Seccion Separador 2 RE + BC 240 + AT + YL 15 {valores minimos)
Seccion Flanco Fla RE + BC 240 + AT + YL 15 {valores minimos)
Seccion Flanco Fib RE + BC 240 + AT + YL 15 (valores minimos)
Seccion Flanco F2a RE + BC 240 + AT + YL 15 {valores minimos)
Seccion Flanco F2b RE + BC 240 + AT + YL 15 {valores minimos)
Seccion Flanco F3 RE + BC 240 + AT + YL 15 {valores minimos)
Seccion Flanco F4 RE + BC 240 + AT + YL 15 {valores minimos)
Parametros Aclsticos
5 () b (m) i (kgirF) R (dBA)
Seccidn Separador 1 2065 258 50
Seccion Separador 2| 20.6 236 50
Seccidn Flanco Fla [1] a 258 50
Seccion Flanco Fib 1] 0 50
Seccidn Flanco F2a 0 0 258 50
Seccién Flanco FZb [1] a 50
Seccion Flanco F3 0 0 258 50
Seccion Aanco F4 1] 0 236 50
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de Recinto Coultural, docente, administrativo y religioso Aulas Volumen 162
Soluciones Constructivas
Seccion Separador 1 RE + BC 240 + AT + YL 15 {valores minimos)
Seccion Separador 2 RE + BC 240 + AT + YL 15 {valores minimos)
Suelo L_Capa compresion 300 rmm
Techo f2 U_BF 300 mm
Pared f3 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 {valores minimos)
Pared f4 YL 15 + AT MW 70 + YL 15
Parametros Aclsticos
5 () i (i) e () mi (kginf) R (dBA) AR (dBA
Seccidn Separador 1 20,65 258 50
Seccion Separador 2| 206 236 50
Suelo 60 a a 458 52 3
Techo f2 60 0 0 382 50 0
Pared f3 0 a ) 313 -
Pared f4 206 0 26 40 ]
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CT Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

romwomoncs | FIChA justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas.

e e

Caso: Fachadas en esquina.
Huecos en el separador
5 () R (dBA Ra[dBA | AR. (dBA)
N _— . Hueco 1 a 32 34 o
as , pue y lucernarios
E o a Hueco 2 o - - o
Hueco 3 o - - o
Hueco 4 ] - - ]
5 () R (dBA Ra(dBA | AR (dBA)
— —_ . Hueco 1 206 40 41 -3
as , pue y lucernarios
Fachada b Husco 2 0 - - 0
Hueco 3 o - - o
Hueco 4 o - - o
Vias de transmision aérea directa o indirecta
o transmisitn directa | Dyai e (dBA) 0
Vias dES:mE"'IE'ﬁ" o transmision directa Il Dz (dBA) 0
transmisitn indirecia Dirone (dBA) 0
tranamisitn directa | Diois (dBA) 0
Vias de transmision aérea — : -
Se for 2 transmisidn directa Il Dy azoe (dBA) 0
transmisidn indirecia Do (dBA) 0
Tipos de uniones e indices de reducion vibracional
Encusntro Tipo de unidn Ky Kia Kar
Fachada a - suelo
Fachada b - suelo
Fachada a - techo
Fachada b - techo
Fachada a - pared
Fachada b - pared
Transmision de Ruido del exterior
Calculo | Requisito
Fislamiento acustico a ruido aéreo | Dot (dBA) 43 i CUMFLE
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Aulas — Pasillo

CT Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

s o Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas

CasocFachadas
Proyecto
Purtor
Fecha
Referencia
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Soluciones Constructivas
Seccion Separador RE + B 240 + AT + YL 15 {valores minimos))
Seccion Flanco F1 RE + B 240 + AT + YL 15 {valores minimos))
Seccion Flanco F2 RE + B 240 + AT + YL 15 {valores minimos))
Seccion Flanco F3 RE + BC 240 + AT + %L 15 {valores minimos))
Seccion Flanco F4 RE + BC 240 + AT + YL 15 {valores minimos))
Parametros Acisticos
5 () h (i my (kgirr) R (dBA)
Seccion Separador 0.7 236 50
Seccion FAlanco F1 1] 5 236 50
Seccion FAlanco F2 L] 5 236 50
Seccion Aanco F3 1] 25 236 50
Seccion Aanco F4 1] 25 236 50
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de Redinto Cultural, docente, administrative v religioso Aulas Volumen 162
Soluciones Constructivas
Seccion Separador RE + BC 240 + AT + ¥L 15 {valores minimos)
Suelo f1 L_Cepa compresion 300 mm
Techo f1 L_Cepa compresion 300 mm
Pared f3 YL 2¢12,5 + AT MWW 48 + CH G + AT MW 48 + YL 2x1 2.5 (perfiles amiostrados )
Pared f4 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (walores minimos)
Parametros Acusticos
5 () b () mi (kgimF) R (dBA) A R (dBA)
Seccion Separador 0.7 236 50
Suelo f1 60 5 459 52 3
Techa f1 B0 5 455 52 -
Pared f3 25 25 50 52 -
Pared f4 26 25 a3 33 -
Huecos en el separador
5 () R (dBA) Fa(dBA | AR (dBA)
Hueco 1 0.7 A4 41 -3
‘entanas , puertas y lucernarios Hueco 2 0 = : ]
Hueco 3 0 - - ]
Hueco 4 0 - - ]
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

rommomoncs | FiChA justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas
B CasocFachadas

Vias de transmision aérea directa o indirecta

transmisitn directa | Do (dBA) 0

Vias de transmision aérea transmisicn directa Il Dby a2 (dBA) 0

transmisitn indirecia Do (dBA) 0

Tipos de uniones e indices de reducion vibracional
Encuentro Tipo de unidn K Kea [

fachada - suelo
fachada - techo
fachada - pared
fachada - pared

Transmision de Ruido del exterior

Calculo | Requisito

Fislamiento acistico a ruido aéreo | Dot (dBA) 42 i CUMPLE
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3.8.3.- Justificacién de los valores limite de tiempo de reverberacién

Aula Polivalente

CTE Documento basico HR proteccion frente a ruido

CODIG TECKICO
B U8 EpIFCAGION

Calculo del tiempo de reverberacion y la absorcion acustica. Método general.

Datos de entrada

Resultado

Area equivalente A (m’ 66 Resultado | Requisito CTE
Calculo Tgp ()| Teo (s)

Tiempo de reverberacion T (s)  0.69 069 = o7 CUMPLE

Volumen del recinto

Volumen V, [mg'} 189.2

Tipo de recitno Aulas y salas de conferencia vacias -

Paramentos Muebles fijos absorbentes
Paraneiios [ o | Sm) |a. 5|
- Placa de yeso laminado (PYL) 0.06

. @ e
. @ N
N N

- -

e d7 =, GOBIERNO  MINISTERIO Esta herramienta faciita Iz aplicacidn del método de cdlculo de k opcidn general del DB HR proteccidn frente a i

: ‘S DEESPANA  DEFOMENTO ruido, del CTE v 3.0 Diciembre 2011

Los tiempos de reverberacion calculados se comprobarén empiricamente segin los

ensayos definidos en el Plan de Control.
3.8.5.- Productos de construccién

El Pliego General de Condiciones fijard las caracteristicas acuUsticas de los productos
utilizados en los elementos constructivos afectados por esta Norma.
3.8.6.- Construccién

El Pliego General de Condiciones fijard las condiciones aplicables a la ejecucién,
control de la misma y de la obra terminada de los productos utilizados en los elementos
constructivos afectados por esta Norma.

3.8.7.- Mantenimiento y conservacién

El Centro tendrd un mantenimiento adecuado para que los recintos conserven las

condiciones acUsticas disefadas inicialmente. Las reparaciones, modificaciones o

CEIP PARQUE VENECIA II. 9 UDS DE INFANTIL. ZARAGOZA 11
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sustituciones de materiales o productos que formen parte de elementos constructivos
afectados por este documento se realizardn con productos de caracteristicas acuUsticas

iguales o superiores a los disefados inicialmente.
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3.9.- ANEXO: CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA URBANISTICA

Plan Parcial
........................ Plan Especial

............ Estudio de Detale
Otra Normativa

NORMAS

Planeamientn de segundo grado (1)

IDECLAHAEIGH SOBRE CIRCUNSTANCIAS Y NORMATIVA URBANISTICA

Mo Urbanizable [] Urbanizable Programade [
1. CLASIFICACION DEL SUELD
Urbano E Urbanizable no Programado u
2. CALIFICACION URBAMISTICA | Zeniicacion segin Planeamients EGQ (Equipamiento)

: 3. US0S PROYECTADOS DOCENTE
L&)
- Superficie del termena 1383500 m* no [
:; 4. SUPERFICIE DEL TERRENO
2 Parcela Minima permitida 500 s A
=
: g [Plnta % Midimo Sup. Maxima Sup. Provects | Fondo Méximo|] Fondo Madmo Provecto
o E Sotano
= g Baia 50 6.717.50 2492 92 (FASE 1)
p i
o 5 Anchura de calle Ak Maima N Plantas Al Proyecho Plantas Proy.
=z
| 7 B B
=&
L
= ﬁg Indice: de Volumen o edificabiidad) Volumen o edificablidad Maximoda Volurmen o edificabilidad Proyectado/a
3 E = T 22 13.435,00 m2 5.689,14 m2
[ bl
N
° & Tipo retrangueo (2) R Minino | R Proyec. | Z. Proteceion (3) Minima Proyectado

g AVIALES oM oM R - .

m - - -

= - - - - - -

|o. PARCELACION (4) |

OBSERVACIONES:
L
(=]
-
; La presente declaracion se formula por &l Amuitecio en cumplimiento de lo dispuesto en d articulo 47 del Reglamento de
Discipiina Urbanistica de 23 de Junio de 1978
g Fecha DICIEMBRE DE 2119 Bl Arquitectn,
| Enterado: Bl Clente, s
= .'z'z_"-'lul
o fl A,
—me e T T

= e
NOTAS:
1} Hacer coatar i saiaken §, o poalie, In dencminackon ] vim Buvisles, e
2} Al frnis, o kndo Islesi, sl i) Hecer conabar ol syl parcsiscion sprobeds y, case poaitiyo, fecha y Srganc qus s aprobo.

El cumplimiento de la normativa urbanistica se refiere a la totalidad del émbito de la

parcela, agrupando todas las superficies previstas en las diferentes fases de desarrollo.
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3.10.- ANEXO: JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA MUNICIPAL

3.10.1- ORDENANZA MUNICIPAL DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS DE
ZARAGOZA

El disefio del edificio y sus instalaciones de proteccién contra incendios se ajustan a
lo establecido en la Ordenanza Municipal de Proteccion contra Incendios del Ayuntamiento

de Zaragoza.

La sectorizacién y las instalaciones se encuentran descritas en el apartado 3.1. de la

Memoria: Cumplimiento del Documento Basico DB-SI (Infantil, Fase 1).

Al margen de lo establecido en el CTE-DB-SI, se han cumplido una serie de

exigencias recogidas en esta Ordenanza:
- Obligatoriedad de instalar un sistema de Bocas de Incendio Equipadas (BIE).

- Sectorizacién como locales de riesgo especial bajo de los locales que albergan

cuadros y subcuadros eléctricos de potencia igual o superior a 100 kV.

3.10.2- ORDENANZAS GENERALES DE LA EDIFICACION DEL AYUNTAMIENTO DE
ZARAGOZA

El disefio del edificio y sus instalaciones se ajustan a lo establecido en las

Ordenanza Generales de la Edificaciéon del Ayuntamiento de Zaragoza.

Las dimensiones de las estancias y los recorridos de evacuacién quedan descritos en
los apartados correspondientes de la memoria, ajusténdose todas ellas a los minimos

establecidos en las referidas Ordenanzas

En lo relativo a la ventilacién e iluminacién de las estancias, todas ellas se han

efectuado dando cumplimiento a la Ordenanza General de Edificacion:

- Todas las piezas habitables disfrutan de ventilacién e iluminacién directa al exterior

por medio de hueco con superficie no inferior a 1/8 de la superficie en planta de la pieza.

- Las estancias no habitables, que no cuentan con ventilacién e iluminacién natural,
disponen de un sistema de aireacién por medio de chimeneas que aseguran la renovacién

del aire.
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3.10.3.- ORDENANZA DE ECOEFICIENCIA ENERGETICA Y UTILIZACION DE ENERGIAS
RENOVABLES EN LOS EDFICIOS Y SUS INSTALACIONES

El objetivo principal de esta ordenanza es conseguir una mejora sustancial del
sistema energético en el municipio de Zaragoza, a través de medidas de disefio, ahorro,
eficiencia y utilizacién de energias renovables, manteniendo las condiciones de confort y

calidad del aire y con ello mejorando la calidad de vida de los ciudadanos.

Esta Ordenanza es de obligado cumplimiento para los promotores, constructores y
directores facultativos de las obras, asi como para las Administraciones publicas, incluidos
sus organismos y sociedades urbanisticas, que promuevan la realizacién de todo tipo de
edificacién o reforma que tenga necesidades de calefaccion, climatizacion y agua caliente e
igualmente en las instalaciones de iluminacién de las zonas comunes interiores vy

aparcamientos.
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3.10 ANEXO ESTUDIO GEOTECNICO
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1.- INTRODUCCION

El peticionario nos encarga el estudio geotécnico de la parcela 88.17 EE (PU) Plan Parcial
88/1 Canal Imperial- Pinares de Torrero de Zaragoza, con una superficie de 13.446 m?, en la

que se proyecta la construccion de un CEIP.

La parcela limita al norte con la calle Piranesi, al este con la avenida de la Policial Local, al

sur con la calle Paolo Veronese y al oeste con el camino de |la Paridera de Arraez.

Se proyecta la construccion de los edificios e instalaciones de un centro de educacion infantil

y primaria, distribuidos en tres cuerpos:

— Bloque de usos muiltiples: PB. Superficie en planta 1305,63 m?
— Aulario de educacion infantil: PB. Superficie en planta 1448,15 m?

— Aulario de educacion primaria: PB+2. Superficie en planta 1257,68 m?

Actualmente la parcela se encuentra explanada, a cota de los viales limitrofes. En conjunto la
superficie presenta una suave pendiente ascendente hacia el Sur y el Oeste, con un desnivel

maximo de unos 4,9 m entre la esquina NE y la SW.

Vista de la parcela desde el SW
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Laboratorio de Ensayos Técnicos 5.A.

Vista de la parla desde el NE

El estudio pretende determinar las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas de los materiales
existentes, y que van a verse involucrados en la cimentacion. A partir de las mismas, se daran
las recomendaciones oportunas sobre los aspectos constructivos de mas interés, incluyendo

tipo de cimentacién, excavabilidad de los materiales, agresividad de los terrenos, etc...

El estudio geotécnico se realiza atendiendo a las especificaciones definidas en el Cdodigo
Técnico de Edificacion (CTE), en concreto el Documento Basico SE-C “Seguridad Estructural
Cimientos”, para lo cual se disefia una serie de trabajos de reconocimiento del terreno, que,

junto a los ensayos de laboratorio, permiten la elaboracion del informe final.

2.- TRABAJOS REALIZADOS

Segun los datos facilitados por la Gerencia de Infraestructuras y Equipamiento del
Departamento de Educacion, Cultura y Deporte del Gobierno de Aragén, y de acuerdo con el
CTE “Cddigo Técnico de Edificacion”, en concreto el Documento Basico SE-C “Seguridad
Estructural Cimientos” en su articulo 3.2. Reconocimiento del Terreno, y a fin de analizar los

puntos a estudiar, se ha propuesto la siguiente situacion:

- Tipo de Construccion:
e C-0, construcciones de menos de 4 plantas y menos de 300 m? construidos
e C-1, construcciones de menos de 4 plantas y mas de 300 m? construidos
e (-2, construcciones de entre 4 y 10 plantas
e (-3, construcciones de entre 11 y 20 plantas
e (-4, construcciones de mas de 20 plantas

- Tipo de Terreno:
Pagina 4 de 19
Ref.: 19AG0920



Pol. Industrial Valdeconsejo- C/Aneto, parcela n® 8-A. T 976 566 875 - F 976 566 612 - 50410 Cuarte de Huerva (Zaragoza)- www. ensava.es—

ENSHYH ESTUDIO GEOTEONICO

Laboratorio de Ensayos Técnicos 5.A.
CEIP PARQUE VENECIA Il. ZARAGOZA
GERENCIA DE INFRAESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTOS DE
EDUCACION. D.G.A.

e T-1: Terrenos favorables
e T-2: Terrenos intermedios

e T-3: Terrenos desfavorables

Se deberan reconocer una serie de puntos a unas distancias maximas entre si indicadas en
la Tabla 3.3. del codigo CTE. En este caso se debera analizar un punto cada 30 metros. Los
trabajos a realizar se indican en la tabla 3.4 (donde se fija el n°® minimo de sondeos y
porcentaje que pueden sustituirse por pruebas de penetracién) proponiéndose un total de 13

puntos: 5 sondeos mecanicos, 3 calicatas y 5 ensayos de penetraciéon dinamica.

En los apéndices se adjunta el plano de situacion de la parcela y un croquis con la distribucién

de los trabajos de reconocimiento realizados.
2.1.- SONDEOS MECANICOS

Los sondeos se realizaron a rotacion con obtencién continua de muestra entre los dias 18 y
29 de noviembre de 2019, empleando una sonda ROLATEC modelo RL-48 L, montada sobre

camion.

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas UTM (ETRS89, huso 30), la cota
aproximada de inicio de cada sondeo, la profundidad alcanzada y observaciones respecto a

la presencia de nivel de agua.

Sondeo X (m) Y (m) Z* (m) | Prof. (m) | Nivel de agua
S-1 676.863,40 | 4.609.616,45 | 239,6 11,00 No
S-2 676.831,25 | 4.609.622.67 | 240,55 11,00 No
S-3 676.875,50 | 4,609.592,66 | 239,65 11,00 No
S-4 676.881,98 | 4.609.527,88 | 240,65 9,00 No
S-5 676.829,20 | 4.609.498,29 | 242,65 11,00 No
S-6 676.813,00 | 4,609,562,00 | 241,65 6,00 No

La perforacién se ha efectuado practicamente en seco, utilizandose baterias provistas de

coronas de widia de entre 113 y 98 mm de diametro.

* Cota aproximada.
Pagina 5 de 19
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Fue necesario revestir las paredes de los sondeos para evitar su desplome, revistiendo en

avance de la perforacion mediante tuberia de 113 mm de diametro.

Para obtener un orden de magnitud de la capacidad portante del terreno, se han realizado

durante la perforacidon ensayos estandar de penetracion (SPT) a distintas profundidades.

El ensayo S.P.T. consiste en contar el nUmero de golpes necesario para hincar 60 cm un
tomamuestras de 2” x 1 3/8” de diametro con tubo bipartido, normalizado, mediante golpeo de
una maza de 63,5 kg de peso que cae desde una altura de 75 cm. Para realizar el ensayo se
marcan en el varillaje 60 cm en tramos de 15 cm, contandose los golpes para los 30 cm
centrales (valor de Nspr). Se considera que se obtiene rechazo (R) y se suspende el ensayo
cuando, después de dar una serie de 50 golpes, el tomamuestras no se introduce un tramo

de 15 cm.

Los ensayos se realizaron con un penetrémetro automatico TECOINSA que cumple con las
siguientes normas: N.I. de la SIMSFE, S.P.T. y D.P.S.H., provisto de cuentagolpes electrénico

digital. Los resultados obtenidos han sido:

Sondeo Profundidad (m) Golpeo Nspr

1,20-1,80 8-6-4-5 10

S-1 3,00-3,60 8-8-5-4 13
10,40-10,68 35-49-Rzo Rechazo

1,20-1,80 7-9-10-10 19

3,00-3,60 13-13-12-21 25
52 9,00-9,60 26-50-50-50 | Rechazo
10,40-10,65 35-Rzo Rechazo
1,20-1,40 35-Rzo Rechazo

6,00-6,55 18-34-44-Rzo 78
59 9,00-9,10 Rzo Rechazo
10,40-10,45 Rzo Rechazo

1,20-1,80 12-13-15-17 28

3,00-3,60 13-12-15-12 27
S 6,00-6,40 25-38-Rzo Rechazo
8,40-8,75 38-40-Rzo Rechazo
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Sondeo Profundidad (m) Golpeo Nspr
1,20-1,80 7-6-7-5 13
3,00-3,60 6-5-9-6 14
S-5 4,80-5,20 19-34-Rzo Rechazo
6,00-6,10 Rechazo Rechazo
8,40-8,52 Rechazo Rechazo

Asi mismo, se tomaron muestras inalteradas (M.l.) de los suelos cohesivos atravesados. La
toma se realizé a percusion mediante un tomamuestras GMPV de pared gruesa, en cuyo
interior se aloja un tubo de PVC donde se introduce la muestra. Inmediatamente después de

su extraccion se sellan los extremos para evitar pérdidas de humedad.

La hinca del tomamuestras se realiza mediante una maza de 63,5 kg que cae desde una altura
de 75 cm.

Los golpeos obtenidos referidos a cada uno de los tramos de 15 cm de las muestras se reflejan

a continuacion:

Pol. Industrial Valdeconsejo- C/Aneto, parcela n® 8-A. T 976 566 875 - F 976 566 612 - 50410 Cuarte de Huerva (Zaragoza)- www. ensava.es—

Sondeo Profundidad (m) Golpeo Litologia
S-1 6,00-6,56 14-12-30-50 Arcillas limosas
S-2 6,00-6,25 30-Rzo Arcillas limosas
S-3 3,00-3,25 31-Rzo Limos arcillosos
S-4 4,80-5,05 32-Rzo Limos arcillosos

Los perfiles litologicos y las fotografias del testigo obtenido de cada uno de los sondeos

pueden consultarse en Apéndices.

2.2.- ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA

El dia 29 de noviembre de 2019, se realizaron cinco ensayos de penetracién dindmica DPSH.

El ensayo consiste en la hinca mediante golpeo de un tren de varillas, en cuyo extremo se
coloca una puntaza de seccion circular. La prueba se detiene cuando no se obtiene una
penetracion de 20 cm para 100 golpes o cuando se obtienen golpeos mayores que 75 en tres

tramos de 20 cm consecutivos, alcanzando lo que se denomina “rechazo”.
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Los ensayos de penetracion dindmica DPSH se llevaron a cabo mediante un penetrometro

automatico ROLATEC, segun la norma UNE-EN ISO 22476-2 (“Investigacién y ensayos

geotécnicos. Ensayos de campo. Parte 2: Ensayo de penetracion dinamica”) con las

siguientes caracteristicas:

Masa de la maza

Altura de caida

Relacion longitud/diametro de la maza

Masa maxima del yunque

Longitud de la varilla

Diametro exterior de la varilla

Masa maxima varilla + niple

Desviacion maxima en primeros 5 m
Desviacion maxima a partir de 5 m

Seccién de la puntaza

Area de la puntaza

Angulo de la punta

Conteo de golpes cada N

63,5 kg (+ 0,5 kg)
75,0 cm (£ 2,0 cm)

>1y<2
30,0 kg
1,0m
35,0 mm
8,0 kg/m
1%
2%
Circular
20,0 cm?
90°
20,0 cm

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas UTM (ETRS89, huso 30), la cota

aproximada, y la profundidad de rechazo de cada ensayo.

DPSH X (m) Y (m) Z*(m) | Prof.rechazo. (m)
P-1 | 676.878,48 | 4,609.557,67 | 240,10 2,55
P-2 | 676.853,25 | 4.609.519,21 | 241,85 5,52
P-3 | 676.803,76 | 4,609,609.39 | 241,55 5,53
P-4 | 676.846,26 | 4.609.528,08 | 240,85 1,70
P-5 | 676.825,70 | 4.609.528,08 | 242,10 4,55

Los graficos con los golpeos obtenidos para cada tramo de 20 cm se adjuntan en los

Apéndices.

* Cota aproximada.
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2.3.- CALICATAS

El dia 21 de noviembre de 2019 se realizaron tres calicatas mediante retroexcavadora tipo
mixta, provista de cazo de 60 cm de anchura. Durante la ejecucion de la misma se realizaron

observaciones respecto a la estabilidad de las paredes y la afluencia de agua a la excavacion.

Las coordenadas (UTM, ETRS89 huso 30), cota aproximada de inicio, profundidad final

alcanzada en cada una de ellas, muestras y presencia de agua fue:

Calicata X (m) Y (m) Z" (m) | Profundidad | Muestras Agua
C-1 676.802,77 | 4.609.5888,32 | 241,75 5,50 MA-1/ MA-2 | No
C-2 676.849,76 | 4.609.546,01 | 241,15 4,95 MA-1 No
C-3 676.847,95 | 4.609.604,53 | 240,35 4,50 MA-1/ MI-1 No

MA: Muestra alterada MI: Muestra inalterada

Los perfiles litoldgicos, observaciones realizadas y fotografias se adjuntan en los apéndices.

2.4.- EN LABORATORIO

Con muestras procedentes de los sondeos y las calicatas se han efectuado diversos ensayos

de laboratorio de acuerdo con normas UNE, NLT o procedimientos de buena practica.

En concreto se han realizado ensayos de identificacion (granulometria y limites de Atterberg),
de estado (humedad y densidad), de compactacion (Proctor Modificado y CBR) y quimicos
(sulfatos EHE, materia organica y sales solubles).

Los boletines de ensayo con los resultados obtenidos se adjuntan en los Apéndices.

3.- NIVEL FREATICO Y PERMEABILIDAD DE LOS MATERIALES

No se ha observado la presencia de nivel freatico en ninguno de los sondeos, calicatas y

ensayos de penetracion dinamica realizados.

Las gravas presentan una permeabilidad alta por porosidad intergranular, estando
comprendida entre 10y 10 cm/s. Para los limos arenosos-arenas y rellenos puede preverse

valores entre 10y 10 cm/s.
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Los valores de la permeabilidad son orientativos, y se han dado siguiendo los criterios
indicados en la tabla D.28 del Documento Basico SE-C del CTE.

4.- CARACTERISTICAS DEL TERRENO

Geoldgicamente, nos hallamos en la parte central de la Depresion Terciaria del rio Ebro. Los
materiales reconocidos corresponden a depositos de glacis (recubrimiento Cuaternario),
originados por el desmantelamiento y erosion de los relieves calcareos situados al Sur (Plana
de Maria), y puntualmente depésitos de fondo de val, correspondientes a los acarreos del
barranco de la Muerte, cuyo cauce atraviesa la parcela, estando actualmente canalizado por

debajo de esta.

¥ &
ordenad

Canaliacién del barranco de la ue, al ste de la parcela (co as UTM. 676.75, 40.54).
Es caracteristico en este entorno el solape con los depésitos detriticos de terraza aluvial
superior del rio Ebro, conformando sedimentos retrabajados en el que se mezclan gravas con
cantos calcareos y subangulosos (glacis) con gravas de cantos subredondeados y poligénicos
(siliceos, calcareos, etc..) de sedimentos aluviales, a los que hay que afiadir los depdsitos de

fondo de val.

Bajo el recubrimiento Cuaternario aparecerian los materiales arcillo-yesiferos y yesos del
sustrato Nedgeno (edad Mioceno) aunque en los sondeos efectuados no se han detectado en

ninguno de ellos.

Antiguamente esta zona, y concretamente la parcela estudiada, ha sido objeto de una intensa
extraccién de aridos (gravas y arenas), por lo que es de esperar en ciertos puntos espesores

importantes de rellenos antrépicos, que colmatarian los huecos de la explotacion.
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Posteriormente durante el desarrollo del sector, quedaron enmascarados por las propias

obras de urbanizacion.

Realizando una revision de ortofotos antiguas, del Plan PNOA, disponibles en los visores
cartograficos del IGN y del Gobierno de Aragén (SITAR), asi como del visor GoogleEarth (GE),

se observa la evolucion de la explotacion y recuperacion de la parcela:

- En los fotogramas del vuelo de 1945-1946 (vuelo americano serie A) se observa la
parcela en su estado natural, recorrida de SO-NE por el cauce del barranco de la
Muerte.

- En el vuelo de 1956-1957 (vuelo americano serie B), se observa como la parcela
estudiada esta ocupada por un frente abierto de extraccion de aridos.

- En los fotogramas del vuelo 1998-2003 (vuelo quinquenal), se observa una
reactivacion del frente respecto a los fotogramas del vuelo 1980-1986 (vuelo nacional),
con un frente mas extenso y aparentemente de mayor altura.

- Enlas imagenes de los afios 2001- 2007 de GE se observan frentes abiertos, y zonas
de acumulacion de aridos en la parcela.

- En las imagenes del afio 2011 de GE, y en el vuelo del afio 2012 (PNOA) la parcela

ya se encuentra rellena, y su entorno urbanizado.

Ademas de los rellenos de los frentes y huecos de extraccion de aridos, en la imagen de
noviembre de 2007 de GE, se observa una zanja que cruza la parcela con direccién NW-SE,
aparentemente con revestimiento geotextil. Esta zanja es visible descubierta, en las imagenes
de la parcela de GoogleMaps del afio 2008. En las imagenes de afos posteriores ya no se ve
abierta la zanja, por lo que seria rellenada en algun momento entre septiembre de 2008 y
febrero de 2011.

Respecto a los materiales empleados en el relleno de los huecos de antiguas graveras, se
encuentran espesores de hasta 4,80 m (C-1) de escombros y residuos de obra y material
granular. En ocasiones resulta dificil su identificacion precisa, ya que, si no hay escombros se
trata de los mismos materiales (con una cierta compactacion) que conforman el terreno natural

del entorno. Los espesores involucrados se situan entre 0,4 (S-3) y 5,30 m (S-6).

Dado que los edificios e instalaciones proyectadas no incluyen la excavacién de ningun nivel

de sétano, deberan tomarse medidas para evitar en todo caso el apoyo de cimentaciones o

Pagina 11 de 19
Ref.: 19AG0920



Industrial Valdeconseio- C/Aneto, parcela n® 8-A. T 976 566 875 — F 976 566 612 - 50410 Cuarte de Huerva (Zaragoza)- www. ensava.es—

Pol.

ENSHYH ESTUDIO GEOTEONICO

Laboratorio de Ensayos Técnicos 5.A.

CEIP PARQUE VENECIA Il. ZARAGOZA
GERENCIA DE INFRAESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTOS DE
EDUCACION. D.G.A.

soleras sobre los rellenos, maxime cuando se desconoce su alcance exacto tanto en superficie
como en profundidad, al disponer de datos puntuales procedentes de la realizacién de

ensayos mecanicos de campo (sondeos, penetraciones dinamicas y calicatas).

A partir de los datos obtenidos, tanto de los trabajos de campo como de los ensayos de

laboratorio, se definen las caracteristicas geotécnicas de los materiales reconocidos.

En el solar estudiado se han reconocido tres tipos de terrenos que agrupamos en otras tantas
unidades geotécnicas: un primer nivel correspondiente a los rellenos antropicos (UG-1), al
que le siguen depdsitos cuaternarios de glacis y fondo de val, divididos en facies de
granulometria fina (limos y arenas, UG-2a) y gruesa (gravas, UG-2b). Infrayacentes a los
anteriores, a profundidades superiores a las alcanzadas en los trabajos de campo, apareceran

los materiales del sustrato Neégeno (UG-3).

A continuacion, se pasa a describir las caracteristicas geotécnicas de cada uno de los tipos

de terrenos reconocidos.
4.1.- UGL.- Rellenos antropicos

Se trata tanto de materiales procedentes de la excavacion de parcelas proximas, constituidos
en general por limos con cantos y gravas arenosas y limosas con restos escasos cascotes de
obra (UG-1a), como de escombros y residuos de obra (UG-1b), presentes en la parte central
de la parcela. Evidentemente no hay que descartar del todo que aparezca mayor espesor de

rellenos en alguna zona concreta en el momento de ejecutar la excavacion.

Presentes en toda la superficie del solar investigado, se han encontrado espesores de rellenos
antrépicos heterogéneos, de potencia variable desde superficie. En el cuadro adjunto se
detallan los espesores de relleno detectados en cada caso, contados desde la cota inicial de

cada trabajo.
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TRABAJOS

N° | Cota trabajo (m) | Espesor rellenos (m)
S-1 239,60 4,20

S-2 240,55 3,50

S-3 239,65 0,40

S-4 240,65 4,60

S-5 242,65 4,75

S-6 241,65 5,30

P-1 240,10 2,55

P-2 241,85 5,50

P-3 241,55 5,50

P-4 240,85 4,20 (Estimado)
P-5 242,10 4,55

C-1 241,75 4,80

C-2 241,15 4,60

C-3 240,35 3,60

Se aprecia que los espesores de los rellenos son variables encontrando un minimo de 0,40 m

y un maximo de 5,50 m.

Se trata de materiales facilmente excavables con medios convencionales, resultando, en
general, temporalmente estables taludes subverticales para los niveles de gravas (UG-1a),
aunque en obra no deben preverse con pendiente superior a 1H:2V. En los escombros (UG-
1b) se produciran derrumbes durante la excavacion debiendo prever en ellos taludes 1H:1V,

e incluso mas tendidos.

Se ha ensayado una muestra obtenida en el sondeo S-4, determinandose para estos
materiales un contenido en gravas del 27 %, en arenas del 32 % y en finos del 41 %, siendo
no plasticos. Se clasifican como SM (arenas limosas) segun USCS. La muestra ensayada

tiene un contenido en sulfatos igual a 645 mg ion/kg suelo seco.

Los escombros (UG-1b) son suelos sin resistencia vertical, para los que se puede considerar
un médulo de deformacion E de hasta 5000 kN/m? (< 50 kg/cm?).

A efectos de calculo de cimentaciones y empujes, para las gravas con algunos restos de

cascotes de obra (UG-1a), se pueden estimar las siguientes caracteristicas geotécnicas:
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'Yap= 18 kN/m3
E = 3 MPa

4.2.- UG-2a.- Recubrimiento Cuaternario. Glacis y fondo de val: limos, limos arenosos

y arenas

Se han ensayado dos muestras pertenecientes a esta unidad habiendo obtenido los siguientes

resultados:

Yap Granulometria | L. Atterberg S04
Sondeo Muestra Prof. (m) W (%) USCS
(g/em®) 14 To,08 LL IP mg/kg

S-2 MI-1 6,0-6,25 11,2 1,87 100 94,5 30,8 16,7 18010 CL

S-3 MI-1 3,0-325 | 13,2 1,90 | 100 99 276 | 12,8 789 CL

Las muestras ensayadas se clasifican segun USCS como arcillas de baja plasticidad (CL)

segun USCS, con porcentajes de finos que varian superiores al 94 %.

Se han llevado a cabo un ensayo de colapso, bajo carga de 2,0 kg/cm? obteniéndose un indice

de colapso igual a 0.

El contenido en sulfatos de las muestras analizadas se situa entre 789 y 18010 mg ion/kg
suelo seco, lo que indica que son terrenos con agresividad nula a fuerte, debiendo considerar

un tipo de exposicion Q..

En cuanto a estabilidad de los taludes, para alturas hasta de 3 m se prevén taludes estables

subverticales temporalmente, siempre que la excavacion se realice en seco.

Segun los ensayos SPT, los limos y arenas del recubrimiento presentan compacidad alta- muy
alta o consistencia dura (NSPT = 40- > 50).

Se pueden considerar los siguientes parametros geotécnicos para los materiales de la unidad
UG2a:
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Para arenas (granular)
'Yap= 20 kN/m3

c’=5 kN/m?
¢'=33°
E =50 MPa

Para limos (cohesivos)

Yap= 20 KN/m?

qu = resistencia a compresion simple = 400 kPa
E =50 MPa

4.3.- UG-2b.- Recubrimiento Cuaternario. Glacis: gravas

Las gravas aparecen, en general, en niveles de espesor reducido, siendo mayoritarias
unicamente en el sondeo S-5. Aparecen bajo los rellenos en los sondeos S-1, S2 y S-3 entre
las cotas 235,7 y 239,25; alcanzando espesores entre 0,8 y 2,05 m (base de las gravas entre
las cotas 234,9 y 237,2).

En el sondeo S-5 aparecen bajo los rellenos a la cota 237,9, y alcanzan hasta la profundidad
final del sondeo (11,0 m) con un espesor de 6,25 m (base en la cota 231,65), con un nivel

arenoso, de menos de 1,0 m de espesor, intercalado a mitad de tramo.

En las calicatas C-1y C-2 aparecen gravas bajo los rellenos, entre las cotas 236,95 y 236,45,
mientras que en la calicata C-3 no se encontraron. El espesor en C-1 es de 50 cm, mientras
que en C-2 alcanzan el fondo de la excavaciéon alcanzada, sin poder determinar dénde se

situa la base del nivel de gravas.

Estan formadas por cantos heterométricos, con morfologia subredondeada, envueltos en

matriz areno- limosa. Su espesor observado es variable, en general reducido, salvo en S-5.

En un ensayo de identificacién realizado a una muestra de gravas ha reflejado los siguientes

resultados:
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Yap Granulometria ‘ L. Atterberg | SOq ‘
Sondeo Muestra Prof. (m) W (%) . uscs
(9/cm3) T4 ‘ To,08 ‘ LL IP mg/kg
I L
S-3 MA-1 1,4-1,8 0,8 55 24,2 16,2 4,8 171 GC-GM

En funcion de los ensayos realizados, las gravas se clasifican segun USCS como GC-GM
(gravas mal graduadas/ mezcla de gravas, limos y arcillas) con un porcentaje de gravas del
45 % vy de finos del 24 %, con limite liquido 16,2 e indice de plasticidad 4,8.

Segun los resultados de los ensayos SPT, las gravas presentan compacidad muy alta (Nspr >
50).

El contenido en sulfatos ha resultado igual a 171 mg ion/ kg suelo seco, por lo que no resultan

terrenos agresivos.

Para las gravas de la unidad UG2b se pueden considerar los siguientes parametros

geotécnicos:

Yap= 2,1 t/m3
C’=0,5t/m?
¢'= 38°

E > 750 kg/cm?

A efectos practicos puede considerarse el siguiente perfil del terreno en la parcela:

- De 0,00 a0,40/5,50 m.- Relleno antrépicos heterogéneos. No aptos para el apoyo de

cimentaciones.

Yap = 18 KN/m?
E =3 MPa
- A partir de 0,40 / 5,50 m.- Recubrimiento CUATERNARIO. Alternancia de gravas,
arenas, arcillas y limos. Adoptamos del lado de la seguridad los siguientes parametros

geotécnicos.
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5.- SISMICIDAD

Para la consideracion de la accion sismica en el término municipal de Zaragoza, es de
aplicacion la Norma de Construccion Sismorresistente: Parte general y Edificacion (NCSE-
02), publicada en el BOE el 11 de octubre de 2002. Dicho término municipal no figura en la
relacion del Anejo 1 de la citada Norma, de modo que la aceleracion sismica basica (ap) se

considera inferior a 0,04- g.

En el articulo “1.2.3. Criterios de aplicacion de la Norma” se especifica que no es obligatoria
la aplicacion de esta Norma cuando la aceleracion sismica basica (ap) sea inferior a 0,04-g,

siendo “g” la aceleracion de la gravedad. Por lo tanto, en el término municipal de Zaragoza no

es necesario aplicar la norma NCSE-02 para la obra prevista.

6.- TIPO DE CIMENTACION. PRESIONES ADMISIBLES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a los materiales atravesados en los trabajos realizados pensamos que la tipologia
mas adecuada de cimentacién de las edificaciones para los materiales encontrados consiste
en una cimentacién de tipo profundo a base de encepados apoyados en micropilotes
empotrados en el recubrimiento Cuaternario. Estos micropilotes podran comprobarse de
acuerdo a lo descrito en la “Guia para el proyecto y la ejecucion de micropilotes en obras de
carretera” editada por el Ministerio de Fomento. Podra admitirse, unicamente para el
recubrimiento Cuaternario, un valor del rozamiento unitario limite por fuste para inyeccién
Unica U rgim igual a 0,25 MPa (2,50 kg/cm?). La resistencia anterior debera verse afectada por
el correspondiente coeficiente de minoracioén, e igual a 1,65 para el caso que nos ocupa,
teniendo cuidado ademas de trabajar con las cargas realmente transmitidas con su valor

correspondiente al E.L.U., esto es, ya mayoradas.

Podria pensarse en otra alternativa a los micropilotes como por ejemplo una cimentacion
profunda con pilotes de hormigén, tipo CPI-8. Bajo nuestro punto de vista esta tipologia no
seria adecuada en tanto en cuanto la barrena de perforacién pudiera encontrar algun bloque
de hormigon en los rellenos que hiciera inviable su ejecucion bien por producirse un desvio
respecto de la vertical o bien por la imposibilidad fisica de avance. No obstante, para esta
tipologia, los pilotes de hormigon deberian quedar empotrados en el recubrimiento
Cuaternario mas alla de los rellenos, al menos una longitud igual a seis (6) diametros. En

estas condiciones, y dada nuestra experiencia en la zona, podriamos adoptar una resistencia
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unitaria por punta igual a 6.000 kPa (60 kg/cm?) y una resistencia unitaria por fuste,
Unicamente para el caso de los materiales Cuaternarios, de 80 kPa (0,80 kg/cm?). Se deberan
adoptar unos coeficientes de minoracién de resistencias de 3,0 y 2,50 para la punta y fuste

respectivamente.

A los efectos de calculo de esfuerzos laterales bien en micropilotes, bien en pilotes de
hormigon, podriamos adoptar un valor para el moédulo de balasto lateral igual a 5.000 kN/m?

en el caso de los rellenos y de 40.000 kN/m? en el caso del recubrimiento Cuaternario.

Respecto de las soleras, hemos de diferenciar entre las que se encuentran dentro de las
propias edificaciones (plantas bajas) y las que se corresponden con los patios de recreo y

pistas deportivas.

Para las soleras correspondientes a las plantas bajas de las edificaciones sera preciso
disponer un forjado sanitario que apoye directamente sobre los encepados de las
cimentaciones. Se descarta en cualquier caso forjados sanitarios ejecutados con elementos

“cavity” apoyados directamente sobre el terreno.

Respecto de las soleras correspondientes a los patios exteriores y pistas deportivas (sin
edificaciones) hay que tener en cuenta que, dada la presencia de espesores relativamente
importantes de rellenos, es de especial importancia evitar que penetre agua en el terreno que
pueda dar lugar a asientos por colapso. Es por ello por lo que pensamos que, desde el punto
de vista técnico- econémico, lo mas adecuado sera retirar al menos los primeros 50 cm del
terreno existente. Tras la retirada de estos materiales se procedera a escarificar la superficie
resultante y compactarla con medios pesados y potentes, mejor cuanto mas peso y potencia
se pueda conseguir. Una vez hecha la labor anterior, se procedera a extender y compactar al
menos dos tongadas de hasta 30 cm de espesor cada una con un material fino que garantice
cierta impermeabilidad. A este respecto, el material utilizado debera contener al menos un
35% de finos sin que pueda resultar expansivo. La compactacion de estas tongadas se

realizara al menos al 95% del ensayo Préctor Modificado de referencia.

A la superficie resultante tras los trabajos anteriores se le dotara de las pendientes necesarias
para garantizar un correcto desagule teniendo en cuenta ademas que todas las conducciones
queden siempre por encima de una capa de al menos 30 cm de espesor de este material fino

de impermeabilizacion.
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El resto del firme para la solera podra terminarse con un material granular sobre el que

apoyara la solera definitiva de hormigon.

Dados los contenidos en sulfatos encontrados en los ensayos de los materiales del
recubrimiento Cuaternario sera preciso fabricar los hormigones y lechadas en contacto con el
terreno con cemento sulforresistente adoptando, ademas, un ambiente especifico de

exposicion Q. de acuerdo con EHEOQS.

Fdo. Pablo I. Llaria Ibafiez Fdo. Fe arcia Hermoso
Ingeniero de Caminos Gedlogo
Colegiado n° 13883 NI .

V°B? del Director

B .

Fdo. Javier Prats Rivera
Ingeniero de Caminos
Colegiado n°® 7780
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GERENCIA DE INFRAESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTOS DE EDUCACION (DGA)
C.E.I.P. PARQUE VENECIA II. ZARAGOZA Ref.:19AG0920

Escala horizontal 1:500
Escala vertical 1:250

PERFIL GEQOTECNICO D-D'
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LEYENDA

. NIVEL 1.- RELLENOS ANTROPICOS
PERFIL GEOTECNICO ]

CUATERNARIO
ESCALA HORIZONTAL 1:500
ESCALA VERTICAL 1:250 [ TT1] NVEL 20.- GLACIS Y FONDO DE VAL LINOS, LINOS ARENOSOS Y ARENAS

_' A ‘! NIVEL 2b.- GLACIS Y GRAVAS

J GERENCIA DE INFRAESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTOS DE EDUCACION (DGA) | Escala horizontal 1:500 PERFIL GEOTECNICO E-E'
- | C.E.I.P. PARQUE VENECIA II. ZARAGOZA Ref.:19AG0920 | Escala vertical 1:250
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ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos 5.A.

ESTUDIO GEOTECNICO

CEIP PARQUE VENECIA Il. ZARAGOZA

GERENCIA DE INFRAESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTOS DE
EDUCACION. D.G.A.

APENDICES

Ref.: 19AG0920



Industrial Valdeconseio- C/Aneto, parcela n® 8-A. T 976 566 875 — F 976 566 612 - 50410 Cuarte de Huerva (Zaragoza)- www. ensava.es—

Pol.

ENSHYH ESTUDIO GEOTECNICO

Laboratorio de Ensayos Técnicos 5.A.
CEIP PARQUE VENECIA Il. ZARAGOZA
GERENCIA DE INFRAESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTOS DE
EDUCACION. D.G.A.

APENDICE |
COLUMNAS DE LOS SONDEOS. FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO

Ref.: 19AG0920



Ne Obra:  19AG0920 COORDENADAS SONDEO
Obra: CEIP PARQUE VENECIA I X = 676.863 S -1
Y = 4.609.616
Localidad: ~ZARAGOZA Z. 239’,9 .
Tipo de maquina:  TP-50/400
Peticionario: GOBIERNO DE ARAGON Sondista: J.M. Olivan
ENSHYH | rochanicio: 19/11/2019  Fecha Final: 20/11/2019 Supervisor/a: F. Garcia -Ge6logo-

*g c| O 'g
8825 3 8 s g | 8
Z|2gEl 2 g = g2 |8

olo|=| © o Q © = o
8 plElal < = = = = o =
S o Sf g 2 T 2 : al O 8 o
a | o o 2 > o) o o 3 S =
w |\FQ|c a wl a (¢p) zZ = (0] z

10 20 30 40
POSIBLES RELLENOS.
1 Gravas redondeadas con bolos de hasta
mas de 10 cm de diametro, matriz limosa a |1.20 10
arenosa, de color marrén, con cantos subre- =
2 dondeados a subangulosos heterométricos. 1.80 1.80
o Algunos cantos presentan precipitados de 21(}
e carbonatos sobre la superficie. '
3 h | 3.00
Eﬁ 13
PROBABLE TERRENO NATURAL. RE-\ [3.60
4 A CUBRIMIENTO CUATERNARIO (Fondo de
420 B2 val). Gravas con cantos algo redondeados a
D subredondeados, con matriz limo- arenosa
S g-gg marron.
2|5 RECUBRIMIENTO CUATERNARIO (Gla-
6 @ cis). Gravas con cantos poco redondeados,
calcareos, envueltos en matriz limo- areno- 105
sa blanquecina. 6.56
! 6.95 Arcillas limosas grisaceas claras, algo
carbonatadas, con 6xidos negros y ocres, y
8 pasadas algo arenosa hacia muro. Pre-
© 8.20 sentan bioturbacién por raices.
9 o Arenas de grano fino a medio, algo limosas | 4,
de color marrén. =, 40
Hacia muro pasan gradualmente a limos/ [9.60
10 arcillosos.
Limos arcillosos marrones, con pasadas 1040 R
11 algo arenosofinas. . 10,68
11.00 A partir de 9,00 m de profundidad aparecen
precipitados blancos de sales y pequefios
12 nédulos de yeso.

WS: Perforacidédn con widia en seco
WH: Perforacidén con widia y agua

OBSERVACIONES:
- No se detecta nivel fredtico

durante la perforacién.




Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.&

SONDEO S-1
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6,00-9,00 m




Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.&

SONDEO S-1
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Ne Obra:  19AG0920 COORDENADAS SONDEO
Obra: CEIP PARQUE VENECIA I X = 676.831 S-2
Y = 4.609.622
Z = 240,55
Localidad: ~ZARAGOZA . -
Tipo de maquina:  TP-50/400
Peticionario: GOBIERNO DE ARAGON Sondista: J.M. Olivan
ENSHYH | rcchainicio: 18/11/2019  Fecha Final: 18/11/2019 Supervisor/a: F. Garcia -Ge6logo-
5 o 8
Lic| = ©
8885 3| ¢ 5 g | 8
Tle|glE|l 2 o 3 g |
| 5|lo=| T S) X © = o
8 a|€|la| € = < : = ° =
8 Q o [0} 9 *(7) o) CL & S S >
w |\FQ|c a wl a (¢p) zZ = (0] z
10 20 30 40
RELLENOS.
1 Gravas redondeadas con restos de
escombros y residuos de obra. 1.20
=, 19
» . 1.80
-2
QID ~—
3 3.00
= 26
3.50 A4 3.60
4 e RECUBRIMIENTO CUATERNARIO (Fondo
de val). Gravas con cantos algo redondea-
ol |+ dos a subredondeados, con matriz areno- li-
S5 |3 mosa blanquecina y marrén clara.
m . . .
g 545 - Glacis. Arenas finas limosas ocres, con la-
6 minacién. 6.00 1 6.00
Arcillas limosas grisaceas claras y blanque- %"2}, %Oélg
7 cinas, algo carbonatadas, con éxidos ocres. : :
7.10 . .
260 P Arenas de grano fino a medio de color ocre,
8 : algolimosas.
o Limos arcillosos marrones claros, con preci-
pitados blancos de sales, y algunos Oxidos
9 9.00
negros. ————t
930 Teip oo e . N 940
10 | Arenaslimosas de grano fino, marrones cla- |~
ras, con algunos cantos esporadicos englo-
bados, de pequefio tamafio. J040 . R
11 11.00 10.65
12
WS: Perforacidédn con widia en seco OBSERVACIONES:

WH: Perforacidén con widia y agua - No se detecta nivel fredtico durante la perforaciédn.




Laboratorio de Ensayos Técnicos SVA.&

SONDEO S-2

6,00-9,00 m




Laboratorio de Ensayos Técnicos SVA.&

SONDEO S-2




N¢ Obra: 19AG0920

Obra:

Localidad: ZARAGOZA

CEIP PARQUE VENECIA I X
Y
Z

676.875
4.609.592
239,65

COORDENADAS

SONDEO

S-3

Tipo de maquina:  TP-50/400
Peticionario: GOBIERNO DE ARAGON Sondista: J.M. Olivan
ENSHYHFH | rcchainicio: 20/11/2019  Fecha Final: 21/11/2019 Supervisor/a: F. Garcia -Gedlogo-
5 o 8
©lc| 9 S
8|8g5 3| g s g | 8
T8 SEl B ® 3 T |9
—|5loel=s| © S) o © = o
C_U o Tl w c e} = . ) o y“—
S o2 2 T 2 - a 3 8 [
@ a%a o ? o) o o 3 S =
w |\FQc a wl a (¢p) zZ = (0] z
10 20 30 40
0.40 RELLENOS.
1 Gravas con restos de cascotes.
o RECUBRIMIENTO CUATERNARIO (Gla- 20 . |
=7 cis). Gravas con cantos algo redondeados, [1.49 MAY
2| |m ) con matriz limo- arenosa blanquecina. 1.80
245 Mal 0
3 ' Limos arcillosos grisaceos y ocres, con lami-
nacion. big | 508
325 | 325
4 3.85 _ ,
440 Limos arenosofinos ocres.
5 ' Limos arcillosos grisaceos y ocres, con lami-
nacion y algunos o6xidos. .
g A partir de 6,6 m pasan gradualmente a li-
6 mos arenosofinos. 6.00
18 2 78
6.55
7 © 6.85 . .
A Limos arenosofinos marrones claros, que
o hacia muro pasan a arenas finas limosas.
8.05 . .
limos marrones algo arenosofinos, con pre-
9 cipitados blancos de sales, abundantes a |ggg
partir de 9,10 m de profundidad. Intercalan R
9.55 pasadas arenosofinas y niveles de gravas fi- |9.10
10 9.85 nas.
10.40 R
11 11.00 10.52
12
WS: Perforacidédn con widia en seco OBSERVACIONES:

WH:

Perforacidédn con widia y agua

- No se detecta nivel fredtico durante la perforaciédn.




Laboratorio de Ensayos Técnicos SVA.&

SONDEO S-3

0,00-3,00 m

3,00-6,00 m

6,00-9,00 m




Laboratorio de Ensayos Técnicos SVA.&

SONDEO S-3




N¢ Obra: 19AG0920

Obra: CEIP PARQUE VENECIA I

Localidad: ZARAGOZA

Peticionario: GOBIERNO DE ARAGON

COORDENADAS

X = 676.882
Y = 4.609.528
Z = 240,65

Tipo de maquina:

SONDEO

S-4

Sondista: J.M. Olivan
ENSHYH | rcchainicio: 25112019 Fecha Final: 25/11/2019 Supervisor/a: F. Garcia -Gedlogo-
5 o 8
21 €= ©
o |0 - o
01858 S 5 £ |2
= L8 legEl B © ‘S © T
s | 8|85 T S I3 . e <= | £
—_ [a I -— _ - o
?lalla| © ® o} o a| 3 S >
w | ~Q|x| a L a ] zZ = (0] z
10 20 30 40
RELLENOS.
Gravas heterométricas con matriz limosa a
1 arenosa, de color marrén y anaranjada,
algunos cantos con precipitados de carbona- | 1.29
tos sobre la superficie. %5
A techo aparecen arcillas con nédulos de ye- | ™
2 So.
© Aparecen plasticos y fragmentos de ladrillos
- 2 hacia muro.
3 3.00
=,
3.60
4
5 RECUBRIMIENTO CUATERNARIO (Fondo 4.80 |+ 4.80
= 5.10 de val). Limos arcillosos marrones claros y M1 | 32R
- Y 5.05 | 5.05
grisaceos.
6 Glacis. Limos arenosofinos, algo arcillosos |4
a tramos, de color marrdn claro con pasa-
das grisaceas. 6.40
7| |8
m
8
8.40
8.75
9 9.00
10
WS: Perforacidén con widia en seco OBSERVACIONES:

WH: Perforacidédn con widia y agua

- No se detecta nivel fredtico durante la perforacidn.




Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.&

SONDEO S-4

6,00-9,00 m




N¢ Obra: 19AG0920

COORDENADAS

SONDEO

Obra: CEIP PARQUE VENECIA Il X = 676.829 S-5
Y = 4.609.5498
Z = 242,65
Localidad: ~ZARAGOZA . -
Tipo de maquina:  TP-50/400
Peticionario: GOBIERNO DE ARAGON Sondista: J.M. Olivan
ENSHYH | rcchainicio: 27/11/2019  Fecha Final: 27/11/2019 Supervisor/a: F. Garcia -Gedlogo-
5 o 8
N [
O |GlolEe © o
S 855 ® = S 2 2
Z eS8 leEl B © ‘S © T
o | O[5 B =) o © = o
Sleold| 2 5 S 2 : a g g 2
3 a o| ° ® o} o a| 3 S >
w |\FQ|c a wl [m) (¢p) Z = (0] pd
10 20 30 40
RELLENOS.
1 Gravas con plasticos y fragmentos de ladril-
los y cascotes. 1.20
=Y 13
5 1.80
™
- ™
3 @ 3.00
= 14
3.60
4
5 475 280 w
RECUBRIMIENTO CUATERNARIO (Gla- =5 50
2 cis). Gravas con cantos de subredondeados |~
6 a algo redondeados, con matriz areno- limo- |6.00 R
sa a limosa, de color marrrén clara a ’ m_Q'
, e blanquecina. 6.10 B.60
6.90 . : p
Arenas finas limosas de color marrén claro.
8 8 7.70
& Gravas con cantos de subredondeados a |
algo redondeados, con matriz areno- limosa (= sR
9 a limosa, de color marrrén clara a blanqueci- | g 52
na.
10
L 11.00 £
12
WS: Perforacidén con widia en seco OBSERVACIONES:

WH: Perforacidén con widia y agua

- No se detecta nivel fredtico durante la perforaciédn.




Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.&

SONDEO S-5




Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.&

SONDEO S-5

9,00-11,00 m




NeObra:  19AG0920 COORDENADAS SONDEO
Obra: CEIP PARQUE VENECIA Il X = 676.813 S -6
Y = 4.609.562
Z = 241,65
Localidad: ~ZARAGOZA . L
Tipo de maquina:  TP-50/400
Peticionario: GOBIERNO DE ARAGON Sondista: J.M. Olivan
ENS Fecha Inicio: 28/11/2019  Fecha Final: 28/11/2019 Supervisor/a: F. Garcia -Gedlogo-
Lab E de E, Té 5 5.4 _— _—
5 o 8
Lic =2 ©
(SRR o] Rt o
013853 8 = S 2 £
= eS8 lEl B © ‘S © T
o |O|L|EZ| B > a ® £ o
A ol I sl T c =1 = . = o “—
© o () g \E S 8 }f Ei g 8 @
?lalla| © ® o} o a| 3 S >
w Q|| a Ll [m) n Z = (0] pd
10 20 30 40
RELLENOS.
Gravas con escombros y residuos de obra.
1
2
KARY)) ®
- 3.00
=& Relleno granular.
4
PROBABLE TIERRA VEGETAL ANTIGUA.
5 Limos arcillosos marrones oscuros con
5 30 cantos englobados.
' RECUBRIMIENTO CAUTERNARIO. Gra-
6 5.75 vas con cantos subredondeados y hete-
6.00 rométricos, envueltos en matriz limo- areno-
sa.

WS: Perforacidédn con widia en seco
WH: Perforacidén con widia y agua

OBSERVACIONES:

- No se detecta nivel fredtico durante la perforaciédn.




Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.A

SONDEO S-6




Industrial Valdeconseio- C/Aneto, parcela n® 8-A. T 976 566 875 — F 976 566 612 - 50410 Cuarte de Huerva (Zaragoza)- www. ensava.es—

Pol.

ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos 5.A.

ESTUDIO GEOTECNICO

CEIP PARQUE VENECIA Il. ZARAGOZA
GERENCIA DE INFRAESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTOS DE

APENDICE |
ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA

EDUCACION. D.G.A.

Ref.: 19AG0920



PENETRACION DINAMICA DPSH
CEIP PUERTO VENECIA II EEHETRAGION
Peticionario GOBIERNO DE ARAGON P-1
Fecha| 29-nov-19 Situaci6n| Zaragoza
ENSAYHA Conrdenades r* Obra
Laboratoriy e Eriaycs Yaintsoe 8.4 x: | 676878 | v: | 4609557 | z: | 240,1 | 19AG0920
GOLPEO 20cm
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0,00
1,00
2,00
3,00
4,00
5,00
E
[a]
<
=] 6,00
[a]
=
=2
[TH
o
g 700
8,00
9,00
10,00
11,00
12,00

OBSERVACIONES: Se obtiene rechazo a 2,55 m




0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00
E
a
<

=) 6,00
a
=
=)
[T
(o]

T 7,00

8,00

9,00

10,00

11,00

12,00

PENETRACION DINAMICA DPSH
CEIP PUERTO VENECIA Il EENETIRACION
Peticionario GOBIERNO DE ARAGON P-2
Fecha | 29-nov-19 | Situacién | Zaragoza
Coordenadas n? Obra
ENSE':".S:! x: | 676853 | v: | 4609516 | z: | 241,9 | 19AG0920
GOLPEO 20cm

OBSERVACIONES: Se obtiene rechazo a 5,52 m




| PENETRACION DINAMICA DPSH |
CEIP PUERTO VENECIA II EEHETRAGION
Peticionario GOBIERNO DE ARAGON P-3
Fecha | 29-nov-19 | Situacién | Zaragoza
Coordenadas n¢ Obra
ENEE'""S:! x: | 676803 | v: | 4609609 | z | 241,6 | 19AG0920
GOLPEO 20cm

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00
E
a
<

=) 6,00
a
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=)
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T 7,00
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12,00

OBSERVACIONES: Se obtiene rechazo a 5,53 m



0,00
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7,00
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PENETRACION DINAMICA DPSH
CEIP PUERTO VENECIA II EEHETRAGION
Peticionario GOBIERNO DE ARAGON P-4
Fecha | 29-nov-19 | Situacién | Zaragoza
Coordenadas n¢ Obra
ENSE':".S:! x: | 676846 | v: | 4609576 | z: | 240,9 | 19AG0920
GOLPEO 20cm

OBSERVACIONES: Se obtiene rechazoa 1,70 m




PENETRACION DINAMICA DPSH
CEIP PUERTO VENECIA I EEHETRAGION
Peticionario GOBIERNO DE ARAGON P-5
Fecha | 29-nov-19 | Situacién | Zaragoza
Coordenadas n® Obra
EN.'_'_EDI:IYIE! x: | 676825 | v: | 4609528 | z: | 242.10 | 19AG0920
GOLPEO 20cm
0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
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OBSERVACIONES: Se obtiene rechazo a 4,55 m




Industrial Valdeconseio- C/Aneto, parcela n® 8-A. T 976 566 875 — F 976 566 612 - 50410 Cuarte de Huerva (Zaragoza)- www. ensava.es—

Pol.

ENSHYH ESTUDIO GEOTECNICO

Laboratorio de Ensayos Técnicos 5.A.
CEIP PARQUE VENECIA Il. ZARAGOZA
GERENCIA DE INFRAESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTOS DE
EDUCACION. D.G.A.

APENDICE Il
PERFILES DE CALICATAS, DESCRIPCION Y FOTOGRAFIAS

Ref.: 19AG0920



N2 Obra:  19AG0920 COORDENADAS CATA
Obra: CEIP PARQUE VENECIA II X = 676.803 C-1
Y = 4.609.588
Localidad: ZARAGOZA Z = 24175
Peticionario: GOBIERNO DE ARAGON Tipo de maquina:  Retroexcavadora mixta
— | W = Fecha Inicio: 21/11/2019  Fecha Final: 21/11/2019 Supervisor/a: F. Garcia -Gedlogo-
o g o s . S
- L o] © 2 17} — :'Es'
—| 2| 3 ) 8 o © 8| @
| 2 c = = 5| H | og| &
] > © o 0 o | =
O ) B = n [} [ =9 @
7] o o 17 o) =) S | oD 2
w | o o wl m) = > x| Z
0.35 0.35 Dot =Y RELLENOS. Gravas poligénicas con residuos de obra.
poam o | Gravas con cantos redondeados y matriz arenosa. Aparece
© Y
1] 2 poa s s A Lun bloque de hormigén de hasta 100 cm de lado.
- /ANSWANRWANRWANRWAN
150 VANRWANSWANSWANGWA\
, 05 175 L LL LI Limos arcillosos con restos carbonosos y raices finas.
B850, Escombros.
N A AN A
VANSWANSWANRWANSWA
WA AN A
3 VANRWANSWANRWANSWA
/ANWANSWANRWANRWAN
0 NVAVANVANA
o /ANSWANSWANRWANRWAN
o NN NN
N A AN A
VANSWANSWANRWANSWA
4 WA AN AN
VANRWANSWANRWANSWA
AAAAAAAAAA
NSO PROBABLE TERRENO NATURAL. Gravas con cantos de
480 Lo 2 Y pequefio tamanio, de algo redondeados a subredondeados, 4.80
53 530 ~s| con abundante matriz arenosa marron, algo limosa. MA-1
o . o - 9 . . . 2 .
0.20 | 550 TIITITIT Limos arcillosos grisaceos, con precipitados blancos. NAS
550

- MA: nuestra alterada.
- M: muestra inalterada.

- Estabilidad de | as paredes: Las paredes de |la
calicata se derrunmban en el trano de esconbros.
- No aparece agua ni hunmedades.

- Excavabilidad: se excava sin dificultad con | os nmedi os enpl eados.




NeObra:  19AG0920 COORDENADAS CATA
Obra: CEIP PARQUE VENECIA Il X = 676.849 C-2

Y
Localidad: ZARAGOZA 7

4.609.546

241,15

Peticionario: GOBIERNO DE ARAGON Tipo de maquina:  Retroexcavadora mixta

Fecha Inicio: 21/11/2019  Fecha Final: 21/11/2019 Supervisor/a: F. Garcia -Gedlogo-

Laboratorio de Ensayos Técnicos 5.4,

Escala 1:75
Potencia
Profundidad
Estratigrafia
Descripcion
Muestra
Vane Test
Soil Test
Kg/cm2
Nivel freatico

~AA8 8.4 1 RELLENOS. Escombros

>
>
>
>
>

4.60
>
>
>
>
>

460 wigli s o/ PROBABLE TERRENO NATURAL. Nivel de limos arcillo-
0.10 | 470 W ] sos marrones (probable tierra vegetal antigua) y gravas con | 4.75

o
o
[N}
a

4.95 cantos heterométricos, poligénicos y redondeados, con %‘Q
matriz arenosa marron- anaranjada, algo limosa.

- MA: muestra alterada. - Excavabilidad: se excava sin dificultad con los medios empleados.
- MI: muestra inalterada. - Estabilidad de las paredes: Las paredes de la

calicata se derrumban en el tramo de escombros.

- No aparece agua ni humedades.




NeObra:  19AG0920 COORDENADAS CATA
Obra: CEIP PARQUE VENECIA Il X = 676.848 C_3
Y = 4.609.604
Localidad: ZARAGOZA Z = 240,35
Peticionario: GOBIERNO DE ARAGON Tipo de maquina:  Retroexcavadora mixta
— v | W . Fecha Inicio: 21/11/2019  Fecha Final: 21/11/2019 Supervisor/a: F. Garcia -Gedlogo-
[Te} ie] R c 8
~ 3 © 0 % =
— © e g (&} (0] D
s| © | C [S) a S| F | Q| 2
c = = = “—
ol 2 5 = ) <] c | =L 9
7] o o 17 o) =) S | oD 2
w| o o wl m) = > x| Z
o RELLENOS. Gravas poligénicas con residuos de obra.
(o]
S
1 0.90 .
Gravas con cantos redondeados y restos piedra orna- | 45
mental.
2 MA-1
o
~
o 2.50
3
3.60 — PROBABLE TERRENO NATURAL. Arenas finas limosas a-
4| 3 £ | narajandas, con restos de raices y bioturbacion. 4,00
© | 4900 b | Engloban algunos cantos de pequefio tamano, precipitados | yj.1
030 | , 5 LTI\ de 'sales y zonas de coloracion grisacea. 4.20
5 Limos arcillosos marrones oscuros, con algunos cantos
dispersos de pequeiio tamano, y zonas de coloracion mar-
ron clara. Aparecen algunos restos vegetales finos.
- MA: muestra alterada. - Excavabilidad: se excava sin dificultad con los medios empleados.

- MI: muestra inalterada. - Estabilidad de las paredes: Las paredes de la
calicata se derrumban en el tramo de rellenos.
- No aparece agua ni humedades.
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ENSHYH ESTUDIO GEOTECNICO

Laboratorio de Ensayos Técnicos 5.A.
CEIP PARQUE VENECIA Il. ZARAGOZA
GERENCIA DE INFRAESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTOS DE
EDUCACION. D.G.A.

APENDICE IV
BOLETINES DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Ref.: 19AG0920
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ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

PETICIONARIO: D.G.A. GERENCIA DE INFRAESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTOS DE N° OBRA: 19AG0920
OBRA: CEIP PARQUE VENECIA I| N° REE.:  19AG15103
MUESTRA: S-2. De 6,00 a 6,25 m. MI-1 FECHA DE TOMA:

ENSAYO DE SUELOS

Anélisis granulométrico (UNE 103101)

100 o ? _‘ 3 Tamiz UNE Pasa
90 = 100
= 3 80
80 = 63
E = 50
701 = 20
60 = 25
3 = 3 20
g sof - 10
X - 3 5
40 = 2 100
= 3 0,400 99
30 - 3 0,080 94,5
20 -
-
0 80 50 25 10 2 0,08
100 63740 20 5 0,4
Tamiz UNE
Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104)
- Limite liquido:..... 30,8
- Limite plastico: . 14,1
- Indice de plasticidad: ... 16,7

Ensayos quimicos
- Sulfatos (UNE-EN 83963) (SO, mg/Kg.......18010,00

Clasificacion

-US.CS CL
- Observaciones:
' Zaragoza, a 11 de diciembre de 2019
El Jefe de] Al V°B° Directora del Laboratorio
Fdo. José n Ascaso Fdo. Arantxa,Mendizabal Aguirre
L'cdo. Geologia Ingeniero Industrial

Los resultados contenidos en este informe slo se refieren a la muestra ensayada
ENSAYA esté inscrita en el registro general del CTE con el n°® ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA
Los datos contenidos en el presente informe son confidenciales. Prohibida su reproduccién parcial sin consentimiento escrito de ENSAYA
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ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

PETICIONARIO: D.G.A. GERENCIA DE INFRAESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTOS DE N° OBRA: 19AG0920
OBRA: CEIP PARQUE VENECIA I| N° REE.:  19AG14941
MUESTRA: S-2. De 06,00 a 06,25 m. FECHA DE TOMA:

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

Datos Generales

-Normadeensayo: .. ... ... UNE 103400
- Didmetro de la muestra (cm):._...._.__. 6,9

- Altura de la muestra (cm):__..______ 14,6

- Pesodelamuestra (9): ... 1.125
-Humedad (%) 11,2

- Densidad seca (g/cm?3): ... 1,87

- Res. a comp. simple (kg/cm?): . 4,1

- Deformacion (%) ... 4,0

Gréfica carga - deformacion
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- Observaciones: Soiltest > 4,5 Kg/cm2
Zaragoza, a 11 de diciembre de 2019
El Jefe de| A V°B° Directora del Laboratorio
in Ascaso Fdo. Arantxa‘Mendizabal Aguirre
eologia Ingeniero Industrial

Los resultados contenidos en este informe slo se refieren a la muestra ensayada
ENSAYA esté inscrita en el registro general del CTE con el n° ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA
Los datos contenidos en el presente informe son confidenciales. Prohibida su reproduccién parcial sin consentimiento escrito de ENSAYA
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ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

PETICIONARIO: D.G.A. GERENCIA DE INFRAESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTOS DE N° OBRA: 19AG0920
OBRA: CEIP PARQUE VENECIA II N° REF.:  19AG14941
MUESTRA: S-2. De 06,00 a 06,25 m. FECHA DE TOMA:

ANEXO GRAFICO

Fragmentos de la probeta tras la rotura
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ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

PETICIONARIO: D.G.A. GERENCIA DE INFRAESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTOS DE N° OBRA: 19AG0920
OBRA: CEIP PARQUE VENECIA I| N° REE.:  19AG15104
MUESTRA: S-3. De 1,40 a 1,80 m. MA-1. FECHA DE TOMA:

ENSAYO DE SUELOS

Anélisis granulométrico (UNE 103101)

100 - 3 Tamiz UNE Pasa
90 = 100
= 3 80
80 = \\.\ = 63
- = 50 100
70
= 3 40 90
60 E \ = 25 84
8 E NP = 20 78
g sof = 10 66
8 - = 5 55
40| ~_ = 2 45
wE T~ E 0,400 35
S UANNE 0,080 24,2
20 ]
-
0 80 50 25 10 2 0,08
100 63 40 20 5 . 0,4
Tamiz UNE
Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104)
- Limite liquido:..... 16,2
- Limite plastico: . 11,4
- Indice de plasticidad: ... 4.8
Humedad (UNE 103300)
=W (Y0 0,8
Ensayos quimicos
- Sulfatos (UNE-EN 83963) (SO, mg/Kg..... 171,00
Clasificacion
-US.CS. GC-GM
- Observaciones:
Zaragoza, a 11 de diciembre de 2019
\Tfj del A \/°Be.Directora del Laboratorio
Fdo. Jo in Lerin Ascaso Fdo. Arantxa;:Mendizabal Aguirre
cdo. Geologia Ingeniero Industrial

Los resultados contenidos en este informe slo se refieren a la muestra ensayada
ENSAYA esté inscrita en el registro general del CTE con el n°® ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA
Los datos contenidos en el presente informe son confidenciales. Prohibida su reproduccién parcial sin consentimiento escrito de ENSAYA



Pol. Industrial Valdeconsejo - C/ Aneto, parcela n® 8 A - Tel. 976 566 875 - Fax 976 566 612 - 50410 Cuarte de Huerva (Zaragoza) - www.ensaya.es - ensaya@ensaya.es

ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

PETICIONARIO:  D.G.A. GERENCIA DE INFRAESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTOS DE N° OBRA: 19AG0920
OBRA: CEIP PARQUE VENECIA II N° REF.:  19AG15105
MUESTRA: S-3. De 3,00 a 3,25 m. MI-1. FECHA DE TOMA:
ENSAYO DE SUELOS
Anélisis granulométrico (UNE 103101)
100 - ? 3 Tamiz UNE Pasa
90 = 100
= 3 80
80 = 63
E = 50
701 = 20
60 = 25
3 = 3 20
g sof - 10
X - 3 5
40 = 2
= = 0,400 100
0 E 0,080 99,0
20 -
10 :
0 80 50 25 10 2 0,08
100 63740 20 5 0,4
Tamiz UNE
Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104)
- Limite liquido:..... 27,6
- Limite plastico: . 14,8
- Indice de plasticidad: ... 12,8
Humedad (UNE 103300)
=W (Y0 13,2

Ensayos quimicos
- Sulfatos (UNE-EN 83963) (SO, mg/Kg 789,00

Ensayo de colapso (NLT 254)
- Indice de colapso: (%) ... 0,00

Clasificacion

- Observaciones:

Zaragoza, a 11 de ‘'diciembre de 2019
\/°Be.Directora del Laboratorio

El Jefe del Arga

Fdo. Jose Joaqui
Lc

Los resultados contenidos en este informe slo se refieren a la muestra ensayada
ENSAYA esté inscrita en el registro general del CTE con el n°® ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA
Los datos contenidos en el presente informe son confidenciales. Prohibida su reproduccién parcial sin consentimiento escrito de ENSAYA

Ascaso Fdo. Arantxa Mendizabal Aguirre
Ingeniero Industrial
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ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

PETICIONARIO: D.G.A. GERENCIA DE INFRAESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTOS DE N° OBRA: 19AG0920
OBRA: CEIP PARQUE VENECIA I| N° REE.:  19AG15105
MUESTRA: S-3. De 3,00 a 3,25 m. MI-1. FECHA DE TOMA:

ENSAYO DE COLAPSO

Datos Generales

-Normadeensayo: .. ... .. NLT 254
- Humedad inicial (%) . . . 11,6
- Humedad final (%) . . 14,5
- Densidad seca (g/cm3):.. . 2,12
-Desc a 0,50 kg/cm2 (%):... 1,02
-Descal,00kg/cm2 (%): .. .. .. 1,78
-Desca2,00kg/lcm2 (%): 2,28

- Desc a 2,00 kg/cmz (%) Tras inmersion:..._..2,28

Gréfico: Presion - Deformacion
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Resultado
- indice de colapso (%): ... 0,00
- Observaciones:
Zaragoza, a 11 de diciembre de 2019
El Jefe del \/°B° Directora-del Laboratorio
Fdo. Jos in Lerin Ascaso Fdo. Arantxa Mendizabal Aguirre
Ledo. Geologia Ingeniero Industrial

Los resultados contenidos en este informe slo se refieren a la muestra ensayada
ENSAYA esté inscrita en el registro general del CTE con el n® ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA
Los datos contenidos en el presente informe son confidenciales. Prohibida su reproduccion parcial sin consentimiento escrito de ENSAYA:
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ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

PETICIONARIO: D.G.A. GERENCIA DE INFRAESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTOS DE N°e OBRA: 19AG0920
OBRA: CEIP PARQUE VENECIA I| N° REE.:  19AG15106
MUESTRA: S-4.De 1,20 a 1,80 m. SPT-1 FECHA DE TOMA:

ENSAYO DE SUELOS

Anélisis granulométrico (UNE 103101)
100

- 3 Tamiz UNE Pasa
90 = 100
80 = E 50
= NI E 63
70 AZ 3 50
= L] 3 40 100
60 IE T8 = 25 95
g F N 3 20 92
o 50 = 10 81
N = \\. 3 5 73
40| = 2 68
= = 0,400 61
30 - E 0,080 41,0
20 =
10f :
0 — -
80 50 25 10 2 0,08
100 63 40 20 5 0,4
Tamiz UNE
Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104)
- Limite liquido:.....
- Limite plastico: . No plastico
- Indice de plasticidad: ...
Humedad (UNE 103300)
W (Y0 3,8
Ensayos quimicos
- Sulfatos (UNE-EN 83963) (SO, mg/Kg..... 645,00
Clasificacion
-US.CS. SM
- Observaciones:
Zaragoza, a 11 de diciembre de 2019
il.]lfejel Arga \/°B° Directora’del Laboratorio
: &-Joaquin Lerin Ascaso Fdo. Arantxa Mendizabal Aguirre
Lcdo. Geologia Ingeniero Industrial

Los resultados contenidos en este informe slo se refieren a la muestra ensayada
ENSAYA esté inscrita en el registro general del CTE con el n°® ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA
Los datos contenidos en el presente informe son confidenciales. Prohibida su reproduccién parcial sin consentimiento escrito de ENSAYA
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