AGOSTO 2019

ANEJO INSTALACION DE FONTANERIA

=== GOBIERNO
==DE ARAGON

Departamento de Educacién,
Cultura y Deporte

peco ingenieria '!' I.RI EU M p !_! Nl DS %

PROYECTO DE EJECUCION
NUEVO COLEGIO DE EDUCACION INFANTIL Y PRIMARIA (6+12) RICARDO MUR

BARRIO DE CASETAS (ZARAGOZA)



INDICE GENERAL

1.
V.

V.

V1.

MEMORIA
CALCULOS

PRESUPUESTO

PLIEGO DE CONDICIONES

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
PLANOS



MEMORIA




INDICE DE LA MEMORIA

1o GENERALIDADES. ...ttt ettt e et e e et et e et e e e e e e e e e e e e e e e annas 1
0N 12 3 | I PR 1

O I I I o PP UPPPPTRUPPPN 1

1.3.- NORMATIVA DE APLICACION. ....ccutiieitie ettt et aea e 2

2.-  CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO. ..eoeiiiitiie e ettt e et e e e et e e e e 3
2.1.- DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO. ...c.viiiuiieitie et et 3

2.2.- USO DEL EDIFICIO. ..uteiuiieeeeit ettt e et e e e et e e e e et e e e et e e e e et e e eeatnaeeeennn 3

2.3.- NUMERO Y CLASE DE SUMINISTRO. ....ccuuiiitiiiiieitieeiteeeie et ete et eaee e enee s 3

3= INSTALACION DE AGUA. ..ottt ettt ettt e et e e et e e et e e e et e e eaaeeeenaeeeas 4
3.1.- BASES DE CALCULO Y CONSUMOS. .....uviiiitieeetie ettt eaeeeeaea e 4

3.2.- INSTALACION DE AGUA FRIA. .. .ottt sttt 6
3.2.1.- Esquema general de [a instalacion. ...........c.couuiiiiiiiiiiiieie e 6

I B =TT ol ] o] [ o PP 6

3.2.3.- MaAterialeS ¥ ACCESONMOS. . .ueeneteite et ettt e e et e e e e e e e e e e e e eenns 6

3.3.- INSTALACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA. ....coiuiiiitieeeeiee et 8

G T 0 I I = Yo oY [ | o 8

3.3.2.-  MaterialeS ¥ ACCESOMOS. ovuirnieieetieet et ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeaneeanns 8

3.3.3.- Alcance del Anejo en la instalacion de A.C.S. ....oiiiiii i 9

3.4.- COMPONENTES DE LA INSTALACION. .....cciviiiiieitie ettt 10
3.4.1.- Acometida y llave de PASO. .....euiiu i 10

IO O o 1] - Vo o] SRR 10

R T o {1 OO UPPRT 10

I B €] ¥ oo Jo [N o] =1 (o] P 10

3.4.5.-  TUDOS ASCENUENTES. ...cuiieeieie ettt e e e e eanas 12

3.4.6.-  APAratoS 0€ CONSUIMO. ...cuuiuiiiee et et e e e e et et e e e e e e et e e e e et e e b e et aenaennas 13

3.5 RED DE RIEGO ...ciiiiiiiii ittt et e ettt e e et e e e et e e e et e e e eeaa e e eeean e eeeannnaaaaes 15

4.-  DISPOSICIONES DE APLICACION GENERAL.......uvviiiiietiee e 16
4.1.- INSPECCIONES. ...ttt e et e ettt e e e e et e e e e et e et eebe e e e e ena e e eeennaeanes 16

4.2.- PRUEBA DE PRESION. ....ooiiiitiieitie ettt ee e et ae e e aee e e aee e 16

4.3.- HOMOLOGACION. ...ooiiiiiiitie ettt ettt ettt e ettt et e et e e et e e te e et e e eteeenteeeneeareeas 17

4.4.- CONDICIONES DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION.......cooeiiiieeeiieeecee e 17

4.5.- CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO ... ciiitiiiiiiii et eei e eee 20

5.-  INSTALACION DE SANEAMIENTO Y VERTIDO ......cuuiiiiuiiieiiiieeeciiee ettt enaea e 22

INSTALACION DE FONTANERIA



5.1.- COMPONENTES DE LA INSTALACION .....coiiitiiiiieeieectie ettt etee et ere e esae e enea s 22

B.m CONCLUSION. ..ottt 27

INSTALACION DE FONTANERIA



1.- GENERALIDADES.

1.1.- OBJETO.

El presente Anejo tiene por finalidad la descripcién vy justificacion de las caracteristicas de la
Instalacion de Fontaneria para Agua Fria y Agua Caliente Sanitaria, para un edificio destinado a Colegio
de Infantil y primaria. Se detallaran las caracteristicas de las diferentes partes que componen la

instalacion, en especial:

- Acometida.

- Grupo de presion y deposito de presion.
- Distribucion de agua fria.

- Distribucion de agua caliente sanitaria.

- Instalaciones interiores de suministro a aparatos.

Con este Documento se pretende también posibilitar la obtencion de los permisos necesarios para
dichas instalaciones, por parte de la Delegacion de Industria y Energia en Zaragoza del Gobierno de

Aragén y Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza.

Para conseguir la finalidad anterior se detalla el disefio, los calculos justificativos, los materiales a
emplear y todas las medidas a ejecutar para obtener un rendimiento dptimo de la instalacién, cumpliendo

con la Reglamentacion Vigente.

1.2.- TITULAR.

Se redacta el presente Anejo a peticion de:

GOBIERNO DE ARAGON

Titular DEPARTAMENTO DE EDUCACION, CULTURA Y DEPORTE
GERENCIA DE INFRAESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTO
C.ILF. S5011001D

Para un colegio de educacion infantil ubicado en:

C/Baleares
Barrio de Casetas. ZARAGOZA

SITUACION:
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1.3.- NORMATIVA DE APLICACION.

Para la redaccion de este Anejo se tendran en consideracion los siguientes Reglamentos y

Normas Vigentes:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdodigo Técnico de la

Edificacién y sus posteriores modificaciones.

" Real Decreto 1027/2007, de 20 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones

Térmicas en los Edificios (RITE) y sus posteriores modificaciones.

" Reglamento de Aparatos a Presion, aprobado por Real Decreto 1244/1979, modificado por Real

Decreto 1504/1990 e Instrucciones Técnicas Complementarias.

" Normas Tecnoldgicas de Instalaciones NTE-IFC y NTE-IFF.

" Real Decreto 865/2003 de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénicos-sanitarios

para la prevencion y control de la Legionelosis.

" Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

" Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

" R. D. 486/1997, Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo.

" R. D. 485/1997, Disposiciones Minimas en Materia de Sefializacion de Seguridad y Salud en el
Trabajo.
" Normas UNE de Aplicacion

INSTALACION DE FONTANERIA. MEMORIA PAG. 2



2.- CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO.

2.1.- DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO.

Puede verse la descripcion del edificio y los cuadros de superficies en la memoria de arquitectura.

2.2.- USO DEL EDIFICIO.

El edificio se presenta con destino exclusivo a Colegio de educacion infantil y primaria con todos

los servicios pertinentes de las funciones que requiere la explotacion del mismo.

Se considera un régimen de uso continuo de agua fria y caliente.

2.3.- NUMERO Y CLASE DE SUMINISTRO.

El nUmero de suministros de agua sera de dos, siendo uno para A.F. y otro para proteccion contra
incendios. El suministro de incendios alimentard su aljibe situado en cuarto de planta baja destinado
para tal fin. El suministro de agua alimentara al depésito de presion del que aspirara el grupo de presién

de agua, al grupo se le instalara un by-pass para no perder la presién de red.

La entrada general de agua contra incendios acomete a un aljibe de 12.000 litros.
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3.- INSTALACION DE AGUA.

3.1.- BASES DE CALCULO Y CONSUMOS.

Las necesidades de consumo de agua fria se deben a servicios de higiene para los alumnos,
servicios de higiene para los trabajadores y consumo para la propia actividad del centro: oficios de

planta, cocinas, limpieza y mantenimiento de las instalaciones.

El dimensionado de las tuberias se basa en caudales minimos instantdneos de los aparatos
montados segln lo indicado al efecto en el documento basico HS4 del C.T.E., en su apartado 2.1.3.

Estos son los siguientes:

Agua Fria Sanitaria.

Aparato Caudal
Lavamanos 0,05 I/s
Lavabo 0,101I/s
Ducha 0,21/s
Inodoro con cisterna 0,101/s
Inodoro con fluxor 1,251/s
Urinarios con grifo 0,151/s
temporizado

Fregadero no doméstico 0,301/s
Lavavajillas industrial 0,25 /s
Vertedero 0,20 I/s

Agua Caliente Sanitaria.

Aparato Caudal
Lavamanos 0,03 1/s
Lavabo 0,065 I/s
Ducha 0,10 /s
Fregadero no doméstico 0,201/s
Lavavajillas industrial 0,20 I/s
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Al caudal instantaneo calculado para cada ramal de la red de distribucién se le aplicara un coeficiente de

simultaneidad (basado en la norma francesa) definido por la expresion:

siendo:

K = Coeficiente de simultaneidad (Minimo 0,20.)

n = Numero de grifos del tramo considerado.

Este coeficiente servird de referencia, pudiendo variar en funcion del tipo de aparatos a

suministrar, basandose en otro tipo de instalaciones similares. Tal es el caso de llenado de

instalaciones,, etc..
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3.2.- INSTALACION DE AGUA FRIA.

3.2.1.- Esquema general de la instalacion.

El esquema general de la instalacion es del tipo de red con contador Unico y compuesto por
acometida, contador general ubicado en monolito, tubo de alimentacion, depdsito de presion, grupo de

presion, una distribucién general y las derivaciones colectivas.

3.2.2.- Descripcion.

La instalacion comienza en la acometida de agua procedente de la red general de suministro
Municipal, con llave de toma, si asi lo determina la entidad Suministradora. Se instalaran llave de
registro, llaves de paso, contador y valvula de retencién situadas en monolito a la entrada del edificio,

con ubicacién segun planos.

Desde el contador se alimentara el depdsito de presion y grupo de presién de agua fria. Desde el

grupo de presién partird la red de distribucion.

La distribucién de agua fria se realizara a través de una Unica red.

La red de distribucién se realizara con polietileno reticulado y discurrird por techos de planta. De la
red principal se ir4 derivando para alimentar cada una de las instalaciones interiores a través de llaves
de corte general de cada uno de los suministros interiores. Dentro de cada una de las instalaciones
interiores se dispondra de un colector general desde el cual se alimentara a cada uno de los puntos de

consumo a través de llave de corte de aparato, excepto en duchas.

Desde esta red partira hasta cubierta la derivacién para dar servicio a la red de llenado de

instalaciones y al suministro para la preparacién de A.C.S.

3.2.3.- Materiales y accesorios.

El material utilizado en la instalacién interior de A.F. sera acero galvanizado (DIN 2440 y UNE
19040) para las tuberias generales de distribucién a montantes y polietileno reticulado de alta densidad
(serie 5 segun UNE 53381) para montantes parciales y distribucién a puntos de consumo. Instalado de
forma como minimo para una presién de trabajo de 15 kg/cm? , en prevision de la resistencia necesaria
para soportar la de servicio y los golpes de ariete provocados por el cierre de los grifos. Todas las
tuberias estaran completamente aisladas, incluso valvulas, etc... con coquilla ARMAFLEX del tipo SH,

con los espesores indicados en RITE.

Todos los materiales responderan a la calidad minima exigida en la Norma UNE y RITE. Estando
prevista una temperatura de distribucién entre 55°C y 60°C, pudiendo llegar hasta los 70°C con el fin de

pasteurizar el agua de la instalacion, evitando asi la proliferacion de la Legionela.
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Las vélvulas empleadas en la instalacion seran de buena calidad. No produciran pérdidas de
presion excesivas cuando se encuentren totalmente abiertas. Seran estancas a la presion de trabajo de
15 kg/cm?.

A la hora de dimensionar las tuberias a instalar se tendra en cuenta el caudal a circular por cada
tramo, el coeficiente de simultaneidad del tramo y que la velocidad del fluido se mantenga en el rango de
no ruidosa, considerando al efecto una velocidad méaxima de 2 m/s, cumpliendo con las consideraciones

indicadas en el apartado 4.2.1 del HS4 en cuanto al dimensionado de los tramos.

En general, todos los materiales y accesorios seran de tipo normalizado y aceptados u

homologados por el Ministerio de Industria, pudiendo exigir en su caso el correspondiente certificado.

Estos materiales utilizados tienen la caracteristica de ser resistentes a la corrosién y ser

totalmente estables al tiempo, asi como no alterar ninguna de las caracteristicas del agua.

Se dispondran uniones flexibles en el paso por juntas de dilatacion. Las tuberias y accesorios se

aislaran para evitar condensaciones.
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3.3.- INSTALACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA.

3.3.1.- Descripcién.

Se suministrard A.C.S. a vestuarios (duchas), aulas con bafiera, limpieza y cocina.

Siguiendo las prescripciones de la Normativa vigente, en especial CTE, NTE y RITE en cuanto a
caracteristicas, disefio, ahorro energético, prevencion de legionela y considerando también las
disposiciones que permite el edificio, se ha proyectado una distribucion reflejada en Planos que se
explica someramente a continuacion. No se incluye el sistema de preparacion por ser competencia de

Proyecto especifico de Climatizacion y Produccion de A.C.S..

Del sistema de generacién-acumulacién de A.C.S. parte la red de distribucion de ACS con su
respectivo retorno. Las instalaciones interiores y montantes parciales se realizaran en polietileno

reticulado de alta densidad.

La red de retorno se ha calculado considerando una caida de temperatura maxima de 3° C. desde
el depdsito acumulador al punto de consumo mas alejado y desfavorable, y la impulsion estimada es

solo la pérdida de carga de su propio circuito.

En los lavavajillas previstos en el edificio debe disponerse, ademas de las tomas de agua fria,

sendas tomas de agua caliente para permitir la instalacion de equipos bitérmicos.

3.3.2.- Materiales y accesorios.

Las tuberias de generales de distribucion seran de acero inoxidable 316L. Las montantes
parciales seran de polietileno reticulado de alta densidad (serie 5 segun UNE 53381). Todas las tuberias
estaran completamente aisladas, incluso valvulas, etc., con coquilla de ARMAFLEX del tipo SH, en las

dimensiones que marca el RITE.

Todos los materiales responderan a la calidad minima exigida en la Norma UNE y RITE. Estando
prevista una temperatura de distribucién entre 55°C y 60°C, pudiendo llegar hasta los 70°C con el fin de

Pasteurizar el agua de la instalacion, evitando asi la proliferacion de la Legionela.

En general, todos los materiales y accesorios seran de tipo normalizado y aceptados u

homologados por el Ministerio de Industria, pudiendo exigir en su caso el correspondiente certificado.

A la hora de dimensionar las tuberias a instalar se tendra en cuenta el caudal a circular por cada
tramo, el coeficiente de simultaneidad del tramo y que la velocidad del fluido se mantenga en el rango de
no ruidosa, considerando al efecto una velocidad maxima de 2 m/s, cumpliendo con las consideraciones

indicadas en el apartado 4.2.1 del HS4 en cuanto al dimensionado de los tramos.
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Las llaves empleadas en la instalacién seran de buena calidad. No produciran pérdidas de presién
excesivas cuando se encuentren totalmente abiertas. Seran estancas a la presion de trabajo de 15

kg/cm?.

3.3.3.- Alcance del Anejo en lainstalacién de A.C.S.

El alcance de este Anejo en cuanto a la instalacion de A.C.S. se limita a la parte correspondiente a

la distribucion del agua.

No se estudiara el equipo de preparacion, ni lo referente a bombas de recirculacién por ser todos

estos aspectos correspondientes al Anjeo especifico de Calefaccion y A.C.S..
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3.4.- COMPONENTES DE LA INSTALACION.

3.4.1.- Acometida y llave de paso.

Acometida es la tuberia que enlaza desde la red general de suministro de Cia Suministradora
hasta la red interior del inmueble. Atraviesa el muro de cerramiento del edificio practicado al efecto pero
de tal forma que quede suelto y permita la libre dilatacion. Se rejuntara de forma que el mismo quede

impermeabilizado.

Se instalardn dos acometidas, una para suministro de agua potable y otra para suministro al

sistema contra incendios. Seran enterradas y terminaran en los contadores generales.

Las llaves de paso, se encuentran colocadas sobre cada una de las tuberias de la red de
distribucién y abre paso a la acometida. Se encuentra situada en el exterior del inmueble y da agua a
todo el edificio, es la llave de paso general. Se situara en la via publica y junto al edificio, en arqueta

registrable por la entidad suministradora u otra entidad autorizada por ésta.

3.4.2.- Contador.

Existirdn dos, uno por acometida. Se situaran en fachada del edificio, en lugar accesible y de facil
lectura, segun indicaciones de la compafiia suministradora. Se instalaran con llaves de paso anterior y
posterior. se instalara una valvula de retencién por cada contador. Asimismo se conectara dispositivo
adecuado que permita comprobar su buen funcionamiento sin necesidad de ser desmontado. Sera

homologado por el organismo oficial correspondiente.

Se instalara una valvula de retencién por cada contador, sobre el tubo de alimentacién. Tiene por

finalidad proteger, contra posibles retornos.

El diametro nominal del contador correspondera con la acometida y lo sefialado por la Compafia

Suministradora.

3.4.3.- Filtro.

Entre los contadores y los aljibes se colocaran filtros con sus correspondientes llaves de corte y
bypass. El diametro nominal correspondera con el de la acometida. El filtro seleccionado es del tipo

autolimpiante automatico, mediante actuador hidraulico y sensor de verificacion.

3.4.4.- Grupo de presion.

Se dispondra de un grupo de presién para el suministro a la red de distribucién de AF.
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El grupo principal previsto es de velocidad variable, consiguiendo el caudal y presion requeridos
sin necesidad de parar y arrancar las bombas continuamente. Estard compuesto por varias moto-
bombas, una de ellas de reserva, de forma que su funcionamiento sea alternativo o simultaneo segun las
necesidades de cada instante. La regulacion de las motobombas se controla mediante el
correspondiente sistema electronico y segun datos obtenidos de la sonda de presion. Las caracteristicas

basicas del equipo son Q = 8,50 m*hy H = 35 m.c.a.

El grupo con variador de velocidad proporciona una presiéon casi constante. Funciona variando la
velocidad de una de las motobombas, de tal forma que se adapta a los requerimientos de caudal y
presion casi al instante. Se instala un depdésito de regulacion para evitar pequefias variaciones de
presion, siendo en este caso muy pequefio en relacion a un grupo estandar de caracteristicas similares.

Cuando el grupo dispone de méas de una motobomba el funcionamiento es el siguiente:

- Si no existe consumo todas las motobombas estan paradas y el depésito de regulacion a la

presion preestablecida.

- Cuando se empieza a requerir caudal por parte de algin consumo, baja la presion en el
depdsito y arranca una de las bombas a baja velocidad, hasta adecuarse al caudal necesario

y presion preestablecida.
- Conforme el caudal necesario va creciendo la bomba ird aumentando su velocidad.

- En el caso de que la bomba llegue a su maxima velocidad y el caudal requerido siga en
aumento, arrancara otra bomba, comenzando a baja velocidad y manteniendo la anterior
bomba a la méxima velocidad, de tal forma que es la segunda bomba la que se adapta a las

necesidades de la instalacion.
- Este mismo proceso se mantendra para las dos bombas en caso requerirse.

- Cuando el caudal necesario decrece, el proceso es sencillamente el contrario, bajando su
velocidad la primera bomba puesta en marcha, hasta el minimo, momento en el que se paray

se cambia la regulacién a otra bomba.

- El proceso de arranque de las bombas es alternativo, de forma que todas ellas mantengan un

tiempo de funcionamiento similar.
Las bombas no se conectaran directamente a las tuberias de llegada del agua de suministro.

Excepcionalmente, autorizado expresamente por la Delegacién Provincial del Ministerio de
Industria, se podra utilizar la conexién de la bomba directamente a la red equipandola con los

dispositivos de proteccién y aislamiento que se determine en cada caso.

Esta proteccién debe incluir un dispositivo que provoque el cierre de la aspiracién y la parada de la

bomba en caso de depresién en la tuberia de alimentacién.
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3.4.5.- Tubos ascendentes.

Son las tuberias que partiendo de la red de AF buscan la alimentacién de cada servicio para el

que van destinadas.

Ya se ha descrito el niumero, destino y materiales de cada una de ellas. Se afiade que la
derivacion a cada aparato se realizard siempre por encima del mismo, manteniéndose siempre a este

nivel.

Soportes de tuberias

Los soportes abrazaran directamente a los tubos, con una junta de goma entre ambos.

El anclaje a paredes y/o techos se realizara mediante anclaje metalico hembra individual o sobre

rail fijado a techo y/o pared con un minimo de dos puntos de fijacién.

Todos los elementos que forman parte del soporte estaran debidamente cincados.

Los soportes de las tuberias de fontaneria llevaran una junta de goma que abrace enteramente el

tubo para evitar el contacto directo del tubo con el soporte.

Las tuberias de polietilieno se soportardn mediante accesorios del tipo media cafia de acero

galvanizado.

Aislamiento.

Las tuberias de A.C.S. se aislaran segun lo previsto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios (R.I.T.E.) de tal forma que se eviten en lo maximo posible las pérdidas de energia en
todo el recorrido de la distribucién. Para ello se prevé el uso de aislamiento tipo coquilla de espesores
adecuados para toda la red general de distribucion y retornos. Los tramos de instalaciones interiores de
aseos o similares (normalmente empotrados en pared) se aislaran con tubo corrugado, de esta forma se

protege la tuberia mecanicamente a la vez que se le proporciona un pequefio aislamiento.

Las tuberias de agua fria se aislaran de forma similar a las de A.C.S., siendo la Unica funcién de
este aislamiento el evitar condensaciones en la tuberia y por lo tanto se necesitara un espesor minimo y

barrera de vapor.

Senalizacion.

Todas las tuberias quedaran marcadas de forma que sea facil su identificacion segln

UNE.100100, UNE.48103 y UNE.1063, siendo para agua fria con franja verde oscuro y un anillo azul,
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mientras que el A.C.S serd con franja verde oscuro y dos anillos azules. El sentido de circulacion se

indicara con flechas de color verde oscuro.

La sefializacién se realizara en tuberias, aislamiento y protecciones.

Las valvulas y accesorios se sefializaran de forma conveniente.

3.4.6.- Aparatos de consumo.

Generales.

Se prohibe la instalacién de cualquier clase de aparatos o dispositivos que, por su constitucion o
modalidad de instalacion, hagan posible la introduccién de cualquier fluido en las instalaciones interiores

o el retorno, voluntario o fortuito, del agua salida de dichas instalaciones.

No existird empalme directo de la instalacién de agua a una conduccién de evacuacién de aguas

utilizadas (albafial).

No existiran uniones entre las conducciones interiores empalmadas a las redes de distribucién

publica y otras instalaciones.

La proyeccién de la instalacion se realiza en un plano superior a la de los aparatos.

Depdsitos.

En los depésitos con nivel de aire libre, alimentados directamente por medio de un aparato que
abre o cierra automaticamente la llegada del agua y que tenga una capacidad inferior a 10 litros, el agua

vertera libremente a 20 milimetros por lo menos por encima del nivel maximo del agua.

En los otros depdsitos, el agua que debera llegar por un tubo exterior al depésito, vertera

libremente a 40 milimetros por lo menos, por encima del nivel maximo del agua.

Se prohibe en estos tipos de depdésitos la instalacion de valvulas sumergidas.

Es importante prever que en todos los depdésitos el aliviadero sea capaz de absorber el maximo
caudal que puede recibir. El aliviadero debe ser mantenido perfectamente libre en todo momento y no

puede empalmarse directamente al albafial.

El tubo de desagie del rebosadero no quedara directamente conectado a albafal, sino a través de

un espacio que sea accesible a la inspeccién y permita constatar el paso del agua.

Se prohibe tirar o dejar caer en un recipiente cualquiera la extremidad libre de las prolongaciones,

flexibles o rigidas, empalmadas a la distribucién publica.
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Duchas.

Las duchas de mano, cuya extremidad libre puede caer accidentalmente en la bafiera, estaran

provistas de un dispositivo antirretorno, aceptado por la Delegacion Provincial del Ministerio de Industria.

Inodoros.

Las cubetas de los inodoros no pueden ser alimentadas con agua de la distribucion pablica méas

gue por intermedio de depdsito o valvulas de descarga (fluxores).

Las valvulas de descarga, que deben situarse a 200 milimetros, como minimo, por encima del
borde superior de las cubetas, estardn provistas de dispositivos de aspiracion de aire destinado a
impedir cualquier retorno del agua. La seccidn de paso de aire a través de las valvulas de aspiracion no

podra en ningun punto ser inferior a un centimetro cuadrado y debera estar siempre libre.
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3.5.- RED DE RIEGO

Se implantaran dos tipos de sistemas de riego segun las unidades a ajardinar. En las zonas de

huerto se instalara sistema de riego por goteo por tuberia. En alcorques se realizara riego por goteo.

El programador del sistema de riego estéa ubicado en el cuarto de grupos de presion.

Riego por goteo (huerto)

En las zonas de huerto se instalara sistema de riego por goteo mediante tuberias. Se dispondra
una electrovalvula de riego por cada zona verde, a la cual llegara la tuberia PE @ 20mm. 10atm que
proviene de red de general de riego. En esta arqueta se instalaran una valvula esfera con llave de paso,

un regulador de presién y una electrovalvula por cada circuito segun esquema de principio.

Riego por goteo (alcorques)

En los alcorque y una zona de césped de pequefias dimensiones se instalara sistema de riego por
goteo, mediante una linea de goteo autocompensantes con goteros cada 30cm. Se dispondra una
arqueta de riego para ubicar los equipos. La distribucion de agua por goteo se realizara con tuberia PE
@ 20mm. 10atm que proviene de red de general de riego. En esta arqueta se instalaran una vélvula
esfera con llave de paso, un regulador de presion y una electrovalvula por cada circuito segun esquema

de principio.
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4.- DISPOSICIONES DE APLICACION GENERAL.

4.1.- INSPECCIONES.

Antes de iniciarse el funcionamiento de las instalaciones, las Empresas o personas instaladoras
estaran obligadas a realizar las pruebas de resistencia mecanica y estanqueidad previstas en el
apartado 6.2.2.1. del titulo de las Normas Basicas, para lo cual deberdn dar cuenta de ello a la

Delegacion Provincial del Ministerio de Industria.

Si la Delegacion no considera necesaria su presencia, facultara al instalador para que, con el

usuario o propietario realice las pruebas.

Efectuadas las pruebas previstas en estas normas bdsicas con o sin la presencia de
representantes de la Delegacion Provincial del Ministerio de Industria, se procedera a levantar certificado
del resultado, que debera ser suscrito, al menos por el usuario o propietario y la Empresa instaladora.

Copia de este Certificado debera enviarse a la Delegacion Provincial del Ministerio de Industria.

Se entendera que las instalaciones tendran la aprobacion de funcionamiento por la Delegacion
Provincial del Ministerio de Industria si, transcurridos treinta dias desde el envio de la copia del
certificado, la Delegacion Provincial del Ministerio de Industria no manifiesta objecion alguna al respecto.
Los servicios Técnicos de la Delegacion Provincial del Ministerio de Industria podran realizar en las
instalaciones las pruebas reglamentarias y efectuar las inspecciones, supervisiones y comprobaciones
que consideren necesarias para asegurar el buen funcionamiento de las instalaciones objeto de las

presentes Normas Basicas.

4.2.- PRUEBA DE PRESION.

Todos los elementos y accesorios que integran las instalaciones seran objeto de las pruebas

reglamentarias.

Antes de proceder al empotramiento de las tuberias, las Empresas Instaladoras estan obligadas a

efectuar la prueba de presion.

Seran objeto de esta prueba todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la

instalacion.
La prueba de presion se efectuara con presién hidraulica a 20 kg/cm?.

Para iniciar la prueba se llenard de agua toda la instalacion manteniendo abiertos los grifos

terminales hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de aire.
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Entonces se cerraran los grifos que nos han servido de purga y el de la fuente de alimentacion. A
continuacion se empleara la bomba, que ya estara conectada y se mantendra su funcionamiento hasta

alcanzar la presion de prueba.

Una vez conseguida, se cerrara la llave de paso de la bomba. Se procedera a reconocer toda la

instalacién para asegurarse de que no existe pérdida.

A continuacion se disminuira la presién hasta llegar a la de servicio, con un minimo de 6 kg/cm?, y
se mantendra esta presion durante quince minutos. Se darad por buena la instalaciéon si durante este

tiempo la lectura del manémetro ha permanecido constante.

En el manémetro a emplear en esta prueba deberan apreciarse con claridad décimas de kg/cm?.

4.3.- HOMOLOGACION.

Todos los materiales, accesorios y elementos de las instalaciones deberan estar homologados
oficialmente. Las dudas y discrepancias que puedan surgir seran resueltas por las Delegaciones

Provinciales del Ministerio de Industria.

4.4.- CONDICIONES DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

Condiciones generales de los materiales

De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de agua de con-

sumo humano cumpliran los siguientes requisitos:

a) todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la legislacion vigente para

aguas de consumo humano;

b) no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada;

C) seran resistentes a la corrosion interior;

d) seran capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio;

€) no presentaran incompatibilidad electroquimica entre si;

f) deben ser resistentes, sin presentar dafios ni deterioro, a temperaturas de hasta 40°C, sin que

tampoco les afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato;

g) serdn compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la migracion de
sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de

consumo humano;
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h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecanicos, fisicos o quimicos, no
disminuiran la vida 0til prevista de la instalacién. Para que se cumplan las condiciones anteriores, se

podran utilizar revestimientos, sistemas de proteccion o sistemas de tratamiento de agua.

Condiciones particulares de las conducciones

En funcién de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran adecuados para las

instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:

a) tubos de acero galvanizado, segin Norma UNE 19 047:1996;

b) tubos de cobre, segin Norma UNE EN 1 057:1996;

c) tubos de acero inoxidable, segin Norma UNE 19 049-1:1997; d) tubos de fundicién ddctil, segin
Norma UNE EN 545:1995;

e) tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin Norma UNE EN 1452:2000;

f) tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segiin Norma UNE EN ISO 15877:2004;

g) tubos de polietileno (PE), segiin Normas UNE EN 12201:2003; h) tubos de polietileno reticulado
(PE-X), segin Norma UNE EN ISO 15875:2004;

i) tubos de polibutileno (PB), segun Norma UNE EN ISO 15876:2004;

j) tubos de polipropileno (PP) segiin Norma UNE EN ISO 15874:2004;

k) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segun
Norma UNE 53 960 EX:2002;

[) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE 53 961
EX:2002.

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir con-
centraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003,

de 7 de febrero.

El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplir4 por tanto con todos los re-
quisitos al respecto. 4 Dada la alteraciébn que producen en las condiciones de potabilidad del agua,

quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo tam-
bién las juntas elasticas y productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de aporte y

fundentes para soldaduras, cumpliran igualmente las condiciones expuestas.
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Aislantes térmicos

El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensacio-
nes y congelacién del agua en el interior de las conducciones, se realizara con coquillas resistentes a la

temperatura de aplicacion.

Valvulas vy llaves

El material de véalvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen. El cuerpo
de la llave 6 valvula serd de una sola pieza de fundicion o fundida en bronce, latén, acero, acero
inoxidable, aleaciones especiales o plastico. Solamente pueden emplearse véalvulas de cierre por giro de
90° como valvulas de tuberia si sirven como 6rgano de cierre para trabajos de mantenimiento. Seran

resistentes a una presion de servicio de 10 bar.

Incompatibilidades

Se evitara siempre la incompatibilidad de las tuberias de acero galvanizado y cobre controlando la
agresividad del agua. Para los tubos de acero galvanizado se considerardn agresivas las aguas no
incrustantes con contenidos de i6n cloruro superiores a 250 mg/l. Para su valoracion se empleara el
indice de Langelier. Para los tubos de cobre se consideraran agresivas las aguas dulces y acidas (pH

inferior a 6,5) y con contenidos altos de CO2. Para su valoracion se empleard el indice de Lucey.

Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las

cuales sera necesario un tratamiento seran las siguientes:

Caracteristicas Agua fria Agua caliente
Resistividad (Ohm x cm) 1.500 - 4.500 2.200 — 4.500
Titulo alcalimétrico completo (TAC) meq/I 1,6 minimo 1,6 minimo
Oxigeno disuelto, mg/l 4 minimo -
CO:z2 libre, mgl/l 30 maximo 15 maximo
CO2 agresivo, mg/l Calcio (Caz+), mg/l | 5 maximo 32 minimo 150 -32 minimo 96
Sulfatos (SOa42-), mg/l Cloruros (Cl-), mg/I maximo 100 maximo maximo 71 maximo
Sulfatos + Cloruros, meq/| - 3 maximo

Para los tubos de cobre las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales sera

necesario un tratamiento seran las siguientes:

Caracteristicas Agua fria y agua caliente
pH 7,0 minimo
CO;, libre, mgl/l no concentraciones altas
Indice de Langelier (IS) debe ser positivo
Dureza total (TH), °F 5 minimo (nho aguas dulces)
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Para las tuberias de acero inoxidable las calidades se seleccionaran en funcién del contenido de
cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear el AlSI304.

Para concentraciones superiores es necesario utilizar el AlISI-316.

Incompatibilidad entre materiales

Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial
electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacion del agua se instale primero el de menor

valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero galvaniza-
do, segun el sentido de circulacién del agua, para evitar la aparicion de fenémenos de corrosién por la
formacién de pares galvanicos y arrastre de iones Cu hacia las conducciones de acero galvanizado, que

aceleren el proceso de perforacién.

Igualmente, no se instalaran aparatos de produccion de ACS en cobre colocados antes de canali-

zaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitira el uso de manguitos an-

tielectroliticos, de material plastico, en la unién del cobre y el acero galvanizado.

Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una

vélvula de retencién entre ambas tuberias.
Se podréan acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes

entre distintos materiales.

4.5.- CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

Interrupcion del servicio

1 En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4
semanas desde su terminacién, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de 6 meses, se

cerrara su conexion y se procedera a su vaciado.

2 Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacién o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccién de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen

durante 1 afio deben ser taponadas.
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Nueva puesta en servicio

En instalaciones de descalcificacion habra que iniciar una regeneracion por arranque manual.

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y vacia-
das provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello se podra

seguir el procedimiento siguiente:

a) para el llenado de la instalacion se abriran al principio solo un poco las llaves de cierre, empe-
zando por la llave de cierre principal. A continuacion, para evitar golpes de ariete y dafios, se purgaran
de aire durante un tiempo las conducciones por apertura lenta de cada una de las llaves de toma,
empezando por la mas alejada o la situada mas alta, hasta que no salga mas aire. A continuacién se

abrirdn totalmente las llaves de cierre y lavaran las conducciones;

b) una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se com-
probard la estanqueidad de la instalacion por control visual de todas las conducciones accesibles,

conexiones y dispositivos de consumo.

Mantenimiento de las instalaciones

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogeran detallada-
mente las prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto 865/2003 sobre
criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis, y particularmente todo lo

referido en su Anexo 3.

Los equipos que necesiten operaciones periédicas de mantenimiento, tales como elementos de
medida, control, proteccion y maniobra, asi como valvulas, compuertas, unidades terminales, que deban

quedar ocultos, se situaran en espacios que permitan la accesibilidad.

Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido

para facilitar la inspeccion de las mismas y de sus accesorios.

En caso de contabilizacién del consumo mediante bateria de contadores, las montantes hasta cada
derivacion particular se considerara que forman parte de la instalacion general, a efectos de con-

servacion y mantenimiento puesto que discurren por zonas comunes del edificio.
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5.- INSTALACION DE SANEAMIENTO Y VERTIDO

Se dispondra de una red de saneamiento para la evacuacién al exterior de las aguas usadas y

fecales procedentes de la actividad.

La red de evacuacion estara constituida por los siguientes elementos:

e Cierres hidraulicos (botes sifonicos sifones, individuales o colectivos), que sirven al
propdsito de aislar el aire contenido en la red de evacuacion del aire de los espacios

ocupados por el usuario.

e Lared de pequefia evacuacion, que tiene la misién de conducir las aguas usadas desde
los cierres hidraulicos hacia las bajantes, con un recorrido que, en su mayor parte, es

sensiblemente horizontal.

e Las bajantes, o columnas, que conducen las aguas usadas y fecales hacia las partes

bajas del edificio.

e Los albafales, que recogen las aguas de las bajantes y, con un recorrido en ligera

pendiente, las llevan hacia el exterior.

Esta constituida por canalizaciones de PVC, disponiendo en cada caso los conductos de los
didametros adecuados a los volimenes que se prevén evacuar, hasta conectar con la red exterior de

saneamiento.

Se preveé una red de saneamiento de aguas pluviales y otra red de aguas fecales separativas que

se uniran en la dltima arqueta antes de la acometida.

51.- COMPONENTES DE LA INSTALACION

Tuberias

Las tuberias interiores en la edificacién seran de tipo insonorizado, POLO KAL NG o similar en
polipropileno tres capas, con extremo abocardado para unir por junta elastica, color azul, i/p.p. codos,

tés, y demas accesorios, fabricado segin Norma DIN 4102 y UNE 1451.

Las canalizaciones enterradas seran de P.V.C. rigido. Las destinadas a conducciones de desagles
seran lisas por ambos extremos (sin encopar) y deberan reunir todos los condicionantes exigidos en la
normativa UNE vigente asi como la documentacién acreditativa de haber superado, satisfactoriamente,
todos los ensayos solicitados en dicha normativa, y de forma especial los funcionales, ensayo de choque

térmico y Ensayos de estanqueidad al aire y al agua de las uniones con junta elastica.

Las tuberias que se utilicen en canalizaciones subterraneas, deberan reunir todos los

condicionantes exigidos en la normativa UNE vigente para este tipo de instalaciones asi como la
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documentacién acreditativa de haber superado, satisfactoriamente, todos los ensayos solicitados en

dicha norma y de forma especial los funcionales.

La sujecion de las tuberias, se realizard mediante abrazaderas de hierro galvanizado o P.V.C.,
segln los casos, que actuaran Unica y exclusivamente como soportes — guia (puntos deslizantes). Bajo

ningun concepto dichas abrazaderas seran del tipo de apriete.

Se evitara que los tubos queden fijos en los pasos de forjados, muros o soleras, para lo cual, se

dotara de pasa tubos a todos los taladros.

Las tuberias se cortaran empleando Gnicamente herramientas adecuadas (cortatubos o sierra para
metales). Después de cada corte, deberan eliminarse cuidadosamente, mediante lijado, las rebabas que
hayan podido quedar, tanto interior como exteriormente. Todos los cortes se realizaran perpendiculares

al eje de la tuberia.

En ningln caso se podran montar tuberias con contrapendiente u horizontales (pendiente cero).
Bajo ningun concepto se manipulard ni curvard el tubo. Todos los desvios o cambios direccionales se

realizaran utilizando accesorios estandar inyectados.

Accesorios

Seran de P.V.C. rigido e insonorizadas de polipropileno, segin el caso. Los destinados a redes de
desagues, bajantes fecales, asi como colectores, seran fabricados por inyeccion y deberan reunir todos
los condicionantes exigidos en la normativa vigente asi como la documentacién acreditativa de haber
superado satisfactoriamente todos los ensayos solicitados dicha normativa y de forma especial los
funcionales (Ensayo de choque térmico y Ensayos de estanqueidad al aire y al agua de las uniones con

junta elastica).

Todos los accesorios inyectados, deberan ser de bocas hembras, disponiendo, externamente, de
una garganta que permita el alojamiento de una abrazadera que, sin apretar el accesorio, pueda
determinar los puntos fijos. La configuraciéon de sus bocas permitird el montaje, en cualquiera de ellas y

donde fuese necesario, del accesorio encargado de absorber las dilataciones.

Sera imprescindible que todos los accesorios, de cambio direccional, inyectados (codos y tés),

dispongan de un radio de curvatura no inferior a 1,5 veces su didmetro.

La union, entre accesorio y tuberia, podra realizarse, bien por junta deslizante (anillo adaptador) o
bien por soldadura en frio. Estas se realizaran desengrasando y limpiando previamente las superficies a
soldar, mediante liquido limpiador, aplicAndose a continuaciéon el correspondiente liquido soldador en
tubo y pieza. En las juntas deslizantes debera utilizarse el lubrificante especifico que permite el montaje y

garantiza la autolubricacion.

Bajo ningln concepto se manipularan los accesorios estandar.
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Todos los elementos metalicos, excepto abrazaderas, seran de acero inoxidable, (tapa de bote
sifénico, sumideros, tornilleria, etc.) e iran protegidos, con una filmacion plastica, hasta su puesta en

servicio.

Bajantes

La seccién de cualquier bajante se mantendra constante en todo su recorrido, cuidando de forma
especial, el mantener su verticalidad, no permitiéndose, en ningln caso inclinaciones superiores a 2° con

respecto a la vertical.

La unidén entre tuberia y accesorios se realizara por soldadura en uno de sus extremos y junta
deslizante (anillo adaptador) por el otro; montandose la tuberia a media carrera de la copa, a fin de

poder absorber las dilataciones o contracciones que se produzcan.

Se crearan puntos fijos en todos los accesorios de la bajante, situando la correspondiente
abrazadera en el alojamiento previsto en el accesorio para tal fin, y recibiendo las mismas a los

elementos estructurales.

La union de cada bajante al colector o red de saneamiento, se realizara mediante el
correspondiente accesorio provisto de unta deslizante (anillo adaptador), a fin de poder desmontarla, en

caso de averia, sin precisar cortar la conduccién.

Desaques Interiores

No se empleara, en ningun caso, conducciones de diametro inferior a 32 mm.

La tuberia, de ir colgada la instalacion, se soportard mediante abrazaderas de P.V.C. con varillas
recibidas al forjado inmediato superior. En todos los casos, tanto instalaciones colgadas como no, se
colocaran los absorbedores de dilatacién necesarios (anillos adaptadores), proveyéndose los puntos fijos

precisos para poder contrarrestar dichas dilataciones.
Cada cuarto de bafio, o de aseo, ird dotado de su correspondiente cierre hidraulico individual por

aparato (sifones independientes).

Todos los cierres hidraulicos deberan ser registrables y su acceso e inspeccion se realizara desde el
propio vestuario o aseo. Bajo ninguin concepto, dichos cierres hidraulicos, quedaran tapados u ocultos

por tabiques, forjados, etc. que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento.

En ningun caso, se permitird la instalacion de botes sifénicos, cuyo disefio pueda permitir, por

sifoneamiento, el vaciado del mismo.

Bajo ningln concepto, se permitird el montaje de dos o mas cierres hidraulicos en serie.
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Para la interconexidn entre aparatos sanitarios e instalacién de desagles, se utilizaran, Gnica y
exclusivamente, accesorios y tuberia de color blanco o cromados; rematandose el taladro de la pared,

mediante el correspondiente florén.

Redes de Saneamiento

La union de cada bajante al colector o red de saneamiento, se realizara mediante el
correspondiente accesorio provisto de anillo adaptador, a fin de que la union sea deslizante, para, en

caso necesario, poder desmontarlo sin necesidad de cortar la conduccion.

Redes de Saneamiento No Enterradas

La sustentacion de la red se realizara mediante abrazaderas de hierro galvanizado, recibidas en el
forjado inmediatamente superior y encastradas, sin apriete, en las gargantas de cada accesorio,
estableciéndose de ésta forma los puntos fijos. Los restantes soportes seran deslizantes y soportaran

Unicamente la red.

Cuando la generatriz superior del tubo, quede a mas de 25 cm del forjado que la sustenta, todos
los puntos fijos de anclaje de la instalacién se realizardn mediante silletas o trapecios de fijacién, por
medio de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos (aguas arriba y aguas abajo) del eje de la

conduccion, a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte.

En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilatacién necesarios.

En todos los cambios de sentido, asi como en su arranque inicial, la red de saneamiento ira dotada
en la cabeza del colector, y aguas arriba, con un registro roscado para permitir su inspeccion y

mantenimiento.

En los tramos rectos, se instalaran bocas o tapas de registro cada 15 m como maximo. Estos

registros se instalaran siempre en la mitad superior de la tuberia.

Redes de Saneamiento Enterradas

En las redes de saneamiento enterradas y con interconexién por arquetas de fabrica, la union de la
tuberia de P.V.C. a la arqueta, se realizara mediante un manguito deslizante arenado previamente y

recibido a la arqueta.

Este arenado permite ser recibido con mortero de cemento a la arqueta, garantizando de esta

forma una unién estanca.

Valvuleria Y Sifones

Seran de polipropileno blanco o cromado. Su ensamblaje e interconexién se efectuard mediante

juntas mecanicas (tuerca y junta tdrica).
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Todas irdn dotadas de su correspondiente tapén, cadeneta y juntas de estanqueidad para su

acoplamiento al aparato sanitario.

Las rejillas de todas las valvulas seran de laton cromado. La unién entre rejilla y valvula se
realizard mediante tornillo de acero inoxidable roscado sobre tuerca de laton inserta en el cuerpo de la

valvula.

En el montaje de valvulas y sifones no se permitird la manipulacién de las mismas, quedando
expresamente prohibidas las uniones mediante enmasillado. El liquido soldador no debe usarse con

material de polipropileno.
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6.- CONCLUSION.

Con lo reflejado en esta Memoria y en los demas documentos de este Anejo, se considera que la

instalacion objeto de Anejo ha quedado convenientemente definida. No obstante, el técnico firmante

gueda a disposicién de los Organismos correspondientes para toda aquella ampliacion, aclaracion y/o

modificacién que estimen pertinente.

ZARAGOZA, AGOSTO DE 2.019

EL INGENIERO INDUSTRIAL

PILAR PECO YESTE

COLEGIADO 1429 C.O.I.LLA.R.
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1.- CONDICIONES DE CALCULO

Para dimensionar las tuberias tanto de agua fria como de agua caliente se tendran en cuenta los
caudales minimos instantaneos de los aparatos montados segun lo indicado al efecto en el documento

basico HS4 del C.T.E., en su apartado 2.1.3. Estos son los siguientes:

Agua Fria Sanitaria.

Aparato Caudal
Lavamanos 0,051/s
Lavabo 0,101/s
Ducha 0,21/s
Inodoro con cisterna 0,101/s
Inodoro con fluxor 1,251/s
Urinarios con grifo 0,151/s

temporizado

Fregadero no doméstico 0,301/s
Lavavajillas industrial 0,251/s
Vertedero 0,201/s

Agua Caliente Sanitaria.

Aparato Caudal
Lavamanos 0,03 1/s
Lavabo 0,065 I/s
Ducha 0,101/s
Fregadero no doméstico 0,201/s
Lavavajillas industrial 0,201/s

Los aparatos no acogidos por la Norma se asimilaran a estos consumos o se le dara el marcado por

el fabricante.

La velocidad del agua en el interior de la tuberia no debe sobrepasar 3,5 m/s para termoplasticos

segun indica el apartado 4.2.1 del HS4.
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La aplicacion del coeficiente de simultaneidad es para cada punto de la instalacién motivo de estudio.

El mismo se calcula mediante varios procedimientos, estando basado como referencia en el

porcentaje K (tanto por ciento, segin normativa francesa), por el que debe multiplicarse el gasto total y es:

donde:

n = total de grifos de la instalacion.

El caudal total del conjunto de servicios viene dado por la formula:

Q=QixK

A partir de estos datos se realiza el célculo mediante hoja de célculo informatica, obteniendo los

resultados que se adjuntan, reflejados asi mismo en planos.
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Célculo de caudales de estancias:

DEPENDENCIA O TRAMO
Aseo aula sin bafera
APARATO NUMERO |AGUA FRIA [ACS

(I/s) (I/s)
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 4 0,1
Ducha 0,2 0,1
Banera de 1,40 o mas 0,3 0,2
Bafiera de menos de 1,40 0,2 0,15
Bidé 0,1 0,065
Inodoro con cisterna 4 0,1
Inodoro con fluxor 1,25
Urinarios con grifo temporizado 0,15
Urinario con cisterna 0,04
Fregadero doméstico 0,2 0,1
Fregadero no doméstico 0,3 0,2
Lavavajillas doméstico 0,15 0,1
Lavavajillas industrial 0,25 0,2
Lavadero 0,2 0,1
Lavadora doméstica 0,2 0,15
Lavadora industrial (8kg) 0,6 0,4
Grifo aislado 0,15 0,1
Grifo garaje 0,2
Vertedero 0,2
Otros
Otros
Otros
numero de grifos 8 0
Kv minimo 0,2 0,38 0,00
Caudal (1/s) 0,8 0
Caudal simultaneidad (1/s) 0,30 0,00
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DEPENDENCIA O TRAMO
Aseo aula bafiera

APARATO NUMERO |AGUA FRIA [ACS

(I/s) (I/s)
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 2 0,1
Ducha 0,2 0,1
Banera de 1,40 o mas 0,3 0,2
Bafiera de menos de 1,40 1 0,2 0,15
Bidé 0,1 0,065
Inodoro con cisterna 2 0,1
Inodoro con fluxor 1,25
Urinarios con grifo temporizado 0,15
Urinario con cisterna 0,04
Fregadero doméstico 0,2 0,1
Fregadero no doméstico 0,3 0,2
Lavavajillas doméstico 0,15 0,1
Lavavajillas industrial 0,25 0,2
Lavadero 0,2 0,1
Lavadora doméstica 0,2 0,15
Lavadora industrial (8kg) 0,6 0,4
Grifo aislado 0,15 0,1
Grifo garaje 0,2
Vertedero 0,2
Otros
Otros
Otros
numero de grifos 5 1
Kv minimo 0,2 0,50 1,00
Caudal (1/s) 0,6 0,15
Caudal simultaneidad (1/s) 0,30 0,15
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DEPENDENCIA O TRAMO
Aseo aula sin bafiera

APARATO NUMERO |AGUA FRIA [ACS

(I/s) (I/s)
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 2 0,1
Ducha 0,2 0,1
Banera de 1,40 o mas 0,3 0,2
Bafiera de menos de 1,40 0,2 0,15
Bidé 0,1 0,065
Inodoro con cisterna 2 0,1
Inodoro con fluxor 1,25
Urinarios con grifo temporizado 0,15
Urinario con cisterna 0,04
Fregadero doméstico 0,2 0,1
Fregadero no doméstico 0,3 0,2
Lavavajillas doméstico 0,15 0,1
Lavavajillas industrial 0,25 0,2
Lavadero 0,2 0,1
Lavadora doméstica 0,2 0,15
Lavadora industrial (8kg) 0,6 0,4
Grifo aislado 0,15 0,1
Grifo garaje 0,2
Vertedero 0,2
Otros
Otros
Otros
numero de grifos 4 0
Kv minimo 0,2 0,58 0,00
Caudal (1/s) 0,4 0
Caudal simultaneidad (1/s) 0,23 0,00
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DEPENDENCIA O TRAMO

Limpieza
APARATO NUMERO |AGUA FRIA [ACS

(I/s) (I/s)
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,1
Ducha 0,2 0,1
Banera de 1,40 o mas 0,3 0,2
Bafiera de menos de 1,40 0,2 0,15
Bidé 0,1 0,065
Inodoro con cisterna 0,1
Inodoro con fluxor 1,25
Urinarios con grifo temporizado 0,15
Urinario con cisterna 0,04
Fregadero doméstico 0,2 0,1
Fregadero no doméstico 0,3 0,2
Lavavajillas doméstico 0,15 0,1
Lavavajillas industrial 0,25 0,2
Lavadero 0,2 0,1
Lavadora doméstica 0,2 0,15
Lavadora industrial (8kg) 0,6 0,4
Grifo aislado 0,15 0,1
Grifo garaje 0,2
Vertedero 0,2 0,2
Otros
Otros
Otros
numero de grifos 1 1
Kv minimo 0,2 1,00 1,00
Caudal (1/s) 0,2 0,2
Caudal simultaneidad (1/s) 0,20 0,20
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DEPENDENCIA O TRAMO

Aseo simple lavabo e inodoro

APARATO NUMERO |AGUA FRIA [ACS

(I/s) (I/s)
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,1
Ducha 0,2 0,1
Banera de 1,40 o mas 0,3 0,2
Bafiera de menos de 1,40 0,2 0,15
Bidé 0,1 0,065
Inodoro con cisterna 0,1
Inodoro con fluxor 1,25
Urinarios con grifo temporizado 0,15
Urinario con cisterna 0,04
Fregadero doméstico 0,2 0,1
Fregadero no doméstico 0,3 0,2
Lavavajillas doméstico 0,15 0,1
Lavavajillas industrial 0,25 0,2
Lavadero 0,2 0,1
Lavadora doméstica 0,2 0,15
Lavadora industrial (8kg) 0,6 0,4
Grifo aislado 0,15 0,1
Grifo garaje 0,2
Vertedero 0,2
Otros
Otros
Otros
numero de grifos 2 0
Kv minimo 0,2 1,00 0,00
Caudal (1/s) 0,2 0
Caudal simultaneidad (1/s) 0,20 0,00
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DEPENDENCIA O TRAMO

Vestuario femenino y masculino

APARATO NUMERO |AGUA FRIA [ACS

(I/s) (I/s)
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,1
Ducha 0,2 0,1
Banera de 1,40 o mas 0,3 0,2
Bafiera de menos de 1,40 0,2 0,15
Bidé 0,1 0,065
Inodoro con cisterna 0,1
Inodoro con fluxor 1,25
Urinarios con grifo temporizado 0,15
Urinario con cisterna 0,04
Fregadero doméstico 0,2 0,1
Fregadero no doméstico 0,3 0,2
Lavavajillas doméstico 0,15 0,1
Lavavajillas industrial 0,25 0,2
Lavadero 0,2 0,1
Lavadora doméstica 0,2 0,15
Lavadora industrial (8kg) 0,6 0,4
Grifo aislado 0,15 0,1
Grifo garaje 0,2
Vertedero 0,2
Otros
Otros
Otros
numero de grifos 3 1
Kv minimo 0,2 0,71 1,00
Caudal (1/s) 0,4 0,1
Caudal simultaneidad (1/s) 0,28 0,10
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DEPENDENCIA O TRAMO
Cocina

APARATO NUMERO |AGUA FRIA [ACS

(I/s) (I/s)
Lavamanos 2 0,05 0,03
Lavabo 0,1
Ducha 0,2 0,1
Banera de 1,40 o mas 0,3 0,2
Bafiera de menos de 1,40 0,2 0,15
Bidé 0,1 0,065
Inodoro con cisterna 0,1
Inodoro con fluxor 1,25
Urinarios con grifo temporizado 0,15
Urinario con cisterna 0,04
Fregadero doméstico 0,2 0,1
Fregadero no doméstico 3 0,3 0,2
Lavavajillas doméstico 0,15 0,1
Lavavajillas industrial 1 0,25 0,2
Lavadero 0,2 0,1
Lavadora doméstica 0,2 0,15
Lavadora industrial (8kg) 0,6 0,4
Grifo aislado 0,15 0,1
Grifo garaje 0,2
Vertedero 0,2
Otros
Otros
Otros
numero de grifos 6 6
Kv minimo 0,2 0,45 0,45
Caudal (1/s) 1,25 0,86
Caudal simultaneidad (1/s) 0,56 0,38
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DEPENDENCIA O TRAMO
Lavabos comedor

APARATO NUMERO |AGUA FRIA [ACS

(I/s) (I/s)
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 8 0,1
Ducha 0,2 0,1
Banera de 1,40 o mas 0,3 0,2
Bafiera de menos de 1,40 0,2 0,15
Bidé 0,1 0,065
Inodoro con cisterna 0,1
Inodoro con fluxor 1,25
Urinarios con grifo temporizado 0,15
Urinario con cisterna 0,04
Fregadero doméstico 0,2 0,1
Fregadero no doméstico 0,3 0,2
Lavavajillas doméstico 0,15 0,1
Lavavajillas industrial 0,25 0,2
Lavadero 0,2 0,1
Lavadora doméstica 0,2 0,15
Lavadora industrial (8kg) 0,6 0,4
Grifo aislado 0,15 0,1
Grifo garaje 0,2
Vertedero 0,2
Otros
Otros
Otros
numero de grifos 8 0
Kv minimo 0,2 0,38 1,00
Caudal (1/s) 0,8 0
Caudal simultaneidad (1/s) 0,30 0,00
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DEPENDENCIA O TRAMO
Aseo planta masculino

APARATO NUMERO |AGUA FRIA [ACS

(I/s) (I/s)
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 6 0,1
Ducha 0,2 0,1
Banera de 1,40 o mas 0,3 0,2
Bafiera de menos de 1,40 0,2 0,15
Bidé 0,1 0,065
Inodoro con cisterna 2 0,1
Inodoro con fluxor 1,25
Urinarios con grifo temporizado 3 0,15
Urinario con cisterna 0,04
Fregadero doméstico 0,2 0,1
Fregadero no doméstico 0,3 0,2
Lavavajillas doméstico 0,15 0,1
Lavavajillas industrial 0,25 0,2
Lavadero 0,2 0,1
Lavadora doméstica 0,2 0,15
Lavadora industrial (8kg) 0,6 0,4
Grifo aislado 0,15 0,1
Grifo garaje 0,2
Vertedero 0,2
Otros
Otros
Otros
numero de grifos 11 0
Kv minimo 0,2 0,32 1,00
Caudal (1/s) 1,25 0
Caudal simultaneidad (1/s) 0,40 0,00
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DEPENDENCIA O TRAMO
Aseo planta femenino

APARATO NUMERO |AGUA FRIA [ACS

(I/s) (I/s)
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 6 0,1
Ducha 0,2 0,1
Banera de 1,40 o mas 0,3 0,2
Bafiera de menos de 1,40 0,2 0,15
Bidé 0,1 0,065
Inodoro con cisterna 5 0,1
Inodoro con fluxor 1,25
Urinarios con grifo temporizado 0,15
Urinario con cisterna 0,04
Fregadero doméstico 0,2 0,1
Fregadero no doméstico 0,3 0,2
Lavavajillas doméstico 0,15 0,1
Lavavajillas industrial 0,25 0,2
Lavadero 0,2 0,1
Lavadora doméstica 0,2 0,15
Lavadora industrial (8kg) 0,6 0,4
Grifo aislado 0,15 0,1
Grifo garaje 0,2
Vertedero 0,2
Otros
Otros
Otros
numero de grifos 11 0
Kv minimo 0,2 0,32 0,00
Caudal (1/s) 1,1 0
Caudal simultaneidad (1/s) 0,35 0,00
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2.- CALCULO DE LAS TUBERIAS DE RED DE AGUA FRIA
DEPENDENCIA O TRAMO
TRAMO GENERAL
APARATO NUMERO | AGUA FRIA
(I/s)
Lavamanos 1 0,05
Lavabo 44 0,1
Ducha 2 0,2
Barnera de 1,40 o mas 0,3
Bariera de menos de 1,40 2 0,2
Bidé 0,1
Inodoro con cisterna 40 0,1
Inodoro con fluxor 1,25
Urinarios con grifo temporizado 6 0,15
Urinario con cisterna 0,04
Fregadero doméstico 3 0,2
Fregadero no doméstico 0,3
Lavavajillas doméstico 0,15
Lavavajillas industrial 1 0,25
Lavadero 0,2
Lavadora doméstica 0,2
Lavadora industrial (8kg) 0,6
Grifo aislado 0,15
Grifo garaje 0,2
Vertedero 4 0,2
Otros 0,1
Otros
Otros
numero de grifos 103
Kv minimo 0,2 0,20
Caudal (1/s) 11,8
Caudal simultaneidad (1/s) 2,36
CALCULO TRAMO
GENERAL AGUA FRIA
TRAMO caudal (I/s) diametro | velocidad (m/s) | pérdida metro (mcda/m)
T1 2,36| 63x5,8 1,08 0,033
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3.- CALCULO DE LAS TUBERIAS DE RED DE AGUA CALIENTE SANITARIA

DEPENDENCIA O TRAMO
Total
APARATO NUMERO |ACS

(I/s)
Lavamanos 1 0,03
Lavabo
Ducha 2 0,1
Barnera de 1,40 o mas 0,2
Bafiera de menos de 1,40 2 0,15
Bidé 0,065
Inodoro con cisterna
Inodoro con fluxor
Urinarios con grifo temporizado
Urinario con cisterna
Fregadero doméstico 3 0,1
Fregadero no doméstico 0,2
Lavavajillas doméstico 0,1
Lavavajillas industrial 1 0,2
Lavadero 0,1
Lavadora doméstica 0,15
Lavadora industrial (8kg) 0,4
Grifo aislado 0,1
Grifo garaje
Vertedero
Otros
Otros
Otros
numero de grifos 9
Kv minimo 0,2 *0,5
Caudal (1/s) 1,03
Caudal simultaneidad (I/s) 0,62

Se toma un coeficiente superior al descrito al descrito al considerar que puede ser mayor en el uso real

CALCULO RED ACS

TRAMO caudal (I/s) |didametro |velocidad (m/s) | pérdida metro (mcda/m)

T1 0,62 40x3,7 0,74 0,012

INSTALACION DE FONTANERIA ANEXO DE CALCULO PAG. 14



4.- CALCULO DE GRUPO DE PRESION.

Para el calculo de la pérdida de carga del circuito de agua fria se elegira el tramo mas desfavorable y

se confeccionara la suma de las pérdidas que por rozamientos, accesorios, etc., existen en la instalacion.
GRUPO PRESION AGUA FRIA

Segun los consumos anteriormente descritos y reflejados en las hojas de célculo, el consumo
instantanea calculado, sumando los caudales de las montantes generales, es de 8,50 m®h. Este es el
caudal maximo instantdneo, que sera proporcionado por el conjunto de bombas y depésito de presion. De

esta forma se obtiene Q = 8,50 m%h.

La presién necesaria en el grupo de presion sera la suficiente para cubrir tanto las perdidas, como la
diferencia de altura y obtener una presion residual en el punto de consumo final suficiente para la utilizacién

del aparato. El célculo queda de la siguiente forma:

Altura geométrica 15,0
Presion residual en toma 15,0
Pérdida de carga al punto mas desfavorable en tuberias y accesorios 2,5
Perdidas secundarias (se considera un 20%) 0,5
Pérdida de Carga Total 33,00

Sequridad (10% Total) 3.3

Hm = Altura 36,3

La presion necesaria en el grupo de presiéon se marca entre 30m.c.a. y 60 m.c.a. Realmente al ser un
grupo con variador de velocidad la presidon se ajustara adecuadamente segln marque el uso de la

instalacion.

El grupo se selecciona finalmente para que su punto de trabajo sea:

Q 8,50 m*h
H 36,55 m.c.a.

Cubriendo de este modo las necesidades del edificio, en cuanto a presion y caudal.

Se adjunta seleccion:
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Clienta: PECO INGENIERIA Pagina: 3 7 4
Reaferancia: EEZA191009-45.818 Facha: 03M10/2019
Proyecio: CEIP CASETAS
Comentario: BOMBA DE RESERVA (1+1)
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& Punto solicitado & Punto de trabajo = Curva bomba = Curva grupo Qm¥h]
Datos de trabajo solicitados Datos punto de trabajo proporcionado
Caudal 8,50 mi*'h Caudal 8,50 m*'h
H.M.T. 35,00 m.c.a. H.M.T. 36,55 m.c.a.
Velocidad nominal 50 Hz Polancia absorbida 1,40 kW {por bomba)
R.p.m. 2900 MNPSH requerido 2,00 m.c.a.
Tipo de fluido Agua dulce limpia Rendimianto 60,50 Yo
Temperatura fluido Ambiente, 20°C R.p.m. 2900
Diametra del impulsor 100 mim
Componentes opcionales Datos de componentes
Variador frecuencia Si Modelo bomba MATRIX 10-4/1,5
Deposita hidronaumatico) Si MN* de bombas 2
Bomba reserva activa Si Potencia motor 1,50 kW
Calectar aspiracion Si & colector impulsion 212"
Reloj programador No @ colector aspiracién 212"
Contactos libres potencial No Deposito hidroneumatico 100 | x 1
10,00 bar
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5.- DIMENSIONADO SANEAMIENTO

51.- DESAGUES Y DERIVACIONES

Red de pequefia evacuacion de aguas residuales

A. Derivaciones individuales

La adjudicacion de UDs a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de sifones y

derivaciones individuales se establecen en la tabla 3.1 en funcién del uso privado o publico.

Para los desaglies de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de

climatizacion, bandejas de condensacion, etc., se tomara 1 UD para 0,03 dm3/s estimados de

caudal.

Tabla 3.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Diametro minimo sifén y
Unidades de
derivacién individual
desagiie UD
) o [mm]
Tipo de aparato sanitario
Uso Uso Uso
Uso privado
privado publico publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bariera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
Inodoros
Con fluxémetro 8 10 100 100
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Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 35 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero .
De laboratorio,
- 2 - 40
restaurante, etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Inodoro con
7 - 100 -
Cuarto de bafio cisterna
(lavabo, inodoro, bafiera y bidé) Inodoro con
8 - 100 -
fluxébmetro
Inodoro con
6 - 100 -
Cuarto de aseo cisterna
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con
8 - 100 -
fluxébmetro

Los diametros indicados en la tabla se consideraran validos para ramales individuales con una
longitud aproximada de 1,5 m. Si se supera esta longitud, se procedera a un calculo
pormenorizado del ramal, en funcién de la misma, su pendiente y caudal a evacuar.

El diametro de las conducciones se elegira de forma que nunca sea inferior al diametro de los
tramos situados aguas arriba.

Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla
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anterior, podran utilizarse los valores que se indican en la tabla 3.2 en funcion del diametro del

tubo de desague:

Tabla 3.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos

Diametro del desagiie, mm

Numero de UDs

32

40

50

60

80

100

B. Botes sifénicos o sifones individuales

Los sifones individuales tendran el mismo diametro que la valvula de desagiie conectada.

Los botes sifonicos se elegiran en funcién del nimero y tamafo de las entradas y con la altura

minima recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de

menor altura.

C. Ramales colectores

Se utilizara la tabla 3.3 para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la

bajante segun el nimero maximo de unidades de desagtie y la pendiente del ramal colector.

INSTALACION DE FONTANERIA
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Tabla 3.3 UDs en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo nimero de UDs
Diametro mm Pendiente
1% 2% 4%
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680
52.- BAJANTES

Bajantes de aguas residuales

El dimensionado de las bajantes se realizara de forma tal que no se rebase el limite de + 250 Pa
de variacion de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea nunca

superior a 1/3 de la seccidn transversal de la tuberia.

El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla 3.4 en que se hace corresponder
el nimero de plantas del edificio con el nidmero maximo de UDs y el diametro que le
corresponderia a la bajante, conociendo que el diametro de la misma sera Unico en toda su altura

y considerando también el maximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada ramal
ANEXO DE CALCULO PAG. 20
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sin contrapresiones en éste.

Tabla 3.4 Didmetro de las bajantes segln el nimero de alturas del edificio y el nimero de UDs

Maximo numero de UDs, para una | Maximo numero de UDs, en cada ramal
Didmetro, mm altura de bajante de: para una altura de bajante de:
Hasta 3 plantas | Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1.100 280 200
160 1.208 2.240 1.120 400
200 2.200 3.600 1.680 600
250 3.800 5.600 2.500 1.000
315 6.000 9.240 4.320 1.650

Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionaran con los siguientes criterios:

Si la desviacién forma un angulo con la vertical inferior a 45°, no se requiere ningin cambio de

seccion.
Si la desviacion forma un dngulo de mas de 45°, se procedera de la manera siguiente.

el tramo de la bajante por encima de la desviacion se dimensionara como se ha especificado de
forma general;

el tramo de la desviacién en si, se dimensionard como un colector horizontal, aplicando una
pendiente del 4% y considerando que no debe ser inferior al tramo anterior;

el tramo por debajo de la desviacién adoptara un diametro igual al mayor de los dos anteriores.
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5.3.- COLECTORES
Colectores horizontales de aguas residuales

Los colectores horizontales se dimensionaran para funcionar a media de seccién, hasta un
maximo de tres cuartos de seccién, bajo condiciones de flujo uniforme.

Mediante la utilizacion de la Tabla 3.5, se obtiene el diametro en funcién del maximo niimero de
UDs y de la pendiente.

Tabla 3.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del nimero maximo de UDs y la
pendiente adoptada

Maximo nimero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% 2% 4%
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1.056 1.300
200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
315 5.710 6.920 8.290
350 8.300 10.000 12.000
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6.- CONTADOR.

Dadas las caracteristicas de la instalacion y considerando la existencia de depdsito acumulador, se
instalardn contadores que cumplan la normativa, de las caracteristicas que marque la Compaifiia

Suministradora.
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7.- CONCLUSION.

Con lo reflejado en esta Anexo y en los demas documentos de este Anejo, se considera que la
instalacion objeto de Anejo ha quedado convenientemente definida. No obstante, el técnico firmante queda
a disposicion de los Organismos correspondientes para toda aquella ampliacion, aclaracién y/o modificacion

que estimen pertinente.

ZARAGOZA, AGOSTO DE 2.019

EL INGENIERO INDUSTRIAL

__.//

PILAR PECO YESTE

COLEGIADO 1429 C.O.l.LLA.R.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
(6+12) UDS EN EL RICARDO MUR .
BARRIO DE CASETAS - ZARAGOZA

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

20.01.01

CAPITULO 20 INSTALACION FONTANERIA
SUBCAPITULO 20.01 ACOMETIDA FONTANERIA

Ud ACOMETIDA DESDE RED GENERAL

20.02.01

Acometida desde red General de abastecimiento de agua hasta el aljibe con diametro indicado por la
Cia Suministradora, formado por collarin, grifo de toma, tubo de poliefileno de didmetro adecuado has-
ta interior de la toma, piezas especiales de unién, filfro, valvula de retencion, dos valvulas de esfera
roscada PN-16, de didmetro igual al de la acometida y tuberia de acero galvanizado DIN 2440 de
idéntico diametro para framos interiores del edificio, accesorios de conexion. Medida la longitud eje-
cutada, desde la red general hasta los depdsitos indicados, segtin planos.

Incluy e obra civil de corte, excavacion, instalacion, relleno, compactacion y reposicion de pavimen-
to.

TOTAL SUBCAPITULO 20.01 ACOMETIDA FONTANERIA......cooevrssrsssssessssssssssessssssssens

SUBCAPITULO 20.02 ARMARIO CONTADOR

Ud ARMARIO CONTADOR

20.02.02

Armario homologado para contador de agua de dimensiones 900x500x 300 , realizado en poliester y
protegido contra los efectos de frio con plancha de poliuretano o fibra de vidrio, equipado con soportes
para contador, fijaciones, puentes de contador, cerradura homologada por la compafiia suministradora
y anagrama de AGUA grabado en la puerta. Medida la unidad instalada conexionada a la acometida
e instalacion interior.

2 2,00

1,00 732,23

732,23

732,23

Ud CONTADOR AGUA FRIA

20.02.03

Contador totalizador de agua para consumo de AF, marca Iberconta, de 50mm de didmetro, homolo-
gado, del fipo "Emisor de Impulsos" y preparado para su lectura desde el sistema de gestion, incluso
dos llaves de esfera, valvula de retencion, conexiones, manguitos y piezas especiales. Medida la
unidad instalada, conexionada y probada.

1 1,00

2,00 147,28

294,56

Ud CONTADOR A.C.S.

20.02.04

Contador totalizador de agua para consumo de acs, marca Iberconta, de 32mm de didmetro, homolo-
gado, del fipo "Emisor de Impulsos" y preparado para su lectura desde el sistema de gestion, incluso
dos llaves de esfera, véalvula de retencion, conexiones, manguitos y piezas especiales. Medida la
unidad instalada, conexionada y probada.

1 1,00

1,00 164,46

164,46

Ud CONTADOR RIEGO

Contador totalizador de agua para consumo de riego, marca |berconta, de 32mm de diametro, homo-
logado, del fipo "Emisor de Impulsos" y preparado para su lectura desde el sistema de gestion, inclu-
so dos llaves de esfera, valvula de retencion, conexiones, manguitos y piezas especiales. Medida
la unidad instalada, conexionada y probada.

1 1,00

1,00 119,94

119,94

1,00 119,94

119,94
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

(6+12) UDS EN EL RICARDO MUR .
BARRIO DE CASETAS - ZARAGOZA

CODIGO

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
20.02.05 ml TUBERIA PREAISLADA WIRSBO 63x5,8/140
Canalizacion para refrigeracion constituida por tuberfa individual de PE-HD (PE100), SDR11, PN
16/20 °C, modelo U ponor Supra Plus 16 bar, de 63x5,8 mm, preaislada térmicamente con espuma
de PE reticulado de 27 mm de espesor, conductividad térmica 0,0401 W/mK segin DIN 52612 y
absorcion de agua £ 3 % volumen y proteccion mecanica con tubo envolvente corrugado de
PE-HD de 140 mm de didmefro y 2,0 mm de espesor, con cable anthelada y tubo interno de PE
para transporte del sensor, con un radio de curvatura minimo admisible de 50 cm y un peso de 1,97
kg/m y apto para una presion de frabajo de 16 bar, con uniones mediante sistema Wipex o electrofu-
sion, incluso p.p. de accesorios, (tapones, sefs de aislamiento, registros, pasamuros, manguitos,
efc.). Medida la longitud instalada (no incluy e excavacién, si incluye relleno de la zanja).
AF 59 59,00
incendios 59 59,00
118,00 36,58 4.316,44
TOTAL SUBCAPITULO 20.02 ARMARIO CONTADOR.........coommmmmmnsssssssssssssssssnnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssess 5.015,34
SUBCAPITULO 20.03 GRUPO DE PRESION
20.03.01 Ud GRUPO DE PRESION AGUA FRIA
Grupo de Presion EBARA o similar AP MATRIX 104-2 VV (1+1), para un caudal de 8,5 m3/h para
una altura manométrica 35 m.c.a. compuesto por:
- 2 Ud bombas modelo EBARA MATRIX 10-4/1,5, para agua limpia, construccion en acero inoxida-
ble AISI 304, motor de 3 kW.
- 1 Cuadro eléctrico IP-55 con variador formado por:
2 Guardamotores.
2 Juegos de contactores, pilotos, selectores manual-0-automatico, fusibles, efc.
1 Variador de frecuencia para las 3 bombas.
1 Transductor de presion 4-20 MA.
1 Selector de funcionamiento de emergencia por presostatos.
- 1 Colector de impulsion galvanizado.
- 1 Colector de aspiracion fabricado en acero DN65 con valv ula de asilamiento por bomba.
- 1 Deposito hidroneumatico con membrana recambiable de caucho atoxico sintético de 100 Its, a 10
Bar.
- 2 Vélvulas de bola.
- 2 Vélvulas de retencion.
- 1 Vélvula de seguridad.
-1 Vélvula de bola aislamiento depésito de 1/2".
- 1 Manémetro 0-10 kg/cm2.
- 2 Presostatos regulables de 0 a 12 Kglcm2 "Telemecanica”.
- 1 Sonda de proteccion nivel minimo minimatic (regulador de nivel MINIMATIC 3x3).
- 1 Bancada comun para bombas y cuadro eléctrico.
- 1 Latiguillo flexible para conexiones de depésito
- 1 Juego de contactos libres de potencial para sefialiacion remota a control centralizado de Bombas
en marcha, disparo protecciones y bajo nivel.
Todo ello montado y probado, incluso cableado, pequefio material y conexiones a tubo de alimenta-
cion y deposito de presion. Medida la unidad instalada, probada y puesta en marcha.
1 1,00
1,00 7.367,68 7.367,68
20.03.02 Ud DEPOSITO PRESURIZADO EBARA
Deposito hidroneumatico a presion para agua fria potable con membrana recambiable en EPDM,
construido en acero inoxidable AISI 316-L, de 700 litros de capacidad, timbrado a una presion de 10
bar, con ventosa, totalmente instalado s/Ordenanza municipal, incluyendo conexionado hidraulico.
Marca Ebara modelo 700 AMR DUO PN10 o equivalente.
1 1,00
1,00 2.508,89 2.508,89
THEMOLINO MEDIONES Y PRESUPUESTO 209



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION MEDICIONES Y PRESUPUESTO
(6+12) UDS EN EL RICARDO MUR .
BARRIO DE CASETAS - ZARAGOZA

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

20.03.03 Ud COLECTOR 2 1/2" ACERO INOX

Colector para inpulsion y aspiracion de grupo de presion realizado en acero inoxidable de 2 1/2".
Medida la unidad ejecutada.

1,00 455,60 455,60

TOTAL SUBCAPITULO 20.03 GRUPO DE PRESION........ocvvrrrmrmrrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 10.332,17
SUBCAPITULO 20.04 DISTRIBUCION DE AGUA

APARTADO 20.04.01 DISTRIBUCION DE AGUA FRIA SANITARIA

20.04.01.01 ml TUBERIA DE POLIETILENO WIRSBO 20x1,9 mm.

Tuberia de polietileno reticulado de alta densidad marca WIRSBO-PEX de 16.2-20 mm de diametro
interior-ex terior con aislamiento para canalizacion plastica de fluido frio, incluso valvuleria y acceso-
rios, mediante coquilla elastomérica Armaflex-AF de diametro interior minimo 20mm y espesor equi-
valente a 10mm (segun RITE) con barrera de vapor, pegada y encintada. Compuesta por tuberia de
polietileno, accesorios, soortes, anclajes, pasamuros, elementos de unién, sefializacion, derivacion,
codos y pequefio material, con goma insonorizante marca MUPRO O HILTI MBA. Medido el metro
lineal instalado y probado.

62 62,00

62,00 7,79 482,98
20.04.01.02 ml TUBERIA DE POLIETILENO WIRSBO 25x2,3 mm.

Tuberia de polietileno reficulado de alta densidad marca WIRSBO-PEX de 20.4-25 mm de diametro
interior-ex terior con aislamiento para canalizacion plastica de fluido frio, incluso valvuleria y acceso-
rios, mediante coquilla elastomérica Armaflex-AF de didmetro interior minimo 25mm y espesor equi-
valente a 10mm (segun RITE) con barrera de vapor, pegada y encintada. Compuesta por tuberia de
polietileno, accesorios, soortes, anclajes, pasamuros, elementos de unién, sefializacion, derivacion,
codos y pequefio material, con goma insonorizante marca MUPRO O HILTI MBA. Medido el metro
lineal instalado y probado.

64 64,00

64,00 8,39 536,96
20.04.01.03 ml TUBERIA DE POLIETILENO WIRSBO 32x2,9 mm.

Tuberia de poliefileno reticulado de alta densidad marca WIRSBO-PEX de 26.2-32 mm de diametro
interior-ex terior con aislamiento para canalizacion plastica de fluido frio, incluso valvuleria y acceso-
rios, mediante coquilla elastomérica Armaflex-AF de didmetro interior minimo 32mm y espesor equi-
valente a 10mm (segun RITE) con barrera de vapor, pegada y encintada. Compuesta por tuberia de
polietileno, accesorios, soortes, anclajes, pasamuros, elementos de unién, sefializacion, derivacion,
codos y pequefio material, con goma insonorizante marca MUPRO O HILTI MBA. Medido el mefro
lineal instalado y probado.

42 42,00

42,00 13,12 551,04
20.04.01.04 ml TUBERIA DE POLIETILENO WIRSBO 40x3,7 mm.

Tuberia de poliefileno reticulado de alta densidad marca WIRSBO-PEX de 32.6-40 mm de diametro
interior-ex terior con aislamiento para canalizacion pléstica de fluido frio, incluso valvuleria y acceso-
rios, mediante coquilla elastomérica Armaflex-AF de diametro interior minimo 40mm y espesor equi-
valente a 10mm (segun RITE) con barrera de vapor, pegada y encintada. Compuesta por tuberia de
polietileno, accesorios, soortes, anclajes, pasamuros, elementos de unién, sefializacion, derivacion,
codos y pequefio material, con goma insonorizante marca MUPRO O HILTI MBA. Medido el mefro
lineal instalado y probado.

16 16,00

16,00 10,75 172,00
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
(6+12) UDS EN EL RICARDO MUR .
BARRIO DE CASETAS - ZARAGOZA

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

20.04.01.05

ml AISL. CANAL. PLAST. d=20mm e=10

20.04.01.06

Aislamiento para canalizacion plastica de fluido frio, incluso valvuleria y accesorios, mediante coqui-
lla elastomérica Armaflex-AF de diametro interior minimo 20mm y espesor equivalente a 10mm (se-
gun RITE) con barrera de vapor, pegada y encintada. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios. Medi-
da la longitud ejecutada y probada.

62 62,00

ml AISL. CANAL. PLAST. d=25mm e=10

20.04.01.07

Aislamiento para canalizacion plastica de fluido frio, incluso valvuleria y accesorios, mediante coqui-
lla elastomérica Armaflex-AF de didmetro interior minimo 25mm y espesor equivalente a 10mm (se-
gun RITE) con barrera de vapor, pegada y encintada. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios. Medi-
da la longitud ejecutada y probada.

64 64,00

62,00 1,43

88,66

ml AISL. CANAL. PLAST. d=32mm e=10

20.04.01.08

Aislamiento para canalizacién plastica de fluido frio, incluso valvuleria y accesorios, mediante coqui-
lla elastomérica Armaflex-AF de didmetro interior minimo 32mm y espesor equivalente a 10mm (se-
gun RITE) con barrera de vapor, pegada y encintada. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios. Medi-
da la longitud ejecutada y probada.

42 42,00

64,00 2,30

147,20

ml AISL. CANAL. PLAST. d=40mm e=10

20.04.01.09

Aislamiento para canalizacion plastica de fluido frio, incluso valvuleria y accesorios, mediante coqui-
lla elastomérica Armaflex-AF de diametro interior minimo 40mm y espesor equivalente a 10mm (se-
gun RITE) con barrera de vapor, pegada y encintada. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios. Medi-
da la longitud ejecutada y probada.

6 6,00

42,00 2,63

110,46

ml AISL. EXT. CANAL. ACERO CALOR DN40 e=40+Al

20.04.01.10

Aislamiento para canalizacién de acero en exterior, incluso valvuleria y accesorios, mediante coqui-
lla elastomérica Armafiex-SH de didmetro interior minimo 48,3mm y espesor equivalente a 40mm
(segun RITE), pegada y encintada. Proteccion con chapa de aluminio de 0,8 mm de espesor, confor-
mada y con solapes de minimo 15mm. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios. Medida la longitud
ejecutada y probada.

10 10,00

6,00 3,33

19,98

m| TUBERIA DE POLIETILENO WIRSBO 50x4,6 mm.

Tuberia de poliefileno reticulado de alta densidad marca WIRSBO-PEX de 40.8-50 mm de didmetro
interior-ex terior con aislamiento para canalizacion plastica de fluido frio, incluso valvuleria y acceso-
rios, mediante coquilla elastomérica Armaflex-AF de diametro interior minimo 50mm y espesor equi-
valente a 10mm (segun RITE) con barrera de vapor, pegada y encintada. Compuesta por fuberia de
polietileno, accesorios, soortes, anclajes, pasamuros, elementos de unién, sefializacion, derivacion,
codos y pequefio material, con goma insonorizante marca MUPRO O HILTI MBA. Medido el mefro
lineal instalado y probado.

80 80,00

10,00 31,04

310,40

80,00 14,77

1.181,60
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
(6+12) UDS EN EL RICARDO MUR .
BARRIO DE CASETAS - ZARAGOZA

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

20.04.01.11

ml TUBERIA DE POLIETILENO WIRSBO 63x5,8 mm.

20.04.01.12

Tuberia de poliefileno reticulado de alta densidad marca WIRSBO-PEX de 51.4-63 mm de didmetro
interior-ex terior con aislamiento para canalizacion plastica de fluido frio, incluso valvuleria y acceso-
rios, mediante coquilla elastomérica Armaflex-AF de diametro interior minimo 63mm y espesor equi-
valente a 10mm (segun RITE) con barrera de vapor, pegada y encintada. Compuesta por tuberia de
polietileno, accesorios, soortes, anclajes, pasamuros, elementos de union, sefializacion, derivacion,
codos y pequefio material, con goma insonorizante marca MUPRO O HILTI MBA. Medido el mefro
lineal instalado y probado.

25 25,00

ml AISL. CANAL. PLAST. d=50mm e=10

20.04.01.13

Aislamiento para canalizacién pléstica de fluido frio, incluso valvuleria y accesorios, mediante coqui-
lla elastomérica Armaflex-AF de diametro interior minimo 50mm y espesor equivalente a 10mm (se-
gun RITE) con barrera de vapor, pegada y encintada. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios. Medi-
da la longitud ejecutada y probada.

80 80,00

25,00 20,39

509,75

ml AISL. CANAL. PLAST. d=63mm e=10

20.04.02.01

Aislamiento para canalizacién plastica de fluido frio, incluso valvuleria y accesorios, mediante coqui-
lla elastomérica Armaflex-AF de diametro interior minimo 63mm y espesor equivalente a 10mm (se-
gun RITE) con barrera de vapor, pegada y encintada. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios. Medi-
da la longitud ejecutada y probada.

25 25,00

80,00 6,83

546,40

TOTAL APARTADO 20.04.01 DISTRIBUCION DE AGUA FRIA

APARTADO 20.04.02 DISTRIBUCION DE AGUA CALIENTE SANITARIA

m| TUBERIA DE POLIETILENO WIRSBO 20x1,9 mm.

20.04.02.02

Tuberia de poliefileno reticulado de alta densidad marca WIRSBO-PEX de 16.2-20 mm de didmetro
interior-ex terior con aislamiento para canalizacion plastica de fluido frio, incluso valvuleria y acceso-
rios, mediante coquilla elastomérica Armaflex-AF de diametro interior minimo 20mm y espesor equi-
valente a 10mm (segun RITE) con barrera de vapor, pegada y encintada. Compuesta por fuberia de
polietileno, accesorios, soortes, anclajes, pasamuros, elementos de union, sefializacion, derivacion,
codos y pequefio material, con goma insonorizante marca MUPRO O HILTI MBA. Medido el mefro
lineal instalado y probado.
retorno 193 193,00
26 26,00

25,00 7,77

194,25

4.851,68

ml TUBERIA DE POLIETILENO WIRSBO 25x2,3 mm.

Tuberia de poliefileno reticulado de alta densidad marca WIRSBO-PEX de 20.4-25 mm de didmetro
interior-ex terior con aislamiento para canalizacion plastica de fluido frio, incluso valvuleria y acceso-
rios, mediante coquilla elastomérica Armaflex-AF de diametro interior minimo 25mm y espesor equi-
valente a 10mm (segun RITE) con barrera de vapor, pegada y encintada. Compuesta por tuberia de
polietileno, accesorios, soortes, anclajes, pasamuros, elementos de unién, sefializacion, derivacion,
codos y pequefio material, con goma insonorizante marca MUPRO O HILTI MBA. Medido el metro
lineal instalado y probado.

49 49,00

219,00 7,79

1.706,01

49,00 8,39

411,11
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20.04.02.03

ml TUBERIA DE POLIETILENO WIRSBO 40x3,7 mm.

20.04.02.04

Tuberia de poliefileno reticulado de alta densidad marca WIRSBO-PEX de 32.6-40 mm de didmetro
interior-ex terior con aislamiento para canalizacion plastica de fluido frio, incluso valvuleria y acceso-
rios, mediante coquilla elastomérica Armaflex-AF de diametro interior minimo 40mm y espesor equi-
valente a 10mm (segun RITE) con barrera de vapor, pegada y encintada. Compuesta por tuberia de
polietileno, accesorios, soortes, anclajes, pasamuros, elementos de union, sefializacion, derivacion,
codos y pequefio material, con goma insonorizante marca MUPRO O HILTI MBA. Medido el mefro
lineal instalado y probado.

118 118,00

ml AISL. CANAL. PLAST. ACS d=20mm. e=30

20.04.02.05

Aislamiento para canalizacion plastica de fluido caliente, incluso valvuleria y accesorios, mediante

coquilla elastomérica Armaflex-SH de diametro interior minimo 20mm y espesor equivalente a 30mm

(seglin RITE), pegada y encintada. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios. Medida la longitud eje-

cutada y probada.

retorno 193 193,00
26 26,00

118,00 10,75

1.268,50

ml AISL. CANAL. PLAST. ACS d=25mm. e=30

20.04.02.06

Aislamiento para canalizacion plastica de fluido caliente, incluso valvuleria y accesorios, mediante
coquilla elastomérica Armaflex-SH de didmetro interior minimo 25mm y espesor equivalente a 30mm
(seglin RITE), pegada y encintada. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios. Medida la longitud eje-
cutada y probada.

49 49,00

219,00 3,14

687,66

ml AISL. CANAL. PLAST. ACS d=40mm. e=35

20.04.02.07

Aislamiento para canalizacion plastica de fluido caliente, incluso valvuleria y accesorios, mediante
coquilla elastomérica Armaflex-SH de didmetro interior minimo 40mm y espesor equivalente a 35mm
(seglin RITE), pegada y encintada. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios. Medida la longitud eje-
cutada y probada.

Sala calderas 20 20,00
distribucion 88 88,00

49,00 3,15

154,35

ml AISL. EXT. CANAL. ACERO CALOR DN40 e=40+Al

Aislamiento para canalizacién de acero en exterior, incluso valvuleria y accesorios, mediante coqui-
lla elastomérica Armafiex-SH de didmetro interior minimo 48,3mm y espesor equivalente a 40mm
(segun RITE), pegada y encintada. Proteccion con chapa de aluminio de 0,8 mm de espesor, confor-
mada y con solapes de minimo 15mm. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios. Medida la longitud
ejecutada y probada.

10 10,00

108,00 7,26

784,08

10,00 31,04

TOTAL APARTADO 20.04.02 DISTRIBUCION DE AGUA 5

310,40

.322,11
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APARTADO 20.04.03 DILATADORES
20.04.03.01 Ud DILATADOR ACERO INOX. 20 mm
Dilatador de acero inoxidable marca STANFLEX o similar de diametro 20 mm con fubo guia interior
para conexion roscada y PN-16. Incluso preparacion de tubos, accesorios y pequefio material. Me-
dida la unidad instalada y probada.
RET ACS 1 1,00
1,00 48,38 48,38
20.04.03.02 Ud DILATADOR ACERO INOX. 40 mm
Dilatador de acero inoxidable marca STANFLEX o similar de diametro 40 mm con tubo guia interior
para conexion roscada y PN-16. Incluso preparacion de tubos, accesorios y pequefio material. Me-
dida la unidad instalada y probada.
ACS 1 1,00
1,00 101,77 101,77
20.04.03.03 Ud DILATADOR ACERO INOX. 50 mm
Dilatador de acero inoxidable marca STANFLEX o equiv alente de diametro 50 mm con tubo guia in-
terior para conexion embridada y PN-16. Incluso preparacion de tubos, accesorios y pequefio mate-
rial. Medida la unidad instalada y probada.
af 1 1,00
1,00 128,24 128,24
TOTAL APARTADO 20.04.03 DILATADORES...........cconurmerensrresennens 278,39
APARTADO 20.04.04 LLAVES DE CORTE
20.04.04.01 Ud VALVULA DE MARIPOSA DN65
Vaélvula de mariposa DN65 para montaje entre bridas, marca KSB o similar, construida en fundicion
nodular con revestimiento de niquel, juntas EPDM, PN16'y temperatura hasta 120 °C, Kv=200, in-
cluso aislamiento térmico y proteccion, juego de bridas, preparacion de tuberias, pequefio material y
montaje entre bridas con 4 fuercas por tirante para permitir el desmontaje de la tuberia aguas arriba y
aguas abajo de la valvula. Medida la unidad instalada y probada.
AF 2 2,00
2,00 80,07 160,14
20.04.04.02 Ud VALVULA DE MARIPOSA DN50
Valvula de mariposa DN50 para montaje entre bridas, marca KSB o similar, construida en fundicion
nodular con rev estimiento de niquel, juntas EPDM, PN16y temperatura hasta 120 °C, Kv=200, in-
cluso aislamiento térmico y proteccion, juego de bridas, preparacion de tuberias, pequefio material y
montaje entre bridas con 4 fuercas por tirante para permitir el desmontaje de la tuberia aguas arriba y
aguas abajo de la vélvula. Medida la unidad instalada y probada.
AF 1 1,00
1,00 71,80 71,80
20.04.04.03 Ud VALVULA DE MARIPOSA DN40
Vélvula de mariposa DN40 para montaje entre bridas, marca KSB o equivalente, construida en fun-
dicién nodular con revestimiento de niquel, juntass EPDM, PN16 y temperatura hasta 120 °C,
Kv=200, incluso aislamiento térmico y proteccién, juego de bridas, preparacion de tuberias, pequefio
material y montaje entre bridas con 4 tuercas por tirante para permitir el desmontaje de la tuberia
aguas arriba y aguas abajo de la valvula. Medida la unidad instalada y probada.
ACS 1 1,00
1,00 52,68 52,68
20.04.04.04 Ud VALVULA DE MARIPOSA DN32
Vélvula de mariposa DN 32 para montaje entre bridas, marca KSB o equivalente, construida en fun-
dicién nodular con revestimiento de niquel, juntas EPDM, PN16 y temperatura hasta 120 °C,
Kv=200, incluso aislamiento térmico y proteccion, juego de bridas, preparacion de tuberias, pequefio
material y montaje enfre bridas con 4 tuercas por firante para permitir el desmontaje de la tuberia
aguas arriba y aguas abajo de la valvula. Medida la unidad instalada y probada.
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Cocina 1 1,00

20.04.04.05 Ud VALVULA DE MARIPOSA DN25

20.04.04.06

Valvula de mariposa DN25 para montaje entre bridas, marca KSB o equivalente, construida en fun-
dicion nodular con revestimiento de niquel, juntas EPDM, PN16 y temperatura hasta 120 °C,
Kv=200, incluso aislamiento térmico y proteccién, juego de bridas, preparacién de tuberias, pequefio
material y montaje entre bridas con 4 tuercas por tirante para permitir el desmontaje de la tuberia
aguas arriba y aguas abajo de la valvula. Medida la unidad instalada y probada.

ACS 1 1,00

2,00 58,20

116,40

Ud VALVULA DE MARIPOSA DN20

20.04.04.07

Valvula de mariposa DN20 para montaje entre bridas, marca KSB o equivalente, construida en fun-
dicién nodular con revestimiento de niquel, juntas EPDM, PN16 y temperatura hasta 120 °C,
Kv=200, incluso aislamiento térmico y proteccion, juego de bridas, preparacion de tuberias, pequefio
material y montaje enfre bridas con 4 tuercas por firante para permitir el desmontaje de la tuberia
aguas arriba y aguas abajo de la valvula. Medida la unidad instalada y probada.

kflow 8 8,00
ACS 2 2,00

1,00 48,66

48,66

Ud KFLOW DN20

20.04.04.08

Valvula de equilibrado fipo k-flow de DN20 marca Sedical o equivalente, totalmente instalada, incluso
cartucho y pequefio material. Medida la unidad instalada, probada, regulada y en funcionamiento.

4 4,00

10,00 47,29

472,90

Ud VALVULA ANTIRRETORNO

Valvula antirretorno para instalacion de fontaneria DN63. Medida la unidad instalada.
1 1,00

4,00 73,61

294,44

1,00 58,26

58,26

TOTAL APARTADO 20.04.04 LLAVES DE CORTE..........coecnsuunnnunins 1.275,28

TOTAL SUBCAPITULO 20.04 DISTRIBUCION DE AGUA.......cccuvrrmmmmmssssssssssssssssssssssssees

11.727,46
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20.05.01

SUBCAPITULO 20.05 INSTALACIONES INTERIORES

Ud INSTALACION INTERIOR ASEO

20.05.02

Instalacion interior de fontaneria para agua fria realizada en tuberia de poliefileno reficulado de alta
densidad marca WIRSBO-PEX o similar de 16.2-20 mm y 12.4-16 mm de didmetro interior-ex terior
segun normativa, para ASEO con 1 inodoro y 1 lavabo. Compuesto por tuberia de poliefileno, acce-
sorios, soportes, anclajes, pasamuros, elementos de unién, sefializacion, derivacion, codos y pe-
quefio material, colectores para suministro a derivaciones, llaves de corte de esfera, llaves de corte
de cuarto himedo y conexiones a aparatos sanitarios. Medida la unidad instalada desde llaves de
corte general y probada.

Planta segunda

Planta primera

Planta baja infantil

Planta baja AMPA

Planta baja Secretaria

Planta baja psicomotricidad

Planta baja comedor

2,00
2,00
1,00
1,00
1,00
1,00
2,00

N = a2 a4 NN

Ud INSTALACION INTERIOR LIMPIEZA

20.05.03

Instalacion interior de fontaneria para agua fria y agua caliente realizada en fuberia de poliefileno refi-
culado de alta densidad marca WIRSBO-PEX o similar de 16.2-20 mm de didmetro interior-ex terior
segun normativa, para LIMPIEZA con 1 vertedero. Compuesto por tuberia de polietileno, accesorios,
soportes, anclajes, pasamuros, elementos de unién, sefializacion, derivacion, codos y pequefio ma-
terial, colectores para suministro a derivaciones, llaves de corte de esfera, llaves de corte de cuarto
himedo y conexiones a aparatos sanitarios. Medida la unidad instalada desde llaves de corte gene-
ral y probada.

Limpieza P2, P1, PB 3 3,00
Limpieza cocina 1 1,00

10,00 149,04

1.490,40

Ud INSTALACION INTERIOR PLASTICA

20.05.04

Instalacion interior de fontaneria para agua fria realizada en tuberia de polietileno reficulado de alta den-
sidad marca WIRSBO-PEX o similar de 16.2-20 mm de didmetro interior-exterior segun normativa,
para AULA PLASTICA CON UN FREGADERO con 1 fregadero. Compuesto por tuberia de polie-
tileno, accesorios, soportes, anclajes, pasamuros, elementos de union, sefializacion, derivacion, co-
dos y pequefio material, colectores para suministro a derivaciones, llaves de corte de esfera, llaves
de corte de cuarto himedo y conexiones a aparatos sanitarios. Medida la unidad instalada desde lla-
ves de corte general y probada.

Plastica 1 1,00

4,00 173,65

694,60

Ud INSTALACION INTERIOR ASEO AULAS 2LAVABOS 2 INDOOROS

Instalacion interior de fontaneria para agua fria y agua caliente realizada en fuberia de poliefileno refi-
culado de alta densidad marca WIRSBO-PEX o similar de 20.4-25 mm, 16.2-20 mm y 12.4-16 mm
de didmetro interior-exterior segiin normativa, para AULA con 2 inodoro y 2 lavabos. Compuesto por
tuberia de polietileno, accesorios, soportes, anclajes, pasamuros, elementos de union, sefializacion,
derivacion, codos y pequefio material, colectores para suministro a derivaciones, llaves de corte de
esfera, llaves de corte de cuarto himedo y conexiones a aparatos sanitarios. Medida la unidad insta-
lada desde llaves de corte general y probada.

Aseo aulas 4 4,00

1,00 122,01

122,01

4,00 315,02

1.260,08
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20.05.05

Ud INSTALACION INTERIOR ASEO AULA 2LAVABOS 2INODOROS BANERA

20.05.06

Instalacion interior de fontaneria para agua fria y agua caliente realizada en tuberia de polietileno ref-
culado de alta densidad marca WIRSBO-PEX o similar de 20.4-25 mm, 16.2-20 mm y 12.4-16 mm
de diametro interior-exterior segin normativa, para AULA con 2 inodoro, 2 lavabos y 1 bafiera.
Compuesto por tuberia de polietleno, accesorios, soportes, anclajes, pasamuros, elementos de
union, sefializacion, derivacion, codos y pequefio material, colectores para suministro a derivacio-
nes, llaves de corte de esfera, llaves de corte de cuarto himedo y conexiones a aparatos sanitarios.
Medida la unidad instalada desde llaves de corte general y probada.

Aseo Aula 2 2,00

Ud INSTALACION INTERIOR ASEO COMEDOR LAVABOS

20.05.07

Instalacion interior de fontaneria para agua fria realizada en tuberia de poliefileno reficulado de alta den-
sidad marca WIRSBO-PEX o similar de 26.2-32mm, 20.4-25 mm, 16.2-20 mm y 12.4-16 mm de
didmetro interior-ex terior segiin normativa, para ASEO COMEDOR con 8 lavabos. Compuesto por
tuberia de polietleno, accesorios, soportes, anclajes, pasamuros, elementos de union, sefializacion,
derivacion, codos y pequefio material, colectores para suministro a derivaciones, llaves de corte de
esfera, llaves de corte de cuarto himedo y conexiones a aparatos sanitarios. Medida la unidad insta-
lada desde llaves de corte general y probada.

Lavabos comedor 1 1,00

2,00 401,17

802,34

Ud INSTALACION INTERIOR ASEO COMEDOR INODOROS

20.05.08

Instalacion interior de fontaneria para agua fria realizada en tuberia de poliefileno reticulado de alta den-
sidad marca WIRSBO-PEX o similar de 16.2-20 mm y 12.4-16 mm de didmetfro interior-ex terior
segln normativa, para ASEO COMEDOR con 2 inodoros. Compuesto por tuberia de polietieno,
accesorios, soportes, anclajes, pasamuros, elementos de union, sefializacion, derivacion, codos y
pequefio material, colectores para suministro a derivaciones, llaves de corte de esfera, llaves de cor-
te de cuarto himedo y conexiones a aparatos sanitarios. Medida la unidad instalada desde llaves de
corte general y probada.

comedor 1 1,00

1,00 484,00

484,00

Ud INSTALACION INTERIOR COCINA

20.05.09

Instalacion interior de cafeteria para agua fria (by pass descalcificador), agua caliente y fluxores reali-
zada en tuberia de poliefileno reficulado de alta densidad marca WIRSBO-PEX de 32.6-40 mm,
26.2-32mm, 20.4-25 mm, 16.2-20 mm y 12.4-16 mm de diametro interior-ex terior segun normativa,
para COCINA compuesta por 2 fregaderos (af y acs), 1 lavamanos (af y acs), 1 lavavaijillas (af y
acs), 2 homos y puente con by pass para instalacion de descalcificador. Compuesto por contador de
agua fria, contador de agua caliente sanitaria, tuberia de polietileno, accesorios, soportes, anclajes,
pasamuros, elementos de unién, sefializacion, derivacion, codos y pequefio material, colectores para
suministro a derivaciones, llaves de corte de esfera, llaves de corte de cuarto himedo y conexiones
a aparatos sanitarios. Medida la unidad instalada desde llaves de corte general y probada.

Nota: La instalacion estara condicionada al planteamiento definitivo de la cocina.

Cocina 1 1,00

1,00 155,86

155,86

Ud INSTALACION INTERIOR ASEO PLANTA MASCULINO

Instalacion interior de fontaneria para agua fria realizada en tuberia de poliefileno reficulado de alta den-
sidad marca WIRSBO-PEX o similar de 20.4-25 mm, 16.2-20 mm y 12.4-16 mm de diametro inte-
rior-ex ferior seglin normativa, para aseo masculino con 2 inodoros, 6 lavabos y 3 urinarios. Com-
puesto por tuberia de polietileno, accesorios, soportes, anclajes, pasamuros, elementos de unién, se-
fializacion, derivacion, codos y pequefio material, colectores para suministro a derivaciones, llaves
de corte de esfera, llaves de corte de cuarto himedo y conexiones a aparatos sanitarios. Instalado
con fubo corrugado color azul o rojo (agua fria o caliente) para proteccion de tuberias en framos em-
potrados y aislados segun RITE y CTE en falsos techos. Medida la unidad instalada desde llaves
de corte general y probada.

Aseo masculino P1 1 1,00
Aseo masculino P2 1 1,00

1,00 1.597,69

1.597,69
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20.05.10

Ud INSTALACION INTERIOR ASEO PLANTA FEMENINO

20.05.11

Instalacion interior de fontaneria para agua fria realizada en tuberia de poliefileno reficulado de alta den-
sidad marca WIRSBO-PEX o similar de 20.4-25 mm, 16.2-20 mm y 12.4-16 mm de diametro inte-
rior-ex ferior seglin normativa, para aseo femenino con 5 inodoros y 6 lavabos. Compuesto por tube-
ria de polietileno, accesorios, soportes, anclajes, pasamuros, elementos de union, sefializacion, deri-
vacion, codos y pequefio material, colectores para suministro a derivaciones, llaves de corte de es-
fera, llaves de corte de cuarto hiimedo y conexiones a aparatos sanitarios. Instalado con tubo corru-
gado color azul o rojo (agua fria o caliente) para proteccion de tuberias en framos empotrados y aisla-
dos seglin RITE y CTE en falsos techos. Medida la unidad instalada desde llaves de corte general y
probada.

Aseo femenino P1 1 1,00
Aseo femenino P2 1 1,00

2,00 593,17

1.186,34

Ud INSTALACION INTERIOR VESTUARIO PND MASCULINO

20.05.12

Instalacion interior de fontaneria para agua fria y agua caliente y fluxores realizada en tuberia de polie-
tileno reficulado de alta densidad marca WIRSBO-PEX o similar de 20.4-25 mm, 16.2-20 mm y
12.4-16 mm de didmetro interior-exterior segiin normativa, para VESTUARIO PND con 1 inodoro,
1lavabo y 1 ducha. Compuesto por fuberia de polietileno, accesorios, soportes, anclajes, pasamu-
ros, elementos de union, sefializacion, derivacion, codos y pequefio material, colectores para sumi-
nistro a derivaciones, llaves de corte de esfera, llaves de corte de cuarto himedo y conexiones a
aparatos sanitarios. Medida la unidad instalada desde llaves de corte general y probada.

Vestuario PND masculino 1 1,00

2,00 578,21

1.156,42

Ud INSTALACION INTERIOR VESTUARIO PND FEMENINO

20.05.13

Instalacion interior de fontaneria para agua fria y agua caliente y fluxores realizada en tuberia de polie-
tileno reficulado de alta densidad marca WIRSBO-PEX o similar de 20.4-25 mm, 16.2-20 mm y
12.4-16 mm  de didmetro interior-ex terior seguin normativa, para VESTUARIO PND con 1 inodoro,
1 lavabos y 1 ducha. Compuesto por tuberia de poliefileno, accesorios, soportes, anclajes, pasamu-
ros, elementos de union, sefializacion, derivacion, codos y pequefio material, colectores para sumi-
nistro a derivaciones, llaves de corte de esfera, llaves de corte de cuarto himedo y conexiones a
aparatos sanitarios. Medida la unidad instalada desde llaves de corte general y probada.

Vestuario PND femenino 1 1,00

1,00 295,96

295,96

Ud INSTALACION INTERIOR FUENTE

20.05.14

Instalacion interior de fontaneria para agua fria realizada en tuberia de poliefileno reficulado de alta den-
sidad para FUENTE de patio. Compuesto por fubo corrugado, piezas para la instalacion, codos,
manguitos, fuercas de union, efc. Incluso llave de corte, colector para suministro a derivaciones y
conexiones a aparatos sanitarios. Medida la unidad instalada y probada.

Instalacion 2 2,00

1,00 295,96

295,96

Ud INSTALACION INTERIOR CAJA CON GRIFO

20.05.15

Instalacion interior de fontaneria para agua fria realizada en tuberia de poliefileno reficulado de alta den-
sidad para CAJA CON GRIFO. Compuesto por tubo corrugado, piezas para la instalacion, codos,
manguitos, fuercas de union, efc. Incluso llave de corte, colector para suministro a derivaciones y
conexiones a aparatos sanitarios. Medida la unidad instalada y probada.

Incluy e aislamiento en framo exterior 10 mm.

2,00 252,33

504,66

Ud INSTALACION INTERIOR LLENADO ACS

Instalacion interior de fontaneria para agua fria realizada en tuberia de poliefileno reficulado de alta den-
sidad para LLENADO DE ACS. Compuesto por tubo corrugado, piezas para la instalacién, codos,
manguitos, tuercas de union, etc. Incluso llave de corte, colector para suministro a derivaciones y
conexiones a aparatos sanitarios. Medida la unidad instalada y probada.

2,00 275,70

551,40
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Cocina 1 1,00
1,00 159,70 159,70
TOTAL SUBCAPITULO 20.05 INSTALACIONES INTERIORES ......c.ooumreeresesesssmesesssssesssssessssssssessssssesssssssesaeses 10.757,42
SUBCAPITULO 20.06 APARATOS SANITARIOS Y GRIFERIAS
20.06.01 Ud INODORO INFANTIL CON TANQUE OCULTO EMPOTRADO
Inodoro infantil de porcelana vitrificada marca ROCA modelo Happening o equivalente, en color blan-
co, salida vertical, con fjacion/estructura incluy endo cisterna empotrada de doble descarga (6/3 L) y
mecanismos a juego, con pulsador neumatico interrumpible, incluso asiento y tapa pintados con bisa-
gras de nylon a juego, llave de regulacion de alimentacion cromadas de 1/2" montura y material
complementario, instalado y sellado. Medida la unidad instalada.
Aulas 12 12,00
Aula psico 1 1,00
Comedor 1 1,00
14,00 119,52 1.673,28
20.06.02 Ud INODORO ROCA MERIDIAN
Inodoro de porcelana vitrificada marca ROCA modelo MERIDIAN o similar, en color blanco, salida
vertical, con tanque y mecanismos de doble descarga a juego, con pulsador, con cisterna de 3/6 li-
tros, incluso asiento y tapa pintados con bisagras de nylon a juego, llave de regulacion de alimenta-
cion cromadas de 1/2" montura y material complementario, instalado y sellado. Medida la unidad ins-
talada.
Aseos generales planta 1y 2 14 14,00
Aseo AMPA 1 1,00
VPND 2 2,00
Comedor 2 2,00
19,00 160,12 3.042,28
20.06.03 Ud INODORO MOV. REDUCIDAD ROCA ACCESS
Inodoro de porcelana vitrificada para personas con movilidad reducidad marca ROCA modelo AC-
CESS (A342237000) o similar, en color blanco, salida vertical, con fijacion y tanque y cisterna de
doble descarga 3/6 litros, y mecanismos a juego, con pulsador de doble descarga, incluso asiento y
tapa pintados con bisagras de nylon a juego, tapa y aro con apertura frontal para inodoro, llave de re-
gulacion de alimentacion cromadas de 1/2" montura y material complementario, instalado y sellado.
Medida la unidad instalada.
Aseos p1y p2 4 4,00
Aseo secretarria 1 1,00
Aseo profesores pb 1 1,00
Comedor 1 1,00
7,00 188,92 1.322,44
20.06.04 Ud URINARIO ARGOS
Urinario ARGOS o similar. Inlcuso colocacion, conexion a desagie, material complementario y ac-
cesorios. Medida la unidad suministrada, instalada y sellada.
6 6,00
6,00 180,83 1.084,98
20.06.05 Ud LAVABO ENCIMERA ROCA MERIDIAN
Lavabo de encastrar marca ROCA modelo MERIDIAN o similar. Inicuso colocacion, conexién a
desaguie, material complementario y accesorios. Medida la unidad suministrada, instalada y sellada.
VPND 2 2,00
Aseos plantas 24 24,00
26,00 129,05 3.355,30
20.06.06  Ud LAVABO ENCIMERA ROCA FORO

Lavabo de encimera marca ROCA modelo FORO (ref. 327880000) o similar. Inlcuso colocacion,
conexion a desagtie, material complementario y accesorios. Medida la unidad suministrada, instala-
day sellada.
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Cocina 1 1,00
9,00 56,67 510,03
20.06.07 Ud LAVABO MOV. REDUCIDAD ROCA ACCESS
Lavabo mural para pesonas con movilidad reducida marca ROCA modelo ACCESS (A327230000)
o similar. Inlcuso colocacion, conexion a desaguie, material complementario y accesorios. Medida
la unidad suministrada, instalada y sellada.
Aseos p1y p2 4 4,00
Aseo secretarria 1 1,00
Aseo prof planta baja 1 1,00
Comedor 1 1,00
7,00 85,49 598,43
20.06.08  Ud LAVABO PEDESTAL ROCA MERIDIAN PEDESTAL
Lavabo con pedestal marca ROCA modelo MERIDIAN (ref. 32724E000) o similar. Inlcuso pedes-
tal, colocacion, conexion a desagtie, material complementario y accesorios. Medida la unidad sumi-
nistrada, instalada y sellada.
Aseo AMPA 1 1,00
1,00 138,66 138,66
20.06.09 Ud LAVABO INFANTIL ROCA MERIDIAN SUSPENDIDO
Lavabo suspendido marca ROCA modelo MERIDIAN (ref. 325245000) o similar. Inlcuso coloca-
cién, conexion a desagie, material complementario y accesorios. Medida la unidad suministrada,
instalada y sellada.
Aseo aulas 12 12,00
Aseo psicomotricidad 1 1,00
13,00 125,66 1.633,58
20.0610  Ud BANERA INFANTIL ROCA
Bafiera en aseos de infantil marca ROCA modelo Bafiaseo de acero rectangular de Medidas: Longi-
tud: 1000 mm. Anchura: 700 mm. Altura: 390 mm. o equivalente en color blanco. Inlcuso coloca-
cion, conexion a desague, material complementario y accesorios. Medida la unidad suministrada,
instalada y sellada.
Aseo aulas 2 2,00
2,00 104,46 208,92
20.06.11 Ud VERTEDERO ROCA GARDA
Vertedero de porcelana de alimentacion horizontal marca ROCA modelo GARDA en color blanco
(ref. 371055000) o similar. Incluso rejilla de acero inoxidable con almohadilla y colocacion, conexion
a desague, material complementario y accesorios. Medida la unidad suministrada, instalada y sella-
da.
Limpieza 4 4,00
4,00 117,68 470,72
20.06.12 Ud FREGADERO ROCA U-TOP 81
Fregadero de acero inoxidable marca ROCA modelo U-TOP 81 (ref. 876810815) o similar. Incluso
patas, colocacion, sellado, conexidn a desagtie, material complementario y accesorios. Medida la
unidad suministrada, instalada y sellada.
Plastica 1 1,00
1,00 199,14 199,14
20.06.13 Ud GRIFERIA TEMPORIZADA LAVABO ROCA SPRINT

Equipo de griferia de repisa temporizado con rompetechos para lavabo marca ROCA modelo
SPRINT en color cromo (ref. 5A4224C00) o similar. Inicuso colocacion, material complementario y
accesorios. Medida la unidad suministrada e instalada.

Lavabo encimera 35 35,00
Lavabo suspendido 13 13,00
Lavabo pedestal 1 1,00
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49,00 54,60 2.675,40
20.06.14 Ud GRIFERIA TEMPORIZADA LAVABO MOV. RED. ROCA VICTORIA PRO

Equipo de griferia de repisa temporizado con rompetechos para lavabo marca ROCA modelo VIC-
TORIA PRO en color cromo (ref. 5A2123C00) o similar. Inlcuso colocacion, material complementa-
rioy accesorios. Medida la unidad suministrada e instalada.

Aseos p1y p2 4 4,00
Aseo secretarria 1 1,00
Aseo prof planta baja 1 1,00
Comedor 1 1,00
7,00 48,87 342,09
20.06.15 Ud GRIFERIA TEMPORIZADA MEZCLADOR DUCHA PRESTO ALPA 80
Conjunto de griferia con mezcla antivanddlica y antilegionela marca PRESTO modelo ALPA 80 (ref.
98945) o similar, con alcachofa marca PRESTO modelo ARTE ECO (ref. 29401) o similar. Incluso
colocacion, tuberia de union, material complementario y accesorios. Medida la unidad suministrada
e instalada.
2 2,00
2,00 257,83 515,66
20.06.16 Ud GRIFERIA TEMPORIZADA URINARIO ROCA SPRINT
Equipo de griferia de paso recto empotrable para urinario de ROCA modelo SPRINT en color cromo
(ref. 5A9024C000). Inlcuso colocacion, material complementario y accesorios. Medida la unidad su-
ministrada e instalada.
6 6,00
6,00 60,35 362,10
20.06.17 Ud GRIFERIA BANERA MONODIN
Mezclador exterior bafio-ducha con inversor automatico, ducha teléfono, flexible de 1,70 m. y sopor-
te arficulado (ref. 5A0107C02) o similar. Inicuso colocacion, material complementario y accesorios.
Medida la unidad suministrada e instalada.
Aseo aulas 2 2,00
2,00 67,89 135,78
20.06.18 Ud GRIFERIA FREGADERO ROCA L20
Equipo de griferia para vertedero con rompetechos en color cromo marca ROCA o similar. Inlcuso
colocacién, material complementario y accesorios. Medida la unidad suministrada e instalada.
Plastica 1 1,00
1,00 103,23 103,23
20.06.19 Ud GRIFERIA VERTEDERO ROCA L20
Equipo de griferia mezclador monomando para vertedero con rompetechos en color cromo marca
ROCA modelo L20 (ref. ASA7609C00) o similar. Inicuso colocacion, material complementario y ac-
cesorios. Medida la unidad suministrada e instalada.
4 4,00
4,00 103,23 412,92
20.06.20 Ud BARRA ABATIBLE ASEO MINUSVALIDO ROCA SUPERINOX
Barra abatible para aseo minusvélidos de acero inoxidable marca ROCA modelo SUPERINOX
(ref. 81584100Y) o similar. Incluso pequefio material y accesorios. Medida la unidad instalada.
Aseos p1y p2 4 4,00
Aseo secretarria 1 1,00
Aseo infantil 1 1,00
Comedor 1 1,00
7,00 130,60 914,20
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20.06.21 Ud BARRA FIJA ASEO MINUSVALIDO ROCA SUPERINOX
Barra fija para aseo minusvélidos de acero inoxidable marca ROCA modelo SUPERINOX (ref.
81585300Y) o similar. Incluso pequefio material y accesorios. Medida la unidad instalada.
Aseos p1y p2 4 4,00
Aseo secretarria 1 1,00
Aseo infantil 1 1,00
Comedor 1 1,00
7,00 42,81 299,67
20.06.22 Ud FUENTE
Suministro e instalacion de fuente galdana con grifo cromado y rejilla desague de religa galvanizada
altura 1000 mm tubo de 160x160 mm. acabada con pintura oxirén negro forja. o equivalente, incluso
anclajes, cimentacion y pequefia obra civil. Medida la unidad instalada.
2 2,00
2,00 248,85 497,70
20.06.23 Ud CAJA AISLADA CON GRIFO
Suministro e instalacion de caja de poliester con tapa aislada para instalacion de grifo, grifo solo agua
fria preparado para conexién de manguera, incluso accesorios y pequefia obra civil. Medida la uni-
dad instalada.
2 2,00
2,00 161,18 322,36
TOTAL SUBCAPITULO 20.06 APARATOS SANITARIOS Y GRIFERIAS ....ccmnnnresessssssssssssmsesssssssssssssssssssnssssssess 20.818,87
SUBCAPITULO 20.07 INSTALACION DE RIEGO
20.07.01 ml TUBERIA DISTRIBUCION RIEGO 50 mm
Suministro y montaje de Tuberia para riego, de poliefileno reficulado de baja densidad, de didmetro 50
mm y 6 atmosferas de presion, de la marca URALITA o similar. Completamente instalada y en fun-
cionamiento. Medida la unidad instalada y probada.
general 75 75,00
acometida 58 58,00
133,00 6,22 827,26
20.07.02 ml TUBERIA DISTRIBUCION RIEGO 32 mm
Suministro y montaje de Tuberia para riego, de poliefileno reficulado de baja densidad, de didmetro 32
mm y 6 atmosferas de presion, de la marca URALITA o similar. Completamente instalada y en fun-
cionamiento. Medida la unidad instalada y probada.
boca riego 2 2,00
2,00 4,18 8,36
20.07.03 ml TUBERIA DISTRIBUCION RIEGO 25 mm
Suministro y montaje de Tuberia para riego, de polietileno reficulado de baja densidad, de didmefro 25
mm y 6 atmosferas de presion, de la marca URALITA o similar. Completamente instalada y en fun-
cionamiento. Medida la unidad instalada y probada.
goteo 90 90,00
90,00 3,64 327,60
20.07.04 ml TUBERIA DISTRIBUCION RIEGO 20 mm
Suministro y montaje de Tuberia para riego, de polietileno reficulado de baja densidad, de didmetro 20
mm y 6 atmosferas de presion, de la marca URALITA o similar. Completamente instalada y en fun-
cionamiento. Medida la unidad instalada y probada.
goteo 36 36,00
36,00 2,96 106,56
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PRECIO

IMPORTE

20.07.05

ml TUBERIA RIEGO POR GOTEO 16 mm

20.07.06

Suministro y montaje de Tuberia para instalacion de riego por goteo, de la marca URALITA, modelo
URA-GREEN o similar, de digmefro 16 mm, para un caudal de entre 2,4 a 16 liros/hora, de color
marron, con una interdistancia de goteros de 30-50 cm. Completamente instalada y en funcionamien-
to. Incluso parte proporcional de colector. Medida la unidad instalada y probada.

huerto 6 12,00 72,00

Ud PROGRAMADOR RIEGO

20.07.07

Suministro y montaje de Programador electrénico para riego automatico, marca TORO, modelo Gre-
enkeeper o similar, con posibilidad de programacion de arranques, tiempo y dias de riego variables,
provisto de arranque manual por programa o estaciones, interruptor general del sistema, indicador lu-
minoso. Completamente instalado y en funcionamiento. Medida la unidad instalada y probada.
Instalacion 1 1,00

72,00

1,45

104,40

Ud VALVULA REGULADORA DE PRESION

20.07.08

Valvula reguladora de presion.
Instalacion 2 2,00

1,00

113,44

113,44

Ud ELECTROVALVULA DE RIEGO

20.07.09

Suministro y montaje de Electrovalvula marca TORO serie 250/260 con solenoide de accionamiento
automatico, regulador de caudal y control eléctrico, equipada con regulador para caudal, para frabajar
entre 0,7 y 10,3 bar montada en tuberia. Completamente instalada y en funcionamiento. Medida la
unidad instalada y probada.

Instalacion 2 2,00

2,00

36,57

73,14

Ud BOCA DE RIEGO DE 32 mm

20.07.10

Suministro y montaje de Boca de riego para empotrar del tipo vélvula de esfera en latén cromado de
32 mm de didmetro con racor manguera, instalada en el interior de arqueta prefabricada en polipropile-
no anticorrosivo con tapa registrable. Completamente instalada y en funcionamiento. Medida la uni-
dad instalada y probada.

Instalacion 1 1,00

2,00

84,77

169,54

ml| LINEA ELECTRICA RIEGO

20.07.11

Linea subterranea de alimentacion de electrovélvulas y automatismos de riego, formada por 3 con-
ductores de cobre, de 1,5 mm2 de seccién, canalizados en fubo de PEAD corrugado doble pared,
de 63 mm de didmefro exterior, con elementos de conexion, instalacion, montaje, conexionado y
transporte, colocado todo ello en zanja sin incluir la excavacién ni el tapado de la misma, medida la
longitud instalada en obra, en funcionamiento.

Instalacion 80 1,20 96,00

1,00

153,49

163,49

Ud ARQUETA RIEGO PREFABRICADA

Suministro y montaje de Arqueta prefabricada en material pléstico resistente a la corrosién marca TO-

RO modelo JUMBO DURA de dimensiones 38x54x32 cm, para riego, de superficie rectangular y

registrable. Completamente instalada y en funcionamiento. Medida la unidad instalada y probada.
Instalacion 1 1,00

96,00

2,86

274,56

1,00

43,87

43,87
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20.07.12 ud ARQUETA RIEGO HORMIGON
Arqueta prefabricada registrable de hormigén en masa con refuerzo de zuncho perimefral en la parte
superior de 60x60x 60 cm., medidas interiores, completa: con tapa y marco de hormigon y formacion
de agujeros para conexiones de tubos. Colocada sobre solera de hormigon en masa HM-20/P/40/1
de 10 cm. de espesor y p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno perimetral
posterior.
Instalacion 1 1,00
1,00 177,19 177,19
20.07.13 Ud SENSOR DE LLUVIA INALAMBRICO
Suministro y montaje de sensor de lluvia inaldmbrico marca TORO ref. 53770 compatible con pro-
gramador automatico. Alimentacion mediante 2 pilas. Incluso cableado de sensor a programador, pi-
las necesarias, pequefio material y accesorios. Medida la unidad instalada, programada y en funcio-
namiento
Instalacion 1 1,00
1,00 152,06 152,06
20.07.14 Ud TUBERIA RIEGO POR GOTEO ALCORQUE
Riego de arboles en alcorque por goteo subterraneo compuesto de: anillo de 2,5 m de longitud de tu-
beria de PE de 16 mm con gotero integrado, autorregulado y autolimpiante, termosoldado a la pared
interior de la tuberia y separados entre si 50 cm, arrojando un caudal de 2-3 I/h a una presién de 1-4
atm. Incluso accesorios y pequefio material . Medida la unidad ejecutada en obra.
Instalacion 24 24
24,00 8,94 214,56
TOTAL SUBCAPITULO 20.07 INSTALACION DE RIEGO......c.cssmmmmmnereesssssssssssssnmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnssssssess 2.746,03
SUBCAPITULO 20.08 LEGALIZACION
20.08.01 Ud LEGALIZACION INSTALACION FONTANERIA
Legalizacion de la instalacion de fontaneria y suministro de documentacion a la finalizacion de las
obras (Documentacion técnica, plano "as built', esquemas,efc.), incluyendo elaboracion de docu-
mentos, proy ectos, tasas, boletines, visados, efc y cuantas gestiones sean necesarias ante los Or-
ganismos competentes.
Instalacion 1 1,00
1,00 0,00 0,00
TOTAL SUBCAPITULO 20.08 LEGALIZACION.......ooovvveeesssesssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssseses
TOTAL CAPITULO 20 INSTALACION FONTANERIA........ccesmmsrmmnenssssssssssssssnnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 62.129,52
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CAPITULO 21 INSTALACION DE SANEAMIENTO
SUBCAPITULO 21.01 TUBERIAS
21.01.01 ml TUBERIA DE EVACUACION INSONORIZADA POLOKAL NG, 110 mm
Tuberia de evacuacion insonorizada, POLO KAL NG o similaren polipropileno tres capas, de diame-
tro nominal 110 mm, 3,4 mm de espesor, con extremo abocardado para unir por junta elastica, color
azul, ilp.p. codos, ts, y demas accesorios, fabricado segin Norma DIN 4102 y UNE 1451. Insta-
lado segun normativa vigente.
Pluviales
Pluviales cubierta 18 18,00
Pluviales segunda 38 38,00
Pluviales baja hall 8 8,00
Pluviales baja usos multiples 24 24,00
Pluviales baja porche 17 17,00
Pluviales baja comedor 39 39,00
Bajante pluviales 10 10,00
Bajante fecales 10 10,00
Ventilacion fecales 15 15,00
Fecales 64 64,00
243,00 13,67 3.321,81
21.01.02 ml TUBERIA DE EVACUACION INSONORIZADA POLOKAL NG, 125 mm
Tuberia de evacuacion insonorizada, POLO KAL NG o similaren polipropileno tres capas, de diame-
tro nominal 125 mm, 3,9 mm de espesor, con extremo abocardado para unir por junta elastica, color
azul, ilp.p. codos, s, y demas accesorios, fabricado segin Norma DIN 4102 y UNE 1451. Insta-
lado segun normafiva vigente.
Pluviales planta segunda 41 41,00
Pluviales planta baja 18 18,00
59,00 19,38 1.143,42
21.01.03 ml TUBERIA DE EVACUACION INSONORIZADA POLOKAL NG, 160 mm
Tuberia de evacuacion insonorizada, POLO KAL NG o similaren polipropileno tres capas, de diame-
tro nominal 160 mm, 4,3 mm de espesor, con extremo abocardado para unir por junta elastica, color
azul, ilp.p. codos, ts, y demas accesorios, fabricado segin Norma DIN 4102 y UNE 1451. Insta-
lado segun normativa vigente.
Bajante fecales 1 12,00 12,00
Pluviales planta baja 5 5,00
Pluviales planta segunda 5 5,00
Bajante 2 12,00 24,00
Bajante 3 6,00 18,00
64,00 27,13 1.736,32
21.01.04 ml COLECTOR ENTERRADO PVC ESTRUCTURADO J. ELASTICA SN4 C.TEJA 110mm
Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared estructurada de color teja y rigidez 4 kN/m2;
con un didmetro 110mm. y de union por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena
de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10
cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p.
de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.
Incluso juntas de goma, Iubricante para montaje, accesorios y piezas especiales.
Medida la unidad de red instalada.
Imbornal 35 6,00 210,00
Pluvial 1 50,00 50,00
Fecal 1 39,00 39,00
299,00 9,47 2.831,53
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CANTIDAD PRECIO IMPORTE

21.01.05

m COLECTOR ENTERRADO PVC ESTRUCTURADO J.ELASTICA SN4 C.TEJA 160mm

21.01.06

Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared estructurada de color teja y rigidez 4 kN/m2;
con un digmefro 160 mm. y de union por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de are-
na de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta
10 cm. por encima de la generafriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con
p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.
Incluso juntas de goma, lubricante para montaje, accesorios y piezas especiales.
Medida la unidad de red instalada.
Pluvial 102 102,00
Fecal 226 226,00

m COLECTOR ENTERRADO PVC ESTRUCTURADO J.ELASTICA SN4 C.TEJA 200mm

21.01.07

Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared estructurada de color teja y rigidez 4 kN/m2;
con un digmetro 200 mm. y de unidn por junta eldstica. Colocado en zanja, sobre una cama de are-
na de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta
10 cm. por encima de la generafriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con
p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.

Incluso juntas de goma, lubricante para montaje, accesorios y piezas especiales.

Medida la unidad de red instalada.

Pluvial 147 147,00
Fecal 77 77,00

328,00 13,85

4.542,80

m COLECTOR ENTERRADO PVC ESTRUCTURADO J.ELASTICA SN4 C.TEJA 250mm

21.01.08

Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared estructurada de color teja y rigidez 4 kN/m2;
con un digmefro 250 mm. y de unién por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de are-
na de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta
10 cm. por encima de la generafriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con
p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.

Incluso juntas de goma, lubricante para montaje, accesorios y piezas especiales.

Medida la unidad de red instalada.

Pluvial 106 106,00

224,00 15,44

3.458,56

m COLECTOR ENTERRADO PVC ESTRUCTURADO J.ELASTICA SN4 C.TEJA 315mm

21.01.09

Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared estructurada de color teja y rigidez 4 kN/m2;
con un digmefro 315 mm. y de union por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de are-
na de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta
10 cm. por encima de la generafriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con
p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.

Incluso juntas de goma, lubricante para montaje, accesorios y piezas especiales.

Medida la unidad de red instalada.

Pluvial 18 18,00

106,00 20,98

2.223,88

m COLECTOR ENTERRADO PVC ESTRUCTURADO J.ELASTICA SN4 C.TEJA 400mm

Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared estructurada de color teja y rigidez 4 kN/m2;
con un digmetro 400 mm. y de unién por junta eldstica. Colocado en zanja, sobre una cama de are-
na de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta
10 cm. por encima de la generafriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con
p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.

Incluso juntas de goma, lubricante para montaje, accesorios y piezas especiales.

Medida la unidad de red instalada.

Pluvial 9 9,00

18,00 36,53

657,54

TOTAL SUBCAPITULO 21.01 TUBERIAS .....ocerereresresesssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes

.......................................... 20

421,65

.337,51
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CODIGO

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 21.02 DESAGUES
21.02.01 Ud DESAGUE 110
Desaglie realizado con tuberia insonorizada, POLO KAL NG, conexién y acomefida de aparato a
red de aguas residuales, con tubo de 110 mm D, con denominacién y espesor s/ UNE- EN 1329,
anclado a elementos resistentes con abrazaderas y tomillos galvanizados, incluso p.p. de piezas
complementarias, codos, tes, injertos, manguitos reductores, pasamuros y forjados en su caso, aca-
bado. Medida la unidad instalada.
Inodoro 40 40,00
Vertedero 4 4,00
44,00 19,71 867,24
21.02.02 Ud DESAGUE 50
Desaglie completo formado por sifon, con vélvula de desague, conexion y acometida de aparato a
colector de recogida de desagiies con fuberia insonorizada, POLO KAL NG de 50 mm, con deno-
minacion y espesor s/ UNE-EN 1329, anclado a elementos resistentes con abrazaderas y tomni-
llos galvanizados, incluso p.p. de piezas complementarias, codos, tes, injertos, manguitos reducto-
res, pasamuros y forjados en su caso, acabado. Medida la unidad instalada.
Urinario 6 6,00
Ducha 2 2,00
Bafiera 2 2,00
10,00 18,33 183,30
21.02.03 Ud DESAGUE 40
Desaglie completo formado por sifon, con vélvula de desague, conexion y acometida de aparato a
colector de recogida de desagiies con fuberia insonorizada, POLO KAL NG de 40 mm, con deno-
minacion y espesor s/ UNE-EN 1329, anclado a elementos resistentes con abrazaderas y tomni-
llos galvanizados, incluso p.p. de piezas complementarias, codos, tes, injertos, manguitos reducto-
res, pasamuros y forjados en su caso, acabado. Medida la unidad instalada.
Lavabo 44 44,00
Fregadero 1 1,00
Cocina 3 3,00
48,00 17,85 856,80
21.02.04 ml Rejilla ducha 1000x100
Sistema de desaglie Schliter-KERDI-LINE-V para duchas y vestuarios con maguito impermeable
instalado KL V 50 GSE 100. Incluye reja. Medida la unidad totaimente instalada y conexionada.
VPND 2 1,00 2,00
2,00 143,22 286,44
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CANTIDAD PRECIO IMPORTE

21.02.05

Ud Separador de grasas fregadero

21.02.06

Separador de Grasas para colocar bajo fregadero modelo 50 Litros SGS referencia Sepgras50sgs,
de las siguientes caracteristicas:

Disefio:

Volimen: 50 |

Caudal Maximo: 6,25-5,00 I/min

Tiempo de Residencia: 8-10 minutos

Cémara de Grasas: 15|

Céamara de Lodos: 15|

Material: Poliefileno de Alta Densidad (PEAD)
Dimensiones:

Alto: 43 cm

Largo: 43 cm

Ancho: 43 cm

Conexion:40 mm

Tapas: 1x25 cm

Fabricado segin Norma:UNE EN 1825/03

Incluso conexionado hidradlico de entrada y salida, acceoriso y pequefio materiral. Medida la unidad
instalada.
Plastica 1 1,00

Ud DESAGUE HORNO

21.02.07

Desagiie completo para horno ejecutado con canalizacion de cobre y una longitud de dos mefros de
40 mm, anclado a elementos resistentes con abrazaderas y tomnillos galvanizados, incluso p.p. de
piezas complementarias, pieza de transicion de materiales, codos, tes, injertos, manguitos reducto-
res, pasamuros y forjados en su caso, acabado. Medida la unidad instalada.

1 1,00

1,00 197,40

197,40

Ud DESAGUE MARMITA

Desagiie completo para marmita formado sumidero, reja y marco en acero inoxidable de 60x15 cm,
cuerpo de recogida de agua, sifon, con valvula de desagte, conexién y acometida de aparato a co-
lector de recogida de desagties con tuberia insonorizada, POLO KAL NG de 50 mm, con denomi-
nacion y espesor s/ UNE- EN 1329, anclado a elementos resistentes con abrazaderas y tomillos
galvanizados, incluso p.p. de piezas complementarias, pieza de fransicion de materiales, codos, fes,
injertos, manguitos reductores, pasamuros y forjados en su caso, acabado. Medida la unidad instala-
da.

1,00 77,89

77,89

TOTAL SUBCAPITULO 21.02 DESAGUES........ooomreererreessesssessssssssssssmesssssssssssesesssssssens
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 21.03 VARIOS
21.03.01 m CANAL DE RECOGIDA FORMADO POR CAZ HORMIGON
Formacion de canal de recogida de agua formada por CAZ de hormigén prefabricado de 30x41x8
cm, Montalban y Rodriguez o equivalente, colocado sobre solera de hormigén en masa de 8 cm de
espesor, recibido con mortero de cemento, industrial, M-5. Incluso p/p de preparacion de la superficie
de apoyo del hormigén y rejuntado de las piezas con lechada de cemento.
Incluye: Preparacion y limpieza de la superficie soporte. Formacion de solera. Replanteo y trazado
de la cuneta. Montaje de las piezas prefabricadas. Sellado de juntas en las uniones enfre piezas.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida en proyeccion horizontal, segin documentacion
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.
Zona parking 44,07 44,07
Zona patio infantil 21,27 21,27
Zona patio infantil 16,92 2,00 33,84
Zona hexagono 55 5,50
Zona recreo hex agono 6,85 6,85
Zona pista 29,5 29,50
Zona vallado inferior 52 52,00
Zona cocina 17,3 17,30
Zona porche entrada 10,15 10,15
Zona huerto 20 20,00
240,48 27,23 6.548,27
21.03.02 ud IMBORNAL SIFONICO
Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared estructurada de color teja y rigidez 4 kN/m2;
con un didametro 250 mm. y de unién por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de are-
na de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta
10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con
p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacién ni el tapado posterior de las zanjas.
Incluso juntas de goma, Iubricante para montaje, accesorios y piezas especiales.
Medida la unidad de red instalada.
Zona parking 6 6,00
Zona patio infantil 10 10,00
Zona recreo hexagono 1 1,00
Zona porche entrada 2 2,00
Zona pista 3 3,00
Zona vallado 7 7,00
Zona cocina 4 4,00
Zona huerto 2 2,00
2 2,00
37,00 66,16 2.447,92
21.03.03 Ud SUMIDERO INTERIOR 110 MM
Sala de calderas 2 2,00
Cuarto grupo presién 1 1,00
3,00 50,09 150,27
21.03.04 Ud SUMIDERO CAUCHO EPDM CUBIERTA PLANA 110 MM
Sumidero sifonico de caucho EPDM, de salida vertical de 110 mm. de didametro, con rejilla plana de
caucho EPDM y paragravillas cénico, con denominacion y espesor s/ UNE-EN 1329, marca TE-
RRAIN o similar conectado a red de saneamiento y acometida a red general con fuberia de 110
mm., p.p. de piezas complementarias, codo y empalme, injertos, pasamuros y forjados en su caso,
acabado y probado. Medida la unidad instalada.
Sumidero sifonico de caucho EPDM, de salida vertical, de 90 mm de diametro, con rejilla plana de
caucho EPDM.
Cubiertas planas 20 20,00
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CANTIDAD PRECIO IMPORTE

21.03.05

Ud SUMIDERO SIFONICO PLANO 50 MM

21.03.06

Sumidero sifonico plano de P.V.C. de 50 mm. de diametro de salida, con denominacion y espesor
s/ UNE- EN 1329, marca TERRAIN o similar conectado a red de saneamiento y acometida a red
general con tuberia de 110 mm., p.p. de piezas complementarias, codo y empalme, injertos, pasa-
muros y forjados en su caso, acabado. Medida la unidad instalada

cocina 8 8,00
edificio pb 13 13,00
edificio p1 2 2,00
edificio p2 2 2,00

20,00 36,10

722,00

Ud TERMINAL DE VENTILACION

21.03.07

Suministro e instalacion de pieza de terminacion de ventilacion primaria con valvula de aireacion, in-
cluso conexioanado a canalizacion, adesivos y pequefio material. Medida la unidad totalmente insta-
lada, probada y en funcionamiento.

3 3,00

25,00 61,62

1.540,50

Ud REGISTRO BAJANTE PLUVIALES

21.03.08

Registro de bajante de pluvial en planta baja de primaria ejecutado mediante "Y" con tapon. Medida
la unidad ejecutada.
5 5,00

3,00 34,25

102,75

Ud CONEXION SISTEMA CANAL

21.03.09

Conexionado de red de saneamiento con sistema de canal, incluso pieza especial de canal y cone-
xionado. Medida la unidad ejecutada.
8 8,00

5,00 52,44

262,20

Ud ARQUETA REGISTRABLE D600 500mm < altura < 600 mm.

21.03.10

Pozo de registo PE Rasan o equivalente D=600 y altura comprendida entre 500 mm. y 600
mm.con enfradas salidas segun plano, con tapa y cerco de hierro fundido, marca Rasan o equivalen-
te, fondo semiesférico, enfradas y salidas con manguito de union con junta eléstica, totalmente nivela-
da e instalada. Incluso tapa registrable, solera y relleno de trasdés del perimetro con Hormigdn
HM-30/B/20/1+Qb, fabricado en central, con cemento SR y bolos de piedra, evitando la compacta-
cién del frasdés y la deformacion de la arqueta. Incluso p/p de acceorios de montaje, con formacion
de pendientes en interior, tapa registrable con cerco de perfil laminado L 50x50x5 mm. (marco y tapa
de fundicion), apertura de pozo, relleno y transporte de tierras sobrantes a vertedero. Medida la uni-
dad ejecutada.

500 a 600 3 3,00
menor 500 7 7,00

8,00 115,09

920,72

Ud ARQUETA REGISTRABLE D600 600mm < altura < 800 mm.

Pozo de registo PE Rasan o equivalente D=600 y altura comprendida entre 600 mm. y 800
mm.con enfradas salidas segUn plano, con tapa y cerco de hierro fundido, marca Rasan o equivalen-
te, fondo semiesférico, enfradas y salidas con manguito de union con junta eléstica, totalmente nivela-
da e instalada. Incluso tapa registrable, solera y relleno de trasdos del perimetro con Hormigon
HM-30/B/20/1+Qb, fabricado en central, con cemento SR y bolos de piedra, evitando la compacta-
cion del frasdds y la deformacion de la arqueta. Incluso p/p de acceorios de montaje, con formacion
de pendientes en interior, tapa registrable con cerco de perfil laminado L 50x50x5 mm. (marco y tapa
de fundicion), apertura de pozo, relleno y transporte de tierras sobrantes a vertedero. Medida la uni-
dad ejecutada.

14 14,00

8 8,00

10,00 267,44

2.674,40

22,00 307,25

6.759,50
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21.03.11

Ud ARQUETA REGISTRABLE D600 800mm < altura < 1250 mm.

21.03.12

Pozo de registto PE Rasan o equivalente D=600 y altura comprendida entre 800 mm. y 1250
mm.con enfradas salidas segun plano, con tapa y cerco de hierro fundido, marca Rasan o equivalen-
te, fondo semiesférico, entradas y salidas con manguito de unién con junta elastica, fotalmente nivela-
da e instalada. Incluso tapa registrable, solera y relleno de trasdés del perimetro con Hormigdn
HM-30/B/20/1+Qb, fabricado en central, con cemento SR y bolos de piedra, evitando la compacta-
cion del frasdés y la deformacion de la arqueta. Incluso p/p de acceorios de montaje, con formacion
de pendientes en interior, tapa registrable con cerco de perfil laminado L 50x50x5 mm. (marco y tapa
de fundicion), apertura de pozo, relleno y transporte de tierras sobrantes a vertedero. Medida la uni-
dad ejecutada.

18 18,00

Ud ARQUETA REGISTRABLE D800 1250mm < altura <1750 mm.

21.03.13

Pozo de registto PE Rasan o equivalente D=800 y altura comprendida enfre 1250 mm. y 1750
mm.con enfradas salidas segun plano, con tapa y cerco de hierro fundido, marca Rasan o equivalen-
te, fondo semiesférico, entradas y salidas con manguito de unién con junta elastica, fotalmente nivela-
da e instalada. Incluso tapa registrable, solera y relleno de trasdés del perimetro con Hormigdn
HM-30/B/20/1+Qb, fabricado en central, con cemento SR y bolos de piedra, evitando la compacta-
cion del frasdés y la deformacion de la arqueta. Incluso p/p de acceorios de montaje, con formacion
de pendientes en interior, tapa registrable con cerco de perfil laminado L 50x50x5 mm. (marco y tapa
de fundicion), apertura de pozo, relleno y transporte de fierras sobrantes a vertedero. Medida la uni-
dad ejecutada.

2 2,00

18,00 347,07

6.247,26

Ud ARQUETA NO REGISTRABLE

21.03.14

Arqueta prefabricada a pie de bajante no registrable. Medida la unidad instalada.
1 1,00

2,00 569,55

1.139,10

ud POZO REGISTRABLE D=100cm. h=1,58 m.

21.03.15

Pozo de registro de elementos prefabricados de hormigén armado, de 1,0 m de didmetro interior y
hasta 1,58 m de altura (il interior, sobre solera de 25 cm de espesor de hormigon armado
HA-30/B/20/l1b+Qb ligeramente armada con malla electrosoldada, con cierre de tapa circular y mar-
co de fundicion clase B-125 segin UNE-EN 124, incluso excavacion, refirada material a vertedero,
relleno, compactado y obra civil. Totalmente instalado.

1 1,00

1,00 111,81

111,81

ud POZO REGISTRABLE D=100cm. h=1,56 m.

21.03.16

Pozo de registro de elementos prefabricados de hormigén armado, de 1,0 m de diametro interior y
hasta 1,56 m de altura Uil interior, sobre solera de 25 cm de espesor de hormigbn armado
HA-30/B/20/11b+Qb ligeramente armada con malla electrosoldada, con cierre de tapa circular y mar-
co de fundicion clase B-125 segtin UNE-EN 124, incluso excavacion, refirada material a vertedero,
relleno, compactado y obra civil. Totalmente instalado.

Fecal 1 1,00
Pluvial 1 1,00

1,00 866,17

866,17

ud VALVULA ANTIRRETORNO 400 MM

21.03.17

Valvula antiretorno de PVC 400 color teja con junta labiada, con sello de calidad, i’base de apoyo,
conexiones, instalada y en funcionamiento.
Pluvial 1 1,00

2,00 855,67

1.711,34

ud VALVULA ANTIRRETORNO 200 MM

Valvula antiretorno de PVC 200 color teja con junta labiada, con sello de calidad, i’base de apoyo,
conexiones, instalada y en funcionamiento.

1,00 289,33

289,33
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21.03.18

Cocina 1 1,00

m ACOMETIDA DE SANEAMIENTO A RED GENERAL DEL MUNICIPIO

21.03.19

Suministro y montaje de acometida general de saneamiento para la evacuacion de aguas residuales
y/o pluviales con conexion a la red general del municipio de Zaragoza, con una pendiente minima del
2%, SIGUIENDO INSTRUCCIONES TECNICAS DEL AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA
formada por tubo de PVC liso, serie SN-8, rigidez anular nominal 8 kN/m?, de 200 mm de didmetro
interior, con junta elastica, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente com-
pactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifio-
nes y posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm por encima de la generatriz superior de la fu-
beria, con sus correspondientes juntas y piezas especiales. Totalmente montada, conexionada, pro-
bada y en funcionamiento

Incluye: picado de cimentacién de muros de cerramiento de la parcela en los puntos de salida de la
acometida y apertura de hueco bajo la misma para paso de colectores.

Incluye: picado de pavimentos, apertura de zanja, limpieza del fondo de la excavacion, replanteo de
pendientes, colocacion de los colectores y pizas especiales en el fondo de la zanja, limpieza de pie-
zas, colocacion de juntas y encaje de piezas, conexiones, sellados, pruebas de estanqueidad y fun-
cionamiento, vertido de arena en el fondo de la zanja, rellenos de zanja y resposicion de pavimento a
juego con los existentes (acera, bordillos y asfaltado)

Criterio de medicion: Longitud realmente ejecutada.

Acometida 1 1 14,00 14,00

1,00 187,38

187,38

Ud POZO ABASTECIMIENTO N-15 AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

21.03.20

Pozo de registro para fuberias de desde 80cm a 150 cm de didmefro segiin modelo de ayuntamiento
de Zaragoza (N-15). Incluso material, excavacion, entibaciones, compactado, cerco y tapa, hierro,
vigas, hormigon, hormigén de limpieza, formacion de pendientes, prefabricado, asas escalera, acce-
sorios, pequefio material, etc..Medida la unidad ejecutada.

1 1,00

14,00 164,74

2.306,36

ud SEPARADOR DE GRASAS

Separador de grasas para saneamiento de cocina marca SIMOP modelo SG2/03/01de 1160mm de
didgmefro y 650mm de altura. Medida la unidad totalmente instalada y conexionada.
Cocina 1 1,00

1,00 3.282,81

3.282,81

TOTAL SUBCAPITULO 21.03 VARIOS....covvvvrrrrssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess
TOTAL CAPITULO 21 INSTALACION DE SANEAMIENTO........coommmmmmermmmnmssssssssssssssns

1,00 607,23

607,23

38.877,32

61.765,39

THEMOLINO
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