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1.- GENERALIDADES. E-VISADO

1.1.- INTRODUCCION.

Se redacta el presente Proyecto a peticion de:

GOBIERNO DE ARAGON

TITULAR DEPARTAMENTO DE EDUCACION, CULTURA Y DEPORTE
GERENCIA DE INFRAESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTO
C.IF. $5011001D

Para un edificio destinado a INSTITUTO DE EDUCACION SECUNDARIA con emplazamiento en:

SITUACION Parcela 56.56, Barrio de Miralbueno (ZARAGOZA)

1.2.- OBJETO.

Constituye el objeto del presente Proyecto, la descripcidn y justificacion de la Instalacion Eléctrica
en B.T. a peticion del GOBIERNO DE ARAGON, DEPARTAMENTO DE EDUCACION, CULTURA Y DEPORTE,
para un edificio destinado a INSTITUTO DE EDUCACION SECUNDARIA, realizando la prevision de carga
tanto de fuerza como de alumbrado, asi como las instalaciones necesarias, con el fin de obtener la

correspondiente autorizacién por parte del Servicio Provincial de Industria y Energia.

1.3.- COMPANIA SUMINISTRADORA Y TENSION DE SERVICIO.

Segln la actual normativa sobre suministro eléctrico (R.D.-Ley 6/1999, 16 de Abril, de Medidas
Urgentes de Liberalizacion e Incremento de la Competencia), el edificio podra contratar el suministro
eléctrico con cualquiera de las companias autorizadas, asimismo podra cambiar de compania una vez que

termine el contrato realizado, por lo tanto no es posible saber cual sera la compaiia suministradora.

La compaiiia dard suministro a una tensién de 400 V entre fases a una frecuencia de 50Hz,

alimentandose asi el servicio en baja tension de todo el edificio.
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1.4.- NORMATIVA LEGAL.

Para la redaccién de este Proyecto se tendran en consideracion los siguientes Reglamentos y

Normas Vigentes:

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real
Decreto 842/2002 de 2 de Agosto).

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de /a

Ediificacion y sus posteriores modificaciones.

- Normas particulares de la Compania Suministradora.

- Reglamento de aparatos elevadores (Orden 30-6-66) y sus I.T.C.

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- R. D. 486/1997, Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo.

- R. D. 485/1997, Disposiciones Minimas en Materia de Sefalizacion de Seguridad y Salud en e/

Trabajo.

- Ley 31/1995, Prevencion de Riesgos Laborales.

- Normas UNE de Aplicacion.
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2.1.- DESCRIPCION DEL EDIFICIO.

El edificio se destinara a Instituto de Educacion Secundaria y estara ubicado la parcela 56.56, en el

barrio de Miralbueno (Zaragoza).

2.2.- CUADROS DE SUPERFICIES

Segun proyecto de arquitectura.

2.3.- PREVISION DE POTENCIAS.

De acuerdo con la normativa citada y los elementos a instalar, se realiza una prevision de

potencias, descrita en apartados posteriores. El suministro de socorro esta previsto desde un grupo

electrogeno ubicado en la cubierta del edificio.

El resumen de potencia instalada para el INSTITUTO DE EDUCACION SECUNDARIA es el siguiente:

SUMINISTRO NORMAL

85 kw

La potencia de contrato es una prevision ya que ésta se ajustara con el edificio en funcionamiento

segun consumos reales, ademas la propiedad puede decidir en funcion de lo que desee contratar o segln

maximetro.
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3.- RECEPTORES DE LA INSTALACION. E-VISADO

Se han previsto consumos eléctricos, tanto de fuerza (maquinaria), como de alumbrado
(luminarias).
3.1.- RECEPTORES DE FUERZA.

Los receptores de fuerza son la maquinaria de sala de calderas, secamanos, extractores, equipos

informaticos y usos varios del edificio.

3.2.- RECEPTORES DE ALUMBRADO.

Se ha previsto una iluminacion artificial mediante luminarias con lamparas led, distribuidas en
cantidad tal que la iluminacion media conseguida sea de valor apropiado para este tipo de actividad.

También se ha previsto el alumbrado de emergencia reglamentario.

Para el alumbrado exterior se han previsto luminarias con lamparas led.

3.3.- EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

El Documento Basico HE (Ahorro de Energia) del Codigo Técnico de la Edificacion, en la Seccion HE

3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion establece lo siguiente:
Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion

La eficiencia energética de una instalacion de iluminacion de una zona, se determinara mediante el

valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI (W/m?) por cada 100 lux mediante la siguiente

expresion:
VEEI=P.100/(S.E)
siendo
P la potencia de la ldmpara mas el equipo auxiliar [W];
S la superficie iluminada [m?]
E. la iluminancia media horizontal mantenida [lux]
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20

Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio|d¢EaEBRcen/ B
E

tabla 2.1. Estos valores incluyen la iluminacion general y la iluminacién de a

instalaciones de iluminacién de escaparates y zonas expositivas.

Los valores de VEEI limite para las zonas de proyecto son los siguientes:
Administrativo: 3,0 W/m?.lux

Aulas y laboratorios: 3,5 W/m?.lux

Zonas comunes: 6,0 W/m?.lux

Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas: 4,0 W/m?.lux

Espacios deportivos: 4,0 W/m?.lux

Bibliotecas, museos y galerias de arte: 5,0 W/m?.lux

Salones de actos, auditorios y salas de usos multiples, salas de reuniones: 8,0 W/m?.lux

Otras zonas: 4,0 W/m?.lux

Potencia Instalada en el edificio

La potencia instalada en iluminacion, teniendo en cuenta la potencia de lamparas y equipos

auxiliares, no superara los valores especificados en la tabla 2.2.

Administrativo: 12 W/m?
Docente: 15 W/m?
Auditorios: 15 W/m?

Otros: 10 W/m?

Sistemas de control y regulacion

Las instalaciones de iluminacion dispondran al menos de un sistema de encendido y apagado
manual, no aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema
de control. Toda zona dispondra de un sistema de encendidos por horario centralizado en cada cuadro
eléctrico. Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de

deteccion de presencia o sistema de pulsador temporizado.

En el caso que nos ocupa, no es necesario dotar a las estancias de un sistema de aprovechamiento
de la luz natural que regule proporcionalmente y de manera automatica por sensor de luminosidad el
nivel de iluminacidn de las estancias ya que las ventanas estan dotadas de celosias y lamas orientables

que acttan de obstaculo de la luz natural generando sombra.
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Verificacion y justificacion del cumplimiento de la exigencia EVISADO
A) Calculo del valor de eficiencia energética VEEI en cada zona, constatando que no se superan los
valores limite.

Se han incorporado los cdlculos luminotécnicos en el apartado de Anexos de cadlculo, donde
pueden verificarse dichos valores.

B) Calculo del valor de potencia instalada en el edificio en iluminacién a nivel global, constatando que no
se superan los valores maximos.

Se cumple la exigencia establecida en la tabla 2.2, que establece para uso docente una potencia
maxima de 15 W/m?2,

(@) Verificacion de la existencia de un sistema de control.

Sistemas de requlacion

En pasillos y aseos se ha previsto la instalacion de detectores de movimiento convencionales para
el encendido y apagado de la iluminacion.

Sistema de contro/

Se ha previsto en conserjeria un cuadro de encendidos general y un cuadro de encendidos de
alumbrado exterior, desde los que se podra realizar el control de la iluminacion.

D) verificacion de la existencia de un plan de mantenimiento.

Se adjunta a continuacion plan de mantenimiento

Mantenimiento y conservacion.

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parametros luminotécnicos
adecuados y la eficiencia energética de la instalacion VEEI, se elaborard en el proyecto un plan de
mantenimiento de las instalaciones de iluminacion que contemplara, entre otras acciones, las operaciones
de reposicion de lamparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la
metodologia prevista y la limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad necesaria.
Dicho plan también debera tener en cuenta los sistemas de regulacion y control utilizados en las

diferentes zonas.

Plan de mantenimiento:

Para garantizar en el tiempo el mantenimiento de los parametros luminotécnicos y la eficiencia

energética de la instalacion, VEEI, se redacta un Plan de Mantenimiento que contempla:
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1.- Operaciones de reposicion de lamparas B'Es’éES H'\/L " \2/5@32%?250325 0A

E-VISADO

El tipo de tarea visual a desarrollar en estas zonas comunes no presenta requerimientos visuales
precisos y la evaluacion de exigencias visuales es muy baja, con lo que podemos suponer que el
deterioro de las lamparas, antes de su colapso o fundicién, no disminuird significativamente la

iluminancia media.
Las lamparas se repondran segln se vayan fundiendo.

2.- Limpieza de las luminarias

La limpieza se realizara con agua jabonosa o disolvente neutro no abrasivo, siempre con la

desconexidon completa del circuito.

La limpieza de las posibles partes especulares se realizara con especial cuidado para evitar rayones

que son irreversibles.

Igualmente debe prestarse atencién a la conexidn de la ldmpara y posibles elementos accesibles

del equipo de encendido.

Toda limpieza de las partes interiores protegidas, asi como la sustitucién de cualquier parte del
equipo de encendido, incluso del portalamparas si fuera necesario, seran realizadas por personal

cualificado.

Por el usuario: la limpieza de la luminaria dependera de la suciedad del ambiente, no obstante al

menos cada 6 meses.

Por el personal cualificado: aunque dependera del ambiente en el que esté instalada, la revision

global de la luminaria y sobre todo de su equipo de encendido se realizara al menos una vez cada 2 afos.

Lamparas

Cualquier operacion de mantenimiento debe comportar una desconexién previa del suministro

eléctrico, bien sea del punto de luz o0 mucho mejor del circuito completo al que pertenezca.

Ante el envejecimiento por el uso normal de la luminaria hay que realizar la limpieza de la ldmpara
segun el grado de ensuciamiento al que ha estado expuesta, y hay que sustituirla cuando haya

consumido su vida util.

La limpieza se realizard con agua jabonosa o disolvente suave no abrasivo, siempre con la

desconexiéon completa del circuito.
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Cualquier averia debera ser subsanada por personal especializado. D N Dy a0A

E-VISADO

Por el usuario: limpieza de la ldmpara, en funciéon de la suciedad del ambiente, se realizara al
menos una vez cada 6 meses. La sustitucién de la lampara se realizara en funcion de la vida util de la

misma, a su vez en funcidn de lo que el fabricante de la misma especifica en horas.

En casos de ambientes polvorientos y luminarias abiertas esta frecuencia se vera sensiblemente

aumentada.
Por el personal cualificado: revisidon global del equipo de encendido al menos una vez al afo.

3.- Limpieza de la zona iluminada

La metodologia prevista y la frecuencia de la limpieza sera la estipulada.

En cualquier caso dado que la evolucién de exigencias visuales para estas zonas es muy baja,
podemos suponer que el deterioro normal de los paramentos, no disminuird significativamente la

iluminancia media.

4.- Sistemas de contro/

Por el usuario:
Limpieza mensual exterior del mecanismo.
La Unica accién permitida es la de su limpieza superficial con un trapo seco.

Su papel debe limitarse a la observacién de la instalacién y sus prestaciones. Cualquier defecto o

anomalia debe ser causa de llamada al instalador competente.

Por el profesional:
Todos los temas de cableado son exclusivos de la empresa autorizada.

Cualquier operacidon de sustitucion o reparacién parcial de cualquier elemento o material del
mecanismo, que implique su manipulacién o revisidbn de sus contactos y conexiones, etc, se

reserva para instaladores eléctricos o personal cualificado.

A falta de un problema concreto que requiera una atencién prioritaria, la revisién general de los

mecanismos por personal cualificado como maximo se realizara cada 10 anos.
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4.- INSTALACION ELECTRICA. E-VISADO

4.1.- GENERALIDADES.

La instalacion eléctrica se realizara siguiendo lo prescrito en el Vigente Reglamento Electrotécnico
de Baja Tension y sus Instrucciones Complementarias, asi como en las Normas Particulares de la

Compaiiia Suministradora.

La ejecucion de la instalacion sera efectuada por un instalador electricista en posesion del

correspondiente carné de instalador autorizado por el Servicio Provincial de Industria y Energia.

Los cables para la instalacion y conexionado interior de los cuadros eléctricos seran de tension
asignada minima 450/750V y seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad

reducida y con clase de reaccion al fuego minima C-s1b,d1,al.

Los elementos de conduccion de cables seran “no propagadores de la llama” conforme UNE-EN
50.085-1 y UNE-EN 50.086-1.

Las instalaciones desde los cuadros eléctricos a puntos finales de consumo se realizaran mediante
conductores de cobre con aislamiento de 750 V 6 1000 V, segun el caso. Iran canalizadas en bandeja
metdlica o tubo de P.V.C. flexible en tramos de falso techo (en el caso de los conductores de 750 V
siempre iran bajo tubo), bajo tubo de P.V.C. flexible en montaje empotrado y enterrado y bajo tubo de
P.V.C. rigido o de acero en montaje superficial. En tramos exteriores se dispondra de bandeja aislante

con tapa.

Las secciones de los cables que se emplearan se detallan en los esquemas unifilares que se
adjuntan en el apartado de planos, estas secciones seran tales que soporten la potencia instalada vy la

caida de tension sea la adecuada.

Los cables eléctricos destinados a circuitos de seguridad no auténomos o a circuitos de servicios
con fuentes auténomas centralizadas, deberan mantener el servicio durante y después del incendio,
siendo conformes a las especificaciones de la norma UNE-EN 50.200 y tendran emisién de humos y

opacidad reducida.

En todos los puntos donde se efectle conexion o derivacion ésta se realizara mediante cajas
previstas para tal fin. Las cajas de derivacion tendran las dimensiones necesarias en cada caso, de forma
que, una vez llevados a las mismas la totalidad de conductores, quede una cuarta parte de la superficie
de éstas como minimo libre, sin que en ningln caso las dimensiones de éstas sean inferiores a 100x100
mm. Para facilitar su apertura/cierre, iran provistas de garras que permitan su facil manipulacion. Los

empalmes de los conductores se realizaran en el interior de las cajas de derivacion mediante bornas.
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La seccién de los conductores a utilizar se determina de forma que la caida|dgZERSAR eHEe: B

origen de la instalacion interior y cualquier punto de utilizacién sea menor del 3% pa
% para los demas usos. Esta caida de tensidn se calculard considerando alimentados todos los aparatos

susceptibles de funcionar simultdneamente.

La determinacion de las intensidades maximas de los cables se regird en su totalidad por lo

indicado en la Norma UNE 20.460-5-523 y su anexo nacional.

Los conductores de la instalacién deberan identificarse facilmente mediante el siguiente cdédigo de
colores: el conductor neutro en la instalacion, se identificaran con el color azul claro. Al conductor de
proteccién se le identificard por el color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, o en su caso,
aquellos para los que no se prevea su paso posterior a neutro, se identificaran por los colores marrén o

negro. Cuando se considere necesario identificar tres fases diferentes, se utilizara también el color gris.

En cuanto a los conductores de proteccién se aplicara lo indicado en la instruccién BT-19 apartado
2.3. No se utilizara un conductor de proteccion comun para instalaciones de tensiones nominales

diferentes.

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que forman parte

de la instalacion, se procurara que la carga quede repartida entre las distintas fases.

Todas las derivaciones podran ser seccionables mediante bornas, no estando permitido el empalme

sin este tipo de dispositivos.

En los recintos que contengan bafera o ducha se tendran en cuenta los volimenes sefialados por
la instruccion BT-27 y debera realizarse una conexion equipotencial tal y como se describe en el apartado

2.2. de dicha instruccion.

Todos los circuitos independientes iran protegidos por interruptores automaticos con sistema de

corte electromagnético y su correspondiente diferencial.

Al hacer el conexionado de todas las lineas se procurara que, en conjunto, las fases queden

equilibradas lo maximo posible.

La situacion de interruptores, tomas de corriente, pulsadores, etc., sera conforme al DB-SUA.

4.2.- CLASIFICACION DEL LOCAL

El edificio objeto de Proyecto se clasifica como local de publica concurrencia y en concreto como
local de reunidn, trabajo y usos sanitarios, segun la Instruccién BT-28 del Reglamento Electrotécnico de

Baja Tension, y por lo tanto debera cumplir con las prescripciones que ello conlleva.

Se dispondra de suministro de socorro, el cual se realizara mediante un grupo electrégeno ubicado

en la cubierta del edificio
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4.3.- GRUPO ELECTROGENO

Se dispondra de un grupo electrégeno, el cual proporcionara el suministro eléctrico a los consumos
considerados de emergencia o basicos para evitar situaciones de peligro en caso de fallo de suministro y
normalizar al maximo el funcionamiento del edificio. Los consumos que cuentan con doble suministro se

han especificado con la denominacién de suministro de socorro.

Se selecciona un grupo electrdgeno, con una potencia de 16,5 kVA. Sera de construccion
insonorizado automatico, formado por Motor Diesel, alternador, depdsito de combustible y cuadro de

control. Se montara sobre silemblocks de dimensiones adecuadas en la planta cubierta del edificio.

La entrada en servicio se realizara automaticamente ante la caida de tension de red (70% de la
nominal) entrando en servicio mediante una conmutacién con el Suministro Normal de Red. La linea de

suministro de socorro llega hasta la envolvente de Socorro del Cuadro General Eléctrico.

4.4.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

En el limite de la propiedad se colocara un conjunto de Caja de Seccionamiento y Caja General de
Proteccion y junto a él, el equipo de medida de energia eléctrica, atendiendo a las normas,

especificaciones y condiciones de la Compania Suministradora.

El conjunto de Caja de Seccionamiento y Caja General de Proteccidn. se instalard empotrado en
nicho con puerta IK10 segin UNE-EN 50.102, protegida contra la corrosidon y con cerradura de la Cia.

Suministradora. La parte inferior de la puerta se encontrara a un minimo de 30 cm. del suelo.

La Caja General de Proteccion cumplird lo que se indica en la Norma UNE-EN 60.439-1, tendra
grado de inflamabilidad segun se indica en la norma UNE-EN 60.439-3, una vez instalada tendra un
grado de proteccion IP43 segin UNE-20.324 e IK 08 segun UNE-EN 50.102 y sera precintable.

El contador y demas dispositivos para la medida de la energia eléctrica, cumpliran lo establecido en
la instruccion ITC-BT16 y en las Normas de la Compaiiia Suministradora. Tendran grado de proteccién
IP43 segin UNE 20.324 e IK 09 segin UNE-EN 50.102.

Del contador partira la derivacién individual hasta el cuadro general eléctrico situado en el cuarto
destinado a tal fin. Estara realizada con cable de cobre RZ1-K (AS) de 4x1x150+1x95 mm? de seccidn, de
1000 V de aislamiento, del tipo no propagador del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida
y con clase de reaccion al fuego minima Cg-slib,dl,al. (UNE 21.123 y UNE 21.1002). Discurrira
canalizada en bandeja aislante independiente con tapa o en montaje enterrado bajo tubo de P.V.C, del
tipo “no propagador de la llama” conforme a UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1.
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Desde el Grupo Electrogeno partird la derivacion individual hasta el cuadro general eléctrico
situado en el cuarto destinado a tal fin. Estard realizada con cable de cobre SZ1-K (AS+) de
4x1x35+1x16 mm? de seccién, de 1000 V de aislamiento, del tipo no propagador del incendio y con
emision de humos y opacidad reducida (UNE 21.123 y UNE 21.1002) y resistente al fuego conforme a las
especificaciones de la norma UNE-EN 50.200. Discurrira canalizada en bandeja, metalica en patinillo y por
el interior del edificio y aislante con tapa en tramos exteriores, del tipo no propagador de la llama
conforme UNE-EN-50.085-1 y UNE-EN-50.086-1.

Se cumplird todo lo especificado por la Compaifiia Suministradora, asi como lo indicado en la
instruccion BT-14 y BT-15 del R.E.B.T.

4.5.- CUADRO GENERAL ELECTRICO.

Se dispondra de un Cuadro General Eléctrico que estara formado por cajas modulares de doble
aislamiento ensambladas entre si o cuadro metalico. Estara dividido en dos envolventes independientes,
la de suministro normal y la de suministro de socorro. Ademas, se instalara el sistema de conmutacién
entre suministros para la envolvente de socorro, realizando el cambio entre suministro normal de

companiia o desde el Grupo Electrégeno en caso de fallo de la alimentacién principal.

Contendra los elementos de protecciéon de las lineas de acometida, asi como las protecciones de

las lineas de alimentacion a subcuadros.

Del Cuadro General Eléctrico saldran las lineas de alimentacion a subcuadros y lineas que

alimenten directamente a receptores.

La envolvente del cuadro se ajustara a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439-3, con un grado
de proteccién minimo IP30 segin UNE 20.324 e IK07 segin UNE-EN 50.102.

4.6.- INSTALACIONES INTERIORES HASTA SUBCUADROS.

Se denomina instalacion interior hasta subcuadros, a la parte de la instalacion que enlaza el cuadro

general eléctrico, con los subcuadros en las distintas zonas y plantas.

Se realizaran con conductores de cobre aislados para una tensién de servicio de 1000 V y del tipo
no propagador del incendio y con emisidén de humos y opacidad reducida y con clase de reaccion al fuego
minima C.-s1b,d1,al (UNE 21.123 y UNE 21.1002). Estaran constituidas por uno o tres conductores de
fase, segln que la derivacién sea monofasica o trifasica, uno neutro y otro de proteccién de toma de

tierra.
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Las canalizaciones seran del tipo “no propagador de la llama” de acuerdo a |la$TRERAE UXE2ERSA
50085-1 y UNE-EN 50086-1. La instalacién se alojara en bandeja metdlica o tubo Vi (o)

tramos de falso techo y patinillos, en tubo de P.V.C, flexible en montaje empotrado, en tubo de P.V.C.

rigido o de acero en montaje superficial y en bandeja aislante con tapa en tramos exteriores.

Todos los conductores activos de la misma derivacién seran de igual seccién, siendo su diametro el
apropiado para la potencia a suministrar. También se adaptaran para que la caida de tensién en los

receptores finales sea inferior al 3% en caso de alumbrado y al 5% en caso de fuerza.

4.7.- SUBCUADROS

Los cuadros se instalaran en lugares a los que no tenga acceso el publico y estaran separados de
los locales donde exista un peligro acusado de incendio o panico por medio de elementos a prueba de

incendios y puertas no propagadoras del fuego.

Las envolventes de los subcuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439-3, con
un grado de proteccion minimo IP30 segin UNE 20.324 e IK07 segin UNE-EN 50.102.

En los subcuadros se instalaran los dispositivos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos
de cada uno de los circuitos interiores, asi como los dispositivos de proteccion contra contactos
indirectos. Cerca de cada uno de los interruptores del cuadro se colocara una placa indicadora del circuito

al que pertenecen.

Los interruptores automaticos y diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito que
puedan presentarse en el punto de su instalacion. El nivel de sensibilidad de los interruptores

diferenciales respondera a lo sefalado en la Instruccién ITC-BT-24.

Los dispositivos de proteccidén contra sobrecargas y cortocircuitos de los circuitos interiores seran
de corte omnipolar y tendran los polos protegidos que corresponda al nimero de fases del circuito que
protegen. Sus caracteristicas de interrupcion estaran de acuerdo con las corrientes admisibles en los

conductores del circuito que protegen.

4.8.- INSTALACIONES INTERIORES.

Para las instalaciones desde subcuadros a puntos finales de consumo, la instalacion se realizara

mediante conductores de cobre con aislamiento de 750V 6 1000V segun el caso.

Los cables eléctricos a utilizar seran del tipo no propagador del incendio y con emision de humos y

opacidad reducida y con clase de reaccién al fuego minima C.-s1b,d1,al. (UNE 21.123 y UNE 21.1002).

Los elementos de conduccidon de cables seran “no propagadores de la llama” de acuerdo con las
normas UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-1.
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Los cables eléctricos destinados a circuitos de servicios de seguridad no auton
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servicios con fuentes auténomas centralizadas, deben mantener el servicio dur
incendio, siendo conformes a las especificaciones de la norma UNE-EN 50.200 y tendran emision de
humos y opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a la norma UNE 21.123 partes 4

0 5, apartado 3.4.3, cumplen con la prescripcién de emisién de humos y opacidad reducida.

Las canalizaciones se realizaran con bandeja metalica o tubo de P.V.C. flexible en tramos de falso
techo (en el caso de los conductores de 750 V siempre iran bajo tubo), bajo tubo de P.V.C. flexible en
montaje empotrado y enterrado, bajo tubo de P.V.C. rigido o de acero en montaje superficial y bajo tubo
de cddigo minimo 43214(1/2)422212 o bandeja aislante con tapa en montaje exterior al aire. Se cumplira
todo lo indicado en la instruccion BT-21 del R.E.B.T.

La seccién de los conductores a utilizar se determina de forma que la caida de tensién entre el
origen de la instalacion interior y cualquier punto de utilizacién sea menor del 3% para alumbrado y del 5
% para los demas usos. Esta caida de tensidn se calculard considerando alimentados todos los aparatos

susceptibles de funcionar simultdneamente.

El valor de la caida de tensidon podrda compensarse entre la de la instalacion interior y la de las
derivaciones individuales, de forma que la caida de tension total sea inferior a la suma de los valores

limite especificados para ambas.

En las instalaciones para alumbrado de las dependencias donde se retna publico, el nimero de
lineas secundarias y su disposicién en relacidon con el total de ldmparas a alimentar sera tal que el corte

de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total de lamparas.

Existiran zonas donde la instalacion sera de ejecucion especial. En las instalaciones a la intemperie
se cumplird la ITC-BT- 30. En estas zonas, las canalizaciones seran estancas y con el grado de corrosion
adecuado segun se clasifigue como mojado o himedo. En locales con riesgo de incendio o explosion

(sala calderas) se cumplira la ITC-BT-29.

En los recintos que contengan bafera o ducha se tendran en cuenta los volimenes sefialados por

la instruccion BT-27.

4.9.- INSTALACION EN SALA DE CALDERAS

Segun la instruccién BT-29 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn la Sala de Calderas se

clasifica como un emplazamiento de Clase I.

La Sala de Calderas dispondra de ventilacién natural mediante aberturas permanentes al exterior,
de caracteristicas y dimensiones seglin se especifica en la norma UNE 60-601-2006 (Instalacién de
calderas a gas para calefaccion y/o agua caliente de consumo calorifico nominal (potencia nominal)

superior a 70 kW).
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Ademés, se dispondré de un dispositivo de corte de suministro eléctrico a sala He RSN 2 e ERS5 "

de la centralita de deteccién de gas, de tal forma que en caso de deteccién de gas e
se corte el suministro eléctrico a la sala de calderas ademas del corte de suministro de gas. El rearme de

suministro eléctrico a la sala de calderas, asi como el de la electrovalvula de corte de gas, sera manual.

Con las medidas adoptadas que se acaban de describir se considera que en la Sala de Calderas no
existe la posibilidad de un emplazamiento con atmdsfera explosiva, por lo que no cabe la posibilidad de

distinguir una zona de las definidas para emplazamientos de Clase 1.
El cuadro eléctrico se colocara en el exterior de la Sala de calderas.

El alumbrado se realizara mediante luminarias con lamparas led con grado de proteccion IP 66. El

interruptor de encendido se colocara en el exterior de la sala.
Se dispondra de alumbrado de emergencia mediante equipos antideflagrantes.
No se colocaran bases de enchufe en el interior de la sala de calderas.

Todos los circuitos iran protegidos bajo tubo de acero del tipo “no propagador de la llama” de
acuerdo con las normas UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-1, y cajas de acero en montaje estanco con

racores metalicos.

Los cables seran de cobre, de una tensién asignada minima 1000 V, del tipo no propagador del
incendio y con emisién de humos y opacidad reducida y con clase de reaccion al fuego minima Ce-
sib,d1,al. (UNE 21.123 y UNE 21.1002) y se procurara que en las cajas de empalme sean faciimente
identificables unos de otros mediante distintos colores. En el interior de los tubos no se efectuara bajo

ningun concepto ninguna clase de empalme.

Las cajas de derivacion tendran las dimensiones necesarias en cada caso, de forma que, una vez
llevados a las mismas la totalidad de conductores, queda una cuarta parte de la superficie de éstas como

minimo libre, sin que en ningun caso las dimensiones de éstas sean inferiores a 100x100mm.

Los interruptores automaticos generales seran magnetotérmicos con poder de corte suficiente para
la intensidad de cortocircuito que puedan presentarse. Su intensidad y caracteristicas pueden observarse

en el Esquema Unifilar.

Los interruptores diferenciales admitiran el paso de la intensidad de cortocircuito que pueda
presentarse o en caso contrario estaran protegidos. Seran de 40 A. con sensibilidad de 30 mA para

alumbrado y 300 mA para los circuitos de fuerza.

Todos los dispositivos de protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos interiores, estaran de
acuerdo con las corrientes admisibles en los conductores de circuitos que protegen. Estos aparatos

deberan llevar marcada su tension de servicio.
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conveniente equilibrio.

Los conductores iran en tubos protectores cumpliéndose el que el diametro del tubo, el radio de
los codos y el emplazamiento de las cajas de registro deben ser tales que, permiten introducir y retirar

facilmente los conductores sin perjudicar su aislamiento.

Todos los empalmes de los conductores se realizaran en el interior de las cajas de derivacion

mediante bornas.

Con el fin de efectuar la puesta a tierra de las masas metdlicas al objeto de limitar la tensiéon con
respecto a tierra que pudiera presentarse en un momento dado, se dispondra de conductor de toma de
tierra en todos los circuitos, que uniran eléctricamente las masa de la instalaciéon a la linea principal de
tierra y a sus derivaciones con el fin de asegurar la proteccion contra contactos indirectos. Tendran una

secciéon minima igual a la fijada en la instruccion BT-18.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua, en la que no podran

incluirse en serie ni masa ni elementos metalicos al circuito de puesta a tierra.

4.10.- INSTALACION PARA ALUMBRADO EXTERIOR

Dimensionamiento de la instalacion.

Las lineas de alimentacién a los puntos de luz con ldmparas o tubos de descarga, estaran previstas
para transportar la carga debida a los propios receptores, a sus elementos asociados, a sus corrientes
armonicas, de arranque y desequilibrio de fases, por lo tanto, la potencia aparente minima en VA, se

considerara 1,8 veces la potencia en vatios de las lamparas o tubos de descarga.

El factor de potencia de cada punto de luz, debera corregirse hasta un valor mayor o igual a 0,90.
La maxima caida de tensidn entre el origen de la instalacién y cualquier otro punto de la instalacién, sera

menor o igual que 3%.

Cuadros de proteccion.

Las lineas de alimentacién a los puntos de luz, partiran desde el cuadro proyectado, tal y como se
indica en los esquemas unifilares. Las lineas estaran protegidas individualmente con corte omnipolar, en
este cuadro, tanto contra sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos), como contra corrientes de
defecto a tierra. La intensidad de defecto, umbral de desconexidn de los interruptores diferenciales, que
podran ser de reenganche automatico, sera como maximo de 300 mA y la resistencia de puesta a tierra,

medida en la puesta en servicio de la instalacion, serda como maximo de 30 Q.

Si el sistema de accionamiento del alumbrado se realiza con interruptores horarios o fotoeléctricos,
se dispondrd ademas de un interruptor manual que permita el accionamiento del sistema, con

independencia de los dispositivos citados.
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Red de alimentacion.

Cables:

Los cables seran multipolares o unipolares con conductores de cobre y tensidn asignada de 0,6/1
kv.

El conductor neutro de cada circuito que parte del cuadro, no podra ser utilizado por ningun otro

circuito.
Red:

En este caso, la red de alimentacién discurrira parte por falso techo y parte en montaje superficial

por el exterior. Se cumpliran las siguientes especificaciones:

e Los cables discurriran por falso techo bajo bandeja metdlica o bajo tubo flexible de
P.V.C. y en montaje superficial por el exterior bajo tubo de cddigo minimo
43214(1/2)422212. Las canalizaciones cumpliran lo indicado en las instrucciones ITC-
BT-20 e ITC-BT-21.

e Los empalmes y derivaciones deberan realizarse en cajas de bornes adecuadas, que

garanticen la continuidad, el aislamiento y la estanqueidad del conductor.

Luminarias.

Seran conformes a la norma UNE-EN 60.598-2-3 y la UNE-EN 60.598-2-5 en el caso de proyectores
de exterior.

Proteccion contra contactos directos e indirectos.
Las partes metalicas accesibles de los soportes de luminarias estaran conectadas a tierra.

Las partes metalicas de los elementos de mobiliario urbano, que estén a una distancia inferior a 2
m. de las partes metdlicas de la instalacién de alumbrado y que sean susceptibles de ser tocadas

simultaneamente, deberan estar puestas a tierra.

Cuando las luminarias sean de Clase I, deberan estar conectadas al punto de puesta a tierra del
soporte, mediante cable unipolar aislado de tensién asignada minima 450/750 V con recubrimiento de

color verde-amarillo y seccién minima 2,5 mm? en cobre.
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La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexion a una red de tierra comdn para todas

las lineas que partan del mismo cuadro de proteccion.

En definitiva, se cumplira en todo momento con lo indicado en la Instruccién BT-09 del

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

4.11.- SERVICIOS DE FUERZA.

Los servicios de fuerza previstos se han descrito en apartado anterior.
Para cada uno de estos equipos se han calculado las secciones de cable, y se alimentan mediante

lineas independientes que se dispondran en espacios destinados a ello. El nimero de lineas, asi como las

secciones pueden observarse en los esquemas unifilares.

4.12.- SERVICIO DE ALUMBRADO ORDINARIO.

Son aquellos que se destinan al alumbrado de las diferentes zonas. Se ha previsto una iluminacién

artificial como se describe en apartado anterior.

Las luminarias cumplirdn los grados de proteccion adecuados segun las zonas donde se

encuentren.

El encendido o autorizacion de encendido de las diferentes luminarias se realizara desde un cuadro
de encendidos ubicado en conserjeria. Desde este cuadro se realizara la autorizacion de encendido de
aulas, administracién y biblioteca y encendera el alumbrado exterior, la escalera 1, la escalera 2, los

pasillos de cada planta y del hall de entrada.

4.13.- SERVICIO DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA.

Se instalard alumbrado de emergencia con objeto de asegurar en caso de fallo de la alimentacién
al alumbrado normal, la iluminacion en los accesos hasta las salidas, para una eventual evacuacion del

publico.

Alumbrado de sequridad

Se dotara al edificio de un alumbrado de seguridad que garantizara la seguridad de las personas

en caso de una eventual evacuacion de las personas.

El alumbrado de seguridad estara previsto para entrar en funcionamiento automaticamente cuando
se produzca un fallo del alumbrado general o cuando la tension del alumbrado general baje a menos del

70% de su valor nominal.
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El alumbrado de seguridad estara dividido en alumbrado de evacuacién y alumbrado de ambiente

0 anti-panico.

El alumbrado de evacuacion es la parte del alumbrado de seguridad prevista para garantizar el

reconocimiento y la utilizaciéon de los medios o rutas de evacuacion.

En rutas de evacuacién, debera proporcionar a nivel del suelo y en el eje de los pasos principales,
una iluminancia horizontal minima de 1 lux. En los puntos en los que estén situados los equipos de las
instalaciones de proteccidn contra incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucién

del alumbrado, la iluminancia minima sera de 5 lux.

El alumbrado de evacuacion funcionara cuando se produzca un fallo de la alimentacidon normal,

como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

El alumbrado ambiente o anti-panico es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar

todo riesgo de panico y proporcionar una iluminaciéon adecuada que permita a los ocupantes identificar y
acceder a las rutas de evacuacion e identificar obstaculos.

Debera proporcionar una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado,
desde el suelo hasta una altura de 1m y funcionara cuando se produzca un fallo de la alimentacion

normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

En el caso que nos ocupa, se dispondra de un alumbrado de emergencia consistente en equipos

auténomos, con bateria propia y conectados a la red en circuito independiente.

El nimero de equipos y distribucion quedan indicados en los Planos. Los situados sobre las puertas

de acceso llevaran rétulo indicativo de "Salida".

Los aparatos auténomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las normas UNE-
EN 60598 —2-22 y la norma UNE 20.392 o UNE 20.062, segun sea la luminaria para lamparas
fluorescentes o incandescentes, respectivamente. Ademas cumplirdan con lo especificado en el apartado

3.4.1 de la instruccién BT-28 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

4.14.- PROTECCIONES.

La instalacion dispondra de proteccién contra contactos directos e indirectos, de forma que no
supongan riesgo alguno para las personas o los animales domésticos tanto en servicio normal como

cuando puedan presentarse averias posibles.

Estas medidas son las indicadas en la instruccién ITC-BT-24 y cumpliran con lo indicado en la UNE
20.460, parte 4-4-1 y parte 4-47.
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La instalacion contard con una red de tierra y con elementos de | |pioREcibn  YBRAF
sobreintensidades y contra contactos directos e indirectos. Para ello contara E

magnetotérmicos que aseguran la proteccion contra sobreintensidades y cortocircuito. La instalacién se
efectuara procurando que las partes activas no sean accesibles a personal no autorizado al igual que las

cajas de derivacién y embornamiento a receptores.

Los contactos indirectos se evitaran empleando interruptores diferenciales de alta sensibilidad, que
actien desconectando la instalacién cuando se produzca una tensién indirecta de valor igual o superior a
24 V. Para ello se utilizaran diferenciales de 0,03 A de sensibilidad para alumbrado y tomas de corriente
accesibles al publico y 0,3 A para maquinaria y fuerza en general. Los interruptores diferenciales
admitiran el paso de la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse o en caso contrario estaran

protegidos, serdn como minimo de 40 A.

Los interruptores automaticos generales seran magnetotérmicos con poder de corte suficiente para
la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse. Su intensidad y caracteristicas pueden observarse

en el esquema unifilar.

Todos los dispositivos de protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos interiores, estaran de
acuerdo con las corrientes admisibles en los conductores de circuitos que protegen. Estos aparatos

deberan llevar marcada su tension de servicio.

4.15.- COMPENSACION DE ENERGIA REACTIVA.

Se dispondra de una bateria de condensadores automatica marca Schneider Electric modelo
VARSET EASY o similar, de 100 kVAr (20+2x40), para la compensacién de la energia reactiva en baja

tension y conectada en el cuadro general.
Las ventajas de la compensacién de energia reactiva son entre otras, las siguientes:

e Reduccion en el recibo de electricidad: las compaiiias penalizan el consumo de energia

reactiva, con el objeto de incentivar su correccion, aplicando un recargo.

e Aumento de la potencia disponible: los condensadores proporcionan la energia reactiva
descargando a la instalacién desde el punto de conexiéon de los condensadores aguas

arriba.

e Reduccion de la seccidén de los conductores: ya que para una misma potencia activa la

intensidad resultante de la instalacion compensada es menor.
e Disminucion de las pérdidas por efecto Joule en los conductores.

e Reduccion de las caidas de tensidén aguas arriba del punto de conexién del equipo de

compensacion.
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5.- INSTALACION PARARRAYOS. E-VISADO

El objeto de este apartado es fijar los criterios de disefio de la instalacion del sistema de proteccion

contra descargas eléctricas atmosféricas, dando cumplimiento a la normativa vigente.

5.1.- NORMATIVA APLICABLE
- CTE: SU8- Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo.
- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
- Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, Ley 31/1995 del 8 de Noviembre.
- UNE 21186.
- UNE-EN 62561

La seccion SU 8 "Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo" del Codigo Técnico de
Edificacion (CTE) define el procedimiento para el calculo del indice de riesgo de impacto de rayo y la
seleccion del nivel de proteccion. Se propone una evaluacion de los riesgos teniendo en cuenta el riesgo

de impacto y los siguientes factores:
- Entorno del edificio.
- Naturaleza de la estructura.
- Valor de su contenido.
- Ocupacion humana y riesgo de panico.
- Consecuencias que tendrian sobre el entorno los dafios en el edificio.

La decision de dotar a una estructura de un Sistema de Proteccion Contra el Rayo, asi como la
seleccion del nivel de proteccion adecuado se define en los puntos 1y 2 de la Seccion SU 8 del CTE, y se
basa en la frecuencia esperada de impactos de rayo sobre la estructura o la zona a proteger, Ne, y en la

frecuencia anual aceptable de rayos establecida para esa zona, Na.

La normativa utilizada para fijar los criterios de disefio de los sistemas de proteccion contra el rayo
es la UNE 21186 "Proteccion de estructuras, edificaciones y zonas abiertas mediante pararrayos con
dispositivo de cebado". Los materiales de los sistemas de proteccion contra el rayo deben cumplir los
requisitos de la normativa UNE-EN 62561.
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PROTECCION. E-VISAD 0

La decision de dotar a una estructura de un Sistema de Proteccién Contra el Rayo, asi como la
seleccion del nivel de proteccién adecuado se define en la Seccién SU 8 del CTE, y se basa en la
frecuencia esperada de impactos de rayo sobre la estructura o la zona a proteger, Ne, y en la frecuencia

anual aceptable de rayos establecida para esa zona, Na.
Determinacion de la necesidad de proteccion.
Calculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne):
Ne= Ng-Ae*C;-10°® (n° de impactos por afio):
La densidad de impactos de rayo de la zona es: Ng = 3,00 impactos / ano, km?2,
La superficie de captura equivalente obtenida por métodos graficos es: Ae = 24.278 m2,
La estructura a proteger esta rodeada de estructuras mas bajas C1 = 0,75
Por lo tanto la frecuencia esperada de rayos es:

Ne = 0,0546 impactos por afo

Calculo de la frecuencia aceptable de impactos (Na):

Na= (5,5/C2:C3-C4:C5)-103

Coeficiente del tipo de construccion C2 = 1
Coeficiente del contenido del edificio C3 = 1
Coeficiente del uso del edificio C4 = 3

Coeficiente de la necesidad de continuidad C5 = 1
Por lo tanto la frecuencia admisible de rayos es:

Na = 0,0018 impactos por aino
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La frecuencia de impactos esperada es superior a la frecuencia de impactos aceptable por la

estructura (Ne>Na), por lo tanto de acuerdo con el Cdédigo Técnico de la Edificacion, se realizara la

instalacion de un sistema de proteccidn contra el rayo adecuado.

Seleccion del nivel de proteccion (tipo de instalacion exigido)

Cuando sea necesario disponer de una instalacion de proteccion contra el rayo, ésta tendra al

menos la eficiencia E determinada por:

E = 1- (Na/Ne) = 1- (0,0018/0,0546) = 0,9664

La eficiencia calculada determina el nivel de proteccion segun la siguiente tabla:

E>=0,98

0,95 <=E<0,98

0,80 <=E<0,95

0<=E<0,80

Nivel de proteccion 1
Nivel de proteccion 2
Nivel de proteccion 3

Nivel de proteccion 4

Por lo que el nivel de proteccion correspondiente es: Nivel 2

5.3.- DISENO DE LA INSTALACION EXTERIOR CONTRA EL RAYO

A continuacion, se exponen los criterios de disefio para las instalaciones de proteccion contra el

rayo a realizar.

Tipo de pararrayos a instalar

Se dara proteccion a la estructura mediante la instalacion de pararrayos con dispositivo de cebado

electropulsante DAT CONTROLER REMOTE, caracterizados por disponer de:

Certificacion de Producto AENOR de conformidad con la Norma UNE 21186, que comprende:

-Ensayos medioambientales, en ambientes de gran concentracion salina y sulfurosa, para asegurar

el funcionamiento del pararrayos en ambientes altamente corrosivos.
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-Corriente soportada certificada de 100kA. Ensayo previo al tiempo de avance en el cebado, para

garantizar el funcionamiento del pararrayos después de haber sufrido 20 descargas repetitivas con onda
10/350us y corriente de pico superior a 100kA, segin normas IEC60060-1 e IEC-61083-1.

-Tiempo de avance en el cebado certificado: Tiempo de avance medio en laboratorio en los

pararrayos sometidos a los ensayos medioambientales y de corriente soportada.

Certificado de funcionamiento inalterable en condiciones de lluvia de acuerdo con la norma UNE-
EN 60060-1. Aislamiento superior al 95%.

- Ensayo seco/lluvia con impulsos tipo maniobra.

- Ensayo seco/lluvia con tensién continua.

- Ensayo seco/lluvia con onda tipo rayo

Certificado de radio de proteccion y cumplimiento de la norma UNE 21186 y NFC 17102.

-Certificado de radio de proteccidn para cada modelo y nivel, calculado segin normas UNE 21186 y
NFC 17-102.

Emisidn para testeo remoto que comprueba diariamente el estado del pararrayos y lo comunica a

una aplicacién web que es ademas capaz de gestionar las alarmas.
-Comunicacién mediante enlace M2M y RF
-Sistema totalmente autdonomo gracias a paneles solares
Descripcion de la instalacion.

Para la proteccidn de la estructura se precisa instalar 1 pararrayos con dispositivo de cebado con

sus correspondientes conductores de bajada y tomas de tierra.
A continuacion, se detallan cada una de estas instalaciones:
Instalacion del pararrayos:
-Ubicacidn: ver plano

-Sistema de captacion: 1 pararrayos modelo DAT CONTROLER® REMOTE 15 con un tiempo de
avance en el cebado de 15 microsegundos, conforme al CTE., lo que supone un radio de protecciéon de
38 m. para una altura de 6 metros respecto a la superficie a proteger y para un Nivel 2 de proteccién. El
pararrayos se fijara mediante anclaje a muro con un mastil de acero galvanizado de 6 metros y la pieza

de adaptacion correspondiente.
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-Sistema de bajada: En el caso de edificaciones y estructuras de altura superior a 28 metros, o
cuando la proyecciéon horizontal del conductor sea superior a su proyeccion vertical, se realizaran dos
bajantes con sus respectivas tomas de tierra segin lo definido en la Seccion SU8 del CTE. Dadas las
caracteristicas de esta instalacion, segun el Cédigo Técnico se instalara 1 bajante, que se realizara por la
trayectoria mas rectilinea posible. Una vez en el tramo vertical el conductor de cobre trenzado se fijara al

paramento mediante grapas apropiadas y distanciadas entre ellas 0,5m.

La bajante se protegera contra eventuales choques mecanicos mediante un tubo de proteccién de

una altura de 2 m a partir del suelo. Se colocara un contador de impactos.

-Sistema de tomas de tierra: La toma de tierra del pararrayos aislada de cualquier otro elemento
metalico debera tener una resistencia de 10 ohmios como maximo (UNE21186), para lo que en la bajante
del pararrayos se realizara una toma de tierra compuesta por un conjunto de 3 picas hincadas en el
terreno formando un triangulo, las cuales se uniran entre si con conductor de cobre trenzado. Cada toma
de tierra sera provista de una arqueta de registro y puente de comprobacion al objeto de poder realizar

posteriores mediciones.
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Con el fin de efectuar la puesta a tierra de las masas metalicas al objeto de limitar la tensiéon con
respecto a tierra que pudiera presentarse en un momento dado, se dispondra de una instalacién

constituida por los siguientes elementos:

Toma de tierra: Consistira en un anillo cerrado de conductor de cobre rigido desnudo

coincidiendo con el perimetro del edificio y a una profundidad no inferior a 0,5 m.

El conductor utilizado como electrodo sera de construccidn y resistencia eléctrica segun la clase 2
de la norma UNE 21.022.

La accién de la citada toma de tierra podra reforzarse mediante colocacion de un determinado
numero de picas de acero cobrizado, en funcién de la naturaleza del terreno y de la longitud de la

conduccion enterrada.

Al conductor en anillo, o bien a los electrodos, se conectaran en su caso, la estructura metalica del
edificio, o cuando la cimentacién del mismo se haga con zapatas de hormigén armado, un cierto nimero

de hierros de los considerados principales y como minimo uno por zapata.

Estas conexiones se estableceran de manera fiable y segura, mediante soldadura aluminotérmica o

autdgena y pieza bimetalica estafio-plomo.

Conductor de tierra o Linea de enlace: Estara formada por los conductores que unen el

electrodo o conjunto de electrodos con el borne de puesta a tierra.

La seccion del conductor enterrado serd de 25 mm? de cobre. Cuando los conductores no estén

enterrados, su seccion no sera inferior a la exigida para los conductores de proteccion.
Debe cuidarse que las conexiones no danen ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.
Bornes de puesta a tierra:

Se situaran en el local o lugar de la centralizacion de contadores, en el punto de ubicacion de la
caja general de proteccion, en la base de las estructuras metdlicas de los ascensores, en los cuadros
generales y en cualquier local donde se prevea la instalaciéon de elementos destinados a servicios
generales o especiales, y que su clase de aislamiento o condiciones de instalacién, deban ponerse a

tierra.

Al borne principal de puesta a tierra se uniran los conductores de tierra, de proteccion de union

equipotencial principal y de puesta a tierra funcional (si son necesarios).
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Se colocara sobre los conductores de tierra y en un lugar accesible, un disgasitReEQNE pEHTiEas
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medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede est
borne principal de tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio de un (Util, tiene que ser

mecanicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.

Conductores de proteccion: Unirdn eléctricamente las masas de la instalacion a ciertos

elementos con el fin de asegurar la proteccion contra contactos indirectos.
Tendran una seccion minima igual a la fijada en la instruccion ITC-BT18.

Estaran convenientemente protegidos contra deterioros mecanicos, quimicos y electroquimicos y

contra los esfuerzos electrodinamicos.

Las conexiones deberan ser accesibles para la verificacién y ensayos, excepto en el caso de las

efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas no desmontables con juntas estancas.
Conductores de equipotencialidad:

El conductor principal de equipotencialidad unira la canalizacién metalica principal de agua con el
borne principal de tierra y tendra una seccién no inferior a la mitad de la del conductor de proteccién de
seccion mayor de la instalacién, con un minimo de 6 mm?. Sin embargo, su seccién podra ser reducida a

2,5 mm? si es de cobre.

Se realizard una conexion equipotencial local suplementaria que unira el conductor de proteccién
asociado con las partes conductoras accesibles de los equipos de clase I en los volimenes 1, 2 y 3 de los
bafios (definidos en la instruccion ITC-BT-27), incluidas las tomas de corriente y las siguientes partes

conductoras externas de los volimenes 0, 1, 2 y 3 de bafos:

- Canalizaciones metalicas de los servicios de suministro y desagiies (por ejemplo agua,
gas).

- Canalizaciones metalicas de calefacciones centralizadas y sistemas de aire acondicionado.

- Partes metalicas accesibles de la estructura del edificio. Los marcos metalicos de puertas,

ventanas y similares no se consideran partes externas accesibles, a no ser que estén

conectadas a la estructura metalica del edificio.

- Otras partes conductoras externas, por ejemplo partes que son susceptibles de transferir

tensiones.

Si el conductor suplementario de equipotencialidad uniera una masa a un elemento conductor, su

seccidn no sera inferior a la mitad de la del conductor de proteccidon unido a esta masa.
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La unidon de equipotencialidad suplementaria puede estar asegurada,

oD

conductores no desmontables, tales como estructuras metalicas no desmontables,

suplementarios, o por combinacion de los dos.

Consideraciones generales: No podran utilizarse como conductores de tierra las tuberias de
agua, gas, calefaccion, desagiies, conductos de evacuacidon de humos o basuras, ni las cubiertas
metdlicas de los cables, tanto de la instalacién eléctrica como de teléfonos o de cualquier otro servicio

similar, ni las partes conductores de los sistemas de conduccién de los cables, tubos, canales y bandejas.

Las conexiones en los conductores de tierra seran realizadas mediante dispositivos, con tornillos de

apriete u otros similares, que garanticen una continua y perfecta conexion entre aquellos.
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INSTALACION FOTOVOLTAICA.
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El objeto es describir la instalacion fotovoltaica proyectada.

La instalacion fotovoltaica constaré de 30 paneles monocristalino SALTOKI ALL BLACK de 60

células modelo HT60-300 con las siguientes caracteristicas:

Potencia pico del panel: 300W.

Tension de maxima potencia: 32,8V.
Intensidad de maxima potencia: 9,16A.
Eficiencia de modulo: 18,4%.
Dimensiones del panel: 1.640*992*35mm.
Peso: 18,5 Kg.

Compatible con conector MC4.

Los paneles fotovoltaicos se instalaran con una inclinacion de 40° sobre estructuras para cubierta

plana de aluminio de alta resistencia, ensamblada mediante tornilleria de acero inoxidable y tornilleria

autotaladrante zinc-niquelada.

La instalacion dispondra de un inversor trifasico de conexidon a red con las siguientes

caracteristicas:

Inversor de conexion a red KOSTAL modelo PIKO IQ 10 trifasico.
Potencia nominal: 10,0kW.

Potencia maxima de entrada: 12,75kW.

NUmero de entradas: 2.

NUmero MPPT: 2.

Tension MPPT maxima: 720V.

Rango de tension MPPT (modo dos seguidores): 405-720V.
Corriente maxima de entrada: 13A.

Eficiencia: 97,2%.

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T..

ﬂ Servicio de tramitacion electronica. .
< COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

MEMORIA PAG. 29

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

TANAINJK5BZB1JBH verificable en http://coiiar.e-visado.net

con Reg. Entrada n® RG04671-20y VISADO electrénico VD03953-20A de 25/11/2020. CSV



COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

- o.. i
e Grado de proteccion IP65. \SIESéggH'\/'A"E ¥52§?2503250A

E-VISADO

e Dimensiones: 563*405*233mm.

e Peso: 19,9kg.

e Compatible con conectores MC4.

¢ Dispositivo de desconexién CC auténomo electronico integrado.

e Paquete de comunicacién integrado con opcion de distintas interfaces de comunicacion.

Este apartado tiene como objeto describir la gestiéon, uso y mantenimiento de la instalacion
regulando la forma en la que se practicara. La instalacion debera disponer de un plan de mantenimiento
a efectuar por la empresa mantenedora a través del contrato de mantenimiento y gestion de la
instalacion. Se definen tres niveles de actuacion que engloban todas las operaciones necesarias durante
la vida util de la instalacion para asegurar su funcionamiento, aumenta la produccién y prolongar la

duracion de la misma. El plan debera constar de:
1. Mantenimiento preventivo.
2. Mantenimiento correctivo.
3. Gestidn de la instalacion.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO Son operaciones de inspeccion visual, verificacion de actuaciones,
limpieza y otros, que aplicados a la instalacion deben permitir mantener dentro de limites aceptables las
condiciones de funcionamiento, prestaciones, proteccion y durabilidad. La empresa mantenedora
agrupara las actividades de mantenimiento preventivo en torno a diversas gamas de mantenimiento y
planificara las diferentes intervenciones en los periodos previstos. El mantenimiento preventivo incluira al
menos una visita mensual y otras de diferente periodicidad en las que se realizard las actividades

requeridas y entre las que se incluyen las siguientes.

Campo Fotovoltaico:

MENSUAL

Comprobacion del estado de los mddulos: deteccion de modulos dafiados y situacion respecto al

proyecto original.
Verificacion del estado de las conexiones.

Revision de los anclajes sobre la estructura de apoyo.

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T.. MEMORIA PAG. 30

ﬂ Servicio de tramitacion electronica. .
< COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

TANAINJK5BZB1JBH verificable en http://coiiar.e-visado.net

con Reg. Entrada n® RG04671-20y VISADO electrénico VD03953-20A de 25/11/2020. CSV



INDUSTRIALES DE ARAGON Y

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

LA RIOJA

N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

Limpieza de los médulos fotovoltaicos con agua, productos no abrasivos, y 1o

3-20A
20

teaks ecaic

necesarios para eliminar aquellos residuos que pudieran afectar al dptimo funcionami

especialmente los que puedan dar lugar a puntos calientes.
Comprobacion de la estanqueidad, tanto del vidrio como de las cajas de Conexion

Comprobacion de la posible interferencia de sombras en la planta fotovoltaica, debido al
crecimiento de arbustos arboles, colocacion de infraestructuras o maquinaria en la zona de la instalacion,

etc.
SEMESTRAL
Verificacion de la solidez estructural del mismo

Comprobacion de la solidez del marco y de los puntos de sujecion del marco a la estructura,

realizando reaprietes de los mismos de forma periddica,

Comprobacion de la potencia instalada y de las caracteristicas eléctricas del generador (Voc, Isc,

Vmax, Imax etc.) en operacioén.

Estructura de apoyo:

MENSUAL

Revision general de la estructura, tornilleria, existencia de oxidaciones o corrosiones y verificacion

de su anclaje.

Realizar reapriete de la estructura Busqueda y saneamiento de posibles puntos de entrada de

oxidacion.
Limpieza de la estructura, posibles puntos de acumulacion de papeles, hojas, plasticos, etc.
Comprobacion del conexionado a tierra de la estructura

Comprobacién, en su caso, de la impermeabilidad de la cubierta o de la superficie donde se

sustenta la estructura de la fotovoltaica.
Inversores:
MENSUAL

Comprobacion del estado del inversor: funcionamiento, ldmparas de senalizaciones, alarmas,

etcétera, y sus caracteristicas eléctricas (Vin, Iin, Iout, Vred,

Comprobacion de las protecciones eléctricas (fallo de aislamiento, etc.) asi como de sus periodos

de actuacion.

(0]
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SEMESTRAL

Pruebas de arranque y parada en distintos instantes de funcionamiento.
Cableados:

MENSUAL

Comprobacion del estado mecanico de cables y terminales (incluyendo cables de tomas de tierra y

reapriete de bornas), pletinas, transformadores, ventiladores/extractores, uniones, limpieza, etc.
Reapriete de conexiones en caso necesario. Reapriete de tornilleria y sujeciones en caso necesario.
SEMESTRAL
Comprobacion de la conexion a tierra y medida de la misma.

Comprobacion de los elementos de proteccion: estado de conexiones y pruebas de

funcionamiento.

Comprobacion de las medidas de los parametros eléctricos, tensiones e intensidades, descubriendo
posibles fallos o desviaciones que hagan posible la deteccién de futuros problemas y de esta forma

proceder a la correccion de las causas de los mismos antes de que estos se muestren.

Cuadros y protecciones eléctricas

MENSUAL Inspeccion visual de la instalacion
SEMESTRAL

Reapriete de conexiones en caso necesario
Disparo diferencial Limpieza de cuadros
Comprobacion continuidad de fusibles
Comprobacion de la estanqueidad

Toma de temperatura

MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Se incluyen en el plan de mantenimiento correctivo todas las operaciones de reparaciéon y/o

sustituciones necesarias para asegurar que el sistema funciona correctamente durante su vida util.
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La instalacién fotovoltaica debe producir la energia prevista en todo momento, por lo que la
empresa mantenedora debe efectuar el plan de mantenimiento adecuado que garantice el

funcionamiento dptimo de la instalacion y su seguimiento mediante el plan de gestion.

El plan de gestién de la instalacidn incluye las actividades de seguimiento y control periddico de la
instalacion que evite desviaciones en la produccion comprobando en todo momento que los parametros
de funcionamiento son los correctos de manera que se pueda detectar con rapidez las incidencias en la

misma.
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7.- CONCLUSION. EVISADO

Con lo reflejado en esta Memoria y en los demas documentos de este Proyecto, se considera que
la instalacion objeto de Proyecto ha quedado convenientemente definida. No obstante, el técnico
suscribiente queda a disposicién de los Organismos correspondientes para toda aquella ampliacion,

aclaracion y/o modificacién que estimen pertinente.

ZARAGOZA, DICIEMBRE DE 2.019

EL INGENIERO INDUSTRIAL

PILAR PECO YESTE

COLEGIADO 1429 C.O.I.I.AR.
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Al.1.- FORMULACION.

Para el calculo y determinacion de las secciones se han empleado las siguientes formulas:

Intensidad por fase:
Para la distribucion monofasica:

I=P/(Uxcosfi)

Para la distribucion trifasica:

I=P/ (1,73 x U x cos fi)
Donde:

I : Intensidad en Amperios (A).
P : Potencia en Watios (W).
U : Tension en Voltios (V).

Cos fi : Factor de potencia.
Caida de tension:
Para la distribuciéon monofasica:
e=(2xPxL)/(gxSxU)
Para la distribucion trifasica:
e=(PxL)/(gxSxU)

Donde:

: Caida de tension en Voltios (V).

: Potencia en Watios (W).

: Seccién del conductor de fase (mm?).

e
P
L : Longitud de la linea en metros (m).
S
g : Coeficiente de conductividad.

56/47/44 para el cobre (Cu) a 200C/70°C (PVC)/90°C (XPLE-EPR).

Para la caida de tension en %:

e% =100/U
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Al.2,- DERIVACIONES INDIVIDUALES

E-VISADO

Desde el equipo de medida parte la derivacion individual hasta el cuadro general eléctrico
(Suministro Normal) y desde el Grupo Electrégeno parte la derivacién individual hasta el cuadro general
eléctrico (Suministro Socorro).

El calculo de cada una de estas lineas es el siguiente:

DERIVACION INDIVIDUAL. SUMINISTRO NORMAL

Potencia:

Tension:
Intensidad:
Conductor:

Intensidad admisible

Longitud:
C.D.T. Conductor:

IGA.:

85 kW
400 vV

129,90 A

4x1x150+1x95 Cu RZ1-K (AS) 0,6/1 kv

En bandeja aislante independiente con tapa = 299 A
En montaje enterrado = 271 x 0,96 = 260,16 A

27 m

0,23 %

IV x 250 A

DERIVACION INDIVIDUAL. SUMINISTRO SOCORRO

Potencia:

Tension:

Intensidad:
Conductor:
Intensidad admisible
Intensidad admisible
Longitud:

C.D.T. Conductor:

PIA.:

16,5 kVA
400 vV

23,82 A

4x1x35+1x16 Cu SZ1-K (AS+) 0,6/1 kV

En bandeja aislante con tapa: 119 x0,6= 71,4 A

En bandeja metalica compartida: 144 x 0,6 = 86,4 A
76 m

0,51 %

IVx50A
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Toda la instalacion esta calculada con las formulas indicadas anteriormente.

E-VISADO

La seccion de los

conductores se ha elegido en funcién de la demanda de potencia de los consumos a los que alimentan,

teniéndose en cuenta el limite de caida de tension admisible.

A continuacidn, se detalla ejemplo de calculo para las lineas a subcuadros, habiéndose realizado el

resto de calculos de la misma manera:

CUADRO GENERAL NORMAL

SUMINISTRO w LONG. INT. lll €% lll SECC. AISLAMIENTO
C. Normal PI. 12 25159 21 42,72 0,21 35 RZ1-K (AS)
C. Normal PI. 22 22359 24 37,97 0,22 35 RZ1-K (AS)
C. Normal PI..32 19559 27 33,21 0,30 25 RZ1-K (AS)
C. Normal PI. 42 21930 30 37,24 0,27 35 RZ1-K (AS)
C. Ascensor 5000 50 8,49 0,59 6 RZ1-K (AS)
C. Normal Informatica PI. 32 37800 33 64,19 0,35 50 RZ1-K (AS)
C. Normal Aula Tecnologia PI. 42 38400 51 65,21 0,56 50 RZ1-K (AS)
C. Normal laboratorio PI. 42 17800 37 30,23 0,58 16 RZ1-K (AS)
C. Normal Sala Calderas 12600 57 21,40 0,64 16 RZ1-K (AS)
CUADRO GENERAL SOCORRO

SUMINISTRO w LONG. _ INT.Il___e%Ill___ SECC. __ AISLAMIENTO

C. Socorro PI. 12 1288 21 2,19 0,10 4 RZ1-K (AS)
C. Socorro PI. 22 1288 24 2,19 0,11 4 RZ1-K (AS)
C. Socorro PI. 32 1288 27 2,19 0,12 4 RZ1-K (AS)
C. Socorro PI. 42 3391 30 5,76 0,36 4 RZ1-K (AS)
PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T.. ANEXO PAG. 3
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A2.- CALCULOS LUMINOTECNICOS.
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E-VISADO

A2.1.- ALUMBRADO ORDINARIO O PRINCIPAL.

El flujo luminoso necesario se calcula en funcion de las dimensiones del local, el tipo de luminaria y

el nivel de iluminacion requerido expresado en lux (dependiendo de la actividad a desarrollar).

El nivel de iluminacion se determina con la siguiente expresion.

E:(NxFxCxV)/S

Donde:
E= Nivel de iluminacidn en Lux.
N= NUmero de luminarias.

F

Flujo de la lampara en Lm

V= Factor de utilizacion.

C= Factor de conservacion.

S= Superficie del recinto en m?.

Otros datos:
I= largo del local.
b= ancho del local
H= altura del local

h= altura eficiente del plano de trabajo.
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E-VISADO

La eficiencia energética de una instalacién de iluminacion de una zona, se detérmina mediante €
valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI (W/m?) por cada 100 lux mediante la siguiente

expresion:

m

siendo:
P: la potencia total instalada en lamparas mas los equipos auxiliares (W)
S: la superficie iluminada (m?)
En: la iluminancia media horizontal mantenida (lux)

A continuacion, se adjuntan ejemplos de calculos justificativos. Los calculos del resto de las

dependencias se han realizado de la misma forma.
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IES Julio Verne

Proyeco siabomdo par - NORIA Proyecios
Talatong

Fax

e-Mail s cobrian@gruponona com
PO Biblioteca /| Resumen

J1033m
258
Tezo
Tass
T2z
: el oo
0 13.24m
Allura del local: 4. 000 m, Allura de montajs: 4.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:200
mantenimiento: 0 80
Superficie i [%] E [ Epin Il E s [1] En By
Plano otil '} 359 335 658 0.599
Suelo 35 481 213 624 0.434
Techo B5 166 106 200 0.641
Paredes. (14) 35 275 100 403 !
Plano wtil:
Allura 0750 m
Trama: 11 x 9 Puntos
Zona marginal 0.580 m
Lista de piezas - Luminarias
N* | Pioza Designacitn (Faclor de comeccion) i (Luminara) [im] & (Lamparas) im) P [W]
BidR DO GRC ECO LED 20 P 32W 4000K
'] 20 Rago (1.000) 4201 4200 320

Tolal: B4013 Tolal: 24000 6400

Valor de eficencia enemética: 5.06 Wim? = 0.91 Wim™1 00 Ix (Base: 126.40 m7)

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T.. ANEXO PAG. 6
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(8 Julio Verne [

13002 20
Proyecio slaborado por - NORIA Proyecios
Tebblono
Fim
e-bisl  eva cebranigruponona, com
PO Vestibulo / Resumen
Trram
& 533
Taza
T80
(= i1 1]
A
LY "
i i - i i d Dm
ooo 0.8 34 A f6a 1322m
Alura del local: 4,000 m, Facior mantenimiento; 0 80 Valores en Lux, Escala 1:100
Superficie i [%] E [x] Eﬂﬂ'l [1x] El'r-- (1= Ern-n / Em
Piano Gtil / 248 123 205 0.501
Sualo 30 234 a7 3oz 0.373
Techo 80 52 342 T 0.088
Paredes (12} 50 " 7.05 81 !
Plano atil:
Ahura: 0.000 m
Trama 11 x 7 Punlos
Zona marginal: 0.300 m
Lista de piezas - Luminanias
N* Pieza Designacitn (Factor de comeceion) s (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [ilm] P [W]
LUG LIGHT FACTORY 300031 .00057 3703
) ®  LUGSTAR LB LED PT 5000 840 (1.000) 4100 i
LUG LIGHT FACTORY 300031.00107
2 3 4430 I LUGSTAR SPOTLB LED pAED 1100 1100 130
1100Im/B40 MAT IP44 bia®y (1.000)
Total: 27901 Total: 27800 3030
Valor de eficiencia energébica: 3.71 Winy' = 1.50 Wim?100 Ix (Base: B1.77 m7)
e
Pigina 2
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IES Julio Veme _

Proyecio elabomdo por - NORIA Proyecios
Tesblons

131 548

PO Vestibulo / Luminarias (lista de coordenadas)

LUG LIGHT FACTORY 300031.00057 3703 LUGSTAR LB LED PT 5000 B840
41001Im, 44 0'W, 1 x 1 x MODUL LED 4000K {(Factor de cormeccidon 1.000)

® ©® CG

© ® 06

M* Posicidn [m] Rotacidn [7]

X Y Zz X Y F A
1 14,833 11.881 4.000 00 0.0 200
2 17,800 11.881 4,000 0o 0.0 800
3 20.587 11.881 4,000 0D 0.0 e00
4 12.531 16.330 4,000 00 0.0 80.0
5 15.493 16.338 4,000 0.0 0.0 g0.0
] 18.465 16,339 4,000 00 0.0 a0.0
Y
Pigina 3
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131 548

e-bisl  eva cebranigruponona, com

PO Vestibulo / Luminarias (lista de coordenadas)

LUG LIGHT FACTORY 300031.00107 4430 _3 LUGSTAR SPOT LB LED pit ED

1100im/840 MAT IP44 bia’y
1100 Im;, 13.0 W, 1 x 1 x LED 4000K (Factor de commeccion 1.000).

@
@

N* Posicion [m] Rotacian [7)
X Y Fd X Y F4
10.008 15.737 2.800 0.0 0o 1200
2 10.008 17.450 2800 0.0 0.0 1800
3 12.390 11.980 2.800 0.0 0.0 1800
.l
Pigina 4
PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T.. ANEXO PAG. 9

n Servicio de tramitacion electrénica.

<ase- COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

TANAINJK5BZB1JBH verificable en http://coiiar.e-visado.net

con Reg. Entrada n® RG04671-20y VISADO electronico VD03953-20A de 25/11/2020. CSV



IES Julio Veme

Tatom
2 = = | [*
[ 300 330, 300
/:m han
/ot =
* 1
\:m 330
\ 330
am\ b30. 330" i
\ N B
“-u.____-_m
Joz0
, ., 000
000 278m

Alura del local: 4000 m, Altura de montaje: 4 000 m, Factor

mantenimienio: 0,80

Supericie i el E,, [ix]
Plana ot ! 308
Suelo 30 226
Techo BO o8
Paredes (4) 50 188
Plano atil:

Altura: 0850 m

Trama: 18 x 18 Punios

Zona marginal 0200 m

Lista de piezas - Luminanas
N* Pieza Designacion (Factorde comeccion)

1 2 Ra80 (1.000)

BAR DO GRC ECO LED 20 P 32W 4000K

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°..: VD03953-20A
DE FECHA : 25/11/2020

Proyecio slaborado por - NORIA Proyecios
Tesblons

131 548

PO Conserjeria/ Resumen

Valores en Lux, Escala 1:50

Valor de eficiencia energélica: .22 Wim' = 2.01 Wim7100 Ix (Base: 10.29 m')

E e (%] E s 114 E /1B,
219 381 0.710
168 282 0.747

B4 151 0.682

B4 TEE i

& (Luminaria) [im) 9 (Lamparas) [im] P [W]
4201 4200 320

Total: 8401 Total: 8400 4.0
Pm-‘a

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T..
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#’// -
P 330
mﬂ?ﬂ

Ta18m

Toz0

0.00

Allura del local: £.000 m, Altura de montaje: 4 000 m, Facior

mantenimienio: 080

. *0.00
J22m

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
N°.Colegiado.: 1429
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Proyecio slaborado por - NORIA Proyecios
Tesblons

131 548

PO Despacho / Resumen

Valores en Lux, Escaia 1:50

Superficie i) E,, Eren 1] E s [1¥] Enn/ Em
Plana atil / 32z 238 74 0.738
Buelo 30 234 180 288 0.788
Techo 80 125 78 178 0.606
Paredes (4) 50 237 80 101 i
Plano util:
Ablura; 0,850 m
Trama: 16 x 16 Puntos
Zona marginal 0.200m
Lista de piezas - Luminarias
N*  Pieza Designaciin (Factor de correccitn) o) (Luminaria) [Im] & (Lamparas) (im] P [W]
LUG LIGHT FACTCGRY 300061.00150 4040
1 2 LUGCLASSIC LB LED G0OxS800 pAl ED 5000 5000 430
5000im/B40 PLX bia*y {1.000)
Total: 10000 Total: 10000 BGO
Valor de eficiencia enengética: B.44 Wim® = 2 82 Wm*r100 lx (Base: 10.19 m)
Pm-‘a
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Proyecio slaborado por - NORIA Proyecios
Tesblons
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PO Aseo 4,15/ Resumen

Tivom
o [ N
. 240 210
20/ \
{ 240 240 \ 180
|
180 | 210
210 2“5 240 / }
\ z
240 180
240 210
80 20 24— // /
\ \\ 21&____210 180 /
\ 180 /
. 150 |
015
X . 000
o.00 245 m
Allura del local: 2.800 m, Altura de moniage: 2 800 m, Faclor Valores en Lux, Escala 1:25
mantenimiento; 0.80
Superficie r [ie] E. [ E ren (1] — B/ Ex
Pano atl ! 208 137 261 0.685
Suelo 30 125 85 147 0.763
Techo B0 g2 a8 a3 0.614
Parodes (4) 50 119 a4 596 i
Plano atil;
Alura: D850 m
Trama; 32 x 32 Puntos
Zona marginal. 0150 m
Lista de piezas - Luminanas
N* Pieza Designaciin (Factor de cormeccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) im] P [W]
" 1 mr]ta NEC LED 3 25W 4000k Ra80 IP44 2250 2250 250
Total: 2250 Tolal: 2250 250
Valor de eficiencia enengética: 5.02 Wim® = 2 83 Wm*r100 lx (Base: 4.15 nf)
Y
Pisgina T
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13002 20
Proyecio slaborado por - NORIA Proyecios
Tesblons
Fim
e-bisl  eva cebranigruponona, com
PO Aseo 4.43 /| Resumen
T3 Z5m
| ! f [ 240 200 i
200 240
120
w | (O | |
240 200
200 240 / /
\ \'"“zsn
120 160 200 /zm
Toas
. T
0.00 2800 m
Allura del local: 2,800 m, Altura de montap, 2.800 m, Facior Valores an Lux, Escala 1:25
mantenimeiento: 0.80
Superficie p %] E, [ E i (] - En/En
Plano util I 188 108 256 0.559
Suelo 0 17 78 143 0 544
Techo 80 60 3 124 0.510
Paredes (4) 50 111 34 943 /
Plano atil:
Alura: 0.850 m
Trama 41 = 7 Punios
Zona marginal 0.150 m
Lista de piezas - Luminanas
N*  PFieza Designacion (Factor de comeocion) @ {Luminana) [[m] & (Lamparas) [m] P [W]
1 1 ms NEC LED 3 25W 4000K RaB0 1P44 2250 2250 250
Total: 2250 Tolal: 2250 250
Valor de eficiencia energéfica: 5.61 Wim® = 2.97 Wim7100 Ix (Base: 4 48 nv)
Y
Pagna 8
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IES Julio Veme _

Proyecio slaborado por - NORIA Proyecios
Tesblons

131 548

PO Cuarto limpieza /| Resumen

T153m
rd —140 Tr3a
120 140 "
# L
140 \ \
| 7
120
140 O 140 ]
\ Toaa
140
\ ~
140
Tois
i : . “ooo
0.00 1.03 188 217 23m
Allura del local: 2,800 m, Altura de montap, 2.800 m, Facior Valores an Lux, Escala 1:25
mantenimeiento: 0.80
Superficie p %] E. [ E i (] - En/En
Plano util I 134 a7 159 0722
Suelo 0 L B0 1) 0,781
Techo 80 46 28 Fi-] 0.604
Paredes () 50 . 3] 25 729 /
Plano atil:
Alura: 0.850 m
Trama 32 x 32 Punios
Zona marginal 0150 m
Lista de piezas - Luminanas
N' Pieza Designaciton (Factor de comeocion) @ {Luminaria) Im] @ (Lamparas) [im] P [W)
" 1 msnm LED 2 15W 4000K RaB0 1P44 1300 1300 150
Total: 1300 Tolal: 1300 150

Valor de eficiencia energetica: 5.24 Wim® = 3.90 Wim7r100 kx (Base: 2.868 nv)

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T.. ANEXO PAG. 14
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°..: VD03953-20A
DE FECHA : 25/11/2020

Proyecio slaborado por - NORIA Proyecios
Tesblons

131 548

P1-P2-P3 Aula polivalente / Resumen

T o886 m
Ta4s
T108
0as
2 P2
0.00 B.ASm
Alura del local: 3.000 m, Allura de montage: 3.000 m, Faclor Valores en Lux, Escala 1:200
mantenimienio: 080
Superficie 9] Em [l Em [I’d Emp |h‘| Emn ! Em
Plana il ! 492 329 587 0.670
Suelo 45 415 214 507 0.518
Techo B8 158 108 164 0.683
Paredes (10) 50 251 85 569 i
Plano atil:
Allura: 0.850 m
Trama' 7 x11 Punlos
Zona marginal 0.300 m

Lista do pmzas - Luminanas

N*  Pieza Designacitn (Factor de comeccion) i (Luminaria) [Im] @ (LAmparas) [Im] P [W]
BiAR DO GRC ECO LED 20 P 32W 4000k

1 8 RaB0 {1,000) 420 4200 320

Total: 33605 Total: 32600 2580

Valor de eficiencia energética: 4.27 Wim® = 0.87 Wim*M100 Ix (Base: 58.98 m')

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T.. ANEXO PAG. 15
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°..: VD03953-20A
DE FECHA : 25/11/2020

Proyecio slaborado por - NORIA Proyecios
Tesblons

131 548

P1 Aula de Plastica P2 Musica P3 Informitica /| Resumen

T

|:| m[:] 480 Ts80

1 I I. Tr1om

540
5S40 540 240
480
™ gl
420,
L 00— 30— — | l
1 L 0.53

i i L b 4 n'm
000 1.88 36 489 10.50 m
Allura del local: 3.000 m, Allura de montaje: 3.000 m, Facior Valores en Lux, Escala 1:100
mantenimienio: 0.80
Superficie (9% Epn [ E e (24 E s [0 B/
Plana Gl / 488 03 598 0.621
Suelo 3o 426 21 513 0496
Techo :14] 128 G4 206 0.732
Paredes (14) 50 25 o) G674 i
Plano otil:

Alura: D.B850m

Trama; 11 = 8 Punlos

Zona marginal: 0.300 m
Lista de piezas - Luminarias
N*  Pieza Designacion (Factor de comeccion) @ (Luminaria) im] @ (Lamparas) [im] P [W]

BiAR DO GRC ECOLED 20 P 32W 4000K
! 2 Ra8o (1.000) 4201 4200 320

Total: 50408 Total: 50400 3840

Valor de eficiencia energética: 4.81 Winy = 0,88 Wm?r100 lk (Base: 79.91 m)

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T.. ANEXO PAG. 16
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IES Julio Veme

Trrom
T705

" Lo00
4.00m

000 258

Allura del local: 3.000 m, Allura de montaje: 3.000 m, Facior

mantenimienia: 0.80

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°..: VD03953-20A
DE FECHA : 25/11/2020

Proyecio slaborado por - NORIA Proyecios
Tesblons

131 548

P1-P2-P3 Aula de desdoble / Resumen

Valores en Lux, Escala 1:100

TANAINJK5BZB1JBH verificable en http://coiiar.e-visado.net

Superficie ol Eq [ B 154 E s (14 B/,
Pano il / 547 328 @21 0.600
Suslo 30 437 227 534 0.518
Techo 70 138 BE 180 0.638
Paredes (8) 50 276 gs 558 i
Plano otil:
Allura 0.850 m
Trama. 15 x 8 Punlos
Zona marginal: 0.300 m
Lista de piezas - Luminarias
N*  Pieza Designacion (Factor de comeccion) @ (Luminaria) im] @ (Lamparas) [im] P [W]
BiAR DO GRC ECOLED 20 P 32W 4000K
! Ra80 (1,000) 4201 4200 320
Total: 25204 Total: 25200 1920
Valor de eficiencia energética: 6.29 Wine = 117 Wm?r100 e (Base: 30.04 m)
P'lwl:

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T.. ANEXO PAG. 17
| Servicio de tramitacién electrénica.
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Tasem
240
\ -
338

\' ﬁ ‘) Tar2

o 300 tm! 1188

e300 [ 100

F . Y “n.o0
000 104 215  3A6im

ARtura del local: 2,800 m, Altura de montage; 2 800 m, Facior

mantenimienio: 0.80

Superficis i [Pe]

Plano Gl !

Suelo 30

Techo 80

Paredes (B) 50

Plano atil:
Alura: 0.850 m
Trama 8 x T Puntos
Zona marginal 0.200 m

Lista de piezas - Luminanas

E lid
230
166

70
126

N* Pieza Designacitn (Factor de correccion)

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°..: VD03953-20A
DE FECHA : 25/11/2020

Proyecio slaborado por - NORIA Proyecios
Tesblons

131 548

P1-P2-P3-P4 Aseos alumnos F/ Resumen

Valores en Lux, Escala 1:100

B,y 114 E gy I14] By / Epy
105 258 0.455

73 262 0.440

a0 g3 0.428

s 183 i

i (Luminaria) im] @ (Lamparas) im] P [W]

) s SARKENAC LBG 1400k Rt 710 "o 80
\ 3 mz NEC LED 2 15W 4000K Ra80 P44 P o R
Total: 8040 Total. 8040 960

Valor de eficiencia ensrgética; 5.76 Wim® = 2.50 Wim?100 Ix (Base: 16.68 m")

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T..
| Servicio de tramitacién electrénica.
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Tz40m
180 2.20
2210 \
1802 S| T182
\ R’J 210
180 210 ;,ml! }
g — 180
o —" _
~. 150
- To20
) . ., 0.00
ooo 1.23 225 m

Alura del local: 2. 800 m, Allura de montaje: 2 800 m, Faclor

mantenimienio: 080

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°..: VD03953-20A
DE FECHA : 25/11/2020

Proyecio slaborado por - NORIA Proyecios
Tesblons

131 548

P1-P2-P3-P4 Aseos Profesores /| Resumen

Valores en Lux, Escala 1:50

Superficie o %] E, [k Eoren 1] Epps 1] B /B,
Plang otil ! 197 141 244 0.715
Suelo 30 118 86 141 0.728
Techo 80 52 32 96 0.818
Paredes (B) 0 104 38 225 i
Plano atil:
Alura: 0850m
Trama: 5x 7 Puntos
Zona marginal 0.200 m
Lista do pmzas - Luminanas
N*  Pieza Designacion (Factor de cormeocidn) @ (Luminaria) [Im}] < (LAmparas) [im] P [W]
1 1 mﬁ;ﬁ NEC LED 3 25W 4 000K Rad0 P44 2250 2250 250
Total: 2250 Total: 2250 250
Valof de eficiencia energética: 5.21 Wim® = 2 85 Wim"/100 Lk (Base: 4.80 mv)
.
Pagna &

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T..
| Servicio de tramitacién electronica. )
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— mn

o150

Fe )
Y

150+

f--
o <200
-1 o " o

300+

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°..: VD03953-20A
DE FECHA : 25/11/2020

Proyecio slaborado por - NORIA Proyecios
Tesblons

131 548

P1-P2-P3-P4 Aseos alumnos M / Resumen

Taszm

3.36

Tamn

T2
Tirs

o.o0

ARtura del local: 2,800 m, Altura de montage; 2 800 m, Facior

mantenimienio: 0.80

; “n.o0
146 258 3A6im

Valores en Lux, Escala 1:100

Supenicis i [%%] E, [ E i, [14] E e (] Eng ' Ey
Plano Gt ! 223 108 323 0.487
Suelo 30 156 T2 231 0.454
Techo 8o 68 29 100 0.431
Paredes (10) 50 125 34 380 /
Plano atil:
Alura: 0.850 m
Trama 8 x T Puntos
Zona marginal 0.200 m
Lista de piezas - Luminanas
N* Pieza Designacitn (Factor de coreccidn) o (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [m] P [W]
1 2 m! NEC LED 1 9W 4000K RaBd P44 710 710 80
2 5 mz NEC LED 2 15W 4000K Ra80 P44 1300 1300 150
Total: 7920 Total: 7820 830
Valor de eficiencia energética; 5.65 Wim® = 2.55 Wim?M100 Ix (Base: 16.45 m*)
Y
Pisgina T

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T..
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°..: VD03953-20A
DE FECHA : 25/11/2020

Proyecio slaborado por - NORIA Proyecios
Tesblons

131 548

P1-P2-P3-P4 C Limpieza/ Resumen

120
jap— 14— 140
_Veo~180, 140
160 -IﬁEI ‘
( 199 a0
160 160 J
160, /

Tis4m
1.9

Toss

000

0.00

Allura del local: 2,800 m, Altura de montap, 2.800 m, Facior

mantenimiento: 0.80

188 m

Valores an Lux, Escala 1:25

Superficie p %] Ex [ E i (] - En/En
Plano util f 142 100 168 0.703
Suelo BO 87 -] 87 0,798
Techo 70 62 k! a7 0.584
Paredes (4) 50 104 41 815 /
Plano dtil:
Alura: 0.850 m
Trama 32 x 32 Punios
Zona marginal 0150 m
Lista de piezas - Luminanas
N* Pieza Designacion (Factor de comeccidn) @ (Luminania) [Im] @ (Lamparas) [m] P [W]
" 1 m&NEﬂ LED 2 15W 4000K RaB0 1P44 1300 1300 150
Total: 1300 Tolal: 1300 150
Valor de eficiencia energetica: 5.76 Wim® = 4.08 Wim7r100 kx (Base: 2 .60 nv)
Y
Pagna 8

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T..
| Servicio de tramitacién electrénica.
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°..: VD03953-20A
DE FECHA : 25/11/2020

IES Julio Verne

Proyeco siabomdo par - NORIA Proyecios
Talatong

Fax

e-Mail s cobrian@gruponona com
Hall P1-P2-P3 (médulo 3x3) / Resumen

6.08 m
4,68
387
136
X ; i . i A 0.00
0o0 257 503 T.11 ) 1497 1TEZm
Alura del local: 2 800 m, Allura de monlaje: 2 800 m, Faclor Valores en Lux, Escala 1:200
mantendmiento: 0.80
Suparficia | i [%] E,. [tx] E..in Itx] E._.. x| E_/E_
Plano dtil f 187 138 238 0.703
Suelo 30 190 45 238 0.239
Techo a5 50 a0 B0 0.604
Parodes (16) 50 85 27 969 !
Planeo util:
Allvra: 0.000 m
Trama 21 x 7 Puntos
Zona marginal 0250 m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Faclor de comeccitn) @ {Luminaria) [im] b (Lamparas) im] P [W]
LUG LIGHT FACTORY 30003 1.00008
1 11 3342 3LUGSTAR LB LED PT 1900 540 1002 15600 180
IP44 (1.000)
Total, 20524 Tolal: 20800 18980
Valor de eficiencia enengética: 2.50 Wim® = 1.27 Wim® 00 1x (Base: 79.21 m%)
.
Pibgira 1
PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T.. ANEXO PAG. 22

Servicio de tramitacion electronica. )
~me COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

TANAINJK5BZB1JBH verificable en http://coiiar.e-visado.net

con Reg. Entrada n® RG04671-20y VISADO electronico VD03953-20A de 25/11/2020. CSV



COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA!
N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO Ne°.:: VD03953-20A
DE FECHA : 25/11/2020

IES Julio Verne

Proyecio slaborado por - NORIA Proyecios
Tesblons

Fis
e-bisl  eva cebranigruponona, com

P4 Taller Tecnologia / Superficie de calculo (sumario de resultados)

:_/_L.—/"mm
oo u o

@ - 12368

B O
; ¥ TeTe
604 T 17.16m
Escala 1 200
Lista de suparficies do calculo
N* | Designacidn Tipa Trama E, Ein B Bl B!
[ix] 1] [ix] E. E s
1 | L RCE: e Cliau | perpendicular I 11x8 573 347 877 0807 0.513
s,
Piagina 3
PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T.. ANEXO PAG. 23
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°..: VD03953-20A
DE FECHA : 25/11/2020

Proyecio slaborado por - NORIA Proyecios
Tesblons

131 548

P4 Despacho didactico 1-2/ Resumen

| Trstm

400 480 Taaz

m--m
491::_/
fm
=)
.f‘ \
o 0,
™~ 490 — 480"
——350—350
= 000
000 258 335m
ARura del local: 3.000 m, Alura de montaje: 3.000 m. Faclor Valores en Lux, Escala 1:100
mantenimienio: 0.680
Superficie p 6] Ey, [ Epen 124 E e 1] Eren! Em
Plano atil ! 502 283 21 0.584
Suelo 35 382 210 467 0.551
Techo B5 142 82 187 0.575
Paredes (B) 50 284 1] @03 i
Plano atil:
Alura 0850 m
Trama 5 x 8 Puntos
Zona marginat 0.300 m
Lista de piezas - Luminarias
N* Pieza Designaciin (Factor de comeccion) s (Luminaria) [Im] <+ (Ldmparas) [im] P [W]
LUG LIGHT FACTORY 300061.00150 4040
1 4 LUGCLASSIC LB LED 600x600 pt ED 5000 5000 430

5000IM/840 PLX biay (1.000)

Total: 20000 Total: 20000 1720

Valor de eficiencia energética: 6.98 Wim™ = 1,38 Wm"M100 Ix (Base: 24 60 m™)

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T..
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[534m

|
§_
—
2

it

s(u
560
.

\-mn-*
=S i
0.30

L i -Ta'm
0.00 32T m

—_—
B
S

R

b“-"“g-__g

o
g

Allura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m. Factor

mantentmienio: 080

Superficis i el

Plano dtil /

Suelo an

Techo 80

Paredes (4) 50

Plano atil:
Allura; 0.850 m
Trama: 5x 8 Puntos
Zona marginal 0.300 m

Lista de plezas - Luminarias

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°..: VD03953-20A
DE FECHA : 25/11/2020

Proyecio slaborado por - NORIA Proyecios
Tesblons

131 548

P4 Despacho didactico 3/ Resumen

Vatores en Lux, Escala 1:75

E,, [ix E,.. [x] E, ., 2] Eo/E,
506 248 851 0.584
364 210 4B6 0.577
128 82 202 0.634
273 a1 1262 /

UGR Longi- Tran  aleje de luminaria
Pared g 18 19
Pared inferior 20 20

(CIE, SHR = 0.25.)

N*  Pieza Designacidn (Factor di cormeccidn) @ {Luminaria) (im] @ (Ldmparas) im] P [W
LUG LIGHT FACTORY 300061.00150 4040
1 3 LUGCLASSIC LB LED 600x800 pi ED 5000 5000 430
5000im/840 PLX bia’y {1.000)
Total: 15000 Total: 15000 1200
Valor de eficiencia energética: 7.29 Win® = 1.48 Winm?f100 Lx (Base: 17.48 mr')
P'lwl“-"

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T..
| Servicio de tramitacién electrénica.
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Tegim

. 000

Alura del local: 3,000 m, Alura de momage: 3.000 m, Faclor

mantenimienlia: 080

Superficie
Plano utll
Suelo
Techo
Paredes (4)
Plano otil:
Alura:

Trama:
Zona marginal

hﬂm

p el
!

30
80
50

0850 m
7 x 8 Punios
0.300 m

Lista de piezas - Luminanas

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°..: VD03953-20A
DE FECHA : 25/11/2020

131 548

Proyecio slaborado por - NORIA Proyecios
Tesblons

P4 Tutoria / Resumen

Valores en Lux, Escala 1:100

Ex [bd Eprn (1] Eiras (1] Ern ! En
430 8 519 0.735
335 218 296 0.645
113 76 151 0.676
241 a2 &10 /

USR Longi- Tran &l eje de luminaria
Pared izq 21 21
Pared infenor 20 20

(CIE, SHR = 0.25.)

N*  Pieza Designacitn (Factor de comeccitn) o (Luminaria) Im]
LUG LIGHT FACTORY 3000681.00150 4040
1 4 LUGCLASSIC LB LED 600x800 pAl ED 5000
S000im/840 PLX bia*y (1.000)
Tolal, 20000

Valar de eficiencia energética: 5898 Wim™ = 1,32 Wim*M100 Ix (Base: 30 .22 m™)

o (Lamparas) im] P [W]
5000 430

Tolal. 20000 1720
P'lw-:

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T..
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°..: VD03953-20A
DE FECHA : 25/11/2020

13002 20
Proyecio slaborado por - NORIA Proyecios
Tesblons
Fim
e-bisl  eva cebranigruponona, com
P4 Laboratorio / Resumen
T1ioim
”9.?1
‘\..____3 351:
x . T o00
0.00 BEEm
Allura del local: 3,000 m, Allura de montage: 3.000 m, Facior Valores en Lux, Escala 1:200
mantenimienia: 0.80
Superficie o %] E, [ E pen 1] (N En’ Em
Plano Gl ! 474 286 509 0.604
Suelo a0 402 179 508 0.444
Techo B0 117 1] 148 0.5985
Paredes (B} 50 3 a7 ave i
Plano atil:
Alura 0.850 m
Trama: 9 x 11 Punlos
Zona marginal: 0.500 m
Lista de piezas - Luminarias
N' Pieza Designacitn (Facior de comeccidn) @ (Luminania) Im] @ (LAomparas) [im) P [W]
BiAR DO GRC ECO LED 20 P 32W 4000K
1 12 RaB0 {1.000) 4201 4200 320
Total: 50408 Total: S0400 3840
Valor de eficiencin energética: 4.18 Wim® = 0.88 WimM100 Ix (Base: 81.97 m)
Y
Pégina S
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°..: VD03953-20A
DE FECHA : 25/11/2020

131 548

Proyecio slaborado por - NORIA Proyecios
Tesblons

T1185m
1080

[ 214

0.00
58Im

Altura del local: 3.000 m, Altura de montape; 3.000 m, Facior
mantenimiento: 0.80

P4 Sala de Profesores / Resumen

Valores en Lux, Escala 1:200

Supeicle o ] E,, [kx] E [1%] E s 2] B/ By
Plano ati / ATT 227 £81 0.475
Suelko a5 400 182 490 D454
Techo 85 131 73 188 0.560
Paredes (8) 50 232 68 860 /
Plano atil:
Alura: 0.850 m
Trama 17 = @ Punlos
Zona marginal 0.300 m
Lista de piezas - Luminarias
N°  Pieza Designacitn (Factor de comeccién) @ (Luminaria) Im] @ (Lamparas) [im] F [W
BAR DO GRC ECO LED 20 P 32W 4000K
1 8 Ra80 (1.000) 4201 4200 320
LUG LIGHT FACTORY 300031.00107
2 1 4430 3 LUGSTAR SPOT LB LED p1 ED 1100 1100 130
1100bm/840 MAT IP44 aa'y (1.000)
Total 34705 Total: 34700 2860
Valar de eficiencia energética: 4 68 Wim™ = 0.98 Wm?M100Q Ix (Base: 57 54 mr)
Y
Pagna &
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA!
N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO Ne°.:: VD03953-20A
DE FECHA : 25/11/2020

Proyecio elabomado por - NORIA Proyecios
Tekifons

131 548

P4 Sala de Profesores | Superficie de calculo (sumario de resultados)

e T3041m
O O
O O
@ 12525
a O
o o
_J 1T

2610 28 85 3153 m

Lista de superficies do calculo

N*  Designacion Tipo

" Superficie de calculo
1

perpendicular

Escala 1: 200

=] L] [t=] E, B
484 204 583 0808 0.505
Pagira 7
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°..: VD03953-20A
DE FECHA : 25/11/2020

Proyecio slaborado por - NORIA Proyecios
Tesblons

131 548

P4 Sala de Profesores / Superficie de calculo 1/ Grafico de valores (E,

s

420

442

447

470

460

448

487

475

51

523

39

aT8

253

453

54T

550

497

s

535

227

510

542

510

&N

443

323

a7

433

455

482

467

481

LLit]

453

438

350

487

503

538

530

532

548

515

820

408

36T

518

534

572

551

547

536

8

4156

4208

a3

472

457

450

0.00

Shuacidn de la supericie en el local
Punto marcado;
{26,300 m, 20.700 m, 0.850 m)

Tmma: 7 x 11 Puntos

E, [t
484

E,.. [1x]

294

530m

perpendicular)
To10m
000
Valores en Lux, Escala 1 | 75
Ernm Itﬂ Emn 'r Elrn Ernm J Ernl.l
583 0.609 0.505
P'lw:ﬂ
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VISADO N°..: VD03953-20A
DE FECHA : 25/11/2020

IES Julio Verne

Proyecio elaborado por - NORIA Proyecios
Tesblona

Fi

e-bial eva cebrani@igruponona, com

Porches / Datos de planificacion
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Tarsom
; - T200
0.00 3354 m
Factor mantenimiento: 0.80, ULR (Upward Light Ratio). 0.0% Escala 1:500
Lista de peezas - Luminanas
N* | Pieza Designacion (Factor de comeccidn) o (Luminaria) [im] @ (Lamparas) [im] P [W]
LUG LIGHT FACTORY 300031.00103
1 30 4423 3 LUGSTAR SPOT LE LED pA ED 1048 1050 130
1050mm/B40 IP44 Biaty (1.000)
Total: 31467 Total: 31500 3900
Figan ;
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N°.Colegiado.: 1429
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VISADO N°..: VD03953-20A
DE FECHA : 25/11/2020

IES Julio Verne

Porches /| Luminarias (lista de coordenadas)

LUG LIGHT FACTORY 300031.00103 4423 3 LUGSTAR SPOT LB LED pit ED

1050im/840 IP44 bia’y
1048 Im, 13.0 W, 1 x 1 x LED 4000K (Factor de commeccion 1.000).
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M" Posician [m] Rotacian [7)]
X ¥ £ X ¥
1 20.748 21803 4.580 00 0o 80.0
2 20.746 25313 4 580 oo 0.0 80.0
3 20.745 28633 4.580 00 0.0 800
4 24 248 21993 4.580 0.0 0.0 20.0
5 24,248 26313 4 580 0.0 0.0 800
6 24 248 28,633 4 580 oo 0.0 800
7 27.745 21993 4.580 00 0.0 200
B 27.748 25313 4 580 00 0.0 800
8 27.746 28,633 4580 00 0.0 900
10 31.245 21.993 4.580 0.0 0.0 200
11 31.246 25313 4 580 00 0.0 800
12 31.246 28633 4,580 00 0.0 800
13 23.403 7.850 4.580 0.0 0.0 20.0
14 23,403 0.850 4 580 0.0 0.0 20.0
15 23,403 11.750 4 580 00 0.0 800
16 23.403 13.650 4.580 00 0.0 0.0
17 21010 7.850 4 580 0o 0.0 800
18 27.010 B850 4.580 oo 0.0 800
18 27.010 11.750 4.580 o0 0.0 0.0
20 27.010 13.650 4.580 0.0 0.0 20.0
21 30617 7.950 4 580 0.0 0.0 20.0
22 30617 9850 4.580 oo 0.0 800
23 30617 11.730 4.580 00 0.0 20.0
24 30.617 13.650 4 580 00 0.0 800
25 12.335 §.000 4.580 oo 0.0 200
26 12.335 9,800 4.580 00 0.0 200
a7 15,835 8,000 4,580 0o Q.0 800
28 15.835 9,800 4 580 oo 0o 80.0
Paga 18
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°.:: VD03953-20A
DE FECHA : 25/11/2020

Froyeclo elabordo par - NORLA Proyeclos
Teltfonn
Fax
bl v cebrianigguponoma com

Porches / Luminarias (lista de coordenadas)

Holaaon [7]

Fozicion [m]
i rd *x i Z

19 535 000 4 HED | oo 0.0 ann
18,535 9.900 4 580 ] 0.0 0.0 900

e

Féagna 16
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA!
N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO Ne°.:: VD03953-20A
DE FECHA : 25/11/2020

IES Julio Verne

Porches /| Superficie de calculo (sumario de resultados)

Tareom
T2542
B iE’ .| T
. - T200
000 23,03 3354 m
Escala 1 : 500
Lista de superficies de calculo
N* | Designacion Tipo Trama E- E.. E. . Eut Eiul
=] (k=] i=] E, E"E
1 | Superficiede clculo | pampendicular | 13x8 58 a8 88 0854 0.564
2 ?“""‘“"‘”’ clliculo | o pendicular | 5x13 78 42 103 0540 0.408
Resumen de los resultados
Tipo Cantidad Media [kx] Min [lx] Pz [Ix] E_I/E. E.nlE
perpendicular 2 88 8 103 0.58 0.37
il
P 17
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°..: VD03953-20A
DE FECHA : 25/11/2020

IES Julio Veme _

Proyecio slaborado por - NORIA Proyecios
Tesblons

1612 5048

Porche exterior / Datos de planificacion

T26:30m
; - T2sn
210 S5820m
Factor mantenimiento: 080, ULR (Upward Light Ratio): 0.0% Escala 1:500
Lista de plezas - Luminanas
N* Pieza Designacion (Factorde comeccion) O (Luminaria) [im] @ (Lamparas) fim] F[W]
BIAR SOL MAX LED AS 100W S5000K Ra70
1 8 IP8& (1.000) 12502 12500 1000
Tolar 75011 Total: 75000 &00.0
Y
Pagna B
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N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°..: VD03953-20A
DE FECHA : 25/11/2020

IES Julio Veme _

Proyecio elabomdo por - NORIA Proyecios
Tesblons

1612 5048

Porche exterior / Luminarias (lista de coordenadas)

BiAR SOL MAX LED AS 100W 5000K RaT0 IP66
12502 im, 1000 W, 1 x 1 x LED S000K Ra70 (Factor de correccitn 1,000)

0 @ ©

® 0 ©

N Posicidn [m] Rotacitn []

X ¥ z X Y z
1 30 388 21860 5.000 5.0 0.0 180.0
2 39,855 21860 5,000 5.0 0.0 180.0
3 49322 21,880 5.000 5.0 0.0 180.0
4 30 526 5,940 5,000 5.0 0.0 00
5 39,905 5.940 5.000 5.0 0.0 00
8 49.284 5.940 5,000 5.0 0.0 00
E
Pigina 10
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA!
N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°..: VD03953-20A
DE FECHA : 25/11/2020

Proyecio elabomdo por - NORIA Proyecios
Tesblons

1612 5048

Porche exterior / Superficie de calculo (sumario de resultados)

T26:30m
T13s8s
i F - T2sn
210 3900 S5820m
Escala 1 : 500
Lista de superficies de calculo
N* Designacin Tipo Trama E. E.in B E..'! Eail
[t=] (k=] L] L E
1 f’““"‘“"“-‘“ cllculo  upendicular  15x9 100 83 150 0828 0.418
Y
Pagia 11
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°..: VD03953-20A
DE FECHA : 25/11/2020

Proyecio slaborado por - NORIA Proyecios
Tesblons

1612 5048

Porche exterior / Superficie de calculo 1/ Grafico de valores (E, perpendicular)

83 131 140 116 91 98 133 M8 1M 97 2 118 M0 129 90 | R

B8 125 135 118 97 04 131 141 120 102 97 120 133 1M o4

BO OF 103 99 90 o4 106 100 105 03 01 ©0 W3 06 TO

86 70 65 B5 B4 B5 @80 O B0 B85 B4 8BS B85 Te @7

63 73 T8 B B2 B3 B3 &3 B B3 B BO TA T &3

B6 78 B4 B5 B4 BS B89 90 B8O BS B4 B4 B4 TR B4

Tr 65 102 86 &1 83 04 408 W05 B4 B BB W2 95 I7

02 122 132 20 S0 WA 1 130 120 103 W 120 1R 12 8

B0 130 142 121 84 W0 133 150 133 100 B4 121 W42 138 90
. , 000
h o0 .‘M.-ﬂn m

Valores en Lux. Escala 1 : 200

Siuacdn de la supericie en la
escena exterion

Punto marcado:

{26.700 m, 6.000 m, 0.000 m)

Tmma: 15 x 9 Puntos

Ey I E e (4] E s I Evin / Em Ernin ! Eas
100 83 150 0623 0.418
£
Piagirn 12
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A3.- CALCULOS ALUMBRADO DE EMERGENCIA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°.:: VD03953-20A
DE FECHA : 25/11/2020

E-VISADO

Se adjuntan a continuacion los calculos de alumbrado de emergencia.
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO Ne°.:: VD03953-20A
DE FECHA : 25/11/2020

E-VISADO

Proyecio de dluminacién de
amarngancia

T U WEERE FN MESAL UMD SRS,
(IASAL L

Ferymgiiin
i P L

Frprems proyecim
Ogama
T

O imoadi 4, Fal Jones
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A4.- CONCLUSION EVISADO

Con lo reflejado en este Anexo, se considera que la instalacion objeto del Proyecto ha quedado
convenientemente definida en cuanto a calculos se refiere. No obstante, el técnico suscribiente queda a
disposicion de los Organismos correspondientes para toda aquella ampliacion, aclaracion y/o modificacion

que estimen pertinente.

ZARAGOZA, DICIEMBRE DE 2.019

EL INGENIERO INDUSTRIAL

PILAR PECO YESTE

COLEGIADO 1429 C.O.I.I.A.R.
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

coODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

N°.Colegiado.: 1429

PECBﬁI?&deILAR CRISTWPORTE

18.01.01

18.01.02

18.02.01

18.02.02

18.02.03

CAPITULO 18 INSTALACION DE ELECTRICIDAD

SUBCAPITULO 18.01 ACOMETIDA

Ud CONJUNTO CAJA SECCIONAMIENTO Y CAJA GENERAL DE PROTECCION

Conjunto de Caja de Seccionamiento y Caja General de Proteccion, proteccion s/Normas Cia. Su-
ministradora. Medida la unidad instalada con fusibles. Incluso fusibles, canal de proteccion y placa

de acero de espesor minimo de 2,5 mm conectada a tierra y con soportes para colocar la CS y
CGP . Completo, montado y conexionado.

1 1,00

VISADO N° VDO3953-20A
DE FECHA : 25/11/2020

E-VISADO

Ud EQUIPO DE MEDIDA

Equipo de medida semi-indirecto para abonado segtin normas de la Compafiia Suministradora y po-
tencia contradada, incluyendo envolvente, transformadores de intensidad, contador combinado estéti-
co multifuncién, regleta de verificacion normalizada, conjunto de conductores de unién entre los se-
cundarios de los transformadores de intensidad y el contador; base schuko, interruptor magnetotérmi-
coy relé diferencial para la conexién de comunicaciones remota, placa de montaje y armario norma-
lizados, modem, modulo de fusibles y resto de aparellaje necesario. Medida la unidad completamen-
te instalada, conexionada y probada.

1 1,00

1,00

350,44 350,44

TOTAL SUBCAPITULO 18.01 ACOMETIDA.

SUBCAPITULO 18.02 DERIVACIONES INDIVIDUALES

ml CIRCUITO DE Cu 1000 V 4x1x150+1x95 RZ1-K (AS) TUBO ENTERRADO

Circuito trifasico instalado con cable de cobre RZ1-K (AS) de 4x1x150+1x95 mm2 de seccion
(3F+N+P) de 0.6/1 kV, del fipo no propadador del incendio y con emision de humos y opacidad re-
ducida y con clase de reaccion al fuego minima Cca-s1b,d1,a1 (UNE 21.123y UNE 21.1002), ins-
talado bajo tubo de PVC flexible en montaje enterrado, del " no propagador de la llama" conforme a
UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, incluso p.p. de cajas de derivacion, regletas, soportes, obra
civil, pequefio material...Medida la longitud instalada, conexionada y probada.

Suministro Normal 24 24,00

ml CIRCUITO DE Cu 1000 V 4x1x150+1x95 RZ1-K (AS) BANDEJA AISLANTE

Circuito trifésico instalado con cable de cobre RZ1-K (AS) de 4x1x150+1x95 mm2 de seccion
(3F+N+P) de 0.6/1 kV, del ipo no propadador del incendio y con emision de humos y opacidad re-
ducida y con clase de reaccién al fuego minima Cca-s1b,d1,a1 (UNE 21.123y UNE 21.1002), ins-
talado en bandeja aislante independiente con tapa, del tipo " no propagador de la llama" conforme a
UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, incluso bandeja lisa aislante con tapa marca UNEX o equi-
valente, de 150x60 mm, con cumplimiento de la Directiva Rohs, con temperatura de servicio de
-20°C a 60° C, resistencia al impacto 20 J a -20° C, buen comportamiento frente a los UV en insta-
laciones exteriores, resistencia a la corrosion segin EN 61537;2007 y requerimientos de REBT
2002/ITC-BT30, reaccién al fuego M1, ensayo del hilo incandescente a 960°C, sin propagacion de la
llama, incluso parte proporcional de soportes y accesorios necesarios, todo ello acorde con la norma
UNE-EN-61537., p.p. de cajas de derivacion, regletas, soportes, pequefio material...Medida la lon-
gitud instalada, conexionada y probada.

Suministro Normal 6 6,00

24,00

173,26 4.158,24

ml CIRCUITO DE Cu 1000 V 4x1x35+1x16 SZ1-K (AS+) BANDEJA

Circuito trifasico instalado con cable de cobre SZ1-K (AS+) de 4x1x35+1x16 mm2 de seccion
(3F+N+P) de 0.6/1 kV, del ipo no propadador del incendio y con emision de humos y opacidad re-
ducida (UNE 21.123 y UNE 21.1002) y resistente al fuego conforme a las especificaciones de la
norma UNE-EN 50.200, instalado en bandeja , del tipo " no propagador de la llama" conforme a
UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, incluso p.p. de cajas de derivacion, regletas, soportes, pe-
querio material...Medida la longitud instalada, conexionada y probada.

Suministro Socorro 84 84,00

6,00

162,99 977,94

84,00

36,21 3.041,64

TOTAL SUBCAPITULO 18.02 DERIVACIONES INDIVIDUALES... 8.177,82
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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N°.Colegiado.: 1429
cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD [ [ *““PRECIG""* “*'*"I\iroRTE
DE FECAA - 35375000
SUBCAPITULO 18.03 CUADRO GENERAL c
E-VISADO

18.03.01 Ud CUADRO GENERAL

CUADRO GENERAL con envolventes distintas para Suministro Normal y Suministro de Socorro,
en armario metdlico estanco con puerta plena y con cerradura, con un margen del 20% de reserva,
marca SCHNEIDER ELECTRIC o equivalente, incluyendo todos los mecanismos segun esquema
unifilar, completo, montado y conexionado, incluso placa de baquelita grafiada para identificacion de
circuitos. Medida la unidad instalada y probada.

1 1,00

1,00 17.038,51 17.038,51

TOTAL SUBCAPITULO 18.03 CUADRO GENERAL ....cccrscrrerreree 17.038,51
SUBCAPITULO 18.04 LINEAS A SUBCUADROS
18.04.01 ml CIRCUITO DE Cu 1000 V 5x4 RZ1-K (AS) BANDEJA

Circuito trifasico instalado con cable de cobre RZ1-K (AS) de 5x4 mm2 de seccion (3F+N+P) de
0.6/1 kV, del tipo no propadador del incendio y con emision de humos y opacidad reducida y con
clase de reaccion al fuego minima Cca-s1b,d1,al (UNE 21.123y UNE 21.1002), instalado en ban-
deja metdlica con toma de tierra, del ipo " no propagador de la llama" conforme a UNE-EN 50085-1
y UNE-EN 50086-1, incluso p.p. de cajas de derivacion, regletas, soportes, pequefio material. Me-
dida la longitud instalada, conexionada y probada.

Cuadro Socorro PI. 12 23 23,00
Cuadro Socorro PI. 22 26 26,00
Cuadro Socorro PI. 32 30 30,00
Cuadro Socorro PI. 42 33 33,00

112,00 3,58 400,96
18.04.02 ml CIRCUITO DE Cu 1000 V 5x6 RZ1-K (AS) BANDEJA

Circuito trifasico instalado con cable de cobre RZ1-K (AS) de 5x6 mm2 de seccion (3F+N+P) de
0.6/1kV, del tipo no propadador del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida y con
clase de reaccion al fuego minima Cca-s1b,d1,a1 (UNE 21.123y UNE 21.1002), instalado en ban-
deja metdlica con toma de tierra, del ipo " no propagador de la llama" conforme a UNE-EN 50085-1
y UNE-EN 50086-1, incluso p.p. de cajas de derivacion, regletas, soportes, pequefio material. Me-
dida la longitud instalada, conexionada y probada.

Cuadro Ascensor 55 55,00

55,00 6,01 330,55
18.04.03 ml CIRCUITO DE Cu 1000 V 5x16 RZ1-K (AS) BANDEJA

Circuito trifasico instalado con cable de cobre RZ1-K (AS) de 5x16 mm2 de seccion (3F+N+P) de
0.6/1 kV, del tipo no propadador del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida y con
clase de reaccion al fuego minima Cca-s1b,d1,a1 (UNE 21.123y UNE 21.1002), instalado en ban-
deja metdlica con tapa y toma de tierra, del fipo " no propagador de la llama" conforme a UNE-EN
50085-1 y UNE-EN 50086-1, incluso p.p. de cajas de derivacion, regletas, soportes, pequefio mate-
rial. Medida la longitud instalada, conexionada y probada.

Cuadro Normal Sala Calderas 63 63,00
Cuadro Normal Laboratorio PI. 42 41 41,00

104,00 13,05 1.357,20
18.04.04 ml CIRCUITO DE Cu 1000 V 4x1x25+1x16 RZ1-K (AS) BANDEJA

Circuito trifasico instalado con cable de cobre RZ1-K (AS) de 4x1x25+1x16 mm2 de seccion
(8F+N+P) de 0.6/1 kV, del tipo no propadador del incendio y con emision de humos y opacidad re-
ducida y con clase de reaccion al fuego minima Cca-s1b,d1,a1 (UNE 21.123y UNE 21.1002), ins-
talado en bandeja metdlica con toma de tierra, del tipo " no propagador de la llama" conforme a
UNE-EN 50085-1y UNE-EN 50086-1, incluso p.p. de cajas de derivacion, regletas, soportes, pe-
quefio material...Medida la longitud instalada, conexionada y probada.

Cuadro Normal PI. 32 30 30,00

30,00 20,98 629,40
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18.04.05

18.04.06

18.04.07

" COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

ml CIRCUITO DE Cu 1000 V 4x1x35+1x16 RZ1-K (AS) BANDEJA

Circuito trifasico instalado con cable de cobre RZ1-K (AS) de 4x1x35+1x16 mm2 de seccion
(3F+N+P) de 0.6/1 kV, del ipo no propadador del incendio y con emision de humos y opacidad re-
ducida y con clase de reaccion al fuego minima Cca-s1b,d1,a1 (UNE 21.123y UNE 21.1002), ins-
talado en bandeja metalica con toma de tierra, del tipo " no propagador de la llama" conforme a
UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, incluso p.p. de cajas de derivacion, regletas, soportes, pe-
quefio material...Medida la longitud instalada, conexionada y probada.

Cuadro Normal PI. 12 23 23,00

Cuadro Normal PI. 22 26 26,00
Cuadro Normal PI. 42 33 33,00

DE FECHA : 25/11/2020

VISADO N° 7 VDU3953-20A

E-VISADO

ml CIRCUITO DE Cu 1000 V 4x1x50+1x25 RZ1-K (AS) BANDEJA

Circuito trifasico instalado con cable de cobre RZ1-K (AS) de 4x1x50+1x25 mm2 de seccion
(3F+N+P) de 0.6/1 kV, del fipo no propadador del incendio y con emision de humos y opacidad re-
ducida y con clase de reaccion al fuego minima Cca-s1b,d1,a1 (UNE 21.123y UNE 21.1002), ins-
talado en bandeja metalica con toma de tierra, del tipo " no propagador de la llama" conforme a
UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, incluso p.p. de cajas de derivacion, regletas, soportes, pe-
quefio material...Medida la longitud instalada, conexionada y probada.

Cuadro Normal Aula Taller Tecnologia 56 56,00
Cuadro Normal Informética 36 36,00

82,00

24,96 2.046,72

ml CIRCUITO DE Cu 1000 V 4x1x120+1x70 RZ1-K (AS) BANDEJA AISLANTE

Circuito trifasico instalado con cable de cobre RZ1-K (AS) de 4x1x120+1x70 mm2 de seccion
(8F+N+P) de 0.6/1 kV, del tipo no propadador del incendio y con emision de humos y opacidad re-
ducida y con clase de reaccion al fuego minima Cca-s1b,d1,a1 (UNE 21.123y UNE 21.1002), ins-
talado en bandeja aislante independiente con tapa, del ipo " no propagador de la llama" conforme a
UNE-EN 50085-1y UNE-EN 50086-1, incluso bandeja lisa aislante con tapa marca UNEX o equi-
valente, de 150x60 mm, con cumplimiento de la Directiva Rohs, con temperatura de servicio de
-20°C a 60° C, resistencia al impacto 20 J a -20° C, buen comportamiento frente a los UV en insta-
laciones exteriores, resistencia a la corrosién segin EN 61537,2007 y requerimientos de REBT
2002/ITC-BT30, reaccion al fuego M1, ensayo del hilo incandescente a 960°C, sin propagacion de la
llama, incluso parte proporcional de soportes y accesorios necesarios, todo ello acorde con la norma
UNE-EN-61537., p.p. de cajas de derivacidn, regletas, soportes, pequefio material...Medida la lon-
gitud instalada, conexionada y probada.

Bateria condensadores 11 11,00

92,00

31,14 2.864,88

11,00

127,23 1.399,53

TOTAL SUBCAPITULO 18.04 LINEAS A SUBCUADROS.............. 9.029,24
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18.05.01

18.05.02

18.05.03

18.05.04

18.05.05

18.05.06

18.05.07

" COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

SUBCAPITULO 18.05 SUBCUADROS
Ud CUADRO NORMAL PLANTA 12

CUADRO NORMAL PLANTA 12, en armario metalico con puerta plena y con cerradura, marca
SCHNEIDER ELECTRIC o equivalente, con margen del 20% de reserva, incluyendo todos los
mecanismos segun esquema unifilar, completo, montado y conexionado, incluso placa de baquelita
grafiada para identificacion de circuitos. Medida la unidad instalada y probada.

1 1,00

VISADO N° VDO3Y53-20A
DE FECHA : 25/11/2020

E-VISADO

Ud CUADRO NORMAL PLANTA 22

CUADRO NORMAL PLANTA 22, en armario metdlico con puerta plena y con cerradura, marca
SCHNEIDER ELECTRIC o equivalente, con margen del 20% de reserva, incluyendo todos los
mecanismos segun esquema unifilar, completo, montado y conexionado, incluso placa de baquelita
grafiada para identificacion de circuitos. Medida la unidad instalada y probada.

1 1,00

1,00

3.874,50 3.874,50

Ud CUADRO NORMAL PLANTA 32

CUADRO NORMAL PLANTA 32, en armario metdlico con puerta plena y con cerradura, marca
SCHNEIDER ELECTRIC o equivalente, con margen del 20% de reserva, incluyendo todos los
mecanismos segun esquema unifilar, completo, montado y conexionado, incluso placa de baquelita
grafiada para identificacion de circuitos. Medida la unidad instalada y probada.

1 1,00

1,00

3.749,57 3.749,57

Ud CUADRO NORMAL PLANTA 42

CUADRO NORMAL PLANTA 42, en armario metalico con puerta plena y con cerradura, marca
SCHNEIDER ELECTRIC o equivalente, con margen del 20% de reserva, incluyendo todos los
mecanismos segun esquema unifilar, completo, montado y conexionado, incluso placa de baquelita
grafiada para identificacion de circuitos. Medida la unidad instalada y probada.

1 1,00

1,00

3.617,67 3.617,67

Ud CUADRO NORMAL AULA TALLER TECNOLOGIA

CUADRO NORMAL AULA TALLER TECNOLOGIA, en armario metalico con puerta plena y con
cerradura, marca SCHNEIDER ELECTRIC o equivalente, con un margen del 20% de reserva,
incluy endo todos los mecanismos segin esquema unifilar, completo, montado y conexionado, inclu-
s0 placa de baquelita grafiada para identificacion de circuitos. Medida la unidad instalada y probada.

1 1,00

1,00

3.603,92 3.603,92

Ud CUADRO NORMAL LABORATORIO

CUADRO NORMAL LABORATORIO, en armario metalico con puerta plena y con cerradura, mar-
ca SCHNEIDER ELECTRIC o equivalente, con un margen del 20% de reserva, incluyendo todos
los mecanismos segun esquema unifilar, completo, montado y conexionado, incluso placa de baque-
lita grafiada para identificacién de circuitos. Medida la unidad instalada y probada.

1 1,00

1,00

2.233,09 2.233,09

Ud CUADRO NORMAL AULA INFORMATICA

CUADRO NORMAL AULA INFORMATICA, en armario metélico con puerta plena y con cerra-
dura, marca SCHNEIDER ELECTRIC o equivalente, con un margen del 20% de reserva, inclu-
yendo todos los mecanismos segun esquema unifilar, completo, montado y conexionado, incluso
placa de baquelita grafiada para identificacion de circuitos. Medida la unidad instalada y probada.

1 1,00

1,00

1.170,21 1.170,21

1,00

2.216,73 2.216,73
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N°.Colegiado.: 1429
CANTIDAD | | P=°BRECIT" " ““*"lifroRTE

18.05.08

18.05.09

18.05.10

18.05.11

18.05.12

" COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ud CUADRO NORMAL SALA CALDERAS

CUADRO NORMAL SALA CALDERAS, en armario metdlico, con puerta plena, estanco y con
cerradura, marca SCHNEIDER ELECTRIC o equivalente, con margen del 20% de reserva, inclu-
yendo todos los mecanismos segln esquema unifilar, completo, montado y conexionado, incluso
placa de baquelita grafiada para identificacion de circuitos. Medida la unidad instalada y probada.

1 1,00

VISADO N VDO3Y53-20A
DE FECHA : 25/11/2020

Ud CUADRO SOCORRO PLANTA 12

CUADRO SOCORRO PLANTA 12, en armario metlico con puerta plena y con cerradura, marca
SCHNEIDER ELECTRIC o equivalente, con margen del 20% de reserva, incluyendo todos los
mecanismos segun esquema unifilar, completo, montado y conexionado, incluso placa de baquelita
grafiada para identificacion de circuitos. Medida la unidad instalada y probada.

1 1,00

1,00 2.101,61 2.101,61

Ud CUADRO SOCORRO PLANTA 22

CUADRO SOCORRO PLANTA 22, en armario metdlico con puerta plena y con cerradura, marca
SCHNEIDER ELECTRIC o equivalente, con margen del 20% de reserva, incluyendo todos los
mecanismos segun esquema unifilar, completo, montado y conexionado, incluso placa de baquelita
grafiada para identificacion de circuitos. Medida la unidad instalada y probada.

1 1,00

1,00 1.529,77 1.529,77

Ud CUADRO SOCORRO PLANTA 32

CUADRO SOCORRO PLANTA 32, en armario metélico con puerta plena y con cerradura, marca
SCHNEIDER ELECTRIC o equivalente, con margen del 20% de reserva, incluyendo todos los
mecanismos segun esquema unifilar, completo, montado y conexionado, incluso placa de baquelita
grafiada para identificacion de circuitos. Medida la unidad instalada y probada.

1 1,00

1,00 1.529,77 1.529,77

Ud CUADRO SOCORRO PLANTA 42

CUADRO SOCORRO PLANTA 42, en armario metdlico con puerta plena y con cerradura, marca
SCHNEIDER ELECTRIC o equivalente, con margen del 20% de reserva, incluyendo todos los
mecanismos segun esquema unifilar, completo, montado y conexionado, incluso placa de baquelita
grafiada para identificacion de circuitos. Medida la unidad instalada y probada.

1 1,00

1,00 1.529,77 1.529,77

1,00 1.529,77 1.529,77

TOTAL SUBCAPITULO 18.05 SUBCUADROS........coverrerreesssssssennen 28.686,38
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

N°.Colegiado.: 1429
CODIGO  DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD [ [ *““PRECIG""* “*'*"I\iroRTE
' DE FECAA - 35375000
SUBCAPITULO 18.06 INSTALACIONES INTERIORES :
E-VISADO

18.06.01 ml CIRCUITO DE Cu 750 V 3x1x1,5 H07Z1-K (AS)

Circuito monofasico instalado con cable de cobre H07Z1-K (AS) de 3x1x1.5 mm2 de seccion
(F+N+P) de 450/750 V, del tipo no propagador del incendio y con emisién de humos y opacidad re-
ducida y con clase de reaccion al fuego minima Cca-s1b,d1,al(UNE 21.123 y UNE 21.1002), in-
cluso p.p. de cajas de derivacdn, regletas, soportes, pequefio material...Medida la longitud instalada,
conexionada y probada.

Cuadro General 28 28,00
Cuadro Normal PI. 12 11 11,00
Cuadro Socorro PI. 12 9 9,00
Cuadro Normal PI. 22 11 11,00
Cuadro Socorro PI. 22 9 9,00
Cuadro Normal PI. 32 1 11,00
Cuadro Socorro PI. 32 9 9,00
Cuadro Normal PI. 42 12 12,00
Cuadro Socorro PI. 42 9 9,00
Cuadro Normal Laboratorio 1 1,00
Cuadro Normal Sala Calderas 7 7,00
117,00 0,73 85,41
18.06.02 ml CIRCUITO DE Cu 1000 V 3x1,5 RZ1-K (AS) TUBO PVC FLEXIBLE
Circuito monofasico instalado con cable de cobre RZ1-K (AS) de 3x1,5 mm2 de seccion (F+N+P)
de 0.6/1 kV, del tipo no propagador del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida y con
clase de reaccion al fuego minima Cca-s1b,d1,al (UNE 21.123y UNE 21.1002), instalado bajo tu-
bo de PVC flexible en montaje empotrado o por falso techo, del tipo " no propagador de la llama"
conforme a UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, incluso p.p. de cajas de derivacén, regletas,
soportes, pequefio material...Medida la longitud instalada, conexionaday probada.
Cuadro General Normal 143 143,00
Cuadro General Socorro 214 214,00
Cuadro Normal PI. 12 73 73,00
Cuadro Socorro PI. 12 162 162,00
Cuadro Normal PI. 22 73 73,00
Cuadro Socorro PI. 22 162 162,00
Cuadro Normal PI. 32 73 73,00
Cuadro Socorro PI. 32 162 162,00
Cuadro Normal PI. 42 42 42,00
Cuadro Socorro PI. 42 158 158,00
1.262,00 1,59 2.006,58
18.06.03 ml CIRCUITO DE Cu 1000 V 3x1,5 RZ1-K (AS) BANDEJA
Circuito monofasico instalado con cable de cobre RZ1-K (AS) de 3x1,5 mm2 de seccién (F+N+P)
de 0.6/1 kV, del tipo no propagador del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida y con
clase de reaccion al fuego minima Cca-s1b,d1,a1 (UNE 21.123y UNE 21.1002), instalado en ban-
deja metlica con toma de tierra, del fipo " no propagador de la llama" conforme a UNE-EN 50085-1
y UNE-EN 50086-1, incluso p.p. de cajas de derivacion, regletas, soportes, pequefio material...Me-
dida la longitud instalada, conexionaday probada.
Cuadro General Normal 217 217,00
Cuadro General Socorro 574 574,00
Cuadro Normal PI. 12 198 198,00
Cuadro Socorro PI. 12 404 404,00
Cuadro Normal PI. 22 198 198,00
Cuadro Socorro PI. 22 404 404,00
Cuadro Normal PI. 32 198 198,00
Cuadro Socorro PI. 32 404 404,00
Cuadro Normal PI. 42 198 198,00
Cuadro Socorro PI. 42 404 404,00
3.199,00 1,42 4.542,58

E‘ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA Pagina 6

TANAINJK5BZB1JBH verificable en http://coiiar.e-visado.net

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04671-20y VISADO electrénico VD03953-20A de 25/11/2020. CSV



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

N°.Colegiado.: 1429

CODIGO  DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD | | "““BRECI0""" ““*'fiiPORTE
VISADO N°.7 VDU3953-20A
18.06.04 ml CIRCUITO DE Cu 1000 V 3x2,5 RZ1-K (AS) TUBO PVC FLEXIBLE DE FECHA . 25/11/2020
- e 3 E-VISADO
Circuito monofésico instalado con cable de cobre RZ1-K (AS) de 3x2,5 mm2 de seccion (F+N+P) -
de 0.6/1 kV, del tipo no propagador del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida y con
clase de reaccion al fuego minima Cca-s1b,d1,a1(UNE 21.123 y UNE 21.1002), instalado bajo tubo
de PVC flexible en montaje empotrado o por falso techo, del tipo " no propagador de la llama" confor-
me a UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, incluso p.p. de cajas de derivacdn, regletas, sopor-
tes, pequefio material...Medida la longitud instalada, conexionada y probada.
Cuadro General Normal 19 19,00
Cuadro General Socorro 51 51,00
Cuadro Normal PI. 12 114 114,00
Cuadro Normal PI. 22 87 87,00
Cuadro Normal PI. 32 36 36,00
Cuadro Normal PI. 42 114 114,00
Cuadro Socorro PI. 42 9 9,00
Cuadro Normal Aula Informatica 194 194,00
Cuadro Normal Laboratorio 173 173,00
Cuadro Normal Aula Taller 334 334,00
Teconologia
1.131,00 1,87 2.114,97
18.06.05 ml CIRCUITO DE Cu 1000 V 3x2,5 RZ1-K (AS) TUBO AL AIRE
Circuito monofasico instalado con cable de cobre RZ1-K (AS) de 3x2,5 mm2 de seccién (F+N+P)
de 0.6/1 kV, del tipo no propagador del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida y con
clase de reaccion al fuego minima Cca-s1b,d1,a1(UNE 21.123 y UNE 21.1002), instalado bajo tu-
bo al aire de codigo minimo 43214(1/2)422212, del tipo " no propagador de la llama" conforme a
UNE-EN 50085-1y UNE-EN 50086-1, incluso p.p. de cajas de derivacion, fusibles, regletas, so-
portes, pequefio material...Medida la longitud instalada, conexionada y probada.
Ampliacién circuito alumbrado 75 75,00
existente para porche
75,00 2,49 186,75
18.06.06 ml CIRCUITO DE Cu 1000 V 3x2,5 RZ1-K (AS) BANDEJA
Circuito monofasico instalado con cable de cobre RZ1-K (AS) de 3x2,5 mm2 de seccién (F+N+P)
de 0.6/1 kV, del tipo no propadador del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida y con
clase de reaccion al fuego minima Cca-s1b,d1,a1(UNE 21.123 y UNE 21.1002), instalado en ban-
deja metdlica con toma de tierra, del fipo " no propagador de la llama" conforme a UNE-EN 50085-1
y UNE-EN 50086-1, incluso p.p. de cajas de derivacion, regletas, soportes, pequefio material...Me-
dida la longitud instalada, conexionada y probada.
Cuadro General Normal 391 391,00
Cuadro General Socorro 63 63,00
Cuadro Normal PI. 12 529 529,00
Cuadro Normal PI. 22 529 529,00
Cuadro Normal PI. 32 529 529,00
Cuadro Normal PI. 42 429 429,00
Cuadro Normal Aula Informatica 256 256,00
Cuadro Normal Aula Taller Tecnologia 79 79,00
Cuadro Normal Sala Calderas 596 596,00
3.401,00 1,74 5.917,74
18.06.07 ml CIRCUITO DE Cu 1000 V 3x2,5 SZ1-K (AS+) BANDEJA
Circuito monofasico instalado con cable de cobre SZ1-K (AS+) de 3x2,5 mm2 de seccién (F+N+P)
de 0.6/1 kV, del tipo no propadador del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida (UNE
21.123y UNE 21.1002) y resistente al fuego conforme a las especificaciones de la norma UNE-EN
50.200, instalado en bandeja metalica con toma de tierra, del tipo " no propagador de la llama" confor-
me a UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, incluso p.p. de cajas de derivacion, regletas, sopor-
tes, pequefio material...Medida la longitud instalada, conexionada y probada.
Cuadro General Socorro 13 13,00
13,00 2,92 37,96
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

N°.Colegiado.: 1429
PECBﬁI?&deILAR CRISTWPORTE

18.06.08

18.06.09

18.06.10

18.06.11

18.06.12

ml CIRCUITO DE Cu 1000 V 5x2,5 RZ1-K (AS BANDEJA

Circuito trifasico instalado con cable de cobre RZ1-K (AS) de 5x2,5 mm2 de seccion (3F+N+P) de
0.6/1 kV, del tipo no propadador del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida y con
clase de reaccion al fuego minima Cca-s1b,d1,a1 (UNE 21.123y UNE 21.1002), instalado en ban-
deja metdlica con tapa y toma de tierra, del fipo " no propagador de la llama" conforme a UNE-EN
50085-1 y UNE-EN 50086-1, incluso p.p. de cajas de derivacion, regletas, soportes, pequefio mate-
rial. Medida la longitud instalada, conexionada y probada.

Cuadro Normal Sala Calderas 66 66,00

VISADO N VDO3Y53-20A
DE FECHA : 25/11/2020

E-VISADO

ml CIRCUITO DE Cu 1000 V 3x6 RZ1-K (AS) TUBO PVC FLEXIBLE

Circuito monofasico instalado con cable de cobre RZ1-K (AS) de 3x6 mm2 de seccién (F+N+P) de
0.6/1kV, del tipo no propagador del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida y con
clase de reaccion al fuego minima Cca-s1b,d1,a1(UNE 21.123 y UNE 21.1002), instalado bajo tubo
de PVC flexible en montaje empotrado o por falso techo, del tipo " no propagador de la llama" confor-
me a UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, incluso p.p. de cajas de derivacdn, regletas, sopor-
tes, pequefio material...Medida la longitud instalada, conexionada y probada.

Cuadro General Normal 20 20,00

66,00

2,73 180,18

ml CIRCUITO DE Cu 1000 V 3x1,5 RZ1-K (AS) TUBO ACERO

Circuito monofasico instalado con cable de cobre RZ1-K (AS) de 3x1.5 mm2 de seccién (F+N+P)
de 1000 V, del tipo no propagador del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida y con
clase de reaccion al fuego minima Cca-s1b,d1,al (UNE 21.123y UNE 21.1002), instalado bajo tu-
bo de acero con grado de resistencia a la corrosion 3 y toma de tierra en montaje superficial, del tipo
" no propagador de la llama" conforme a UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, incluso p.p. de ca-
jas de derivacdn, regletas, soportes, pequefio material...Medida la longitud instalada, conexionada y
probada.

Cuadro Normal Sala Calderas 44 44,00

20,00

3,79 75,80

ml CIRCUITO DE Cu 1000 V 3x2,5 RZ1-K (AS) TUBO ACERO

Circuito monofasico instalado con cable de cobre RZ1-K (AS) de 3x2,5 mm2 de seccion (F+N+P)
de 1000 V, del tipo no propagador del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida y con
clase de reaccion al fuego minima Cca-s1b,d1,al (UNE 21.123y UNE 21.1002), instalado bajo tu-
bo de acero con grado de resistencia a la corrosion 3 y toma de tierra en montaje superficial, del tipo
" no propagador de la llama" conforme a UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, incluso p.p. de ca-
jas de derivacdn, regletas, soportes, pequefio material...Medida la longitud instalada, conexionada y
probada.

Cuadro Normal Sala Calderas 106 106,00

44,00

2,85 125,40

ml BANDEJA REJIBAND 150x60 mm con tabique de separacion

Suministro y montaje de m.l. de Bandeja de rejilla ipo Rejiband, marca PEMSA o equivalente, fabri-
cada con varillas de didmetro 5.0 mm electrosoldadas de acero al carbono segin UNE 10016-2:94
(prox. UNE-EN I1SO 16120), dimensiones 150x60 mmy 3 m de longitud, con borde de seguridad,
certificado de ensay o de resistencia al fuego E90, segin DIN 4102-12, marcado N de AENOR, y
acabado anticorrosién Electrozincado segun UNE- EN-ISO- 2081, libre de cromo hexavalente. In-
cluso parte proporcional de soportes Omega o Reforzados, originales de PEMSA, conexidn a red de
tierras, tabique de separacién, tapa en tramos de acometida a cuadro eléctrico y ofros accesorios
necesarios. Todo ello acorde con la norma UNE-EN-61537 segin Marcado N de AENOR. Medida
la longitud instalada.

Planta Baja 4 4,00
Planta 42 13 13,00

106,00

3,49 369,94

17,00

19,07 324,19
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PECBﬁI?&deILAR CRISTWPORTE

18.06.13

18.06.14

18.06.15

18.06.16

18.06.17

" COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

ml BANDEJA REJIBAND 300x60 mm con tabique de separacion

Suministro y montaje de m.I. de Bandeja de rejilla tipo Rejiband, marca PEMSA o equivalente, fabri-
cada con varillas de didmetro 5.0 mm electrosoldadas de acero al carbono segin UNE 10016-2:94
(prox. UNE-EN I1SO 16120), dimensiones 300x60 mmy 3 m de longitud, con borde de seguridad,
certificado de ensay o de resistencia al fuego E90, segin DIN 4102-12, marcado N de AENOR, y
acabado anticorrosién Electrozincado segun UNE- EN-ISO- 2081, libre de cromo hexavalente. In-
cluso parte proporcional de soportes Omega o Reforzados, originales de PEMSA, conexidn a red de
tierras, tabique de separacion y ofros accesorios necesarios. Todo ello acorde con la norma
UNE-EN-61537 segun Marcado N de AENOR. Medida la longitud instalada.

Planta Baja 31 31,00
Planta 12 26 26,00
Planta 22 26 26,00
Planta 32 26 26,00
Planta 42 24 24,00

VISADO N VDO3Y53-20A
DE FECHA : 25/11/2020

E-VISAD

(0]

ml BANDEJA REJIBAND 500x60 mm con tabique de separacion

Suministro y montaje de m.l. de Bandeja de rejilla ipo Rejiband, marca PEMSA o equivalente, fabri-
cada con varillas de didmetro 5.0 mm electrosoldadas de acero al carbono segin UNE 10016-2:94
(prox. UNE-EN I1SO 16120), dimensiones 500x60 mmy 3 m de longitud, con borde de seguridad,
certificado de ensay o de resistencia al fuego E90, segin DIN 4102-12, marcado N de AENOR, y
acabado anticorrosién Electrozincado segun UNE- EN-ISO- 2081, libre de cromo hexavalente. In-
cluso parte proporcional de soportes Omega o Reforzados, originales de PEMSA, conexién a red de
tierras, tabique de separacion, tapa en framos de acometida a cuadro eléctrico y ofros accesorios
necesarios. Todo ello acorde con la norma UNE-EN-61537 segin Marcado N de AENOR. Medida
la longitud instalada.

Planta Baja 19 19,00

133,00

24,00 3.1

92,00

ml BANDEJA AISLANTE CON TAPA 150x60 mm

Suministro y montaje de ml de Bandeja lisa aislante con tapa marca UNEX o equivalente, de
150x60 mm, con cumplimiento de la Directiva Rohs, con temperatura de servicio de -20°C a 60° C,
resistencia al impacto 20 J a -20° C, buen comportamiento frente a los UV en instalaciones exterio-
res, resistencia a la corrosién segun EN 61537;2007 y requerimientos de REBT 2002/1TC-BT30, re-
accion al fuego M1, ensayo del hilo incandescente a 960°C, sin propagacion de la llama, color gris,
montada sobre soportes horizontales. Incluso parte proporcional de soportes y accesorios necesa-
rios. Todo ello acorde con la norma UNE-EN-61537. Medida la longitud instalada.

Planta Cubierta 81 81,00

19,00

32,38 6

15,22

ml TUBO PVC 40 mm

Tubo de P.V.C. flexible para montaje empotrado o por falso techo/suelo, con guia, de 40 mm. de
diametro. del tipo "no propagador de la llama" segin UNE-EN 50.086-1, incluso p.p. de pequefio
material. Medida la longitud instalada.

Previsién Recarga v ehiculo eléctrico 6 6,00

81,00

21,91 1.774,71

ml TUBO PVC 110 mm

Tubo de P.V.C. flexible para montaje enterrado, con guia, de 110 mm. de didmetro. del tipo "no pro-
pagador de la llama" segiin UNE-EN 50.086-1, incluso p.p. de pequefio material. Medida la longitud
instalada.

Previsién Recarga v ehiculo eléctrico 11 11,00

6,00

1,02

6,12

11,00

2,53

27,83

TOTAL SUBCAPITULO 18.06 INSTALACIONES INTERIORES..... 21.583,38
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

N°.Colegiado.: 1429

CODIGO  DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD | | "““BRECI0""" ““*'fiiPORTE
VISADO N7 VDU3953-20A
SUBCAPITULO 18.07 LUMINARIAS Y MECANISMOS DIEIPSCE 2 s U TAY
APARTADO 18.07.01 LUMINARIAS Y MECANISMOS M
18.07.01.01 Ud LUMINARIA AUTONOMA ANTIDEFLAGRANTE 300 Im
Suministro e instalacién de equipo autbnomo de alumbrado de emergencia y sefializacién Marca Dai-
salux modelo LD N6 o equivalente, de tipo antideflagrante de 300 Iimenes minimo, para una tension
de 230 V, para montaje superficial en ejecucion antideflagrante, incluso lamparas y accesorios. Medi-
da la unidad instalada y probada.
Sala de calderas 2 2,00
2,00 432,62 865,24
18.07.01.02 Ud LUMINARIA AUTONOMA EMERGENCIA D-ECOLD 90
Suministro e instalacién de equipo autbnomo de alumbrado de emergencia y sefializacion led Marca
DUISA, modelo D-ECOLD 90 o equivalente, de tipo no permanente de 100 Iimenes minimo, para
una tension de 230 V, incluso lamparas y accesorios. Medida la unidad instalada y probada.
Planta Baja 2 2,00
Planta 12 5 5,00
Planta 22 5 5,00
Planta 32 5 5,00
Planta 42 6 6,00
Grupo flux ores 1 1,00
24,00 35,16 843,84
18.07.01.03 Ud LUMINARIA AUTONOMA EMERGENCIA D-ECOLD P90
Suministro e instalacién de equipo autbonomo de alumbrado de emergencia y sefializacion led Marca
DUISA, modelo D-ECOLD P90 o equivalente, de tipo permanente de 100 Itimenes minimo, para
una tensién de 230 V, incluso lamparas y accesorios. Medida la unidad instalada y probada.
Planta Baja 3 3,00
Planta 12 12 12,00
Planta 22 12 12,00
Planta 32 12 12,00
Planta 42 14 14,00
53,00 47,36 2.510,08
18.07.01.04 Ud LUMINARIA AUTONOMA EMERGENCIA D-ECOLD P240
Suministro e instalacién de equipo autbonomo de alumbrado de emergencia y sefializacion led Marca
DUISA, modelo D-ECOLD P240 o equivalente, de tipo permanente de 240 Iimenes minimo, para
una tensién de 230 V, incluso lamparas y accesorios. Medida la unidad instalada y probada.
Planta Baja 1 1,00
Planta 12 9 9,00
Planta 22 9 9,00
Planta 32 9 9,00
Planta 42 9 9,00
Planta cubierta 1 1,00
38,00 87,70 3.332,60
18.07.01.05 Ud LUMINARIA AUTONOMA EMERGENCIA ECO-ESLD 90
Suministro e instalacién de equipo autdnomo de alumbrado de emergencia y sefializacion led Marca
DUISA, modelo ECO-ESLD 90 o equivalente, estanca, de tipo no permanente de 100 limenes mi-
nimo, para una tension de 230 V, incluso ldmparas y accesorios. Medida la unidad instalada y pro-
bada.
Planta Baja 3 3,00
Planta 12 1 1,00
Planta 22 1 1,00
Planta 32 1 1,00
Planta 42 3 3,00
Planta cubierta 1 1,00
10,00 37,74 377,40
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18.07.01.06 Ud ACCESORIO ENRASAR TECHO AETB D-ECO -
N | | EVISADO |
Suministro e instalacion de accesorio para enrasar en techo blanco, marca DUISA, modelo AETB
D-ECO. Medida la unidad instalada.
Planta Baja 6 6,00
Planta 12 23 23,00
Planta 22 23 23,00
Planta 32 23 23,00
Planta 42 26 26,00
101,00 10,58 1.068,58
18.07.01.07 Ud LUMINARIA AUTONOMA IZAR PERMANENTE 200 Im
Suministro e instalacién de equipo autbonomo de alumbrado de emergencia y sefializacién led Marca
Daisalux, modelo IZAR P30 o equivalente, de tipo permanente de 200 Iimenes minimo, para una
tension de 230 V, para montaje empotrado, incluso ldmpara, conjunto dptico antipanico (antipanico),
sistema electronico, baterias y accesorios. Medida la unidad instalada y probada.
Planta Baja 9 9,00
Planta 12 5 5,00
Planta 22 5 5,00
Planta 32 5 5,00
Planta 42 5 5,00
Planta cubierta 1 1,00
30,00 92,23 2.766,90
18.07.01.08 Ud LUMINARIA AUTONOMA EMERGENCIA LENS N30 A
Suministro e instalacién de equipo autdnomo de alumbrado de emergencia y sefializacion led Marca
DAISALUX, modelo LENS N30 A o equivalente, para una tension de 230 V, incluso lamparas y
accesorios. Medida la unidad instalada y probada.
Planta baja 2 2,00
Planta cubierta 1 1,00
3,00 190,65 571,95
18.07.01.09 Ud PANTALLA 600x600 LUG LUGCLASSIC LB LED 43W
Suministro y montaje de Luminaria de 600x600 Led, marca LUG modelo LUGCLASSIC LB LED
43W 5000 Im (ref. 300061.00150) o equivalente. Incluso equipo, lampara, difusor, reflector, embelle-
cedores y accesorios. Medida la unidad instalada y probada.
Planta baja 2 2,00
Planta 42 15 15,00
17,00 93,82 1.594,94
18.07.01.10 Ud PANTALLA 600x600 LED Biar Lighting DO GRC ECO LED 20P 32W
Suministro y montaje de Luminaria de 600x600 Led, marca BIAR LIGHTING modelo DO GRC
ECO 20 P 32W (ref. 1338.032.840.2.0) o equivalente. Incluso equipo, lampara, difusor, reflector,
embellecedores y accesorios. Medida la unidad instalada y probada.
Planta baja 22 22,00
Planta 12 50 50,00
Planta 22 50 50,00
Planta 32 50 50,00
Planta 42 34 34,00
206,00 101,98 21.007,88
18.07.01.11 Ud DOWNLIGHT LUG LUGSTAR SPOT LB 13W reflector mate
Suministro y montaje de Downlight empotrado Led, marca LUG modelo LUGSTAR SPOT LB re-
flector mate LED 13W 4000K 1000 Im (ref. 300031.00107) o equivalente. Incluso equipo, difusor, re-
flector, embellecedores y accesorios. Medida la unidad instalada y probada.
Planta Baja 10 10,00
Planta 12 i 11,00
Planta 22 1 11,00
Planta 32 1 11,00
Planta 42 10 10,00
53,00 37,30 1.976,90
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18.07.01.12 Ud DOWNLIGHT LUG LUGSTAR SPOT LB 13W reflector blanco 1P44 DEFECHA : 25/11
. . . | EVISADO |
Suministro y montaje de Downlight empotrado Led, marca LUG modelo LUGSTAR SPOT LB re-
flector blanco LED 13W 4000K 1P44 1050 Im (ref. 300031.00103) 0 equivalente. Incluso equipo, difu-
sor, reflector, embellecedores y accesorios. Medida la unidad instalada y probada.
Planta Baja 30 30,00
30,00 31,42 942,60
18.07.01.13 Ud DOWNLIGHT LUG LUGSTAR LB LED PT 18W blanco
Suministro y montaje de Downlight empotrado Led, marca LUG modelo LUGSTAR LB LED PT 18
W 4000K 1900 Im (ref. 300031.00006) o equivalente. Incluso equipo, difusor, reflector, embellecedo-
res y accesorios. Medida la unidad instalada y probada.
Planta 12 11 11,00
Planta 22 11 11,00
Planta 32 1 11,00
Planta 42 12 12,00
45,00 40,08 1.803,60
18.07.01.14 Ud DOWNLIGHT LUG LUGSTAR LB LED GEN.2 PT 44 W
Suministro y montaje de Downlight empotrado Led, marca LUG modelo LUGSTAR LB LED GEN.2
PT 44 W 4100 Im (ref. 300031.00057) o equivalente. Incluso equipo, difusor, reflector, embellecedo-
res y accesorios. Medida la unidad instalada y probada.
Planta Baja 6 6,00
6,00 90,22 541,32
18.07.01.15 Ud DOWNLIGHT Biar Lighting R3 NEC LED 1 9W IP44
Suministro y montaje de Downlight empotrado Led, marca BIAR LIGHTING modelo R3 NEC LED
19 W 4000K IP44 710Im (ref. 5222.009.840.2.0) o equivalente. Incluso equipo, difusor, reflector,
embellecedores y accesorios. Medida la unidad instalada y probada.
Planta 12 6 6,00
Planta 22 6 6,00
Planta 32 6 6,00
Planta 42 6 6,00
24,00 36,72 881,28
18.07.01.16 Ud DOWNLIGHT Biar Lighting R3 NEC LED 1 25W 1P44
Suministro y montaje de Downlight empotrado Led, marca BIAR LIGHTING modelo R3 NEC LED
125 W 4000K IP44 2250Im (ref. 5222.025.840.2.0) o equivalente. Incluso equipo, difusor, reflector,
embellecedores y accesorios. Medida la unidad instalada y probada.
Planta Baja 3 3,00
Planta 12 2 2,00
Planta 22 2 2,00
Planta 32 2 2,00
Planta 42 3 3,00
12,00 71,92 863,04
18.07.01.17 Ud DOWNLIGHT Biar Lighting R3 NEC LED 1 15W IP44 4000K
Suministro y montaje de Downlight empotrado Led, marca BIAR LIGHTING modelo R3 NEC LED
1 15W 4000K 1P44 1300Im (ref. 5222.015.840.2.0) o equivalente. Incluso equipo, difusor, reflector,
embellecedores y accesorios. Medida la unidad instalada y probada.
Planta Baja 1 1,00
Planta 12 9 9,00
Planta 22 9 9,00
Planta 32 9 9,00
Planta 42 9 9,00
37,00 50,80 1.879,60
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18.07.01.19 Ud LUMINARIA ESTANCA AVANTLED LEDPROOF 60W IP65 DEFECHA : 25/11
.  do Lumina | EVISADO |
Suministro y montaje de Luminaria estanca Led, marca AVANTLED modelo LEDPROOF 1500 mm
60W 4000K P65 (ref. LP150060W4000) o equivalente. Incluso equipo, lampara, difusor, refiector,
embellecedores y accesorios. Medida la unidad instalada y probada.
Planta 42 1 1,00
Planta cubierta 3 3,00
Grupo flux ores 1 1,00
5,00 100,67 503,35
18.07.01.20 Ud DOWNLIGHT LED INDELUZ NIX 8W
Suministro y montaje de Downlight empotrado Led, marca INDELUZ modelo NIX 8W 3000K 680im
(ref. 780C-L3108B-01) o equivalente. Incluso equipo, difusor, reflector, embellecedores y accesorios.
Medida la unidad instalada y probada.
Fijo ascensor 5 5,00
5,00 32,13 160,65
18.07.01.21 Ud APLIQUE SUPERFICIE CRISTHER HUBLOT PLAFF 1P65 6W
Suministro y montaje de aplique de superficie marca CRISTHER modelo HUBLOT PLAFF P65
IK10 para ldmpara E27 LED 6 W (ref. 240B-G05X1A-01) o equivalente. Incluso equipo, lampara, di-
fusor, reflector, embellecedores y accesorios. Medida la unidad instalada y probada.
5 5,00
5,00 27,86 139,30
18.07.01.22 Ud PROYECTOR Biar Lighting SOL MAX LED AS 100W 1P66 5000K
Suministro y montaje de Proyector Led para iluminacién de porche, marca BIAR LIGHTING modelo
SOL MAX LED AS 100W 5000K 1P66 12500 Im (ref. 7141.100.750.2) o equivalente, colocado a
una altura de 5m. Incluso equipo, ldmpara, difusor, reflector, embellecedores y accesorios de cone-
xion y montaje. Medida la unidad instalada y probada.
Porche 6 6,00
6,00 351,84 2.111,04
18.07.01.23 Ud INTERRUPTOR 10A
Suministro y montaje de interruptor de 10A, marca NIESSEN serie ZENIT o equivalente. Com-
puesto por mecanismo, tecla, embellecedores, caja para empotrar estandar y accesorios, incluso
conexionado.
Medida la unidad instalada y probada.
74 74,00
74,00 7,79 576,46
18.07.01.24 Ud INTERRUPTOR TEMPORIZADO 10 A
Suministro y montaje de interruptor temporizado de relé, de 10A con piloto de sefializacién, marca
NIESSEN serie ZENIT o equivalente. Compuesto por mecanismo, tecla, embellecedores, piloto
de sefializacion, caja para empotrar estandar, temporizador para luminarias led (marca ORBIS o
equivalente) y accesorios, incluso conexionado.
Medida la unidad instalada y probada.
24 24,00
24,00 39,08 937,92
18.07.01.25 Ud INTERRUPTOR 10A ESTANCO
Suministro y montaje de interruptor estanco de 10A, IP-44, marca NIESSEN o equivalente. Com-
puesto por mecanismo, tecla, embellecedores, caja de empotrar y accesorios, incluso conexionado.
Medida la unidad instalada y probada.
9 9,00
9,00 10,25 92,25
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18.07.01.26 Ud BASE DE ENCHUFE 16A CON PROTECCION DEFECHA : 25/11
N . y | | EVISADO |
Suministro y montaje de base de enchufe de 16A con proteccidn, marca NIESSEN serie ZENIT o
equivalente. Compuesto por mecanismo, embellecedores, caja para empotrar estandar y acceso-
rios, incluso conexionado. Medida la unidad instalada y probada.
162 162,00
162,00 7,54 1.221,48
18.07.01.27 Ud BASE DE ENCHUFE ESTANCA 16A
Suministro y montaje de base de enchufe estanca de 16A, IP-44, marca NIESSEN o equivalente.
Compuesto por mecanismo, embellecedores, caja de empotrar y accesorios, incluso conexionado.
Medida la unidad instalada y probada.
11 11,00
Grupo flux ores 1 1,00
12,00 10,19 122,28
18.07.01.28 Ud BASE DE ENCHUFE 16 A
Suministro y montaje de base de enchufe de 16A, marca NIESSEN serie ZENIT o equivalente.
Compuesto por mecanismo, embellecedores, caja de empotrar y accesorios, incluso conexionado.
Medida la unidad instalada y probada.
Secamanos 18 18,00
18,00 7,54 135,72
18.07.01.29 ml CANAL UNEX 93 U23X 50x150
Suministro y montaje de canal para enchufes y tomas de datos, marca UNEX modelo 93 U23X de
color blanco, de 50x 150 mm (ref. 93074-2) o equivalente. Incluso p.p. de accesorios, elementos de
acabado, angulos, piezas especiales y conexionado. Medida la longitud instalada y probada.
84 84,00
84,00 22,98 1.930,32
18.07.01.31 Ud ACCESORIOS DE ADAPTACION MECANISMOS NIESSEN
Suministro y montaje de accesorios para adaptacién de mecanismos previstos de la marca NIES-
SEN serie ZENIT a la canal UNEX modelo 93 U23X de color blanco. Incluso p.p. de accesorios y
conexionado. Medida la longitud instalada y probada.
79 79,00
79,00 1,97 155,63
18.07.01.32 Ud BASE DE ENCHUFE 16 A PARA CANAL
Suministro y montaje de base de enchufe de 16A para instalacién en canal, marca NIESSEN serie
ZENIT color blanco o equivalente. Compuesto por mecanismo, embellecedores y accesorios, inclu-
s0 conexionado. Medida la unidad instalada y probada.
29 29,00
29,00 7,54 218,66
18.07.01.33 Ud CAJA 4+2 TOMAS PARED
Suministro y montaje de caja para puesto de trabajo a instalar empotrada en pared para 4 tomas de
2P+Tde 16 A y 2 tomas de datos, marca SCHNEIDER ELECTRIC o equivalente, incluso tomas,
accesorios, conexionado y p.p. de pequefio material. Medida la unidad instalada y probada.
23 23,00
23,00 53,01 1.219,23
18.07.01.34 Ud CAJA 4 TOMA SUELO
Suministro y montaje de caja a instalar en suelo para 4 tomas de 2P+T de 16 A, con tapa, marca
SCHNEIDER ELECTRIC o equivalente, incluso toma, tapa, accesorios, conexionado y p.p. de
pequefio material. Medida la unidad instalada y probada.
4 4,00
4,00 42,98 171,92
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PECBﬁI?&deILAR CRISTWPORTE

18.07.01.35

18.07.01.36

18.07.01.37

18.07.01.38

18.07.01.39

18.07.01.40

18.07.01.41

" COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ud CAJA 2 TOMAS SUELO

Suministro y montaje de caja a instalar en suelo para 2 tomaS de 2P+T de 16 A, con tapa, marca
SCHNEIDER ELECTRIC o equivalente, incluso tomas, tapa, accesorios, conexionado y p.p. de
pequefio material. Medida la unidad instalada y probada.

1 11,00

VISADO N VDO3Y53-20A
DE FECHA : 25/11/2020

E-VISAD

(0]

Ud CAJA 1 TOMA SUELO

Suministro y montaje de caja a instalar en suelo para 1 toma de 2P+T de 16 A, con tapa, marca
SCHNEIDER ELECTRIC o equivalente, incluso toma, tapa, accesorios, conexionado y p.p. de
pequefio material. Medida la unidad instalada y probada.

1 1,00

11,00

38,59 4

24,49

Ud CAJA 2+1 TOMAS SUELO

Suministro y montaje de caja a instalar en suelo para 2 tomas de 2P+Tde 16 A y 1 toma de datos,
con tapa, marca SCHNEIDER ELECTRIC o equivalente, incluso tomas de corriente, tapa, acceso-
rios, conexionado y p.p. de pequefio material. Medida la unidad instalada y probada.

1 1,00

1,00

37,42

37,42

Ud DETECTOR DE MOVIMIENTO MASTER 220°

Suministro y montaje de detector de movimiento, marca NIESSEN serie MASTER 220° o equiva-
lente. Compuesto por mecanismo, embellecedores, caja para empotrar estandar y accesorios, inclu-
S0 conexionado. Medida la unidad instalada y probada.

18 18,00

1,00

33,11

33,11

Ud DETECTOR DE MOVIMIENTO TECHO

Suministro y montaje de detector de movimiento empotrable en techo para pasillos, marca PHILIPS
modelo OCCUSWITCH (ref. LMR1070/00) o equivalente, incluso caja de registro, caja de montaje
de sensor, elementos de conexidn y accesorios, cableado y conexionado de mando con contactores
de circuitos de alumbrado bajo tubo. Medida la unidad instalada y probada.

Pasillos 10 10,00
Rellanos 10 10,00

18,00

72,18 1.2

99,24

Ud CUADRO PARA VITRINA

Suministro y montaje de cuadro de superficie con tapa para alimentacion a vitrina, marca Schneider
Electric 0 equivalente, compuesto por 2 tomas 2P+T de 16 A, 1 interruptor para accionamiento de luz
y un interruptor automético de proteccion iIC60N 11x6A, incluso cuadro, tomas, interruptores, acceso-
rios, cableado y conexionado y p.p. de pequefio material. Medida la unidad instalada y probada.

1 1,00

20,00

76,57 1.5

31,40

Ud LATIGUILLO PARA CONEXION MESA A TOMA PARED/SUELO

Suministro y montaje de latiguillo para conexion de mesa a toma de pared/suelo, compuesto por ca-
ble de cobre RZ1-K (AS) de 3x2,5 mm2 de seccion (F+N+P) de 0.6/1 kV, del fipo no no propadador
del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida y con clase de reaccién al fuego minima
Cca-stb,d1,al(UNE 21.123 y UNE 21.1002), 1 toma de corriente macho y terminal de conexion
segun conexidn de equipamiento, incluso pequefio material y conexionado. Medida la unidad instala-
da, conexionada y probada.

57 57,00

1,00

119,29 1

19,29

57,00

15,61 889,77
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18.07.01.42 Ud LATIGUILLO PARA INTERCONEXION DE MESAS -
N . ) | EVISADO |
Suministro y montaje de latiguillo para interconexién de mesas, compuesto por cable de cobre RZ1-K
(AS) de 3x2,5 mm2 de seccién (F+N+P) de 0.6/1 kV, del fipo no no propadador del incendio y con
emision de humos y opacidad reducida y con clase de reaccion al fuego minima
Cca-s1b,d1,a1(UNE 21.123 y UNE 21.1002) y terminales de conexién segun conexion de equipa-
miento, incluso pequefio material y conexionado. Medida la unidad instalada, conexionada y proba-
da.
20 20,00
20,00 10,16 203,20
TOTAL APARTADO 18.07.01 LUMINARIAS Y MECANISMOS........ 58.061,88
APARTADO 18.07.02 PUNTOS DE LUZ
18.07.02.01 Ud ALIMENTACION BASE ENCHUFE I+N+P 16 A TUBO PVC FLEXIBLE
Alimentaciéon a base de enchufe 1+N+TT 16 A con cable de cobre H07Z1-K (AS) de
2x1x2,5+TTmm2 de seccién y 750 V de aislamiento, del tipo no propagador del incendio y con emi-
sion de humos y opacidad reducida (UNE 21.123 y UNE 21.1002), bajo tubo de PVC flexible del
tipo " no propagador de la llama" conforme a UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, de 20 mm. de
diametro en montaje empotrado. Incluso pp. de cajas de derivacion, regletas, soportes, pequefios
material. Medida la unidad, conexionada y probada.
Los cables cumplirdn, respecto a la reaccion al fuego, como minimo la clase Cca-s1b,d1,al.
Enchufe proteccion 162 162,00
Enchufe 18 18,00
Enchufe regleta 29 29,00
Puesto de trabajo 23 4,00 92,00
301,00 12,97 3.903,97
18.07.02.02 Ud ALIMENTACION BASE ENCHUFE I+N+P 16A TUBO PVC RIGIDO
Alimentaciéon a base de enchufe I+N+TT 16 A con cable de cobre HO07Z1-K (AS) de
2x1x2,5+TTmm2 de seccion y 750 V de aislamiento, del tipo no propagador del incendio y con emi-
sion de humos y opacidad reducida (UNE 21.123 y UNE 21.1002), bajo tubo de PVC rigido, del t-
po " no propagador de la llama" conforme a UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, de 20 mm. de
diametro en montaje superficial. Incluso pp. de cajas de derivacion, regletas, soportes, pequefios ma-
terial. Medida la unidad, conexionada y probada.
Los cables cumpliran, respecto a la reaccion al fuego, como minimo la clase Cca-s1b,d1,al.
Enchufe estanco 9 9,00
Grupo flux ores 1 1,00
10,00 16,34 163,40
18.07.02.03 Ud ALIMENTACION BASE ENCHUFE I+N+P 16A TUBO EMPOTRADO EN SUELO
Alimentaciéon a base de enchufe I+N+TT 16 A con cable de cobre HO07Z1-K (AS) de
2x1x2,5+TTmm2 de seccion y 750 V de aislamiento, del tipo no propagador del incendio y con emi-
sion de humos y opacidad reducida (UNE 21.123 y UNE 21.1002), bajo tubo de cédigo minimo
3322(1-2-3-4)053-010 en montaje empotrado por el suelo, del fipo " no propagador de la llama" confor-
me a UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, de 20 mm. de didmetro. Incluso pp. de cajas de deri-
vacion, regletas, soportes, pequefios material. Medida la unidad, conexionada y probada.
Los cables cumpliran, respecto a la reaccion al fuego, como minimo la clase Cca-s1b,d1,al.
caja 4 suelo 4 4,00 16,00
caja 2 suelo 11 2,00 22,00
caja 1 suelo 1 1,00 1,00
caja 2+1 suelo 1 2,00 2,00
41,00 14,26 584,66
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" COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ud ALIMENTACION BASE ENCHUFE I+N+P 16 A TUBO AL AIRE

Alimentacién a base de enchufe 1+N+TT 16 A con cable de cobre HO07Z1-K (AS) de
2x1x2,5+TTmm2 de seccién y 750 V de aislamiento, del tipo no propagador del incendio y con emi-
sion de humos y opacidad reducida (UNE 21.123 y UNE 21.1002), bajo tubo al aire de cédigo mini-
mo 43214(1/2)422212, del ipo " no propagador de la llama" conforme a UNE-EN 50085-1 y
UNE-EN 50086-1, de 20 mm. de didmetro. Incluso pp. de cajas de derivacion, regletas, soportes,
pequefios material. Medida la unidad, conexionada y probada.

Los cables cumplirdn, respecto a la reaccion al fuego, como minimo la clase Cca-s1b,d1,al.

Enchufe estanco 2 2,00

DE FECHA

VISADO N° 7 VDU3953-20A

. 25/11/2020

E-VISADO

Ud ALIMENTACION EMERGENCIA TUBO ACERO

Alimentacién a emergencia con cable de cobre RZ1-K (AS) de 2x1,5+TTmm2 de seccién y 1000 V
de aislamiento, del tipo no propagador del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida
(UNE 21.123 y UNE 21.1002), bajo tubo de acero con grado de resistencia a la corrosion 3 y toma
de tierra, del fipo " no propagador de la llama" conforme a UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1,
de 16 mm. de didmetro en montaje superficial. Incluso pp. de cajas de derivacion, regletas, soportes,
pequefios material. Medida la unidad, conexionada y probada.

Los cables cumplirdn, respecto a la reaccion al fuego, como minimo la clase Cca-s1b,d1,al.

2 2,00

2,00

15,50

31,00

Ud ALIMENTACION EMERGENCIA TUBO PVC FLEXIBLE

Alimentacién a emergencia con cable de cobre H07Z1-K (AS) de 2x1x1,5+TTmm2 de seccion y
750 V de aislamiento, del tipo no propagador del incendio y con emisién de humos y opacidad redu-
cida (UNE 21.123 y UNE 21.1002), bajo tubo de PVC flexible, del tipo " no propagador de la llama"
conforme a UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, de 16 mm. de didmetro en montaje empotrado.
Incluso pp. de cajas de derivacion, regletas, soportes, pequefios material. Medida la unidad, cone-
xionada y probada.

Los cables cumpliran, respecto a la reaccion al fuego, como minimo la clase Cca-s1b,d1,al.

Emergencia 150 150,00
Sefalizacion 123 123,00

2,00

18,64

37,28

Ud ALIMENTACION EMERGENCIA TUBO PVC RIGIDO

Alimentacién a emergencia con cable de cobre H07Z1-K (AS) de 2x1x1,5+TTmm2 de seccion y
750 V de aislamiento, del tipo no propagador del incendio y con emisién de humos y opacidad redu-
cida (UNE 21.123y UNE 21.1002),, bajo tubo de PVC rigido, del ipo " no propagador de la llama"
conforme a UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, de 16 mm. de didmetro en montaje superficial.
Incluso pp. de cajas de derivacion, regletas, soportes, pequefios material. Medida la unidad, cone-
xionada y probada.

Los cables cumpliran, respecto a la reaccion al fuego, como minimo la clase Cca-s1b,d1,al.

Emergencias 10 10,00
grupo flux ores 1 1,00

273,00

7,99

2.1

81,27

Ud ALIMENTACION INTERRUPTOR/PULSADOR/DETECTOR TUBO PVC FLEX

Alimentacién a interruptor/interruptor temporizado/detector con cable de cobre H07Z1-K (AS) de
2x1x1,5+TTmm2 de seccion y 750 V de aislamiento, del tipo no propagador del incendio y con emi-
sion de humos y opacidad reducida (UNE 21.123 y UNE 21.1002), bajo tubo de PVC flexible, del
tipo " no propagador de la llama" conforme a UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, de 16 mm. de
didmetro en montaje empotrado. Incluso pp. de cajas de derivacion, regletas, soportes, pequefios
material. Medida la unidad, conexionada y probada.

Los cables cumpliran, respecto a la reaccion al fuego, como minimo la clase Cca-s1b,d1,al.

Interruptor 74 74,00
Interruptor temporizado 24 24,00
detector movimiento 18 18,00
detector techo 20 20,00

11,00

11,90

1

30,90
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18.07.02.09

18.07.02.10

18.07.02.11

18.07.02.12

18.07.02.13

Ud ALIMENTACION INTERRUPTOR/PULSADOR TUBO PVC RIG.

Alimentacién a interruptor/interruptor  temporizado con cable de cobre H07Z1-K (AS) de
2x1x1,5+TTmm2 de seccién y 750 V de aislamiento, del tipo no propagador del incendio y con emi-
sion de humos y opacidad reducida (UNE 21.123 y UNE 21.1002), bajo tubo de PVC rigido, del t-
po " no propagador de la llama" conforme a UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, de 16 mm. de
didametro en montaje superficial. Incluso pp. de cajas de derivacion, regletas, soportes, pequefios
material. Medida la unidad, conexionada y probada.

Los cables cumplirdn, respecto a la reaccion al fuego, como minimo la clase Cca-s1b,d1,al.

Interruptor estanco 9 9,00

136,00

ol el
DT oy 201 L zUzY

EV1S A DD

Ud ALIMENTACION INTERRUPTOR TUBO AL AIRE

Alimentacién a interruptor con cable de cobre H07Z1-K (AS) de 2x1x1,5+TTmm2 de seccién y 750
V de aislamiento, del tipo no propagador del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida
(UNE 21.123 y UNE 21.1002), bajo tubo al aire de cédigo minimo 43214(1/2)422212, del tipo " no
propagador de la llama" conforme a UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, de 16 mm. de didme-
tro. Incluso pp. de cajas de derivacion, regletas, soportes, pequefios material. Medida la unidad, co-
nexionada y probada.

Los cables cumplirdn, respecto a la reaccion al fuego, como minimo la clase Cca-s1b,d1,al.

Interruptor estanco 1 1,00

9,00

11,90 1

07,10

Ud ALIMENTACION PTO LUZ BAJO TUBO ACERO

Alimentacién a pto de luz con cable de cobre RZ1-K (AS) de 2x1,5+TTmm2 de seccién y 1000 V de
aislamiento, del ipo no propagador del incendio y con emision de humos y opacidad reducida (UNE
21.123y UNE 21.1002), bajo tubo de acero con grado de resistencia a la corrosién 3 y toma de tie-
rra, del tipo " no propagador de la llama" conforme a UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, de 16
mm. de didmetro en montaje superficial. Incluso pp. de cajas de derivacion, regletas, soportes, pe-
querios material. Medida la unidad, conexionada y probada.

Los cables cumplirdn, respecto a la reaccion al fuego, como minimo la clase Cca-s1b,d1,al.

3 3,00

1,00

12,28

12,28

Ud ALIMENTACION PTO LUZ BAJO TUBO PVC FLEXIBLE

Alimentacién a punto de luz con cable de cobre H07Z1-K (AS) de 2x1x1,5+TTmm2 de seccién y
750 V de aislamiento, del tipo no propagador del incendio y con emisién de humos y opacidad redu-
cida (UNE 21.123 y UNE 21.1002), bajo tubo de PVC flexible, del tipo " no propagador de la llama"
conforme a UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, de 16 mm. de didmetro en montaje empotrado.
Incluso pp. de cajas de derivacion, regletas, soportes, pequefios material. Medida la unidad, cone-
xionada y probada.

Los cables cumpliran, respecto a la reaccion al fuego, como minimo la clase Cca-s1b,d1,al.

457 457,00

3,00

18,64

55,92

Ud ALIMENTACION PTO LUZ BAJO TUBO PVC RIGIDO

Alimentacién a punto de luz con cable de cobre H07Z1-K (AS) de 2x1x1,5+TTmm2 de seccién y
750 V de aislamiento, del tipo no propagador del incendio y con emision de humos y opacidad redu-
cida (UNE 21.123y UNE 21.1002), bajo tubo de PVC rigido, del tipo " no propagador de la llama"
conforme a UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, de 16 mm. de didmetro en montaje superficial.
Incluso pp. de cajas de derivacion, regletas, soportes, pequefios material. Medida la unidad, cone-
xionada y probada.

Los cables cumpliran, respecto a la reaccion al fuego, como minimo la clase Cca-s1b,d1,al.

6 6,00

457,00

8,64 3.948,48

6,00

12,55

75,30
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18.07.02.14 Ud ALIMENTACION PTO LUZ EXTERIOR TUBO AL AIRE

I . y | EVISADO |
Alimentacién a punto de luz exterior con cable de cobre RZ1-K (AS) 2x1x2,5+TT mm2 de seccién
de 0,6/1kV de aislamiento, del tipo no propagador del incendio y con emisién de humos y opacidad
reducida (UNE 21.123 y UNE 21.1002), bajo tubo al aire de cddigo minimo 43214(1/2)422212, del
tipo " no propagador de la llama" conforme a UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, de 20 mm. de
diametro. Incluso pp. de cajas de derivacion, regletas, soportes, pequefios material. Medida la uni-
dad, conexionada y probada. Incluso pp. de cajas de derivacion, regletas, soportes, pequefios ma-
terial. Medida la unidad, conexionada y probada.
Los cables cumpliran, respecto a la reaccion al fuego, como minimo la clase Cca-s1b,d1,al.
6 6,00
6,00 19,94 119,64
18.07.02.15 Ud TRASLADO PUNTO DE LUZ PORCHE
Traslado de luminaria y alimentacién a punto de luz con cable de cobre HO07Z1-K (AS) de
2x1x1,5+TTmm2 de seccion y 750 V de aislamiento, del tipo no propagador del incendio y con emi-
sion de humos y opacidad reducida (UNE 21.123 y UNE 21.1002), bajo tubo de PVC flexible, del
tipo " no propagador de la llama" conforme a UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, de 16 mm. de
didmetro en montaje empotrado. Incluso pp. de cajas de derivacion, regletas, soportes, pequefios
material. Medida la unidad, conexionada y probada.
Los cables cumpliran, respecto a la reaccion al fuego, como minimo la clase Cca-s1b,d1,al.
20 20,00
20,00 21,06 421,20
TOTAL APARTADO 18.07.02 PUNTOS DE LUZ........cccovmnrenmeressensenns 12.859,04
TOTAL SUBCAPITULO 18.07 LUMINARIAS Y MECANISMOS...... 70.920,92
SUBCAPITULO 18.08 GRUPO ELECTROGENO
18.08.01 Ud GRUPO ELECTROGENO 15 kVA
Girupo electrégeno insonorizado SDMO modelo K16 o equivalente, insonorizado automético, de 16,5
kVA potencia emergencia por fallo de red.
Formado por:
- Motor diesel
- Alternador trifésico
- Cuadro automético de control
- Selector de funcionamiento "test'
- Cargador electrénico de baterias ademas del alternador de carga de baterias propio del motor diesel.
- Interruptor Automético magnetotérmico tetrapolar de 50 A con relés magnetotérmicos
- Una Bateria de 12V, 70 Ah, con cables, terminales y desconectador.
- Depésito de combustible de 50 1., con indicador de nivel, incluye bandeja de recogida de derrames
- Resistencia calefactora con termostato del liquido refrigerante para asegurar el arranque del motor
diesel en cualquier momento y permitir la conexion répida de la carga.
- Cubierta metdlica insonorizada
- Protecciones de los elementos mdviles y elementos muy calientes.
- Bancada metdlica con antivibratorios de soporte de magquinas.
- Juego de silentblocks para amortiguar las vibraciones entre la bancada del grupo y el suelo.
Medida la unidad instalada y probada.
1 1,00
1,00 9.406,11 9.406,11
18.08.02 Ud CONMUTADOR DE POTENCIA RED-GRUPO
Instalacién y suministro de conmutador de potencia red-grupo, Cuadro de Conmutacién de 35 A / 4P
mediante Inteerruptor Rotativo y Automatismo Verso 100, de SDMO o equivalente, incluso armario
metalico.Medida la unidad completa, instalada y probada.
1 1,00
1,00 520,17 520,17
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18.09.01
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Ud LLENADO COMBUSTIBLE GRUPO ELECTROGENO

Llenado inicial del depdsito de combustible al 100% y posterior llenado tras cada prueba durante el
periodo de garantia. Medida la unidad.

1 1,00

1,00 241,19 241,19

TOTAL SUBCAPITULO 18.08 GRUPO ELECTROGENO..........crvsen 10.167,47
SUBCAPITULO 18.09 VARIOS
Ud CUADRO ENCENDIDOS GENERAL

Suministro, montaje e instalacién de cuadro de encendidos general, para 61 encendidos, incluso ca-
bleado desde mecanismo hasta cuadro electrico, para maniobra de encendido y apagado, mecanis-
mos, pilotos luz verde para sefializacién de encendido, serigrafiado, accesorios, etc. Totalmente
montado y probado.

1 1,00

1,00 3.534,95 3.534,95
Ud CUADRO ENCENDIDOS ALUMBRADO EXTERIOR

Suministro, montaje e instalacién de cuadro de encendidos, para 4 encendidos, de alumbrado exte-
rior, incluso cableado desde mecanismo selector hasta cuadro electrico, para maniobra de encendido
y apagado, mecanismos selector manual-cero-automético, pilotos luz verde para sefializacién de en-
cendido, serigrafiado, accesorios, etc. Totalmente montado y probado.

1 1,00

1,00 253,35 253,35
Ud CUADRO ENCENDIDOS SENALIZACION EMERGENCIAS

Suministro, montaje e instalacién de cuadro de encendidos para sefializacién de emergencias, para
17 encendidos, incluso cableado desde mecanismo hasta cuadro electrico, para maniobra de encen-
dido y apagado, mecanismos, pilotos Iuz verde para sefializacion de encendido, serigrafiado, acce-
sorios, etc. Totalmente montado y probado.

1 1,00

1,00 1.832,85 1.832,85
Ud BATERIA DE CONDENSADORES 100 KVA

Instalacion y suministro de bateria de condensadores automéatica marca SCHNEIDER ELECTRIC
modelo VARSET EASY con interruptor automatico en cabecera o equivalente, de potencia 100 kVAr
(20+2x40), automética y autorregulada, con interruptor automéatico de cabecera, para compensacion
de energia reactiva, incluso accesorios y p.p. de pequefio material. Medida la unidad completa, ins-
talada y probada.

1 1,00

1,00 1.468,89 1.468,89
Ud ARQUETA 60x60x81 cm

Arqueta de derivacién o empalme para instalaciones eléctricas de dimension 60x60x81 cm. Utiles,
realizada en hormgdén HM-30/P/22/Ila, con muros de 15 cm. de espesor y solera de capa filfrante de
grava gruesa de 10 cm. de espesor, marco y tapa de fundicion, de 60x60 cm, instalada, incluso re-
cibido de tubos de conducciones, apertura de pozo en fierras y traslado a vertedero de material so-
brante de excavacion, limpieza y terminacion. Medida la unidad ejecutada.

Previsién Recarga v ehiculo eléctrico 1 1,00
Derivacién individual 1 1,00

2,00 132,43 264,86

TOTAL SUBCAPITULO 18.09 VARIOS .....oovvvrrerssssssssssessssssssssseseen 7.354,90
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SUBCAPITULO 18.10 RED DE TIERRAS :
E-VISADO

18.10.01 Ud RED GENERAL TIERRA BAJA TENSION

Instalacion de red de tierras mediante anillo perimetral con cable rigido de cobre desnudo de 50 mm2
de seccién y picas cobreadas de 2 m. de longitud en caso necesario, incluso unién a anillo mediante
soldadura aluminotérmica con pieza bimetalica estafio-plomo de estructura metalica o de un cierto ni-
mero de hierros de los considerados principales y como minimo uno por zapata del edificio, puntos
de puesta a tierra en cuadros generales y base de la estructura metdlica del ascensor, realizados con
conductores de tierra con cable de Cu desnudo de 25 mm2 de seccién en montaje enterrado y con
cable de Cu aislado de 25 mm2 de seccion cuando no sea en montaje enterrado y protegido con tu-
bo de P.V.C. rigido blindado cuando atraviese forjados, incluso p.p. de pequefio material y medicio-
nes de resistencia de tierra hasta obtener el valor requerido. Medida la unidad instalada.

1 1,00

1,00 3.209,87 3.209,87
18.10.02 Ud TIERRA GRUPO ELECTROGENO

Toma de tierra independiente para grupo electrégeno, realizada con cable de cobre desnudo de 50
mm2 de seccidn, incluso p.p. de picas cobreadas de 14 mm2 de 2m de profundidad, cajas, grapas,
bornas de seccionamiento y pequefio material. Medida la unidad instalada.

1 1,00

1,00 234,92 234,92
18.10.03 Ud INSTALACION DE PARARRAYOS

Instalacién de Pararray os con dispositivo de cebado y nivel de proteccion 2 segin CTE, con un ra-
dio de proteccion de 38 m para una altura de 6 m, para cubrir toda la superficie del edificio, modelo
DAT CONTROLER REMOTE 15 o equivalente, s/legislacion vigente, mastil, pieza de adaptacion
cabezal-mastil, anclaje para mastil, abrazaderas y bornas, conductor de bajada, con fres fijaciones
por metro, realizado con cable rigido de cobre desnudo de 50 mm2 de seccidn, bajo tubo aislante y
no inflamable de 50 mm. de didmetro cuando discurra por el interior del edificio (en cruces con con-
ducciones eléctricas ademas el tubo dispondra de blindaje metélico) seglin UNE 21.186, tubo de pro-
teccion de hierro galvanizado de 2 m. para conductor de bajada, arqueta de registro, puente de com-
probacion, contador electromecanico de rayos, via chispas y toma de tierra independiente de la del
edificio realizada con cable desnudo de Cu de 50 mm2 de seccidn, separadores y picas cobreadas
de 2m. de longitud. Medida la unidad ejecutada y conectada a tierra s/indicaciones de la direccién fa-
cultativa.

1 1,00

1,00 2.836,88 2.836,88

TOTAL SUBCAPITULO 18.10 RED DE TIERRAS........ccommmmmmmmeserseen 6.281,67

TOTAL CAPITULO 18 INSTALACION DE ELECTRICIDAD 180.026,16
L0 1 180.026,16
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23.01

23.02

23.03

23.04

23.05

23.06

23.07

" COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

CAPITULO 23 INSTALACION FOTOVOLTAICA

Ud HT SAAE PANEL FV 300WP MONOCRISTALINO ALL BLACK 60 CELULAS

Panel fotov oltaico HTSAAE monocristalino SALTOKI ALL BLACK de 60 células modelo HT60-300.
Potencia pico del panel: 300W. Tension de maxima potencia: 32,8V. Intensidad de méxima potencia:
9,16A. Eficiencia de mddulo: 18,4% . Dimensiones del panel: 1.640*992*35mm. Peso: 18,5 Kg.

Compatible con conector MC4. Incluso pequefio material, accesorios, conexionado eléctrico. Medi-
da la unidad instalada.

30 30,00

VISADO N° VDO3953-20A
DE FECHA : 25/11/2020

E-VISADO

Ud BLTM ESTRUCTURA 4 PANEL 60 VERT INCLINADA 40° 35MM

Kit de estructura BULTMEIER sobreelevado de aluminio de alta resistencia para 4 paneles de 60 cé-
lulas, para instalar sobre suelo o cubierta plana. Ensamblada mediante tomilleria de acero inoxidable
y tornilleria autotaladrante zinc-niquelada. Grrapa 35mm. Incluso pequefio material, accesorios, lastre
de fijacion. Medida la unidad instalada.

7 7,00

30,00

267,44 8.023,20

Ud BLTM ESTRUCTURA 2 PANEL 60 VERT INCLINADA 40° 35MM

Kit de estructura BULTMEIER sobreelevado de aluminio de alta resistencia para 2 paneles de 60 cé-
lulas, para instalar sobre suelo o cubierta plana. Ensamblada mediante tornilleria de acero inoxidable
y tomilleria autotaladrante zinc-niquelada. Girapa 35mm.Incluso pequefio material, accesorios, lastre
de fijacion. Medida la unidad instalada.

2 2,00

7,00

239,49 1.676,43

Ud MULTICONTACT CONECTOR AEREO MC4 4-6MM2 HEMBRA

Conexion Multi-contact MC4 estanca IP67 con bloqueo para instalaciones fototérmicas. Conexion
hembra para cables con didmetro 4-6mm. Corriente nominal maxima de 30A y una tensién maxima
del sistema de 1.000V. Proteccién Il. Rango de temperatura desde -40°C a +90°C.

2 2,00

2,00

170,66 341,32

Ud MULTICONTACT CONECTOR AEREO MC4 4-6MM2 MACHO

Conexion Multi-contact MC4 estanca IP67 con bloqueo para instalaciones fototérmicas. Conexion
macho para cables con didmetro 4-6mm. Cortiente nominal maxima de 30A y una tensién maxima
del sistema de 1.000V. Proteccién Il. Rango de temperatura desde -40°C a +90°C.

2 2,00

2,00

10,23 20,46

Ud SOLVER STC2IP CUADRO 2 STRING INDEP 1000V 15A C/PROT

Cuadro SOLVER de proteccién DC para instalaciones fotov oltaicas de conexién a red sin monitori-
zacion. Entradas independientes, salidas independientes. Proteccion de 2 string con bases portafusi-
bles y fusibles de 15A gPV 1000Vdc en ambos polos. Con protector contra sobreTensidnes transito-
rias tipo 2 hasta 1000Vdc. Montado en caja ABB Mistral IP65 de 12 mddulos. Entradas y salidas
con prensaestopas M16. Completo, montado, cableado y rotulado.

1 1,00

2,00

9,49 18,98

Ud KOSTAL INVERSOR RED PIKO IQ 10 10KW 400V

Inversor de conexion a red KOSTAL modelo PIKO IQ 10 trifasico. Potencia nominal: 10,0kW. Po-

tencia maxima de entrada: 12,75kW. Numero de entradas: 2. Nimero MPPT: 2. Tension MPPT
méxima: 720V. Rango de tensién MPPT (modo dos seguidores): 405-720V. Corriente méxima de
entrada: 13A. Eficiencia: 97,2% . Grado de proteccién IP65. Dimensiones: 563*405*233mm. Peso:
19,9kg. Compatible con conectores MC4. Dispositivo de desconexién CC auténomo electronico in-
tegrado. Paquete de comunicacion integrado con opcién de distintas interfaces de comunicacion.

1 1,00

1,00

471,84 471,84

1,00

3.062,16 3.062,16

Pagina 1

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

TANAINJK5BZB1JBH verificable en http://coiiar.e-visado.net

con Reg. Entrada n® RG04671-20y VISADO electrénico VD03953-20A de 25/11/2020. CSV



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

N°.Colegiado.: 1429

CODIGO  DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD | | "““BRECI0""" ““*'fiiPORTE
DEFECHA . 95/1375050
23.08 ml ML CABLE SOLAR 1X6MM NEGRO 0,6/1KV H1Z2Z2-K P-SUN (BOBINA) -
E-VISADO
100 100,00
100,00 514 514,00
23.09 kg KG CABLE CU DESNUDO 16MM TOMA TIERRA (BOBINA)
Conductor de cobre electrolftico rigido de clase 2 segin UNE EN 602281 IEC 602282.
7 7,00
7,00 41,62 291,34
23.10 Ud CUADRO SALIDA INVERSOR AC TRIF
Cuadro SOLVER de proteccién AC trifasico de 10 kW para instalaciones fotovoltaicas de salida de
inversor formado por caja de superficie ABB Mistral de dimensiones 250x430x 154mm,
con puerta transparente y grado de proteccion 1P65. Aparamenta Hager. Poder de corte 6KA. Dife-
rencial clase A. Protector de sobretensiones tr ansitorias Tipo 2 Cirprotec. Completo, montado, cable-
ado sin bornas (entradas y salidas directas), rotulado y marcado CE.
2 2,00
2,00 315,95 631,90
23.11 ml CIRCUITO DE Cu 1000 V 5x16 RZ1-K (AS) BANDEJA
Circuito trifésico instalado con cable de cobre RZ1-K (AS) de 5x 16 mm2 de seccion (3F+N+P) de
0.6/1kV, del tipo no propadador del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida y con
clase de reaccion al fuego minima Cca-s1b,d1,a1 (UNE 21.123y UNE 21.1002), instalado en ban-
deja metdlica con tapa y toma de tierra, del ipo " no propagador de la llama" conforme a UNE-EN
50085-1y UNE-EN 50086-1, incluso p.p. de cajas de derivacion, regletas, soportes, pequefio mate-
rial. Medida la longitud instalada, conexionada y probada.
60 60,00
60,00 13,05 783,00
TOTAL CAPITULO 23 INSTALACION FOTOVOLTAICA 15.834,63
L - 15.834,63
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°.:: VD03953-20A
DE FECHA : 25/11/2020

E-VISADO

CAPITULO RESUMEN EUROS
18 INSTALACION DE ELECTRICIDAD .....ovuriieviiirecierierssissessssssessesse s sssssssssssssssssssssesssesssessssssesssessssssssnes 180.026,16

18,01 -ACOMETIDA .....ccoovivrriieniissiirnnes . 785,87

18,02 -DERIVACIONES INDIVIDUALES..... . 8.177,82

18,03 -CUADRO GENERAL.......ccoooriiiiriieriisisesisscsasissssssss st sss s s 17.038,51

18,04 -LINEAS A SUBCUADROS.........cooorrimmmiiirisnsissssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssses 9.029,24

18,05 -SUBCUADROS..........cocoomurviiiinnnns 28.686,38

18,06 -INSTALACIONES INTERIORES .... . 21.583,38

18,07 -LUMINARIAS Y MECANISMOS....... . 70.920,92

18,08 -GRUPO ELECTROGENO........... . 10.167,47

18,09 -VARIOS.......cccovvmrviirerirrnan. . 7.354,90

18,10 -RED DE TIERRAS ...t 6.281,67
23 INSTALACION FOTOVOLTAICA ...ttt 15.834,63
TOTAL PRESUPUESTO 195.860,79

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO NOVENTA Y CINCO MIL OCHOCIENTOS SESENTA EUROS CON
SETENTA'Y NUEVE CENTIMOS.

ZARAGOZA, DICIEMBRE DE 2.019
EL INGENIERO INDUSTRIAL

PILAR PECO YESTE
CGDO. 1429 C.O.LLAR.

ﬂ Servicio de tramitacion electronica. )
~sme- COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04671-20y VISADO electronico VD03953-20A de 25/11/2020. CSV

TANAINJK5BZB1JBH verificable en http://coiiar.e-visado.net



PLIEGO DE CONDICIONES

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°.:: VD03953-20A
DE FECHA : 25/11/2020

E-VISADO
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PECO YESTE, PILAR CRISTINA
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°.:: VD03953-20A
DE FECHA : 25/11/2020

P1.- CONDICIONES TECNICAS EVISADO

P1.1.- INSTALACIONES A LAS QUE SE REFIERE ESTE PLIEGO

Son objeto del presente Pliego de Condiciones todos los trabajos con inclusién de materiales y
medios auxiliares que sean necesarios para llevar a término, la instalacion Proyectada que se detalla en
los Planos y demas documentacion del Proyecto, asi como todas aquellas otras que por el caracter de
reforma, surjan durante el transcurso de las mismas, y aquellas que en el momento de la redaccion del
Proyecto, se hubiesen podido omitir y fuesen necesarias para la completa terminacion de las

instalaciones a las que se refiere el Proyecto.

P1.2.- CONDICIONES MATERIALES Y EQUIPOS QUE COMPONEN LA INSTALACION.

Todos los materiales y equipos que componen la instalacién que da origen al Proyecto, deberan
cumplir necesariamente las minimas condiciones exigidas en los distintos apartados de las Normas
Tecnoldgicas NTE-ISV/I985, y el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e instrucciones técnicas
Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto). Ademas, se tendran en cuenta las

recomendaciones indicadas en el Codigo Técnico de la Edificacion.

P1.3.- INSTALACION ELECTRICA

Todos los materiales seran de primera calidad, de marcas conocidas en el mercado nacional, de
tipos y modelos homologados y que cumplan lo establecido en las Normas UNE y CEI. Todo material

eléctrico sera marca CE.
Conductores

Todos los conductores de la instalacion interior seran de cobre con aislamiento XPLE-PVC de
tension aislante 0,6/1 KV, también podran ser utilizados conductores con aislamiento 450/750 V., en
cada caso se especificara suficientemente en la memoria correspondiente. Los colores a utilizar seran
negro, marron y gris para las fases activas, azul para el conductor neutro y verde-amarillo para el

conductor de proteccidn, pudiéndose utilizar el color azul para fase cuando no exista neutro.

La instalacion eléctrica se realizara con cables no propagadores del incendio y con emision de
humos y opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123
parte 4 6 5; 0 a la norma UNE 21.1002 (segun la tension asignada del cable), cumplen con esta

prescripcion.
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N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°.:: VD03953-20A
Tubos. DE FECHA * 25/11/2020

E-VISADO

Los tubos para canalizaciones de conductores, seran de tipos y marcas homologados, del tipo “no
propagadores de la llama” de acuerdo a las normas UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1.

En instalacién empotrada se utilizaran tubos flexibles, curvables o rigidos, y en instalaciones de
superficie tubos rigidos y en casos especiales podran usarse tubos curvables. Los tubos cumpliran las

caracteristicas establecidas en la instruccion ITC-BT-21, para cada tipo de instalacién.

Los tubos en montaje superficial se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o
abrazaderas protegidas contra la corrosion y sélidamente sujetas. Se dispondran fijaciones de una y otra
parte en los cambios de direccion, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en

cajas o aparatos.

En la instalacion de tubos en el interior de elementos de la construccidon, las rozas seran
suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 centimetro de espesor, como
minimo, en los angulos este espesor puede reducirse a 0,5 cm. En los cambios de direccion, los tubos
estaran convenientemente curvados o bien provistos de codos o “T” apropiados, pero en este Ultimo

caso soélo se admitiran los provistos de tapas de registro.

Los tubos metdlicos que sean accesibles deberan ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica debera

quedar convenientemente asegurada.

Cajas

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material

aislante y no propagador de la llama. Si son metalicas estaran protegidas contra la corrosion.

Las dimensiones de las cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores
que deben contener. Su profundidad sera al menos igual al didmetro del tubo mayor mas un 50% del

mismo, con un minimo de 40 mm. Su didmetro o lado interior minimo sera de 60 mm.

Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexién, deberan

emplearse prensaestopas o racores adecuados.

En ningln caso se permitira la unién de conductores como empalmes o derivaciones por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando
bornes de conexidon montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexion; puede

permitirse asimismo, la utilizacion de bridas de conexion.
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PECO YESTE, PILAR CRISTINA

. . . . o -- -
El retorcimiento o arrollamiento de conductores no se refiere a aquellos casos g PRREub. se X 5a

0
(o)

cualquier dispositivo conector que asegure una correcta unién entre los conductores

un retorcimiento parcial de los mismos y con la posibilidad de que puedan desmontarse facilmente.

Los bornes de conexidén para uso doméstico o analogo seran conformes a lo establecido en la

correspondiente parte de la norma UNE-EN 60.998.

Interruptores Y Bases De Enchufe.

Los interruptores seran al menos de 10 A a 250 V.

Las bases de enchufe seran al menos de 16 A. 400 V., con proteccion de tierra. Las bases de

enchufe previstas para ordenador irdn convenientemente rotuladas para distinguirlas del resto.

Todos los mecanismos de interruptores y enchufes, seran de material aislante, incombustible y no

propagadores de las llamas.

Todos los interruptores seran de corte unipolar debiendo resistir 10.000 maniobras de apertura y

cierre con su carga nominal y a la tension de trabajo, sin presentar desgaste excesivo o averia.

En fuerza, las secciones de los conductores, seran adecuadas a la potencia de los receptores que

alimentan, pero como minimo de 2,5 mm? en cobre.

Todas las bases iran empotradas en cajas previstas al efecto y adecuadas al mecanismo que

alojan.

Puesta A Tierra De La Instalacion.

Por toda la instalacion y junto con los conductores activos, se llevaran un conductor de proteccion
de iguales caracteristicas de aislamiento y tensidon nominal que aquellos, pero con color de identificacion
amarillo-verde. Se conectaran a tierra todos los enchufes, aparatos de alumbrado y partes metdlicas de

la instalacién no sometidas a tension (cuadros de maniobra, masas de receptores etc.).
Las secciones del conductor de proteccidn seran las indicadas en la instruccion ITC-BT18.

A la toma de tierra establecida se conectara toda masa metalica importante, existente en la zona
de la instalacidon y las masas metdlicas accesibles de los aparatos receptores, cuando su clase de

aislamiento o condiciones de instalacién asi lo exijan.

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B. T.. PLIEGO PAG. 3
ﬂ Servicio de tramitacion electronica. .
< COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

TANAINJK5BZB1JBH verificable en http://coiiar.e-visado.net

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04671-20y VISADO electrénico VD03953-20A de 25/11/2020. CSV



COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

Dispositivos De Proteccion. %‘S’é&? H'\/L v \2/59%?250325 0A

E-VISADO

El interruptor general automatico sera de corte omnipolar con accionamiento manual y dotado de
elementos de proteccion contra sobrecarga y cortocircuitos, tendra poder de corte suficiente para la

intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacién, de 4.500 A como minimo.

Los interruptores diferenciales, seran de corte omnipolar, de alta sensibilidad (30 mA), para

alumbrado vy circuitos de fuerza accesibles al publico; y de sensibilidad media (300 mA), para el resto.

Los dispositivos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de los circuitos interiores seran
de corte omnipolar y tendran los polos protegidos que corresponda al nimero de fases del circuito que

protegen.

Tanto los interruptores magnetotérmicos, como los dispositivos de proteccién, seran de marcas y
tipos homologados por el Ministerio de Industria y Energia y por la Compania Suministradora de energia,

y de los calibres indicados en planos.

Cuadros De Montaje.

Las dimensiones de los cuadros seran suficientes para alojar los mecanismos indicados en los

esquemas unifilares, dejando previstos huecos para alojar futuras posibles ampliaciones.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE-20.451 y UNE-EN 60.439-3, con un
grado de proteccion minimo IP 30 segin UNE 20.324 E IK07 segun UNE-EN 50.102. La envolvente para
el interruptor de control de potencia sera precintable y sus dimensiones estaran de acuerdo con el tipo
de suministro y tarifa a aplicar. Sus caracteristicas y tipo corresponderan a un modelo oficialmente

aprobado.

Todos los cuadros dispondran de letreros de indicacién de circuitos, los cuales seran de tipo

serigrafiado, y pegado al armario con material consistente.

Ejecucion De La Instalacion.

La instalacién sera realizada por personal competente, utilizando los medios técnicos actuales para

este tipo de trabajo, procurando la mejor ejecucidn, en cuanto a calidad y estética se refieren.

Los didmetros de los tubos y radios de sus curvas, asi como la situacion de las cajas, seran tales
que permitirdn introducir y retirar facilmente los conductores sin perjudicar su aislamiento, no
permitiendo la colocacién de los tubos con los conductores ya introducidos, el hilo o cable guia para

pasar los conductores, se introducira cuando los tubos y cajas estén ya colocados.

El pelado de los conductores se hara de forma que no se daie la superficie de estos.
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mecanica, para evitar que la elevacion de la temperatura en los mismos no sean su

pueda originar en los conductores cuando estén en servicio.

Se procurara repartir la carga entre las distintas fases y circuitos, de forma que no se originen

desequilibrios en la red.

Se evitara en lo posible, todo cruce de conducciones con cafierias de agua, gas, vapor, teléfono

etc.
Si fuese necesario efectuar alguno de estos cruces, se dispondra un aislamiento supletorio.
Esta absolutamente prohibido utilizar cafnerias de agua como neutro o tierra de la instalacion.

Los conductores y enchufes, no deberan producir arcos eléctricos en conexion o desconexion. Los
cortacircuitos fusibles seran tales que, permitan sustituir los cartuchos sin riesgo alguno y estos deberan

proyectar material al fundirse.

Todos los c.c. estaran perfectamente localizados y accesibles, y nunca en el interior de cajas de

derivacion o bajo elementos decorativos.

En la ejecucion de la toma de tierra, se evitard codos o aristas pronunciadas, debiendo ser los

cambios de direccidon de conductores, lo menos bruscos posibles.

Pruebas Y Ensayos.

El director técnico de la instalacion, podra establecer cuantas pruebas y ensayos crea
convenientes con los materiales utilizados, al objeto de comprobar su calidad, debiendo ser sustituidos
los que a su juicio no rednan las condiciones del proyecto, por mala calidad de los materiales o de

ejecucioén de la instalacion.
A la finalizacidn de la instalacion, se realizaran las siguientes comprobaciones:

Resistencia De Aislamiento Y Rigidez Dieléctrica.

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los valores

indicados en la tabla 3 de la instruccion ITC-BT-19.
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canalizaciones y cualquiera que sea el nimero de conductores que las compone
metros. Cuando esta longitud exceda del valor anteriormente citado y pueda fraccionarse la instalacion
en partes de aproximadamente 100 metros de longitud, bien por seccionamiento, desconexion, retirada
de fusibles o apertura de interruptores, cada una de las partes en que la instalacidon ha sido fraccionada

debe presentar la resistencia de aislamiento que corresponda.

Cuando no sea posible efectuar el fraccionamiento citado, se admite que el valor de la resistencia
de aislamiento de toda la instalacién sea, con relacion al minimo que le corresponda, inversamente

proporcional a la longitud total, en hectdmetros, de las canalizaciones.

El aislamiento se medird con relacion a tierra y entre conductores, mediante un generador de
corriente continua capaz de suministrar las tensiones de ensayo especificadas en la tabla anterior con
una corriente de 1 mA para una carga igual a la minima resistencia de aislamiento especificada para

cada tension.

Durante la medida, los conductores, incluido el conductor neutro o compensador, estaran aislados
de tierra, asi como de la fuente de alimentacién de energia a la cual estan unidos habitualmente. Si las
masas de los aparatos receptores estan unidas al conductor neutro, se suprimiran estas conexiones

durante la medida, restableciéndose una vez terminada ésta.

Cuando la instalacién tenga circuitos con dispositivos electrénicos, en dichos circuitos los

conductores de fases y el neutro estaran unidos entre si durante las medidas.

La medida de aislamiento con relacién a tierra, se efectuard uniendo a ésta el polo positivo del
generados y dejando, en principio, todos los receptores conectados y sus mandos en posicion “paro”,
asegurandose que no existe falta de continuidad eléctrica en la parte de la instalacion que se verifica; los
dispositivos de interrupcién se pondran en posicion de “cerrado” y los cortacircuitos instalados como en
servicio normal. Todos los conductores se conectardn entre si incluyendo el conductor neutro o
compensador, en el origen de la instalacion que se verifica y a este punto se conectara el polo negativo

del generador.

Cuando la resistencia de aislamiento obtenida resultara inferior al valor minimo que le
corresponda, se admitird que la instalacién es, no obstante correcta, si se cumplen las siguientes

condiciones:

- Cada aparato receptor presenta una resistencia de aislamiento por lo menos igual al valor

sefialado por la Norma UNE que le concierna o en su defecto 0,5 MQ.

- Desconectados los aparatos receptores, la instalacion presenta la resistencia de aislamiento que

le corresponda.
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posicion que la sefialada anteriormente para la medida del aislamiento con relacién a tierra. La medida

haber desconectado todos los receptores, quedando los interruptores y cortacir

de la resistencia de aislamiento se efectuara sucesivamente entre los conductores tomados dos a dos,

comprendiendo el conductor neutro o compensador.

Por lo que respecta a la rigidez dieléctrica de una instalacién, ha de ser tal, que desconectados los
aparatos de utilizacion (receptores), resista durante 1 minuto una prueba de tension de 2U+1000 voltios
a frecuencia industrial, siendo U la tensién maxima de servicio expresada en voltios y con un minimo de
1.500 voltios. Este ensayo se realizara para cada uno de los conductores, salvo para aquellos materiales

en los que se justifique que haya sido realizado dicho ensayo previamente por el fabricante.

Durante este ensayo los dispositivos de interrupcion se pondran en la posicion de “cerrado” y los
cortacircuitos instalados como en servicio normal. Este ensayo no se realizard en instalaciones

correspondientes a locales que presenten riesgo de incendio o explosion.

P1.4.- INTERPRETACION DEL PROYECTO.

Se entiende en este Proyecto que el instalador esta capacitado para la interpretacion del Proyecto
en todas sus partes, o en su defecto, tiene personal a su servicio para interpretar todos los documentos

del mismo.

P1.5.- MODIFICACIONES DEL PROYECTO.

Si en el transcurso del trabajo fuese necesario cualquier clase de modificaciéon, que no estuviese
especificada en este Pliego de Condiciones, el instalador se obligara a ejecutarlas con arreglo a las
instrucciones que al efecto recibira del Director Técnico de la instalacién, produciéndose

automaticamente la correspondiente modificacion en el presupuesto, si a ello hubiese lugar.
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P2.- CONDICIONES LEGALES E-VISADO

P2.1.- RECEPCION DE LA INSTALACION.

Cuando la instalacion se encuentre totalmente terminada, equilibrada y puesta a punto, y después
de haber realizado durante el tiempo de ejecucion las pruebas parciales y controles solicitados por el
Director Técnico de la instalacion, se sometera esta, a pruebas finales y la preceptiva revision por parte
del Ministerio de Industria y Energia. Se considera recibida provisionalmente la instalacion cuando la

Delegacion del Ministerio de Industria y Energia autorice a su puesta en marcha.

Transcurrido el plazo contractual de garantia, en ausencia de averias o defectos de

funcionamiento, la recepcidn provisional adquirira caracter de recepcion definitiva.

La instalacion se considerara finalizada con el acto de recepcion provisional y salvo estipulaciones

en contra, esta, sera definitiva a partir de los 12 meses siguientes.

P2.2.- RESPONSABILIDAD.

Una vez realizado el acto de recepcion provisional, la responsabilidad de la conduccién y
mantenimiento de la instalacion se transmite integramente a la propiedad, sin perjuicio de las
responsabilidades contractuales que en concepto de garantia hayan sido pactadas y obliguen a la

Empresa Instaladora.

P2.3.- MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION.

Una vez finalizada y puesta en marcha la instalacion, el titular de la misma sera responsable de
seguir el proceso de mantenimiento.

P2.4.- PUESTA EN FUNCIONAMIENTO.

Para la puesta en funcionamiento de la instalacion, sera necesario presentar ante la Delegacion
del Ministerio de Industria y Energia, el certificado suscrito por el Director Técnico de la instalacion y

Visado por el Colegio correspondiente.
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P3.- CONDICIONES DE SEGURIDAD E-VISADO

P3.1.- DEL PERSONAL DE LA OBRA.

Todo operario que por razén de su oficio haya de intervenir en la instalacion, tiene derecho a
reclamar a su director, todos aquellos elementos que de acuerdo con la legislaciéon vigente, garanticen

su seguridad personal durante la preparacion y ejecucion de los trabajos.

El instalador exigira de sus operarios el empleo de los elementos de seguridad.

P3.2.- DEL INSTALADOR.

Es obligacion del instalador, dar cumplimiento a lo legislado y vigente, respecto a honorarios,

jornales y seguros, siendo solo el responsable de las sanciones que de incumplimiento pudiera derivarse.

P3.3.- DEL PROPIETARIO.

El propietario o contratista tiene obligacion de facilitar al instalador un ejemplar completo del
presente Proyecto, a fin de que pueda hacerse cargo de todas y cada una de las obligaciones que se

especifican en este Pliego de Condiciones.

P3.4.- DEL PRESENTE PLIEGO.

El presente Pliego de Condiciones de seguridad, tiene el caracter de drdenes fehacientes
comunicadas al Instalador, el cual antes de dar comienzo a sus trabajos, debe reclamar del propietario
por lo menos un ejemplar completo, no pudiendo alegarse ignorancia, por ser parte importante del
Proyecto.
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P4.- CONDICIONES DE CONTRATACION EVISADO

P4.1.- DEL INSTALADOR.

El instalador se compromete a ejecutar las obras, ajustandose en todo momento al presente

Proyecto y a las Instrucciones que le seran facilitadas por el Director Técnico de la Instalacion.

Se entiende en el Pliego de Condiciones que el Instalador que se hace cargo de las obras, conoce

perfectamente su oficio, y se compromete a instalar siguiendo la normativa vigente.

El instalador cuidara de tener operarios expertos y la herramienta y maquinaria adecuada para la
realizacion de los trabajos, Debera estar en posesion de los correspondientes documentos acreditativos,
que le faculten para la realizacion de los trabajos a desarrollar.

P4.2.- DEL CONTRATO.

El contrato sera firmado por el Propietario o contratista y el instalador, suponiendo la firma del
mismo, acuerdo con las clausulas que entre ambas partes queden estipuladas, se entendera que es nula
toda clausula que se oponga a lo especificado en los diversos apartados de este Pliego de Condiciones.
Es nula, asi mismo toda clausula que pueda servir para enmarcar la utilizacion de materiales de mala

calidad y otros que no fuesen sancionados favorablemente por el Director Técnico de la Instalacion.

P4.3.- RESCISION DE CONTRATO.

El contrato puede ser rescindido por cualquiera de las causas reconocidas como validas en las
clausulas del mismo, o en la vigente legislacion.

Toda diferencia o falta de acuerdo en el cumplimiento del contrato, serd resuelta por via judicial,
pudiendo no obstante si ambas partes convienen a ello, acabar el fallo dictado por un tercer perito o
tribunal arbitral nombrado al efecto.
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E-VISADO

En todo lo no especificado en la Memoria o Pliego de Condiciones, se estara de acuerdo a lo que

se especifica a juicio del Director Técnico de la Instalacion.

ZARAGOZA, DICIEMBRE DE 2.019

EL INGENIERO INDUSTRIAL

PILAR PECO YESTE

COLEGIADO 1429 C.O.I.I.A.R.
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1. — INTRODUCCION

1.1. — OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Conforme se especifica en el apartado 2 del Articulo 6 del R.D. 1627/1.997, el Estudio Basico

debera precisar:
e Las normas de seguridad y salud aplicables en la obra.

e La identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas

necesarias.

e Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefalado
anteriormente especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas
alternativas (en su caso, se tendra en cuenta cualquier tipo de actividad que se lleve a cabo en la
misma y contendrd medidas especificas relativas a los trabajos incluidos en uno o varios de los

apartados del Anexo II del Real Decreto.)

. Previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de

seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

1.2. — DATOS DEL PROYECTO DE OBRA.

Tipo de Obra: Instalacion eléctrica en B.T. para edificio destinado a Instituto de Educacion

Secundaria

Situacion: Parcela 56.56, Barrio de Miralbueno

Poblaciéon: Zaragoza

Promotor:  Gobierno de Aragon.

Proyectista: Pilar Peco Yeste.

Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto: Pilar Peco Yeste.
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2. — NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA

e Ley 31/ 1.995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril, sobre Sefializacion de seguridad en el trabajo.

e Real Decreto 486/1.997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 487/1.997 de 14 de abril, sobre Manipulacion de cargas.

e Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sobre Utilizacion de Equipos de Proteccion Individual.
e Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencion.

e Real Decreto 1215/1.997 de 18 de julio, sobre Utilizacion de Equipos de Trabajo.

e Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de

seguridad y salud en las obras de construccion.

e Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de marzo, por el que se aprueba el texto refundido de la

Ley del Estatuto de los trabajadores.
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3. — IDENTIFICACION DE RIESGOS Y PREVENCION DE Los Mismos

3.1. — INSTALACIONES

RIESGOS MAS FRECUENTES
Caidas de operarios al mismo nivel
Caidas de operarios a distinto nivel.
Caida de operarios al vacio.
Caidas de objetos sobre operarios
Choques o golpes contra objetos
Atrapamientos y aplastamientos
Lesiones y/o cortes en manos
Lesiones y/o cortes en pies
Sobreesfuerzos
Ruido, contaminacion acustica
Cuerpos extrafios en los ojos
Afecciones en la piel
Contactos eléctricos directos
Contactos eléctricos indirectos
Ambientes pobres en oxigeno
Inhalacion de vapores y gases
Trabajos en zonas himedas o mojadas
Explosiones e incendios
Derivados de medios auxiliares usados

Radiaciones y derivados de soldadura
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Quemaduras

Derivados del acceso al lugar de trabajo

Derivados del almacenamiento inadecuado de productos combustibles
MEDIDAS PREVENTIVAS

Marquesinas rigidas.

Barandillas.

Pasos o pasarelas.

Redes verticales.

Redes horizontales.

Andamios de seguridad.

Mallazos.

Tableros o planchas en huecos horizontales.

Escaleras auxiliares adecuadas.

Escalera de acceso peldaneada y protegida.

Carcasas o resguardos de proteccion de partes mdviles de maquinas.

Mantenimiento adecuado de la maquinaria

Plataformas de descarga de material.

Evacuacion de escombros.

Limpieza de las zonas de trabajo y de transito.

Andamios adecuados.
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PROTECCIONES INDIVIDUALES
Casco de seguridad
Botas o calzado de seguridad
Botas de seguridad impermeables
Guantes de lona y piel
Guantes impermeables
Gafas de seguridad
Protectores auditivos
Cinturdn de seguridad
Ropa de trabajo

Pantalla de soldador
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4. — BOTIQUIN

En el centro de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios necesarios para efectuar las
curas de urgencia en caso de accidente y estara a cargo de él una persona capacitada designada por la

empresa constructora.

5. — TRABAJOS POSTERIORES

El apartado 3 del Articulo 6 del Real Decreto 1627/1.997 establece que en el Estudio Basico se
contemplaran también las previsiones y las informaciones para efectuar en su dia, en las debidas

condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.
REPARACIéN, CONSERVACIONY MANTENIMIENTO
RIESGOS MAS FRECUENTES
Caidas al mismo nivel en suelos
Caidas de altura por huecos horizontales
Caidas por huecos en cerramientos
Caidas por resbalones
Reacciones quimicas por productos de limpieza y liquidos de maquinaria

Contactos eléctricos por accionamiento inadvertido y modificacion o deterioro de sistemas

eléctricos.
Explosion de combustibles mal almacenados

Fuego por combustibles, modificacion de elementos de instalacién eléctrica o por

acumulacion de desechos peligrosos

Impacto de elementos de la maquinaria, por desprendimientos de elementos constructivos,

por deslizamiento de objetos, por roturas debidas a la presion del viento, por roturas por exceso de carga
Contactos eléctricos directos e indirectos
Toxicidad de productos empleados en la reparacion o almacenados en el edificio.

Vibraciones de origen interno y externo
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Andamiajes, escalerillas y demas dispositivos provisionales adecuados y seguros.
Anclajes de cinturones fijados a la pared para la limpieza de ventanas no accesibles.
Anclajes de cinturones para reparacion de tejados y cubiertas.
Anclajes para poleas para izado de muebles en mudanzas.

PROTECCIONES INDIVIDUALES
Casco de seguridad
Ropa de trabajo

Cinturones de seguridad y cables de longitud y resistencia adecuada para limpiadores de

ventanas.

Cinturones de seguridad y resistencia adecuada para reparar tejados y cubiertas inclinadas.
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6. — OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de Seguridad
y Salud, cuando en la ejecucion de las obras intervengan mas de una empresa, 0 una empresa y

trabajadores autdnomos o diversos trabajadores auténomos.

La designacion del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximira al promotor de las

responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de
las obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo III del Real Decreto 1627/1.997

debiendo exponerse en la obra de forma visible y actualizandose si fuera necesario.

7. — COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacion del Coordinador en la elaboracion del proyecto y en la ejecucion de la obra

podra recaer en la misma persona.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, debera

desarrollar las siguientes funciones:
e Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y seguridad.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante
apliqguen de manera coherente y responsable los principios de accién preventiva que se recogen
en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra, y

en particular, en las actividades a que se refiere el Articulo 10 del Real Decreto 1627/1.997.

e Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las

modificaciones introducidas en el mismo.

e Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de

Prevencion de Riesgos Laborales.
e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

e Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la

obra.

La Direccion Facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesario la designacion del

Coordinador.
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8. — PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud, el contratista, antes del inicio de la obra,
elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en este Estudio Basico y en funcion de su propio sistema de ejecucion de obra. En
dicho Plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el
contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, y que no podran implicar disminucion

de los niveles de proteccion previstos en este Estudio Basico.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Este podra ser modificado
por el contratista en funcion del proceso de ejecucion de la misma, de la evolucion de los trabajos y de
las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero que siempre con la
aprobacion expresa del Coordinador. Cuando no fuera necesaria la designacion del Coordinador, las

funciones que se le atribuyen seran asumidas por la Direccion Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u drganos con
responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de manera razonada, las sugerencias

y alternativas que estimen oportunas. El Plan estara en la obra a disposicion de la Direccion Facultativa.
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9. — OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

El contratista y subcontratistas estaran obligados a:

1. Aplicar los principios de accion preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de

Prevencion de Riesgos laborales y en particular:
¢ El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

e La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o

circulacion.
e La manipulacion de distintos materiales y la utilizacion de medios auxiliares.

e El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periddico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras, con objeto de

corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

e La delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de

materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.
e El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.
e Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

e La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos

trabajos o fases de trabajo.
e La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.
e Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.
2. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

3. Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta las
obligaciones sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas
en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autdbnomos sobre todas

las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiera a seguridad y salud.
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5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y

salud durante la ejecucion de la obra.

Seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y en
lo relativo a las obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a los trabajos autbnomos
por ellos contratados. Ademas, responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del

incumplimiento de las medidas previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccidén Facultativa y el Promotor no eximiran de sus

responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

10. — OBLIGACIONES DE LOoS TRABAJADORES AUTONOMOS

Los trabajadores autdnomos estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accion preventiva que se recoge en el Articulo 15 de la Ley de

Prevencion de Riesgos Laborales, y en particular:

El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.
e El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.
e Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

e La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos

trabajos o fases de trabajo.
e La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.
e Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.
2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

3. Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacion de las actividades empresariales
previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, participando en

particular en cualquier medida de su actuacion coordinada que se hubiera establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29, apartados 1y 2

de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/ 1.997.
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6. Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos €n €
773/1.997.

7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y

salud.

Los trabajadores auténomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.
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11. — LiBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y
Salud, un Libro de Incidencias que constara de hojas por duplicado y que sera facilitado por el Colegio

profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al Libro, la
Direccion Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores auténomos, las personas con
responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes, los representantes de los
trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones pUblicas competentes en esta materia,

quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el Coordinador estara obligado a remitir en
el plazo de veinticuatro horas una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia
en que se realiza la obra. Igualmente notificara dichas anotaciones al contratista y a los representantes

de los trabajadores.

12. — PARALIZACION DE LoS TRABAJOS

Cuando el Coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase incumplimiento de las
medidas de seguridad y salud, advertira al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento en el
Libro de Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la
seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacion de tajos o, en su caso, de la totalidad de

la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad
Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los

subcontratistas y/o auténomos afectados de la paralizacion y a los representantes de los trabajadores.

13. — DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacion adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere

a su seguridad y salud en la obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su
conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores en

el centro de trabajo.

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T.. EBSS PaG. 13
ﬂ Servicio de tramitacion electronica. .
< COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

TANAINJK5BZB1JBH verificable en http://coiiar.e-visado.net

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04671-20y VISADO electrénico VD03953-20A de 25/11/2020. CSV



14. — DISPOSICIONES MiNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN LAS

OBRAS
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Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997, por el

gue se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, se

aplicaran siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o

cualquier riesgo.
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