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l. MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente documento constituye el Proyecto bdsico y de ejecucion de las obras de construccidn para

la transformacion del CEIP Julio Verne de Zaragoza en CPI.

1. AGENTES

La redaccién del Proyecto bdsico y de ejecucion y del Proyecto de Ejecucién fueron objeto de
concurso publico convocado por el Departamento de Educacion de la Diputacidn General de

Aragoén, resultando adjudicatario del mismo el arquitecto Joaquin Lorente Galdos.

Los agentes intervinientes en el Proyecto son:

PROMOTOR Consejeria de Educacion, Cultura y Deporte
Gerencia de Infraestructuras y Equipamiento
Parque Empresarial Dinamiza (Recinto Expo)
Avda Ranillas n°5 D, 50.018 Zaragoza.
T:: 0034-848426976
@: gerenciaeducacion@aragon.es
Expediente: GIE 54/2019 CONMY2019 1800000766

Joaquin Lorente Galdos
Arquitecto Colegiado n° 4.000
c/Bielsa 39, 6°A

ARQUITECTO REDACTOR 50.014 Zaragoza
T::976 352 600

@:: jlorente@nunezlorente.com

OTROS TECNICOS Proyectos Instalaciones: Ingenieria Pilar Peco S.L.P.
Estudio geotécnico: GEODESER S.L.

Cdlculo estructural: CD Consultoria

2. INFORMACION PREVIA
ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE PARTIDA

El presente Proyecto bdsico y de ejecucidon tiene por objeto la definicidn de las caracteristicas
arquitectdnicas y constructivas de las obras de transformacion del CEIP Julio Verne en Colegio Publico
Integrado (CPI).

Tras un concurso publico convocado por la Gerencia de Infraestructuras y Equipamiento de la

Consejeria de Educacion, Cultura y Deporte del Gobierno de resultd adjudicataria del mismo Joaquin
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Lorente Galdos. Con fecha 7 de Diciembre de 2.019 se formalizd el contrato de prestacidon de servicios
para la “Redaccién del Proyecto de ejecucidn de las obras de construccién para la tfransformaciéon
del CEIP Julio Verne en CPI".

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO
La parcela donde se ubicard el futuro edificio estd situada en el barrio de Miralbueno de Zaragoza, en
la parcela 56.56. en el actual CEIP JULIO VERNE

ENTORNO FISICO

El futuro edificio de Educacion Secundaria ha de integrarse en la parcela de equipamiento donde se
ubica el actual CEIP Julio Verne en el barrio de Miralbueno de Zaragoza.

El centro existente estd constituido por 9 unidades de educacién infantil, comedor, 18 unidades de
educacién primaria y gimnasio.

La delimitacién del dmbito donde pretende implantarse ocupa la zona actual de huertos y parte del
aparcamiento existente, y tiene una superficie en planta baja de 613.41 m2.

Su perimetro queda delimitado al norte por el espacio destinado al gimnasio, al sur por el comedor, al
oeste por el patio interior del centro y al este por la calle Oscar Lianos Flores.

La topografia de la parcela queda descrita en el plano topogrdfico incluido en el proyecto. En éste
puede apreciarse que actualmente en el dmbito de actuacidn existen diferentes niveles, el huerto
cota +210.15, el aparcamiento cota +210.99 y la rampa que los conecta vy finaliza en el patio de

primaria.

NORMATIVA URBANISTICA

El dmbito donde se desarrollard el nuevo edificio se encuentra ubicado en la parcela 56.56/PU/
Dotacién procedente del Plan Especial de la U-56-1 del PGOU de Zaragoza. Corresponde a la finca
resultante “B"” de equipamiento docente del Proyecto de Reparcelacion de Sector 56/1. El Plan
General la califica como sistema local publico y uso ensefianza EE(PU) 56.56.

La parcela queda afectada por la modificacion n°4 del Plan Parcial, dejando sin efecto el retranqueo
obligatorio de 5 metros a fachada, Se permiten las alineaciones a vial y las alturas de la edificacion
estardn condicionadas por la separacion minima a la alineacion de los edificios de las parcelas
préximas, de acuerdo con el PGOUL.

El resto de condiciones de posicion y altura estardn a lo dispuesto por la normativa aplicable al dmbito
de actuacion, resultando las correspondientes a la zona A-2 de edificacién aislada.

En cuanto a los usos serd de aplicacién la normativa de las zonas A3.

El terreno queda vinculado al uso de cardcter docente. El aprovechamiento urbanistico de estos

terrenos serd el del uso como equipamiento docente.
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Las normas urbanisticas del PGOUZ no exigen un nUmero determinado de plazas de aparcamiento en
los equipamientos docentes, debiendo remitirse a las exigidas por la normativa sectorial de los centros
de ensenanza, resultando los estacionamientos que se consideren necesarios para su funcionamiento.
Ademds, con respecto a la reserva municipal, el Articulo 2.4.7. de las Normas Urbanisticas del PGOUZ
permite establecer condiciones excepcionales a las dotaciones de estacionamiento, con moftivo de
la normativa sectorial enfre ofras casuisticas.

El articulo 8.2.15 de TRPGOU ZGZ establece las Condiciones de edificabilidad de los elementos de
dotacién local de equipamientos.

De acuerdo a lo establecido en los articulos 8.2.13, 8.2.15y 8.2.16 de las Normas Urbanisticas del PGOU

de Zaragoza, las condiciones de edificacién de aplicacién a la parcela de equipamiento son las

siguientes:
P.G.O.U. PROYECTO
Edificabilidad Tm?2/m? Educacién infantil + comedor 1.728,41 m?
Edificabilidad mdxima: Primaria 3.772,46 m?
12.015 m? Nueva edificacion: 2.724,08 m?
TOTAL: 8.224,95m?< 12.015m?
Separacién a linderos Se permite alineacién a vial Alineacion a vial
Alfura Sin limitacién PB + 4 /19,33 m (cara inferior del Ultimo forjado)
Condiciones de altura Separacidon minima entre edificios a 2/3*19.33=12.88m < 14.43
parcelas colindantes 2/3 altura del edificio 2/5*19.33=7.73m < 14.43
terciario si se admite el uso vivienda, 2/5
altura si no se admite vivienda
Anchura calle segun PGOU: 14.43
Condiciones de uso Equipamiento en todas sus categorias Equipamiento dotacién escolar

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO
DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO

El programa se resuelve en un Unico edificio desarrollado en altura ocupando el espacio al completo
destinado a este edificio. Se desarrolla el programa en planta baja mds cuatro alturas y cubierta.

En planta baja se ocupa parte del dmbito de actuacidén generando un plaza cubierta de acceso al
nuevo edificio, permitiendo el acceso desde el aparcamiento alresto de edificio asi como permitiendo
los accesos necesarios existentes de uso del oficio. Se accede por la cota +210.99, que es la
identificaremos como + 0.00.

La zona de Conserjeria se ubica en planta baja junto al vestibulo y de manera centrada y junto a las
escaleras y nicleo de aseos e instalaciones. Se ubican dos nicleos de escaleras de manera que
permite su inicio desde el vestibulo principal ubicado en planta baja y conectan todas las plantas
verticalmente y en la misma posiciéon, teniendo asi claros los recorridos de evacuacion.

En planta alzadas se organiza todo alrededor de un espacio central a modo de vestibulo, ventilado e
iluminado naturalmente que da acceso a las escaleras, nicleo de aseos y a las diferentes aulas. Al Este
se disponen las aulas de Educacién Secundaria Obligatoria, tres aulas por planta desde planta primera

a planta tercera, al Sur estaria un aula por planta y el aula de desdoble, y al Oeste estarian los

JOAQUIN LORENTE GALDOS. ARQUITECTO



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE 4

laboratorios, el aula taller de tecnologia, aula de musica y video, aula de pldstica y visual. En planta

cuarta se ubica la sala de profesores, el aula de informdtica, las tutorias y los departamentos

diddcticos.

Todas las piezas cuentan con ventilaciéon e iluminacién natural.

Se mantiene el nimero de plazas de aparcamiento existentes.

PROGRAMA DE NECESIDADES

El programa de necesidades del edificio fue definido por Gerencia de Infraestructuras y EQuipamiento

en el Pliego de Prescripciones Técnicas del concurso, en el que se detallaban los diferentes espacios a

prever en el edificio.

Se definen todos los espacios en el cuadro de superficies del proyecto en el correspondiente apartado

de la memoria.

USO CARACTERISTICO DEL EDIFICIO Y OTROS USOS PREVISTOS

El uso caracteristico del edificio, tal y como se ha detallado, es el de equipamiento docente.

No se prevén otros usos diferentes a los mencionados en el edificio.

CUADROS DE SUPERFICIES

Las superficies Utiles y construidas del proyecto son las recogidas en los cuadros siguientes:

PB
ASEO 4,77
ASEO 4,56
BIBLIOTECA 125,46
C. LIMP. 3,10
CONSERJERIA 10,65
DESPACHO 14,78
DISTRIBUIDOR 8,44
ESCALERA 01 11,88
ESCALERA 02 17.81
GRUPO DE PRESION 4,76
VESTIBULO 74,05
TOTAL PB 280,24
PO1

ASEO ALUMNOS 15,93
ASEO ALUMNOS 15,87
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ASEO ALUMNOS 4,02
ASEO PROF. 4,13
AULA DE DESDOBLE 30,04
AULA DE PLASTICA Y VISUAL 79.86
AULA POLIVALENTE 59.77
AULA POLIVALENTE 59.95
AULA POLIVALENTE 60,56
AULA POLIVALENTE 60,33
C. LIMP. 2,74
ESCALERA 01 33.11
ESCALERA 02 30,59
PASILLO 82,71
TOTAL PO1 539,63
P02

ASEO ALUMNOS 15,87
ASEO ALUMNOS 15,93
ASEO ALUMNOS 4,02
ASEO PROF. 4,13
AULA DE DESDOBLE 30,08
AULA DE MUSICA Y VIDEO 79.92
AULA POLIVALENTE 59.77
AULA POLIVALENTE 60,05
AULA POLIVALENTE 60,63
AULA POLIVALENTE 60,42
C. LIMP. 2,74
ESCALERA 01 33,11
ESCALERA 02 30,59
PASILLO 82,71
TOTAL P02 539.98
P03

ASEO ALUMNOS 15,87
ASEO ALUMNOS 15,93
ASEO ALUMNOS 4,02
ASEO PROF. 4,13
AULA DE DESDOBLE 30,08
AULA DE INFORMATICA 80.00
AULA POLIVALENTE 59.77
AULA POLIVALENTE 60,05
AULA POLIVALENTE 60,63
AULA POLIVALENTE 60,39
C. LIMP. 2,68
ESCALERA 01 33,11
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ESCALERA 02 30.59
PASILLO 82,78
TOTAL P03 540,03

ALMACEN 9,95
ASEO ALUMNOS 15,87
ASEO ALUMNOS 15,93
ASEO ALUMNOS 4,02
ASEQ PROF. 4,13
AULA TALLER TECNOLOGIAS 95,06
C. LIMP. 2,74
DEP. DIDACTICO 25,06
DEP. DIDACTICO 17.36
DEP. DIDACTICO 25,14
ESCALERA 01 32,65
ESCALERA 02 26.94
LABORATORIOS 91,12
PASILLO 80,45
RACK 3,00
SALA PROFESORES 57,91
TUTORIAS 30,19
TOTAL P04 537.54

CUARTO INSTALACIONES 28,55
ESCALERA 02 25.60
TOTAL P05 54.16

PB 325,96
PO1 598,16
P02 598,25
PO3 598,24
P04 582,55
P05 55,79
TOTAL 2758,96
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COMPARATIVO CON PLAN FUNCIONAL

UDS  SUP.UD TOTAL uDS SUP. UD TOTAL
SECUNDARIA OBLIGATORIA
AULA POLIVALENTE 12 60 720 m? 12 60,19 722,33 m?
AULA TALLER DE TECNOLOGIA 1 100 100 m?2 1 95,06 95,06 m2
AULA MUSICA Y AUDIO 1 80 80 m? 1 79.92 79.92 m?
AULA INFORMATICA 1 60 60 m?2 1 80,00 80,00 m2
AULA DE PLASTICA Y VISUAL 1 80 80 m? 1 79.86 79.86 m2
AULAS DE DESDOBLE 3 30 90 m? 3 30,07 90,20 m2
LABORATORIOS 1 90 90 m? 1 91,12 91,12 m?
1220 m? 1238,49 m?
LOCALES COMUNES
DEPARTAMENTO DIDACTICO 2 25 50 m? 3 22.52 67,56 m2
TUTORIAS 1 30 30 m? 1 30,19 30,19 m2
BIBLIOTECA 1 100 100 m?2 1 126,21 125,75 m?
ASEOS ALUMNOS 1 140 140 m2 1 151,87 151,87 m?2
CONSERJERIA REPROGRAFIA 1 10 10 m?2 1 10,29 10,29 m?
SALA PROFESORES 1 60 60 m2 1 57,91 57,91 m?
ASEOS PROFESORES 5 5 25 m? 5 5,58 27,90 m?
415 m? 471,47 m?
SERVICIOS COMUNES
INSTALACIONES 1 45 45 m? 1 53,42 53,42 m?
CONTADORES 1 5 5 m? 1 4,00 4,00 m2
CUARTO DE LIMPIEZA 5 3 15 m?2 1 13,09 13,09 m?
ALMACEN 1 6 6 m?2 1 9,95 9,95 m?2
ASCENSOR 1 5 5 m? 1 5,04 504 m?
76 m?2 85.50 m?2
TOTAL SUPERFICIE UTIL ESPACIOS 1711,00 m? 1795,46 m2
TOTAL SUPERFICE CONSTRUIDA 2497,9 m? 2758,96 m2
SUPERFICIE A URBANIZAR 195 m?2 285,14 m?
PORCHE 505 m? 510,43 m?
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PARAMETROS TECNICOS DE LOS SISTEMAS Y SUBSISTEMAS

En este apartado se establecen los principales pardmetros que determinan las previsiones técnicas que

se deben adoptar al elegir los diferentes subsistemas que componen el edificio. Las soluciones

constructivas seleccionadas en cada uno de ellos se describen en la memoria constructiva.

1. SISTEMA ESTRUCTURAL

Los pardmetros que determinan las previsiones técnicas del sistema estructural del edificio y la cubierta

son:

Los aspectos bdsicos a tener en cuenta a la hora de adoptar el sistema estructural para el
edificio son la resistencia mecdnica y la estabilidad, la seguridad, la durabilidad, la economia,
la facilidad constructiva, la modulacidn y las posibilidades y prdctica habitual del entorno.

Se plantea estructura de pilares y vigas de hormigdn armado, con forjado unidireccional y
prelosa también de hormigdn armado.

Las bases de cdlculo a adoptar y el cumplimiento bdsico de las exigencias de seguridad se

ajustardn a los documentos bdsicos del CTE asi como a la normativa especifica (EHE, EFHE...)

1. SISTEMA ENVOLVENTE

Los pardmetros generales que determinan las previsiones técnicas del sistema envolvente del edificio

(fachadas, cubierta, carpinteria, etc.) son:

Seguridad en caso de incendio: En la eleccién de los elementos constructivos del sistema
envolvente se ha tenido en cuenta el grado de propagacidn exterior y la resistencia al fuego,
asi como la distancia entre huecos entre espacios de riesgo y escaleras protegidas y el resto
del edificio. La fachada ademds se ha proyectado teniendo en cuenta los pardmetros
necesarios para facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio.

Seguridad de utilizacién: Se han estudiado las dimensiones y caracteristicas de los huecos de
fachada para cumplir las condiciones de seguridad ante el riesgo de caidas o de impacto con
elementos fragiles. No existen elementos fijos o salientes en fachada que supongan un riesgo
de impacto.

Aislamiento acUstico: Todos los elementos constructivos del sistema envolvente cuentan con el
aislamiento acustico requerido para garantizar un nivel acustico adecuado a los usos previstos
en las dependencias que delimitan.

Limitacién de la demanda energética: Se han gjustado todos materiales de la envolvente y los
sistemas constructivos para garantizar una éptima eficiencia energética del edificio. Para ello
ha sido especialmente importante el tratamiento de los puentes térmicos, la eleccién de las
carpinterias y los vidrios, y el disefio de las instalaciones. Ademds de todo ello, las caracteristicas

de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicidon a la radiacion solar, permite la
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reduccion del riesgo de apariciobn de humedades por condensaciones superficiales e

intersticiales que puedan perjudicar las caracteristicas de la envolvente.

2. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

Los pardmetros generales que determinan las previsiones técnicas del sistema de compartimentacién

del edificio (cerramientos, particiones interiores, efc.) son:

Seguridad en caso de incendio: Las particiones interiores del edificio cumplirdn los requisitos
necesarios para evitar la propagacién del fuego y la resistencia al fuego necesaria para
garantizar la seguridad en los distintos espacios que componen el edificio, cumpliendo con el
DB SI.

Seguridad de utilizacion: La altura libre de paso en las zonas de circulacion es siempre superior
a 220 m. Y en el diseno de las carpinterias se han evitado los posibles impactos con los
elementos practicables y el riesgo de atrapamiento o aprisionamiento en recintos.

Aislamiento acuUstico: Todos los elementos constructivos de compartimentacion interior
(parficiones interiores, paredes separadoras de zonas comunes interiores, paredes separadoras
de salas de mdquinas, etc.) cuentan con el aislamiento acuUstico requerido para los usos
previstos en las dependencias que delimitan. Y todos los elementos constructivos horizontales
(forjados separadores de cada planta, cubierta) cuentan con el aislamiento acustico requerido
para los usos previstos en las dependencias que delimitan.

Limitaciéon de la demanda energética: Todos los elementos de compartimentacion tienen las
caracteristicas necesarias para limitar la demanda energética y, en especial, para alcanzar los
objetivos planteados como criterios de diseno del proyecto, lo que ha sido especialmente
tenido en cuenta en el disefo de las particiones y de la carpinteria interior en las zonas que

delimitan la envolvente térmica.

3. SISTEMA DE ACABADOS

Los pardmetros generales que determinan las previsiones técnicas del sistema de acabados del edificio

son:

Seguridad en caso de incendio: Los elementos constructivos empleados en revestimientos de
techos, paredes y suelos cumplen las condiciones de reaccién al fuego que se establecen en
el DB Sl.

Seguridad de utilizacién: Los acabados de suelos cumplen las condiciones necesarias para
evitar riesgos de caidas por resbaladicidad o discontinuidades en el pavimento.

Sistema de acondicionamiento ambiental: Para asegurar el acondicionamiento ambiental de
la vivienda se han seleccionado materiales y sistemas que garanticen las condiciones de
higiene, salud y proteccién del medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones

aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio, y que este no
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deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de
toda clase de residuos.

e Proteccién contra la humedad HS 1: Para la eleccidn de los sistemas y soluciones adoptadas en
el sistema envolvente se ha tenido especialmente en cuenta la zona pluviométrica en la que
se emplaza y su grado de exposicion al viento.

¢ Recogida y evacuacion de residuos HS 2: Se disponen, en el exterior del edificio, los espacios y
medios para extraer los residuos ordinarios generados de forma acorde con el sistema puUblico
de recogida, facilitando la adecuada separacién en origen de estos residuos, su recogida
selectiva y su posterior gestion.

e Cadlidad del aire interior HS 3: Todos los recintos del edificio se pueden ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal del
mismo. Para ello se aporta un caudal suficiente de aire exterior, garantizando la extraccién y
expulsion del aire viciado por los contaminantes.

e Servicios: El edificio cuenta con los servicios necesarios para su correcto funcionamiento, como
son las instalaciones de agua fria y caliente, saneamiento, electricidad en baja tensién, toma
de tierra y telecomunicaciones. Todas las instalaciones y aparatos de equipamiento se ajustan
a sus reglamentos especificos de instalacién y uso, y evitan la introduccion de humos, ruidos y
vibraciones en su interior. Ademds, todas las instalaciones del edificio son accesibles para su
mantenimiento y reparacion.

¢ Abastecimiento de agua: En el edificio se han dispuesto, mediante la correspondiente red de
distribucion, todos los puntos de consumo necesarios, en condiciones adecuadas de caudal y
presion.

¢ Evacuacidn de agua: Se ha previsto una red de saneamiento, tanto para las aguas pluviales
como para las generadas en el interior del edificio, que las recoge vy vierte a la red municipal.

e Suministro eléctrico: Se proyecta la correspondiente instalacién de distribucion de energia
eléctrica en baja tensidon para satisfacer la demanda energética del edificio.

¢ Telecomunicaciones: La instalacidon necesaria para que sus ocupantes tengan acceso a los

servicios audiovisuales, de telecomunicacion y telefonia.

4. PRESTACIONES DEL EDIFICIO

SEGURIDAD

4.1.1.SEGURIDAD ESTRUCTURAL

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en los documentos bdsicos DB-SE de Bases de
Cdiculo, DB-SE-AE de Acciones en la Edificacién, DB-SE-C de Cimientos, y DB-SE-A de Acero, asi como
en las normas EHE de Hormigdn Estructural y NCSE de construccion sismorresistente. Con ello se asegura
qgue el edificio fiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias

previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccidn y uso previsto. Asi se evita que se
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produzcan en el mismo o en alguna de sus partes, danos que tengan su origen o afecten a la
cimentacién, vigas, pilares, forjados, muros u otros elementos estructurales que comprometan
directamente la resistencia mecdnica, la estabilidad del edificio o que se produzcan deformaciones

inadmisibles.

Su justificacion se realizard en el apartado correspondiente al Cumplimiento de la Seguridad Estructural

y Anejo de Memoria Técnica de la estructura del Proyecto de Ejecucion.

4.1.2.SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SI, para reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios del edificio sufran danos derivados de un incendio de origen accidental. Para ello, se asegura
que los ocupantes puedan desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extension
del incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la actuacion de los equipos de

extincién y rescate.

Su justificacion se realiza en el apartado de Cumplimiento de la Seguridad en Caso de Incendio de

esta memoria.

4.1.3.SEGURIDAD DE UTILIZACION

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SUA en lo referente a la configuracién de los espacios, los
elementos fijos y moviles que se instalen en el edificio, de tal manera que pueda ser usado para los
fines previstos reduciendo a limites aceptables el riesgo de accidentes para los usuarios.

Su justificacién se realiza en el apartado de Cumplimiento de la Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad

de esta memoria.

HABITABILIDAD

4.1.4.HIGIENE, SALUD Y PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en el DB-HS con respecto a higiene, salud y
proteccién del medioambiente, de forma que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y
estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su
entorno inmediato, garantizando una adecuada gestidén de toda clase de residuos.
El conjunto de la edificacién proyectada dispondrd de:
e Medios que impiden la presencia de agua o humedad inadecuada procedente de
precipitaciones atmosféricas, del terreno o de condensaciones,
e Medios para impedir su penetracion o, en su caso, permiten su evacuacion sin produccién de
danos,
e Espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con

el sistema publico de recogida,
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e Medios para que sus recintos se puedan venfilar adecuadamente, eliminando los
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal, de forma que se
aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccién y expulsidn del aire
viciado por los contaminantes,

e Medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para el
consumo de forma sostenible, aporfando caudales suficientes para su funcionamiento, sin
alteracién de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos
gue puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del
agua

e Medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas de forma independiente con

las precipitaciones atmosféricas mediante red separativa.

4.1.5.PROTECCION FRENTE AL RUIDO

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en DB-HR, de tal forma que se limita, dentro del
edificio y en condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido
pueda producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas del proyecto, construccion,
Uso y mantenimiento.

Todos los elementos constructivos cuentan con unas caracteristicas acUsticas adecuadas para reducir
la transmision de ruido aéreo, del ruido de impactos, y del ruido y vibraciones de las instalaciones
propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los recintos.

Su justificacién se realizard en el apartado de Cumplimiento de Proteccidn frente al ruido y en el Anejo

correspondiente de la memoria del Proyecto de Ejecucion.

AHORRO DE ENERGIA Y AISLAMIENTO TERMICO

El edificio cuenta con prestaciones y caracteristicas superiores a las establecidas como exigencias
bdsicas en cuanto a Ahorro de Energia por el CTE, pues es uno de los criterios bdsicos adoptados para
el diseno del mismo.

Para ello se opta por una doble estrategia. Por un lado, la implementacidén de medidas pasivas para
reducir la demanda, relacionadas con la adopcion de las mejores orientaciones para los espacios
interiores y la definicion de una envolvente térmica que supere de forma significativa las condiciones
minimas exigidas por la normativa vigente para la zona climdtica especifica; y por otro, la definicion
de medidas activas de ahorro basadas en el uso de energias renovables y aumento de la eficiencia
energética de las instalaciones.

El resultado de todas estas medidas se concreta en la consecucién del objetivo de la obtencién de un
edificio de consumo casi nulo, que acredita unos pardmetros que permiten la calificacidon energética
A debido a unos consumos de energia primaria muy inferiores a lo habitual en este tipo de edificios. Se

han adoptado para ello todo fipo de medidas pasivas que permiten la limitacion de las necesidades
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energéticas del edificio, desde el propio diseno de la envolvente hasta la definicion del tratamiento
de todos los posibles puentes térmicos del edificio.

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en DB-HE, de tal forma que se consiga un uso
racional de la energia necesaria para la adecuada utilizacion del edificio. El edificio proyectado
dispone de una envolvente adecuada a la limitacién de la demanda energética necesaria para
alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima, del uso previsto y del régimen de verano y de
invierno. Las caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicién a la radiaciéon
solar, permiten la reduccidén del riesgo de aparicion de humedades de condensacién, superficiales e
intersticiales que puedan perjudicar las caracteristicas de la envolvente.

Se ha tenido en cuenta especialmente el fratamiento de los puentes térmicos para limitar las pérdidas
o0 ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

La edificacion proyectada dispone de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de
sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita
ajustar el encendido a la ocupaciéon real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que
optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que rednan unas determinadas
condiciones.

Su justificacion se realizard en el apartado Cumplimiento del Ahorro de Energia y en el Proyecto de

produccién de A.C.S. del Proyecto de Ejecucion.

FUNCIONALIDAD

4.1.6.UTILIZACION

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en el DB-SUA para edificios de uso educativo, de
tal forma que la disposicidon y las dimensiones de los espacios y la dotacion de las instalaciones faciliten
la adecuada realizacién de las funciones previstas en éste.

Su justificacién se realiza en el apartado Cumplimiento de la Seguridad de utilizacién de esta memoria.

4.1.7.ACCESIBILIDAD

El proyecto se gjusta a lo establecido en el DB-SUA, DECRETO 19/1999, de 9 de febrero, del Gobierno
de Aragén, por el que se regula la Promocién de la Accesibilidad y Supresion de Barreras
Arquitecténicas, Urbanisticas, de Transportes y de la Comunicacion y a la Ordenanza de supresion de
barreras arquitectdnicas y urbanisticas del municipio de Zaragoza

De esta forma se permite a las personas con movilidad y comunicacion reducidas el acceso vy la
circulacién por el edificio.

Su justificacién se realiza en el apartado de Cumplimiento de la Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad

y Cumplimiento de ofros reglamentos y normativas de esta memoria.
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4.1.8.ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION, AUDIOVISUALES Y DE
INFORMACION

El edificio se proyecta de tal manera que se garanticen el acceso a los servicios de
telecomunicaciones, aqjustédndose el proyecto a lo establecido en el RD. Ley 1/98 de

Telecomunicaciones en instalaciones comunes.

LIMITACIONES DE USO

El edificio solo podrd destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacién de algunas de sus
dependencias a uso distinto del proyectado requerird de un proyecto de reforma y cambio de uso
gue serd objeto de licencia nueva. Este cambio de uso serd posible siempre y cuando el nuevo destino
no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en

cuanto a estructura, instalaciones, etc.
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I MEMORIA CONSTRUCTIVA

1. SUSTENTACION DEL EDIFICIO

En septiembre de 2019 la empresa GEODESER S.L. (Geotecnia Desarrollo de Servicios S.A.) realiza por
encargo de la Gerencia de Infraestructuras y Equipamiento el Estudio Geotécnico de la parcela, que
se adjunta como Anexo.

En el mismo se procede en primer lugar a la caracterizacién del terreno, que a nivel geoldgico se

describe de la siguiente forma:

La ciudad de Zaragoza estd situada en la Depresion Terciaria del Ebro.

Presenta una variedad amplia de formaciones geoldgicas aflorantes, si bien esencialmente podemos
considerar los materiales margosos y limosos yesiferos constituyentes del sustrato terciario de edad
Mioceno y los depdsitos cuaternarios de terrazas y glacis formados por gravas, arenas y limos en
proporciones variables.

Los principales rasgos geomorfoldgicos de la zona pueden resumirse en la presencia de extensos

relieves tabulares en los que se encajan numerosas vales.

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO DEL TERRENO:

La zona de estudio se localiza sobre el acuifero aluvial del Ebro, asociado a materiales granulares de

alta permeabilidad como son gravas y arenas.

Su limite inferior se localiza a techo de los materiales yesiferos y margosos que integran el sustrato
terciario, de cardcter marcadamente impermeable. Estos materiales generan, por otro lado, un
drenaje deficiente.

Las oscilaciones del nivel fredtico son de cardcter estacional, asociadas con los estigjes de verano y
crecidas invernales, a pesar de lo cual la cota absoluta del emplazamiento estudiado queda por
encima de los ascensos madximos registrados en el entorno.

Las terrazas forman relieves llanos con ligera pendiente hacia el Ebro. Los abanicos aluviales
constituyen generalmente pendientes suaves con fondos planos (las denominadas vales), por los que
discurren caudales reducidos, excepto en momentos de precipitaciones muy intensas de cardcter
forrencial, a pesar de lo cual no se tiene constancia en la zona de inundaciones debidas a estos
procesos.

Con respecto a las caracteristicas geotécnicas del terreno se diferencian tres Areas geotécnicas:

El Area | corresponde a los citados materiales miocenos, principalmente margas y limos yesiferos. Este
conjunto se caracteriza como aceptable en cuanto a capacidad de carga, permitiendo
cimentaciones superficiales por lo general, si bien son frecuentes los procesos de colapso por disolucion
de yesos que conducen a la generacion de asientos importantes. Se trata de materiales dificil o
moderadamente ripables, capaces de mantenerse estables en taludes incluso subverticales para

alturas inferiores a 10 m. Son en conjunto materiales impermeables en los que el drenagje se produce
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principalmente de forma superficial. Son fuertemente agresivos hacia el hormigdn debido a su elevado
contenido en yesos.

El Area Il agrupa a los materiales de glacis pliocuaternarios, los cuales estdn formados generalmente
por depdsitos de cantos angulosos en matriz de finos. Localmente se hallan encostrados. Son materiales
de capacidad de carga media a alta, admitiendo cimentaciones superficiales, o semiprofundas en
algunos casos. Son excavables, salvo en aquellos tramos encosfrados. En general permiten taludes
verticalizados en excavaciones no muy altas. Son materiales permeables en general.

Los materiales correspondientes al Area il son los depdsitos de terrazas y coluviales, constituidos por
gravas con arenas y limos. Se frata de materiales que ofrecen una capacidad de carga media-alta,
permitiendo cimentaciones superficiales. Son fdcilmente excavables. Son inestables y requieren taludes
tendidos o elementos de contencidén. Son materiales permeables en conjunto, exceptuando las

posibles intercalaciones arcillosas que se puedan presentar.

Asi pues, bajo un nivel superficial de rellenos antropicos poco potente, la parcela estudiada se
encuentra formada por depdsitos aluviales cuaternarios del solape de terrazas bajas y medias del rio
Ebro (transito Pleistoceno-Holoceno), constituidos fundamentalmente por gravas, arenas, limos y
arcillas, habiéndose alcanzado el sustrato Mioceno en profundidad Unicamente en un punto

investigado.

RIESGOS GEOLOGICOS

Con respecto a los riesgos geoldgicos del terreno debido a la existencia de dolinas en las

inmediaciones a la parcela:

En la zona de Zaragoza encontramos por debajo de la capa de depdsitos fluviales de terraza yesos
blancos nodulares alabastrinos y niveles de glauberita y halita del Terciario. La existencia de halita y
glauberita con solubilidades de hasta 150 veces superiores a la del yeso es esencial para explicar por
qué el riesgo por subsidencia asociado a la generacién de dolinas es tan elevado en general en gran
parte del valle del Ebro (Gutiérrez et al., 2008).

Por otro lado, los depdsitos de terraza constituyen el acuifero aluvial del Ebro cuyo nivel fredtico oscila
alo largo del ano, situdndose mas proximo a la superficie durante la primavera y verano coincidiendo
con la época de riego (CHE, 2008). La presencia de este acuifero junto con la oscilacién de su nivel
fredtico favorece los procesos de disolucion del sustrato evaporitico y hundimiento de la cobertera
(Simdn et al., 2009).

Se han cartografiado dolinas a partir de fotografias aéreas, estudio de mapas topogrdficos y
campanas de campo. Aunque algunas dolinas han sido fapadas por suelo urbano, debido a la
expansion del nucleo de Zaragoza al oeste. Como consecuencia, el crecimiento de dichas dolinas
produce danos a los edificios construidos encima de las mismas.

Por dltimo, recalcar que ni en el Mapa Geoldgico de Espaia publicado por el IGME, Hoja 383 de

Zaragoza (Figura 3], ni en el Mapa de Susceptibilidad de Riesgos por Colapsos en el drea de Zaragoza
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publicado por el Gobierno de Aragdn (Figura 5), aparece cartografiada ninguna dolina coincidiendo

con la zona donde se halla la parcela objeto de estudio

SISMICIDAD
La aceleracién sismica bdsica (ab) no es superior a 0,04g, por lo que no es preceptiva la aplicacion de
la norma y el proyectista puede no tener en consideracion la accidén sismica para el estudio de

elementos o estructuras tal y como se indica en la citada norma.

Una vez determinadas las caracteristicas generales de la zona en que se ubica la parcela, se procedid
al reconocimiento geotécnico de la misma. Considerando tipo de construccién C2 y terreno T2, se
procedid a la ejecucion de DOS (2) sondeos mecdnicos con extraccidon continua de testigos, ensayos
de penetracién estdndar (SPT) y toma de muestras inalteradas de forma simultdnea, UN (1) ensayo de
penetracion dindmica continua (DPSH), recopilacién de estudios previos y reconocimiento visual del

dreq, a partir de los cuales se procede a la caracterizacién geotécnica:

Nivel 1: Rellenos antrépicos.

Nivel 2: Recubrimiento cuaternario. Limos arenosos y limos.
Nivel 3: Recubrimiento cuaternario. Gravas poligénicas.
Nivel 4: Sustrato terciario muy alterado.

Nivel 5: Sustrato terciario alterado.

Nivel 1: Rellenos antrépicos

Este nivel se detecta en la totalidad de puntos de investigacion aunque con un espesor poco potente
(2.00 m mdximo reconocido en el entorno del sondeo S-1). Corresponde a un relleno antrépico de
explanacion de la parcela estudiada, y estd formado principalmente por zahorra. Igualmente,
destacamos que en los tres puntos reconocidos aparece un espesor de solera de hormigdn superficial
de entre 0.20 y 0.30 m. Asimismo, en el entorno del sondeo S-1 se reconoce una solera de hormigdn
armado de 0.30 m enfre 1.70 y 2.00 m de profundidad. De esta manera, este nivel se desarrolla hasta
profundidades minimas de 0.60 m (entornos de S-2 y PD-1) y mdaximas de 2.00 m (entorno de S-1). De
forma general, se puede caracterizar la compacidad de este tframo de zahorra de explanacién como

Muy densa.

Nivel 2: Recubrimiento cuaternario. Limos arenosos y limos

Este nivel se reconoce igualmente en los tres frabajos efectuados, y corresponde a un nivel de
materiales finos con predominante cardcter granular, correspondiente al recubrimiento cuaternario y
asociado a la dindmica fluvial del rio Ebro. Litoldgicamente estd compuesto por paquetes de limo

arenoso, limo y limo arcilloso en tonos marrones a grisdceos, que integran una proporcién variable de
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nddulos blanquecinos carbonatados, venas de carbonatacion, asicomo patinas de oxidacion y algun
canto. En general, estos materiales se presentan con una plasticidad reducida a moderada, su estado
es seco, y su compacidad media a alta. Presenta un espesor medio de unos 6.85 m, desarrolldndose
desde la base de os rellenos antrépicos hasta una profundidad media de 10.00 m en la zona del edificio
de secundaria (entornos de S-1 y PD-1) y de 3.80 m en la zona del patio (entorno de S-2). De forma
general, se puede asignar a estos materiales una compacidad Media, punfualmente Floja en el

entorno del ensayo PD-1 entre 2.80 y 5.60 m.

Nivel 3: Recubrimiento cuaternario. Gravas poligénicas

Este nivel se reconoce igualmente en los tres trabajos efectuados, y corresponde a niveles granulares
groseros de terraza aluvial asociados a la dindmica fluvial del rio Ebro. Litoldgicamente se conforma
por una arcilla verdosa pldstica con abundantes cantos subredondeados de hasta 2-3 cm. En general,
estos materiales aparecen secos por encima del nivel fredtico, y saturados por debajo de este.
Presentan una compacidad alta. Puntualmente se puede apreciar menor proporcion de matriz por
debajo de los 15.00 m, asi como que esta pasa a arcillosa poco pldstica por debajo de 20.00 m.
Resenamos que en el entorno del sondeo §-2, entre 8.30 y 10.00 m de profundidad, se reconoce en
este nivel de gravas un lentejon intercalado de arena fina a media con cantos en pequenos niveles.
En general su estado es seco y su compacidad media. Este nivel se reconoce por debajo del nivel de
limos suprayacente a partir de una profundidad media de 10.00 m en la zona del edificio de secundaria
(entornos de S-1y PD-1) y de 3.80 m en la zona del patio (entorno de §-2), hasta profundidades entre
11.40 m (entorno de sondeo S-2 en la zona del patio) y 25.00 (final del sondeo S-1 en la zona del edificio
de secundaria). De forma general, se puede asignar a este nivel una compacidad Densa a Muy densa,
puntualmente Media a techo de este nivel en el entorno del sondeo S-1, asi como para el lentejon

intercalado de arena fina a media no pldstica que aparece en el sondeo S-2.

Nivel 4: Sustrato terciario muy alterado

Se reconoce Unicamente en el entorno del sondeo S-2, correspondiendo a la parte mas superficial y
alterada del susfrato terciario local, inmediatamente por debajo del nivel de gravas aluviales
cuaternarias. Litolégicamente estd formado por arcilla con abundantes cantos subredondeados de
hasta 2-3 cm a grava arcillosa verdosa. En general su estado es seco, presentando una plasticidad
moderada. Este nivel se reconoce por debajo del nivel de gravas poligénicas aluviales a partir de una
profundidad media de 11.40 m, desarrolldndose hasta los 14.30 m de profundidad, lo que supone un
espesor de unos 2.90 m. De forma general, considerando este nivel con un comportamiento

predominantemente granular, se le puede asignar una compacidad Media.
Nivel 5: Sustrato terciario alterado

Se reconoce Unicamente en el entorno del sondeo S-2, correspondiendo al horizonte de alteracion del

sustrato terciario local, inmediatamente por debajo del nivel de mayor alteracién a techo del mismo.
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Litolégicamente estd formado por arcilla gris con nédulos carbonatados y cantos a techo. En general
su estado es seco, presentando una plasticidad moderada, y una consistencia media a alta. Este nivel
se reconoce por debagjo del nivel de sustrato muy alterado a partir de una profundidad media de 14.30
m, desarrolldndose hasta el final del sondeo $-2 a 18.00 m de profundidad, lo que supone un espesor

de unos 3.70 m. De forma general, se le puede asignar a este nivel una consistencia Muy firme.

NIVEL FREATICO

Se ha detectado la presencia del nivel fredtico a una profundidad de 15.30 m en el sondeo S-1 y una

profundidad de 11.00 m en el sondeo S-2.

AGRESIVIDAD
No es necesario la utilizacién de hormigones sulforresistentes en las unidades de obra en contacto con

el terreno natural.

CONCLUSIONES

La edificacién prevista se proyecta en una tipologia de torre que alcanza 5 plantas con una superficie

por planta del entorno de 600 m2. Por otra parte, se incluye la incorporacion de un porche en la zona
de patio existente al norte de dicha edificacion.

Los trabajos de campo efectuados han permitido definir cinco niveles estratigrdficos en funcidon de sus
caracteristicas litoldgicas y su comportamiento geotécnico:

o Nivel 1: Rellenos antrépicos formados principalmente por zahorra de compacidad Muy densa,
con potencias de entre 0.60 y 2.00 m.

o Nivel 2: Recubrimiento cuaternario formado por limos arenosos y limos (CL y ML), de
compacidad Media (puntualmente Floja). Presentan una potencia de entre 8.40 y 9.00 en la
zona del edificio y de 3.20 m en la zona del porche. Se trata de un nivel colapsable, tanto por
los resultados obtenidos como por los antecedentes de informes realizados en la parcela.

o Nivel 3: Recubrimiento cuaternario formado por gravas poligénicas (GM) de compacidad
Densa a Muy densa (puntualmente Media). La potencia mdxima de este nivel es de 14.00 m en
el sondeo §-1 y de 7.60 m en el sondeo S-2.

o Nivel 4: Sustrato terciario muy alterado formado por arcilla verdosa con abundantes cantos
(GC), de compacidad Media. La potencia de este nivel es de 2.90 m, detectdndose
Unicamente en el sondeo §-2.

o Nivel 5: Sustrato terciario alterado formado por arcilla gris de consistencia Muy firme que

aparece Unicamente en el sondeo S-2 a partir de los 14.30 m de profundidad.

Se ha detectado la presencia del nivel fredtico a una profundidad de 15.30 m en el sondeo S-1 y una

profundidad de 11.00 m en el sondeo S-2.
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El edificio proyectado en la zona de Educacion Secundaria se puede plantear mediante una
cimentacion superficial directa apoyada sobre los limos arenosos y limos del Nivel 2. Este nivel aparece
a profundidades minimas de 0.60 m (entorno de PD-1) maximas de 2.00 m (entorno de S-1). La cota
minima de apoyo serd la 209.00 en la zona de parking y la 209.50 m en la zonas inferior adyacente
(zona de jardineras).

Ante la elevada colapsabilidad que presenta este nivel, puesta de manifiesto en resultados obtenidos
en pasados informes pasados y en menor medida en los resultados obtenidos en este, se recomienda
la ejecucién de una cimentacién corrida o losa de cimentacidon, dado que garantiza un mejor
comportamiento frente a posibles heterogeneidades y comportamiento diferencial.

El valor de carga admisible de estos limos del nivel 2 es de 1.50 kg/cm2 para una cimentacion corrida
y de 1.00 kg/cm2 para una losa de cimentacion.

Los asientos inmediatos medios serdn de 1.8 cm en el caso de la cimentacion corrida y de 5.00 cm
para una losa de cimentacion.

Por otra parte, el porche proyectado en la zona de patio se puede plantear mediante una
cimentacion superficial directa por medio de zapata corrida, apoyada en todos los casos por debajo
del nivel de rellenos antrépicos, en el nivel de limos arenosos y limos del recubrimiento cuaternario (Nivel
2) que aparece a profundidades minimas de 0.60 m en el entorno del sondeo S-2 (cota 209.60 m).

El valor de carga admisible en esta zona es de 2.00 kg/cm2 para una cimentacién corrida, con un
asiento inmediato de 1.7 cm.

Asimismo, dado el conocido cardcter potencialmente colapsable de los limos del recubrimiento
cuaternario superficial (Nivel 2) que aparecen en la zona, a partir de los estudios anteriores disponibles
en estas zonas y teniendo en cuenta los ensayos de laboratorio realizados sobre estos materiales (lo =
1.69%), se recomienda garantizar la estanqueidad de ambas unidades de obra y minimizar la enfrada
de agua al terreno de apoyo de la cimentacion.

La excavacidon de las cimentaciones proyectadas puede efectuarse por medios mecdnicos
convencionales, resultando taludes estables subverticales temporalmente.

No es necesaria la utilizacién de hormigones sulforresistentes en las unidades de obra que estén en
contacto con el terreno natural.

No existe ninguna dolina definida en esta zona en las diferentes cartografias temdticas publicadas, no

habiéndose detectado evidencias de este tipo de procesos kdrsticos en los trabajos efectuados.

2. SISTEMA ESTRUCTURAL

2.1.1.CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION PROYECTADA

La cimentacién se resolverd mediante vigas de cimentacion. Segin el Estudio Geotécnico la
cimentacion deberd apoyarse sobre nivel 2 y cota de apoyo 209.00 y en la 207.97,que soporta una

tension admisible de 1.50 kg/cm? para el tipo de cimentacién disenada.
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2.1.2.ESTRUCTURA PORTANTE

EDIFICIO. Los pilares se resuelven con hormigdn armado con secciones cuadradas o rectangulares
segun los casos. Los tamanos y escuadrias dependerdn del cdiculo estructural.
PORCHE PATIO. Estructura metdlica con pilares metdlicos y cerchas metdlicas formadas por perfiles

fubulares.

2.1.3.FORJADOS

. Planta baja. Se resuelve mediante solera armada de 15 cm de espesor.
. Plantas alzadas. Se resuelven mediante forjado reticular de 30+8 cm con bovedilla de hormigdn

de tres piezas por casetdn. El ancho del nervio es de 16 cm, quedando un intereje de 84x84 cm.

2.1.4.JUNTAS DE DILATACION.

No se prevén juntas de dilatacion dadas las dimensiones en planta del edificio.

2.1.5.RESISTENCIA AL FUEGO

Se trata de una estructura de hormigdn armado mediante la que se garantiza una resistencia R-90

general.

3. SISTEMA ENVOLVENTE

CUBIERTAS

CUBIERTA INVERTIDA NO TRANSITABLE

Cubierta invertida no transitable formada por:

FORMACION DE PENDIENTES: capa de formacion de pendientes de faldén (1% - 5%), con 7.5 cm de
espesor medio de hormigdn aligerado celular CEM lI/A-P 42,5R, formando las vertientes, pequenas
limas, y canaletas de desagle con maestras de ladrillo hueco doble, segun planos de detalle,
terminado con capa de 1,50 cm de mortero de cemento CSII-W2 (1:6), para regularizacién vy
proteccion.

IMPRIMACION bituminosa de base acuosa, 0,3 kg/m2, CURIDAN®,

IMPERMEABILIZACION ldmina bituminosa de betin modificado con elastémeros SBS, con terminacion
en film pldstico, con armadura de fieltro de fibra de vidrio, de 3 kg/m2, GLASDAN® 30 P ELAST adherida
al soporte con soplete y I&dmina bituminosa de betin modificado con elastémeros SBS, con terminacién
en film pldstico, con armadura de fieltro de poliéster, de 4 kg/m?2, ESTERDAN® 40 P ELAST adherida a la
anterior con soplete;

CAPA SEPARADORA formada por geotextil de poliéster DANOFELT® PY 200;

AISLAMIENTO TERMICO a base de paneles de doble capa de poliestireno extruido ChvAFOAM 300M80,
de 160 mm de espesor total, con juntas perimetrales a media madera;

CAPA FILTRANTE formada por geotextil de poliéster DANOFELT® PY 200; listo para verter la capa de

grava.
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GRAVA: Capa de proteccion de grava 20/40 de aprox. 10-15 cm de espesor, GRAVA TOTALMENTE
LIMPIA'Y EXENTOS DE ARENA Y FINOS.
Encuentros con paramentos elevando la impermeabilizacién 20 cm en la vertical sobre acabado de
cubierta, formada por:
o imprimacién bituminosa de base acuosa, 0,3 kg/m2, CURIDAN®;
o banda de refuerzo en peto con BANDA DE REFUERZO E 30 P ELAST y banda de terminacién con
ldmina bituminosa, autoprotegida por grdnulo de pizarra, de 4 kg/m2, ESTERDAN® PLUS 40/GP
ELAST, ambas adheridas al soporte y entre si con soplete;
o perfili metdlico DANOSA® fijlado mecdnicamente al paramento y corddn de sellado
ELASTYDAN® PU 40 GRIS entre el paramento y el perfil metdlico.
Encuentros con sumideros formado por:
o imprimacién bituminosa de base acuosa, 0,3 kg/m2, CURIDAN®;
o ldmina bituminosa de adherencia, con terminacion en film pldstico, con armadura de fieltro de
poliéster, de 4 kg/m2, ESTERDAN® 40 P ELAST adherida al soporte;
o CAIZOLETA DANOSA® prefabricada de EPDM del didmetro necesario soldada a la banda de
adherencia y PARAGRAVILLAS DANOSA®.

PARAMETROS TECNICOS MINIMOS PREVISTOS QUE SE HAN DE CUMPLIR
SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO REISTENCIA AL FUEGO REI -60
REVESTIMIENTOS B, $2-d0
SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Altura total de la fachada 21,68 m
HS SALUBRIIDAD Zona Pluviométrica IV, Zona edlica V2 R1+B1+C1
HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO Aislamiento acUstico Ra: 45 dBA
HE AHORRO DE EMERGIA 7. Climatica D3. U: W/m>K
FACHADAS
FACHADA F1
-15mm Placa de cartdén yeso N - H1 calidad de terminacién Nivel 1 (Q1) para terminaciones de

dlicatado, laminados, con rastreles, etc. o calidad de terminacién Nivel 2 (Q2) para terminaciones
estdndar de pintura o papel pintado normal.

-15mm Placa de cartén yeso N

-46 mm Estructura de perfiles de chapa de acero galvanizada, a base de montantes (elementos
verticales) separados 600 mm entre ellos y Canales (elementos horizontales), a cuyo lado interno, serd
necesario arriostrar los montantes mediante piezas angulares que fijen el alma de los montantes y el

muro soporte, dejando entre la estructura y el muro un espacio de minimo 10 mm.
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Banda estanca autoadhesiva de espuma de poliuretano de celdas cerradas fipo PLADUR o
equivalente de 3 mm de espesor y 46 mm de anchura, resistencia térmica 0,10 m2K/W, A 0,034 W/{mK),
colocada segun requisitos CTE-DB HR

Alma con panel semirrigido de lana mineral de 45 mm de espesor. A < 0,036 W/mK

Montaje segun norma UNE 102043 y requisitos del CTE-DB HR.

-10 mm Cdmara de aire no ventilada

-110 mm LP cerdmico de medio pie, altura 100 mm . recibida con mortero de cemento industrial,
color gris, M-5.

-10 mm Mortero hidréfugo maestreado mortero de cemento, tipo CSIIl WT.

-100 mm Aislamiento térmico de panel semirrigido de Lana Mineral arena tipo ISOVER Ecovent VN
035 o equivalente, no hidrdfilo, revestido en una de sus caras con un velo de vidrio negro de gran
resistencia mecdnica. A <0,035 W/mK

-54 mm Fachada ventilada de paneles composite de Alucobond o equivalente, SERIE URBAN
MODELO WINDOW GREY (361)

PARAMETROS TECNICOS MINIMOS PREVISTOS QUE SE HAN DE CUMPLIR
SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO REISTENCIA AL FUEGO REI-120
REVESTIMIENTOS B, S1-d0

SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Altura total de la fachada 21,68 m

HS SALUBRIIDAD Zona Pluviométrica IV, Zona edlica V2 R1+B1+C1

HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO Aislamiento acUstico Ra: 55 dBA

HE AHORRO DE EMERGIA Z. Climdtica D3. U: 0,185 W/m=K
FACHADA F2
- 15 mm Placa de cartén yeso N - H1 calidad de terminacién Nivel 1 (Q1) para terminaciones de

adlicatado, laminados, con rastreles, etc. o calidad de terminacién Nivel 2 (Q2) para terminaciones
estdndar de pintura o papel pintado normal.

- 15 mm Placa de cartén yeso N

-46 mm Estructura de perfiles de chapa de acero galvanizada, a base de Montantes (elementos
verticales) separados 600 mm entre ellos y Canales (elementos horizontales), a cuyo lado interno, serd
necesario arriostrar los montantes mediante piezas angulares que fijen el alma de los montantes y el
muro soporte, dejando entre la estructura y el muro un espacio de minimo 10 mm.

Banda estanca autoadhesiva de espuma de poliuretano de celdas cerradas fipo PLADUR o
equivalente de 3 mm de espesor y 46 mm de anchura, resistencia térmica 0,10 m2K/W, A 0,034 W/{mK),
colocada segun requisitos CTE-DB HR

Alma con panel semirrigido de lana mineral de 45 mm de espesor. A <0,036 W/mK

Montaje segin norma UNE 102043 y requisitos del CTE-DB HR.

-145 mm Cdmara de aire no ventilada
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-110 mm LP cerdmico de medio pie, altura 100 mm. recibida con mortero de cemento industrial,
color gris, M-5.

-10 mm Mortero hidréfugo maestreado mortero de cemento, tipo CSIII W1,

-100 mm Aislamiento térmico de panel semirrigido de Lana Mineral arena tipo ISOVER Ecovent VN
035 o equivalente, no hidréfilo, revestido en una de sus caras con un velo de vidrio negro de gran
resistencia mecdnica. A <0,035 W/mK

-54 mm Fachada ventilada de paneles composite de Alucobond o equivalente, SERIE URBAN
MODELO WINDOW GREY (361)

PARAMETROS TECNICOS MINIMOS PREVISTOS QUE SE HAN DE CUMPLIR
SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO REISTENCIA AL FUEGO REI -120
REVESTIMIENTOS B, S1-dO

SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Altura total de la fachada 21,68 m

HS SALUBRIIDAD Zona Pluviométrica IV, Zona edlica V2 R1+B1+C1

HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO Aislamiento acustico Ra: 55 dBA

HE AHORRO DE EMERGIA Z. Climdatica D3. U: 0,164 W/m2K
FACHADA F3
-15mm Placa de cartdén yeso N - H1 calidad de terminacién Nivel 1 (Q1) para terminaciones de

dlicatado, laminados, con rastreles, etc. o calidad de terminacion Nivel 2 (Q2) para terminaciones
estdndar de pintura o papel pintado normal.

-15 mm Placa de cartén yeso N

-46 mm Estructura de perfiles de chapa de acero galvanizada, a base de Montantes (elementos
verticales) separados 400 mm entre ellos y Canales (elementos horizontales), a cuyo lado interno, serd
necesario arriostrar los montantes mediante piezas angulares que fijen el alma de los montantes y el
muro soporte, dejando entre la estructura y el muro un espacio de minimo 10 mm.

Banda estanca autoadhesiva de espuma de poliuretano de celdas cerradas tipo PLADUR o
equivalente de 3 mm de espesor y 46 mm de anchuraq, resistencia térmica 0,10 m2K/W, A 0,034 W/(mK),
colocada segun requisitos CTE-DB HR

Alma con panel semirrigido de lana mineral de 45 mm de espesor. A < 0,036 W/mK

Montaje segun norma UNE 102043 y requisitos del CTE-DB HR.

-100 mm Aislamiento térmico de panel semirrigido de Lana Mineral arena tipo ISOVER Ecovent VN
032 o equivalente, no hidréfilo, revestido en una de sus caras con un velo de vidrio negro de gran
resistencia mecdnica. A <0,032 W/mK

-10 mm Enfoscado de mortero hidréfugo

-110 mm LCV Fdbrica de ladrillo cara vista modelo Blanco Mate de La Paloma o equivalente de

24x11,4x4,8 cm de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento blanco BL-II/A-L 42,5 R, cal y
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arena de rio, de tipo M-5, con colocacién cada 4 hiladas, de armadura de acero galvanizado en

caliente, en forma de cercha y recubierta de zinc, de dimensiones 4x80 mm.

PARAMETROS TECNICOS MINIMOS PREVISTOS QUE SE HAN DE CUMPLIR
SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO REISTENCIA AL FUEGO REI-120
REVESTIMIENTOS B, S1-d0

SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Altura total de la fachada 21,68 m

HS SALUBRIIDAD Zona Pluviométrica IV, Zona edlica V2 R1+B1+Cl1

HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO Aislamiento acuUstico Ra: 55 dBA

HE AHORRO DE EMERGIA Z. Climdtica D3. U: 0,194 W/m2K

4. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

TABIQUE TIPO T1

-15 mm Placa de cartén yeso N - H1 calidad de terminacién Nivel 1 (Q1) para terminaciones de

adlicatado, laminados, con rastreles, etc. o calidad de terminacion Nivel 2 (Q2) para terminaciones
estdndar de pintura o papel pintado normal.
-15 mm Placa de cartén yeso N
-70 mm Estructura de perfiles de chapa de acero galvanizada, a base de Montantes PLADUR®
(elementos verticales), separados entre ejes 600 mm y Canales PLADUR® (elementos horizontales),
dando un ancho total de tabique terminado de 130 mm.
Banda estanca autoadhesiva de espuma de poliuretano de celdas cerradas tipo PLADUR o
equivalente de 3 mm de espesor y 70 mm de anchura, resistencia térmica 0,10 m2K/W, A 0,034 W/(mK),
colocada segun requisitos CTE-DB HR
Alma con panel semirrigido de lana mineral de 65 mm de espesor. A < 0,036 W/mK
-15mm Placa de cartén yeso N
- 15 mm Placa de cartén yeso N - H1 calidad de terminacién Nivel 1 (Q1) para terminaciones de
adlicatado, laminados, con rastreles, etc. o calidad de terminacién Nivel 2 (Q2) para terminaciones
estdndar de pintura o papel pintado normal.
Montaje segin norma UNE 102043 y requisitos del CTE-DB HR.

PARAMETROS TECNICOS MINIMOS PREVISTOS QUE SE HAN DE CUMPLIR

SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO REISTENCIA AL FUEGO El -90
REVESTIMIENTOS B, S1-d0
HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO Aislamiento acustico Ra: 54 dBA

TABIQUE TIPO T1F
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-15mm Placa de cartén yeso F calidad de terminacién Nivel 1 (Q1) para terminaciones de
dlicatado, laminados, con rastreles, etc. o calidad de terminaciéon Nivel 2 (Q2) para terminaciones
estandar de pintura o papel pintado normal.

-15 mm Placa de cartén yeso F

-70 mm Estructura de perfiles de chapa de acero galvanizada, a base de Montantes PLADUR®
(elementos verticales), separados entre ejes 600 mm y Canales PLADUR® (elementos horizontales),
dando un ancho total de tabique terminado de 130 mm.

Banda estanca autoadhesiva de espuma de poliuretano de celdas cerradas tipo PLADUR o
equivalente de 3 mm de espesor y 70 mm de anchuraq, resistencia térmica 0,10 m2K/W, A 0,034 W/(mK),
colocada segun requisitos CTE-DB HR

Alma con panel semirrigido de lana mineral de 65 mm de espesor. A < 0,036 W/mK

-15 mm Placa de cartén yeso F

-15mm Placa de cartén yeso F calidad de terminacion Nivel 1 (Q1) para terminaciones de
dlicatado, laminados, con rastreles, etc. o calidad de terminacion Nivel 2 (Q2) para terminaciones
estdndar de pintura o papel pintado normal.

Montaje segun norma UNE 102043 y requisitos del CTE-DB HR.

PARAMETROS TECNICOS MINIMOS PREVISTOS QUE SE HAN DE CUMPLIR
SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO REISTENCIA AL FUEGO El 120
REVESTIMIENTOS B, S1-d0
HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO Aislamiento acustico Ra: 54 dBA
TABIQUE TIPO T1H
-15mm Placa de cartdén yeso N - H1 calidad de terminacién Nivel 1 (Q1) para terminaciones de

dlicatado, laminados, con rastreles, etc. o calidad de terminacion Nivel 2 (Q2) para terminaciones
estandar de pintura o papel pintado normal.

-15mm Placa de cartén yeso N

-70 mm Estructura de perfiles de chapa de acero galvanizada, a base de Montantes PLADUR®
(elementos verticales), separados entre ejes 400 mm y colocados en forma de H y Canales PLADUR®
(elementos horizontales), dando un ancho total de tabique terminado de 130 mm.

Banda estanca autoadhesiva de espuma de poliuretano de celdas cerradas tipo PLADUR o
equivalente de 3 mm de espesor y 70 mm de anchura, resistencia térmica 0,10 m2K/W, A 0,034 W/(mK),
colocada segun requisitos CTE-DB HR

Alma con panel semirrigido de lana mineral de 65 mm de espesor. A < 0,036 W/mK

-15mm Placa de cartén yeso N
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-15 mm Placa de cartén yeso N - H1 calidad de terminacién Nivel 1 (Q1) para terminaciones de
dlicatado, laminados, con rastreles, etc. o calidad de terminacion Nivel 2 (Q2) para terminaciones
esténdar de pintura o papel pintado normal.

Montaje segun norma UNE 102043 y requisitos del CTE-DB HR.

PARAMETROS TECNICOS MINIMOS PREVISTOS QUE SE HAN DE CUMPLIR
SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO REISTENCIA AL FUEGO El -90
REVESTIMIENTOS B, S1-d0
HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO Aislamiento acustico Ra: 54 dBA
SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL ALTURA MINIMA 4.60m
TABIQUE TIPO T1FH
-15 mm Placa de cartén yeso F calidad de terminacion Nivel 1 (Q1) para terminaciones de

alicatado, laminados, con rastreles, etc. o calidad de terminacién Nivel 2 (Q2) para terminaciones
estdndar de pintura o papel pintado normail.

-15mm Placa de cartén yeso F

-70 mm Estructura de perfiles de chapa de acero galvanizada, a base de Montantes PLADUR®
(elementos verticales), separados entre ejes 400 mm y colocados en forma de H y Canales PLADUR®
(elementos horizontales), dando un ancho total de tabique terminado de 130 mm.

Banda estanca autoadhesiva de espuma de poliuretano de celdas cerradas tipo PLADUR o
equivalente de 3 mm de espesor y 70 mm de anchura, resistencia térmica 0,10 m2K/W, A 0,034 W/{mK),
colocada segun requisitos CTE-DB HR

Alma con panel semirrigido de lana mineral de 65 mm de espesor. A < 0,036 W/mK

- 15 mm Placa de cartén yeso F

-15 mm Placa de cartén yeso F calidad de terminaciéon Nivel 1 (Q1) para terminaciones de
adlicatado, laminados, con rastreles, etc. o calidad de terminacién Nivel 2 (Q2) para terminaciones
estandar de pintura o papel pintado normal.

Montaje segin norma UNE 102043 y requisitos del CTE-DB HR.

PARAMETROS TECNICOS MINIMOS PREVISTOS QUE SE HAN DE CUMPLIR

SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO REISTENCIA AL FUEGO El-120
REVESTIMIENTOS B, S1-dO

HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO Alslamiento acustico Ra: 54 dBA

SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL ALTURA MINIMA 4.60m

TABIQUE TIPO T2

-15 mm Placa de cartdn yeso N - H1 calidad de terminacion Nivel 1 (Q1) para terminaciones de
alicatado, laminados, con rastreles, etc. o calidad de terminacién Nivel 2 (Q2) para terminaciones
estdndar de pintura o papel pintado normail.

-15 mm Placa de cartén yeso N
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-46 mm Estructura de perfiles de chapa de acero galvanizada, a base de Montantes (elementos
verticales) separados 600 mm entre ellos y Canales (elementos horizontales), a cuyo lado interno, serd
necesario arriostrar los montantes mediante piezas angulares que fijen el alma de los montantes y el
muro soporte, dejando entre la estructura y el muro un espacio de minimo 10 mm.

Banda estanca autoadhesiva de espuma de poliuretano de celdas cerradas tipo PLADUR o
equivalente de 3 mm de espesor y 46 mm de anchura, resistencia térmica 0,10 m2K/W, A 0,034 W/(mK),
colocada segun requisitos CTE-DB HR

Alma con panel semirrigido de lana mineral de 45 mm de espesor. A < 0,036 W/mK

Montaje segun norma UNE 102043 y requisitos del CTE-DB HR.

- 110 mm LP cerdmico medio pie, altura 100 mm. recibida con mortero de cemento industrial,
color gris, M-5.

-10 mm Guarnecido de yeso de construccion B1

PARAMETROS TECNICOS MINIMOS PREVISTOS QUE SE HAN DE CUMPLIR

SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO REISTENCIA AL FUEGO El -90
REVESTIMIENTOS B, S1-d0
HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO Aislamiento acustico Ra: 60 dBA

SE COLOCARAN REFUERZOS CON PLACAS DE DM DE 30 MM DE ESPESOR EN TODAS LAS AULAS EN EL
PARAMENTO DE LAS PIZARRAS, EN LAS AULAS DE TECNOLOGIA Y LABORATORIOS EN TODO EL PERIMETRO,
DETRAS DE TODOS LOS RADIADORES Y EN LOS ASEOS.

5. SISTEMA DE ACABADOS

CARPINTERIA EXTERIOR

Sistema IT-71 RPT, de ITESAL, de canal europeo o canal 16, con Rotura de Puente Térmico o equivalente.
Realizada con perfiles de aluminio de aleacién AW-6063 o AW-6060 conforme a la norma UNE EN 573-
3y temple T5, segin la norma UNE 755-2, Reaccién al Fuego Al, segun UNE EN 13501-1:2002 y con un
numero ilimitado de ciclos de reciclaje. Las caras vistas o significativas de los perfiles extruidos estardn
exentos de defectos que impidan su correcta y adecuada utilizacidon, cumpliendo las especificaciones
de la norma UNE EN 755-9. Acabado aluminio anodizado.

Dople acristalamiento SGG CLIMATOP formado por vidrio exterior laminar bajo emisivo 4+4 mm,
cdmara de Argdén con perfil separador intercalario warm-edge y doble sellado perimetral de 16 mm;
vidrio laminar de 3+3 mm, fijada sobre carpinteriac con acuhado mediante calzos de apoyo
perimetrales y laterales, sellado en frio con silicona sintética incolora, compatible con el material de
soporte. Incluso cortes del vidrio y colocacion de junquillos. Incluye: colocacién, calzado, montaje y
ajuste en la carpinteria. Sellado final de estanqueidad.

Prestaciones a cumplir:
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* Rw= 37 (-1:-6).
* Ug=<0,60 w/m2°K

PARAMETROS TECNICOS MINIMOS PREVISTOS QUE SE HAN DE CUMPLIR

SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL Resistencia al viento C5

SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Altura practicable 1,10 m

HS SALUBRIIDAD Zona Pluviométrica IV, Zona edlica V2 E 1650

HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO Aislamiento acustico Ra: 35 dBA
HE AHORRO DE EMERGIA Z. Climdatica D3. Uh: 1 W/m*K

PROTECCIONES SOLARES

Celosia de accionamiento manual, compuesta por lamas orientables de doble pared lacadas en color
RAL 7040 por el exterior y color RAL 1018 por el interior segun documentacién grafica de proyecto, de
la casa UMBELCO modelo UPO-250 250x50 mm o equivalentes.

CERRAJERIA

La estructura propia de las barandillas, petos, antepechos o quitamiedos resisten una fuerza horizontal
de 0,8Kn/m, uniformemente distribuida. La fuerza se considera aplicada a 1,2 m o sobre el borde
superior del elemento, si éste estd situado a menos altura.

Las barreras de proteccidn tienen un diseino que impida que puedan ser facilmente escalables por los
ninos, para lo cual no existen puntos de apoyo en la altura comprendida entre 200 mm y 700 mm sobre
el nivel del suelo o sobre la linea de inclinacion de la escalera. Asi mismo no hay aberturas que puedan

ser atravesadas por una esfera de 100 mm de didmetro.

RECERCADOQOS
Los recercados de las ventanas serd mediante el mismo sistema de panel composite tipo Alucobond

de la fachada.

CARPINTERIAS INTERIORES

DIVISIONES MODULARES

Se sitban en las zonas a aseos. Los elementos quedan compuestos de paneles de resinas tipos Max
Compact de 10mm o equivalente, patas y elementos de anclaje de acero inoxidable (AISI 304).
Tablero compacto de fibras fendlicas de 10 mm de grosor, con puertas de 80 cm. Los accesorios segin

planos en proyecto de ejecucion.
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PUERTAS TABLERO COMPACTO (P1-P2-P3-P4-P6-P7)

Puerta técnica fabricada con alma de poliestireno de alta densidad y terminacion en laminado de
alta presion de 3 mm en color liso a elegir por la D.F., con bastidor perimetral en fibras hidréfugas tenidas
en masa. Tipo Sandwich de Rapid Doors o equivalente.

Cerco telescopico tipo Rapid-Alum Recto o similar compuesto de perfiles de aluminio cuyo espesor
general son 3 mm anodizado plata o color a elegir por la D.F., cuatro pernios regulables en acero de 3
mm de pala. Sujecién al tabique mediante tornilleria oculta e inyectado parcialmente de poliuretano,
los cercos entre si van atornilladas con tornillos ocultos, burlete perimetral embutido en el cerco para
aminorar el impacto de la puerta al cerco y burlete perimetral para junta entre el cerco y la pared
para un mayor ajuste del mismo. El cerco serd fabricado mediante dos o mds piezas dependiente del
espesor del tabique.

Manilla en U con placa cuadrada y accesorios segun planos en proyecto de ejecucion.

PUERTAS EI2 60 C5 (P5)

Se sitban en acceso a las escaleras protegidas. Puerta metdlica cortafuegos EI2 60-C5, modelo Cimesa
PAP-1772 o equivalente. Fabricada la hoja de grueso 70 mm, con chapa de acero de 1-1,2 mm de
espesor y rellena de aislante rigido ignifugo en su Interior. Sobre cerco perfilado Cimesa o equivalente
fabricado con chapa de acero de 1,5 mm. Acabado del conjunto en pintura de imprimacion
bicomponente antioxidante. Contardn con muelles, selector de cierre, retenedores, barras antipdnico,

manillas en una cara, con bombin y llave.

PUERTAS EI2 45 C5 (P9)

Se sitan en acceso al cuarto del rack. Rapid Doors o equivalente de medidas 2400 x 900 (1 hojas) con
hojas acabada en estratificado de alta presidon, con cerco de 90x30 con burlete y junta infumescente
con aislamiento interior de lana mineral, cierre automdtico con bisagras y manetas interiores y

exteriores con bombin y llave.

PUERTAS DE REGISTRO (AMO01)

Situadas en registros de los patios de instalaciones, formada por una hoja ciega de chapa de acero
pintado con aislamiento interior de lana mineral, cierre automdatico con bisagras, bombin y llave, en su
cara exterior ird aplacada con tablero compacto de 3 mm de grueso encolado en el caso de estar
infegrada en un tabigque con dicho acabado. Deberdn cumplir con la resistencia al fuego necesaria y

establecida en detalles.

PAVIMENTOS

PAVIMENTOS DE EXTERIOR
Como pavimento general de exterior se cuenta con solera de hormigdn fratasada con cuarzo en el
porche de acceso al edificio, el aparcamiento y en las zonas afectadas por la edificacién del nuevo

porche del patio.
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En la rampa la solera se terminard con un cepillado dejdndola con el mismo acabado que la existente.
PAVIMENTOS DE INTERIOR

SOLERA FLOTANTE

Planta baja

o Ldmina flexible amortiguadora de polietilieno quimicamente reticulado de celda cerrada de 10
mm de espesor, modelo IMPACTODAN 10 de DANOSA o equivalente

o Capa de 8 cm de mortero armado con mallazo (@ 6 15*15)y fibras de vidrio, nivelado para
recibir el solado.

o Aislamiento térmico de planchas de poliestireno extruido de 80 mm de espesor con superficie
lisa vy film de polietilieno de 0,2 mm de espesor. Resistencia a compresidn = 500 kPa segun UNE-
EN 826:2013. Resistencia térmica 2,20 m2K/W,

Plantas alzadas
o Ldmina flexible amortiguadora de polietilieno quimicamente reticulado de celda cerrada de 10
mm de espesor, modelo IMPACTODAN 10 de DANOSA o equivalente

o Capade 7 cm de mortero armado con fibras de vidrio y nivelado para recibir el solado.

PAVIMENTO P1

Gres porceldnico tipo CITY de Todogrés, de 60x60 cm , capacidad de absorcién de agua E<0,5%, grupo
Bla, segin UNE-EN 14411, con resistencia al deslizamiento 15<Rd<=35 segun UNE-ENV 12633 vy

resbaladicidad clase 1 segun CTE; recibidas con adhesivo C2 TE s/EN-12004, sobre superficie lisa.

PARAMETROS TECNICOS MINIMOS PREVISTOS QUE SE HAN DE CUMPLIR

SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO REACCION AL FUEGO Al FL
REVESTIMIENTOS B, S1-d0
SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION RESBALADICIDAD CLASE 1

PAVIMENTO P2

Gres porceldnico tipo CITY de Todogrés, de 60x60 cm , capacidad de absorcién de agua E<0,5%, grupo
Bla, segun UNE-EN 14411, con resistencia al deslizamiento 15<Rd<=35 segun UNE-ENV 12633 y

resbaladicidad clase 2 segun CTE; recibidas con adhesivo C2 TE s/EN-12004, sobre superficie lisa.

PARAMETROS TECNICOS MINIMOS PREVISTOS QUE SE HAN DE CUMPLIR

SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO REACCION AL FUEGO Al FL
REVESTIMIENTOS B, $1-d0
SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION RESBALADICIDAD CLASE 2
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PAVIMENTO P3
Pavimento vinilico GERFLOR TARALAY PREMIUM COMPACT o equivalente, de 2 mm de espesor

calandrado, prensado, sin cargas minerales, reforzado con una malla de fibra de vidrio. Capa de uso
homogénea prensada y calandrada de 1 mm de espesor de PVC puro con disefo no direccional en
masa. Suministrado en rollos de 2 m de ancho.

Resistencia a la abrasidon segun EN 660.2 con valor <= 2,0 mm3 (Grupo T).

Indentacion residual segin EN 433 de 0,02 mm.

Antiestdtico, con tratamiento fotorreticulado de laser UV EVERCARE que facilita el mantenimiento, evita
el decapado y el encerado en toda la vida Util del producto y es altamente resistente a alcoholes y
otros productos quimicos.

Propiedades acuUsticas: 8 dB absorcién al ruido de impacto segun EN ISO 717-2.

Instalado sobre solera dura, lisa, seca (3% mdaximo de humedad), plana vy sin fisuras, segun la norma
UNE-CEN/TS 14472 (partes 1y 4); fijado con el adhesivo recomendado por el fabricante.

Segun CTE-2010 (DB-SI) cumple el requerimiento de resistencia al fuego (Bfls1).

Segun CTE-2010 (DB-SUA) tiene indice de resbaladicidad Clase 1.

Emisién de Compuestos Orgdnicos Voldtiles Totales (TVOC) < 10 g/m3 al cabo de 28 dias segun ISO
16000-6.

Actividad antibacteriana (E. coli - S. aureus - MRSA): Inhibicién del crecimiento segin ISO 22196 >99%.

Colores a elegir por la D.F., con marcado CE y DdP

PARAMETROS TECNICOS MINIMOS PREVISTOS QUE SE HAN DE CUMPLIR
SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO REACCION AL FUEGO Bfls1
REVESTIMIENTOS B, S1-d0
SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION RESBALADICIDAD CLASE 1
ESCALERAS

Gres porceldnico tipo VENATTO SOF TENERIFE 120 cm o equivalente, con cuatro ranuras, capacidad
de absorcion de agua E<0,5%, grupo Bla, segun UNE-EN 14411, con resistencia al deslizamiento
15<Rd<=35 segUin UNE-ENV 12633 vy resbaladicidad clase 2 segin CTE; recibidas con adhesivo C2 TE
S/EN-12004, sobre superficie lisa.

PARAMETROS TECNICOS MINIMOS PREVISTOS QUE SE HAN DE CUMPLIR

SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO REACCION AL FUEGO Al FL
REVESTIMIENTOS B, S1-d0
SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION RESBALADICIDAD CLASE 2

Las bancadas correspondientes a las mdaquinas situadas en la cubierta se realizardn a base de una
doble losa de Hormigdn armado de 10 cm de grueso cada losa. Entre las mismas se colocard banda

de aislamiento acuUstico.
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TODOS LOS PAVIMENTOS UNA VEZ COLOCADOS Y TERMINADOS CUMPLIRAN LA CLASE DE
RESBALADICIDAD ESTABLECIDA POR EL CTE DB SUA PARA CADA ZONA DE USO.

REVESTIMIENTOS

REVOCOS

Se efectuardn con lana, disponiendo de una maestra en el zécalo de la pared y regularizando su
planimetria mediante maestros. Tendrdn que quedar una vez finalizados, lo mds finos posible y con las
juntas del trabajo que los planos especifiquen. Presentard tonalidades uniformes y también serd
uniforme su textura.

Se realizard con mortero de cemento Portland 1:4. Serd un mortero con agentes conglomerados

inorgdnicos, que pertenece a las clases Al y A1FL de reaccion al fuego, con necesidad de ensayo.

REVESTIMIENTOS CERAMICOS

En aulas R1

Alicatado con azulejo de gres mod. CIFRE NEUTRA BLANCO MATE o equivalente en formato 75 X 75 cm,
(Bla s/UNE-EN 14411:2013), recibido con adhesivo C2, hasta una altura de 1,125 m. rematado con

cantonera de perfil de aluminio anodizado, acabado natural.

PARAMETROS TECNICOS MINIMOS PREVISTOS QUE SE HAN DE CUMPLIR
SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO REVESTIMIENTOS Al

En pasillos y zonas de circulacion

Se combinardn zonas con pintura de pizarra en color a escoger por la D.F., pintura pldstica 3 manos
tipo Jotun Majestic Resist o equivalente en color RAL 1018 o equivalente y zonas con alicatado 20 x20

blanco mate segun documentacién grdafica.

PARAMETROS TECNICOS MINIMOS PREVISTOS QUE SE HAN DE CUMPLIR
SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO REVESTIMIENTOS Al

Alicatados en cuartos himedos R3

Se aplicard un revestimiento de gres 20x20 cm. en los aseos, colocado arompejuntas en vertical segin
detalles constructivos. Como material de ligadura se utilizard cemento cola, y la superficie de gres
donde se aplique tendrd que estar limpia y bien plana. El material para utilizar como relleno de juntas
ha de ser tipo hidréfugo (bordillos impermeables), tendrd que ser del mismo color que la pieza. Para la
colocacién de las piezas, la capa de cemento cola ha de ser poco espesa, 1-2 mm. Se debe extender
en dreas no superiores a 1 m2 para evitar el secado superficial del mismo. Una vez colocadas las piezas,
se procederd a su limpieza, que se realizard con agua. Los ensayos y pruebas pertinentes tendrdn que

cumplir con las tolerancias establecidas en el Pliego Particular de Condiciones.
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PARAMETROS TECNICOS MINIMOS PREVISTOS QUE SE HAN DE CUMPLIR
SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO REVESTIMIENTOS Al

REVESTIMIENTOS VINILICOS

PVC R4

Revestimiento vinilico para pared GERFLOR MURAL ULTRA o equivalente, flexible, obtenido del PVC
plastificado, con granos coloreados incrustados en una capa de uso homogénea. Espesor 1,5 mm en
rollos de 2 metros de ancho con tratamiento fotorreticulado PROTECSOL que facilita el mantenimiento,
evita el decapado y el encerado en toda la vida Util del producto y es resistente a alcoholes y otros
productos quimicos. Reforzado con malla de fibra de vidrio. Juntas termosoldables vy fijado con el
adhesivo recomendado por el fabricante.

Actividad antibacteriana (E.coli-S.aureus-MRSA): Inhibicién del crecimiento segin ISO 22196 >99%.

Colores a elegir por la D.F. Altura de colocacién: 2 m.

PARAMETROS TECNICOS MINIMOS PREVISTOS QUE SE HAN DE CUMPLIR
SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO REVESTIMIENTOS B, $2-d0

REVESTIMIENTOS PANELADOS
PANEL MADERA CEMENTO R5

Revestimiento interior de paneles ignifugos, formado por una mezcla de particulas de madera y
cemento comprimido y seco, tipo VIROC Cement Bonded Particle Board o equivalente, color GRIS CZ

espesor 10 mm acabado bruto, colocado sobre rastrelado de MDF de 50 x 40 cada 50 cm.

PARAMETROS TECNICOS MINIMOS PREVISTOS QUE SE HAN DE CUMPLIR
SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO REVESTIMIENTOS Al

PINTURAS

La pintura a disponer sobre los paramentos y falsos techos, serd pldstica lavable con acabado liso
sobre paramentos en color a definir por la Direccién Facultativa, con mano de fondo diluida con mdx.
10% de agua, y mano de acabado sin diluir.

En primer lugar, se enmasillardn todas aquellas imperfecciones que presenten los paramentos a pintar,
posteriormente se pulirdn antes de proceder a su pintado. Se dard una capa de cubrimiento y
posteriormente dos de acabado.

Se protegerdn la totalidad de los herragjes.

En las zonas comunes hay panos de pintura de pizarra combinados con pintura especial de alta

resistencia lavable acabado satinado tipo Jotun Multiplast Resist en color RAL 1018 o equivalente.
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El pintado sobre los elementos metdlicos, se realizard a base de dos manos de esmalte sintético, previo
al goteo de la superficie metdlica a pintar. Estard prevista una capa de imprimacion antioxidante. Se
dispondrd del enmasillado y pulidos necesarios para un perfecto acabado de pintura.

La D.F serd especialmente exigente en la uniformidad en la coloracién de los paramentos, no se
aceptardn tornasolados.

Para tolerancias se extenderd el Pliego Particular.

FALSOS TECHOS
FALSO TECHO FT1

Techo suspendido desmontable formado por placas de fibra mineral de 15 mm de espesor tipo
ARMSTRONG Perla OP 0.95 Tegular, ref. BP5174M4A, o equivalente de 600 x 600 mm, borde de placa
para perfileria semioculta de alumnio lacado en blanco tipo Armstrong Prelude Peakform de 15mm o

equivalente.

PARAMETROS TECNICOS MINIMOS PREVISTOS QUE SE HAN DE CUMPLIR

SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO A2-s1-d0
HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO ABSORCION ACUSTICA aw : 0,95

FALSO TECHO FT2

Techo formado por una una placa de yeso laminado estdndar (Tipo A segin UNE EN 520) de 13 mm
de espesor atorillada a una estructura de perfiles de chapa de acero galvanizado a base de maestras
primarias en C de 60x27 mm, separadas entre ejes entre 500-1200 mm, y suspendidas del forjado o
elemento portante mediante cuelgues colocados enfre 700-1200 mm, y maestras secundarias fijadas
perpendicularmente a las primarias y a distinto nivel mediante piezas de caballete modulados a ejes
entre 400-500 mm.

Calidad de terminacion Nivel 2 (Q2) para terminaciones esténdar de pintura o calidad de terminacién
Nivel 3 (Q3) para terminaciones de calidad alta de acabados lisos y de poco espesor (a definir en
proyecto).

Lana mineral de 45 mm de espesor. A < 0,036 W/mK sobre el dorso de placas y perfiles.

Montaje segin norma UNE 102043 y requisitos del CTE-DB HR.

PARAMETROS TECNICOS MINIMOS PREVISTOS QUE SE HAN DE CUMPLIR
SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO A2-s1-d0

FALSO TECHO FI3
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Falso techo suspendido continuo fonoabsorvente tipo PLADUR FON + BA C8/18 o equivalente.
Colocacado sobre estructura de acero galvanizada a base de perfiles continuos en forma de "U", de
45 mm de ancho (T-45) y separados entre ellos 400 mm, debidamente suspendidos del forjado por
medio de "horquillas" especiales y varilla roscada @ 6 mm.

Lana mineral de 45 mm de espesor. A <0,036 W/mK sobre el dorso de placas y perfiles.

Montaje segun norma UNE 102043 y requisitos del CTE-DB HR.

PARAMETROS TECNICOS MINIMOS PREVISTOS QUE SE HAN DE CUMPLIR

SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO A2-s1-d0
HE AHORRO DE EMERGIA Z. Climdtica D3. uh: T W/m=K

FALSO TECHO F14
Techo suspendido formado por una placa de yeso laminado tipo PLACO® Gyprex® o equivalente de
595 x 595 mm y 8 mm de espesor, borde de placa tipo A, con estructura de acero galvanizado,

prelacada en sus partes vistas, modulada a 60 x60.

PARAMETROS TECNICOS MINIMOS PREVISTOS QUE SE HAN DE CUMPLIR

SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO A2-51-d0
HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO ABSORCION ACUSTICA aw : 0,95

FALSO TECHO FT5

Falso techo continuo de placas de cemento reforzado con malla de fibra de vidrio (GRC) tipo KNAUF
Aquapanel D282I o equivalente atomillada a una estructura de perfiles de chapa de acero
galvanizado a base de maestras primarias en C de 60x27 mm, separadas entre ejes entre 500-1200 mm,
y suspendidas del forjado o elemento portante mediante cuelgues colocados entre 700-1200 mm, y
maestras secundarias fijadas perpendicularmente a las primarias y a distinto nivel mediante piezas de
caballete modulados a ejes entre 400-500 mm.

Calidad de terminaciéon Nivel 3 (Q3) para terminaciones de calidad alta de acabados lisos y de poco
espesor .

Lana mineral de 45 mm de espesor. A < 0,036 W/mK sobre el dorso de placas y perfiles.

Montaje segun norma UNE 102043 y requisitos del CTE-DB HR.

PARAMETROS TECNICOS MINIMOS PREVISTOS QUE SE HAN DE CUMPLIR

SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO A2-s1-d0
HE AHORRO DE EMERGIA Z. Climdtica D3. Uh: 1 W/m>K
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6. INSTALACIONES

INSTALACION ELECTRICIDAD E ILUMINACION.

Se redlizard un suministro eléctrico desde la red de distribucion puUblica segin las condiciones de
suministro facilitadas, en concreto de la calle Oscar Lianos Flores. Desde el monolito de enfrada, que
alojard la CS, CGP y contador, partird la derivaciéon individual del centro. El edificio dispondrd ademds
de suministro de socorro, que se realizard mediante la instalacién de un grupo electrégeno.

El centro dispondrd de un cuadro general de suministro eléctrico que se dispondrd en un cuarto en
planta baja destinado para tal fin.

La alimentacion a subcuadros se realizard con conductores de cobre aislados para una tensidn de
servicio de 1000 V y del tipo no propagador del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida
(UNE 21.123 y UNE 21.1002). Estardn constituidas por uno o tres conductores de fase, segin que la
derivacién sea monofdsica o trifdsica, uno neutro y otro de proteccién de toma de tierra.

Los subcuadros se instalardn en lugares a los que no tenga acceso el publico y estardn separados de
los locales donde exista un peligro acusado de incendio o pdnico por medio de elementos a prueba
de incendios y puertas no propagadoras del fuego.

Las envolventes de los subcuadros se ajustardn a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439-3, con un
grado de proteccién minimo IP30 segin UNE 20.324 e IKO7 segUn UNE-EN 50.102.

En los subcuadros se instalardn los dispositivos de proteccidén contra sobrecargas y cortocircuitos de
cada uno de los circuitos interiores, asi como los dispositivos de proteccidn contra contactos indirectos.
Cerca de cada uno de los interruptores del cuadro se colocard una placa indicadora del circuito al
que pertenecen.

Para las instalaciones desde subcuadros a puntos finales de consumo, la instalacion se realizard
mediante conductores de cobre con aislamiento de 750V 6 1000V segun el caso.

Los cables eléctricos a utilizar serdn del tipo no propagador del incendio y con emision de humos vy
opacidad reducida (UNE 21.123 y UNE 21.1002).

Los elementos de conduccidn de cables serdn “no propagadores de la llama” de acuerdo con las
normas UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-1.

Los cables eléctricos destinados a circuitos de servicios de seguridad no auténomos o a circuitos de
servicios con fuentes autdbnomas centralizadas, deben mantener el servicio durante y después del
incendio, siendo conformes a las especificaciones de la norma UNE-EN 50.200 y tendrdn emisiéon de
humos y opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a la norma UNE 21.123 partes
46 5, apartado 3.4.3, cumplen con la prescripcion de emisidn de humos y opacidad reducida.

Las canalizaciones se realizardn con bandeja metdlica o tubo de P.V.C. flexible en tramos de falso
techo (en el caso de los conductores de 750 V siempre irdn bajo tubo), bajo tubo de P.V.C. flexible en

montaje empotrado y enterrado, bajo tubo de P.V.C. rigido o de acero en montaje superficial y bajo
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tubo de codigo minimo 43214(1/2)422212 o bandeja aislante con tapa en montaje exterior al aire. Se
cumplird todo lo indicado en la instruccion BT-21 del R.E.B.T.

La seccidn de los conductores a utilizar se determina de forma que la caida de tensidon entre el origen
de la instalaciéon interior y cualquier punto de utilizacion sea menor del 3% para alumbrado y del 5 %
para los demds usos. Esta caida de tensidon se calculard considerando alimentados todos los aparatos
susceptibles de funcionar simultdneamente.

El valor de la caida de tension podrd compensarse entre la de la instalacion interior y la de las
derivaciones individuales, de forma que la caida de tensién total sea inferior a la suma de los valores
limite especificados para ambas.

En las instalaciones para alumbrado de las dependencias donde se reUna publico, el nUmero de lineas
secundarias y su disposicidén en relacidén con el total de [dmparas a alimentar serd tal que el corte de
corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mds de la tercera parte del total de Idmparas.
Existirdn zonas donde la instalacién serd de ejecucion especial. En locales humedos y en las
instalaciones a la intfemperie se cumplird la ITC-BT- 30. En estas zonas, las canalizaciones serdn estancas
y con el grado de corrosion adecuado segun se clasifigue como mojado o humedo. En locales con
riesgo de incendio o explosion (sala calderas) se cumplird la ITC-BT-29.

Se cumplird todo lo especificado por la Compania Suministradora, asi como lo indicado en la
instruccion BT-14 y BT-15 del R.E.B.T.

Los equipos de alumbrado se seleccionan para asegurar los niveles luminicos exigidos, buscando
equipos eficientes y robustos, con reguladores electrénicos y Idmparas tipo LED en la mayoria de casos,
siempre sometido a criterios de confort, calidad visual y coherencia econdmica. La distribucidon de

luminarias se realiza en base a la optimizacién de la luz natural.

INSTALACION DE FONTANERIA. AGUA FRIA Y AGUA CALIENTE.

El suministro se realizard desde red municipal en via publica. Se dispondrd de contador desde el cual
comenzard la distribucion interior.

Desde la acometida se realizard una alimentaciéon a las dos redes de distribucion (una correspondiente
a agua fria y otra a fluxores). Las redes de distribucion se realizardn con polietileno reticulado y
discurrirdn por techos de planta. De la red principal se ird derivando para alimentar cada una de las
instalaciones interiores a través de llaves de corte general de cada uno de los suministros interiores.
Dentro de cada una de las instalaciones interiores se dispondrd de un colector general desde el cual
se alimentard a cada uno de los puntos de consumo a través de llave de corte de aparato.

El material utilizado en la instalacién interior de A.F. serd polietileno reticulado de alta densidad (serie 5
segun UNE 53381) para montantes parciales y distribucién a puntos de consumo. Instalado de forma
como minimo para una presidén de trabajo de 15 kg/cm?, en previsidn de la resistencia necesaria para

soportar la de servicio y los golpes de ariete provocados por el cierre de los grifos. Todas las tuberias
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estardn completamente aisladas, incluso vdlvulas, etc... con coquilla ARMAFLEX del tipo SH, con los
espesores indicados en RITE.

Las valvulas empleadas en la instalacién serdn de buena calidad. No producirdn pérdidas de presidn
excesivas cuando se encuentren totalmente abiertas. Serdn estancas a la presidn de trabajo de 15
kg/cm?.

A la hora de dimensionar las tuberias a instalar se tendrd en cuenta el caudal a circular por cada
framo, el coeficiente de simultaneidad del tramo y que la velocidad del fluido se mantenga en el
rango de no ruidosa, considerando al efecto una velocidad mdéxima de 3,5 m/s, cumpliendo con las
consideraciones indicadas en el apartado 4.2.1 del HS4 en cuanto al dimensionado de los framos.

En general, todos los materiales y accesorios serdn de tipo normalizado y aceptados u homologados

por el Ministerio de Industria, pudiendo exigir en su caso el correspondiente cerfificado.

INSTALACION DE SANEAMIENTO Y VERTIDO.

La evacuacién de aguas ser realizard a la red de saneamiento de la Urbanizacion. La acometida
conectard a una red publica y no separativa.

La instalacidn interior se realizard de forma separativa hasta el Ultimo pozo.

La red de saneamiento se redlizard mediante sistema insonorizado en el interior del edificio vy
convencional en la zona enterrada. La transicion entre ambos se realizard en arquetas.

La recogida de aguas pluviales se realizard mediante sumideros en cubierta.

INSTALACION DE CALEFACCION Y VENTILACION

La instalacién de Calefaccion que se propone serd colectiva con produccidn de calor por medio de
una caldera de gas de condensacién. Se cumplird el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los

edificios y el Cédigo Técnico de la Edificaciéon y se compone de las siguientes partes:

- Producciéon de Calor: Se ha proyectado un sistema de calefaccién caldera de condensacién que

utilizardn gas natural como fuente de energia.

- Distribucidn de calor: Se dispondrd de bombas con variador de frecuencia que permiten la
optimizacion del consumo eléctrico. Los circuitos de distribuciéon se realizardn con canalizaciones

aisladas.
- Emisién del calor: Se proyecta un sistema de emisién de calor mediante radiadores

El centro dispondrd de un sistema de ventilacion que permitird mantener la calidad del aire interior. El
sistema estard constituido por recuperadores de calor que proporcionardn el caudal de ventilaciéon

adecuado para las diferentes estancias.
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Cada aulay estancia cuenta con termostato independiente que regula a nivel de zona la calefaccion.
Esto se complementard con bombas con variador de velocidad en los equipos de distribucién de

agua, lo cual permitird un ahorro econdémico.

Las tuberias de la instalacién de calefaccion serdn de acero negro electrosoldado DIN 2440, con una

calidad al menos igual a la prescrita por las Normas UNE 19040 6 19041.

Los accesorios que vayan roscados deberdn tener el espesor minimo para soportar las méximas
presiones o temperaturas a que ser sometidos. Los accesorios soldados tendrdn por lo menos,
resistencia igual a la de la tuberia sin costura a la cual estén unidos. Se instalardn filtros de malla aguas
arriba de todo tipo de aparatos (valvulas, bombas, contadores, etc.) susceptibles de sufrir en caso de
paso de particulas sélidas. La separacion galvdnica de los materiales se resolverd a través de llaves de

corte de latdn o casquillos del mismo material.

Los componentes de la instalacion dispondrdn de un dislamiento térmico con el espesor minimo
indicado en RITE. Los componentes que vengan aislados de fdbrica tendrdn el nivel de aislamiento
marcado por la respectiva normativa o determinada por el fabricante. En ningin caso el material
podrd interferir con partes mdviles del componente daislado. El material seleccionado para el
dislamiento cumplird los espesores minimos indicados por la RITE en su apartado IT 1.2.4.2.1 Aislamiento

térmico en las redes de tuberias, en funcion de su [1 (W/m.K) (Conductividad térmica).
Se dispondrd de acabado en aluminio en zonas exteriores, segun indigue la direccidén facultativa.

Todos los materiales y accesorios serdn obligatoriamente de tipo normalizado u homologado por el
Ministerio de Industria y Energia y cumplirdn la UNE 100-171 y 100-172 y otras normativas de obligado

cumplimiento.

INSTALACION CONTRAINCENDIOS

La instalacién cumplird con lo establecido en la norma de aplicacion, CTE-SIy RD 513/2017. El complejo
dispondrd de las siguientes instalaciones de proteccidén contra incendios:

- Extintores portdtiles.

- Sistema de abastecimiento de agua.

- Bocas de Incendio Equipadas.

- Sistema de alarma.

- Alumbrado de emergencia.

Ademds de estas instalaciones y para dar cumplimiento a la Ordenanza municipal de incendios, se
dispondrd de un sistema de deteccion de incendios.

El emplazamiento de los extintores permitird que sean facilmente visibles y accesibles, préximos a las

salidas de evacuacién y sobre soportes fijados a pardmetros verticales de modo que la parte superior
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del extintor quede, como mdximo, a 1,20m sobre el suelo. El nUmero de extintores serd suficiente para
que el recorrido real desde todo origen de evacuacion hasta un extintor no supere los 15 metros vy la
eficacia de los mismos sea como minimo de 21A/113B enlos de polvo polivalente y de 5Kg de anhidrido
carbdnico. Los extintores de incendio cumplirdn lo dispuesto en la Norma UNE 23.110 y dispondrdn de
certificado de conformidad (N de AENOR) tal y como establece el Reglamento de Proteccién contra
Incendios. El abastecimiento de agua contra incendios se realizard desde ramal ejecutado para tal fin.
Las BIEs serdn de 25 mm, cumplirdn con la Norma UNE 23.403, dispondrdn de certificado de
conformidad (N de AENOR) y estardn compuestas por armario metdlico con marco pintado,
devanadera de axial abatible, valvula de 25 mm con mandmetro de 0 -16 Kg. / cm2, lanza, tramo de
manguera de 20 m sintética. El nUmero vy distribucidén de las BIEs , serd tal que la totalidad de la
superficie, quede cubierta por una BIE como minimo, considerando como radio de accidn de la BIE la
longitud de su manguera (20 m) incrementada en 5 m. Se colocard un BIE a 5m. méximo desde las
salidas del edificio.

Los sistemas manuales de alarma de incendio estardn constituidos por un conjunto de pulsadores que
permitirdn provocar voluntariamente y transmitir una sefial a una central de control y sefalizacién
permanentemente vigilada, de tal forma que sea fdacilmente identificable la zona en la que se ha
activado el pulsador. Los pulsadores de alarma se situardn de modo que la distancia méxima arecorrer
desde cualquier punto, hasta alcanzar un pulsador, no supera 25m. se situardn entre 0,80 y 1,20 m. de
altura.

El sistema de comunicacion de la alarma permitird transmitir una sefal diferenciada generada
voluntariamente desde el puesto de control. La seial serd, en todo caso, audible, debiendo ser
ademds, visible cuando el nivel de ruido donde deba ser percibida supere los 60 dB(A). El nivel sonoro
de la senal y el dptico, en su caso, permitirdn que sea percibida en el dmbito de cada sector de

incendio donde esté instalada.

INSTALACION ESPECIALES

Medios de elevacidn: en el edificio dispondrd de un ascensor adaptado al uso de personas en silla de
ruedas con accionamiento de llave en cada planta con capacidad para 10 personas
Anti-intrusismo: Se protegen los accesos principales al edificio, asi como a ciertos recintos
especialmente sensibles. Se instalard detectores que se conectard con la centralita de antiintrusion.
Megafonia: se colocardn altavoces tanto en el interior que permitirdn la difusion de mensajes, timbre y
musica.

Pararrayos: el edificio contard con proteccidn frente a la caida de rayos.

Videoportero automatico: Se instalard videoportero automdtico en los accesos.
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INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES Y MULTIMEDIA

Telefonia: Se conectard a la instalacion ya existente en el centro.

Sistemas de telecomunicaciones y TIC: Se instalard un Sistema de Cableado Estructurado que permita
la conexidn y el correcto servicio de todas las tomas que se instalen. Se dard servicio a todas las aulas
y despachos. La instalacion se realizard mediante cables de pares trenzados basado en CAT 6 que
comunicard los puestos en las aulas con los racks para gestionar de manera eficiente todos los sistemas.
Avulas Digitales.: El Plan de Infraestructuras de Educacion 2016-2019 del Gobierno de Aragdn apuesta
por la digitalizacién de las aulas, convirtiendo las aulas educativas en *Aulas digitales”. Para ello se
realizard la instalacién de la infraestructura necesaria en las aulas para garantizar el servicio de aulas
digitales.

Requisitos de Seguridad de Instalaciones de Telecomunicaciones.: Se instalardn bandejas
independientes a ofras instalaciones, que mantengan las distancias de seguridad. Los cruces con otros
servicios se realizardn preferentemente pasando las canalizaciones de telecomunicaciéon por encima
de las de otro tipo, con una separacidon entre la canalizacidon de telecomunicacién y las de otros
servicios de, como minimo, de 200 mm para trazados paralelos y de 30 mm para cruces, excepto en
la canalizacion interior de usuario, donde la distancia de 30 mm. Estas serdn realizadas por Instaladores

autorizados de Telecomunicaciones.

En Zaragoza, Diciembre de 2.019

e

Fdo. Joaquin Lorente Galdos
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. CUMPLIMIENTO DEL CTE

1. DB SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Articulo 11. Exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio (SI).

1. El objetivo del requisito bdsico «Seguridad en caso de incendion consiste en reducir a limites aceptables el riesgo
de que los usuarios de un edificio sufran danos derivados de un incendio de origen accidental, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn y utilizardn de forma que, en
caso de incendio, se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Bdsico DB-SI especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico
de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial
alos que les sea de aplicacién el «(Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industrialesy,
en los cuales las exigencias bdsicas se cumplen mediante dicha aplicacién.

11.1 Exigencia bdsica Sl 1: Propagacion interior: se limitard el riesgo de propagacién del incendio por el interior del
edificio.

11.2 Exigencia bdsica Sl 2: Propagacién exterior: se limitard el riesgo de propagacién del incendio por el exterior,
tanto en el edificio considerado como a ofros edificios.

11.3 Exigencia bdsica SI 3: Evacuacién de ocupantes: el edificio dispondrd de los medios de evacuacion
adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro denfro del mismo en
condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia bdsica Sl 4: Instalaciones de proteccién contra incendios: el edificio dispondrd de los equipos e
instalaciones adecuados para hacer posible la deteccidn, el control y la extincién del incendio, asi como la
transmision de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia bdsica Sl 5: Intervencidén de bomberos: se facilitard la intervencién de los equipos de rescate y de
extincion de incendios.

11.6 Exigencia bdsica S| 6: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura portante mantendrd su resistencia al
fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias bdsicas.

La edificacion se ha proyectado siguiendo las prescripciones establecidas en el Real Decreto 314/2006,
de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacién (BOE nUm. 74, martes 28
marzo 2006). La correcta aplicacion de cada una de las secciones del mencionado DB-SI supone el
cumplimiento del requisito bdsico de Seguridad en caso de incendio exigido por el Cddigo Técnico de
la Edificacién.

Segun la definicion establecida en el Anejo SI A del DB, el Uso que corresponde al edificio a los efectos
de lajustificacién de su cumplimiento es el Docente, por lo que se redacta esta memoria considerando

lo establecido para este uso en los diferentes apartados del DB.

Sl 1 PROPAGACION INTERIOR

De acuerdo con lo establecido en el articulo 1 del DB-SI (tabla 1.1), los edificios y establecimiento se
compartimentaran en sectores de incendios en las condiciones de la tabla 1.1, mediante elementos cuya

resistencia al fuego satisfaga las condiciones que se establecen en la tabla 1.2, teniendo en cuenta que los
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locales de riesgo especial y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del

mismo.

1.1.1.COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

El nuevo CPI Julio Verne proyectado cuenta con una superficie construida total de 2.724,08 m2.
El edificio, como se ha indicado, cuenta con 5 plantas alzadas, pero dado que la superficie construida total es
inferior a 4.000 m2, en aplicacién de lo establecido en la tabla 1.1 ya indicada, se constituye un Gnico Sector de

Incendios.

Edificio exento
Docente 2.758,96 m? Altura evacuacion R-90 EI-90 No existen
15<h<28m
A efectos de coOmputo de la superficie del sector se han considerado la superficie total construida

1.1.2.LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

En el edificio existen tres locales de riesgo especial, correspondientes al rack ubicado en planta cuarta y el cuadro
general eléctrico situado en planta baja, y al cuarto de calderas ubicado en planta cubierta, La calificacion del
nivel de riesgo de cada uno de estos locales se establece conforme a la tabla 2.1, estableciéndose las
caracteristicas de los elementos constructivos conforme a la tabla 2.2.
Las maquinas de instalaciones de climatizacién se sitian en la cubierta, en un espacio abierto, por lo que no
constituyen un recinto cerrado.

LOCAL DE RIESGO ESPECIAL 1: RACK

Resistencia al Resistencia al fuego Puertas que Mdximo recorrido
Uso previsto Superficie Riesgo fuego de la de paredesy comunican con hasta alguna salida
estructura fechos resto del edificio del local
Rack 3.00 m? Bajo R-90 EI-90 El> 45-C5 No hay

LOCAL DE RIESGO ESPECIAL 2: CUADRO ELECTRICO GENERAL

Resistencia al Resistencia al fuego Puertas que Mdximo recorrido
Uso previsto Superficie Riesgo fuego de la de paredesy comunican con hasta alguna salida
estructura fechos resto del edificio del local
Cuadro
general - Bajo R-90 EI-90 El> 45-C5 No hay
distribucién
LOCAL DE RIESGO ESPECIAL 3: CUARTO CALDERAS
Resistencia al Resistencia al fuego Puertas que Mdximo recorrido
Uso previsto Superficie Riesgo fuego de la de paredesy comunican con hasta alguna salida
estructura techos resto del edificio del local
Cuarto 2855m?  Medio R-90 E1-90 El, 45-C5 No hay
calderas
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Los tabiques separadores de los locales de riesgo bajo se realizardn con tabique 2 pié de ladrillo
perforado revestido de yeso, y en el caso del cuarto de instalaciones, revestido ademds con placas
fipo FOC o equivalente, con aislamiento de lana de roca, lo que garantiza una resistencia al fuego
superior a los 120 minutos exigidos por el DB-SI.

La estructura portante se proyecta mediante pilares de hormigdn armado vy forjiados de hormigdn
armado con revestimiento de yeso por su cara inferior, alcanzdndose con el espesor de yeso necesario
una resistencia al fuego superior a 120 minutos. En el resto del edificio se garantiza con la misma
estructura una resistencia superior a 60 minutos, debiéndose revestir asi mismo de yeso la estructura en
la zona del cuadro general eléctrico con el espesor necesario para alcanzar la resistencia superior a
90 minutos exigida para los locales de riesgo bajo.

No se han considerado locales de riesgo el almacén por tener un volumen inferior a 100 m3. Tampoco
existe cuarto de maquinaria de ascensores, por estar la magquinaria de éste integrada en el hueco del

ascensor, por lo que no constituye local de riesgo.

1.1.3.ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE
COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS

No existen conducciones de ventilacion o climatizacidon que atraviesan sectores de incendio, al ser el
edificio un Unico sector, por lo que no son necesarias compuertas cortafuegos.

Todos los pasos de instalaciones a los locales de riesgo especial serdn sellados mediante la aplicaciéon
de resinas o morteros infumescentes que garanticen la misma resistencia al fuego del elemento

atravesado.

1.1.4.REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y DECORATIVOS

Los elementos constructivos cumplen las condiciones de reacciéon al fuego que se establecen en la
tabla 4.1. Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas

(cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su normativa especifica.

Todas las plantas Zonas ocupables C-s2,d0 EFL

Pasillos y escaleras

Todas las plantas . B-s1,d0 CFL-s1
protegidos
Recint i
Todas las plantas ecintos de. nesgo B-s1,d0 BFL-s1
especial
E i It
Todas las plantas spacios oculios ho B-s3,d0 BFL-s2

estancos

No existe ningun elemento textil de cubierta en el edificio, por lo que no es necesario justificar el

cumplimiento del apartado correspondiente de la Seccién 1 del DB-SI.
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S| 2 PROPAGACION EXTERIOR

1.1.5.MEDIANERIAS Y FACHADAS

El edificio se ubica entre medianeras en planta baja entre el gimnasio y el oficio existentes en el centro.
Son sectores de incendio diferentes, por lo que los elementos verticales separadores son El 120.

El edificio constituye un Unico sector de incendios, por lo que no hay riesgo de propagacién exterior
horizontal del incendio a través de fachada entre dos sectores de incendio. Del mismo modo ocurre

gue no hay ningun local de riesgo especial alto.

Existen zonas de fachada de las escaleras protegidas situadas junto a ofras zonas del edificio. En fodos
los casos, el plano formado entre la fachada de las escaleras protegidas y la fachada del resto del
edificio es de 180°, por lo que la distancia en proyeccion horizontal a la que deben estar situados los
elementos de fachada con una residencia menor de EI60 es de 0,50 m., distancia que se supera en
todos los casos, tal y como queda grafiado en los planos correspondientes del proyecto.

No existe sin embargo ninguna zona en la que exista separacion vertical entre zonas de riesgo especial
alto o enfre escaleras protegidas y el resto del edificio.

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mds del 10% de la superficie del acabado
exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las cdmaras ventiladas que dichas fachadas
puedan tener, es A2-s1, dO en toda su altura, superior al minimo exigido B-s3,d0 para fachadas
superiores a 18m de altura.

El sistema de aislamiento del interior de las cdmaras ventiladas es A1, superior al minimo exigido B-s3,d0
para fachadas hasta 28 m de altura.

La fachada en planta baja y hasta una altura superior a 3.50 m es A2-s1, dO en toda su alfura,

cumpliendo el requisito exigido, y el aislamiento es Al en toda su altura.

1.1.6.CUBIERTAS

El edificio es exento, existe un Unico sector de incendios y no existen locales de riesgo especial alto. Por
ello no existe riesgo de propagacién exterior horizontal del incendio.

No existe tampoco encuentro entre fachadas y cubiertas de sectores y/o edificios distintos, por lo que
tampoco existe riesgo de propagacién en ese caso.

Los materiales que ocupen mds del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas de cubierta
situadas a menos de 5 m de distancia de la proyeccién vertical de cualquier zona de fachada, del
mismo o de otro edificio, cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60, incluida la cara superior de
los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro

elemento de iluminacién o ventilacién, deben pertenecer a la clase de reaccién al fuego BROOF(t1).
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S| 3 EVACUACION DE OCUPANTES

1.1.7.COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

El edificio es exento y destinado a un Unico uso, por lo que no es necesaria la justificacién de la
compatibilidad de los elementos de evacuacién al no existir establecimientos de otros usos integrados

en él.

1.1.8.CALCULO DE LA OCUPACION

Para calcular la ocupacién se han tomado los valores de densidad de ocupacidn que se indican en
el articulo 1 del DB-SI3 (fabla 2.1), en funcién de la superficie Util de cada recinto.

salvo en el caso de las aulas, ya que el Decreto 30/2016 de 22 de marzo del Gobierno de Aragdn por
el que se regula la escolarizacidn de alumnos en los centros docentes puUblicos y privados
concentrados en las ensenanzas de segundo ciclo de educacion infantil, educacion primaria
educacién especial, educacion secundaria obligatoria, bachillerato y formacién profesional de la
comunidad auténoma de Aragdn, establece para las aulas de grupo de Educacién Secundaria una
ocupacidén mdxima de 27 alumnos. Por ello en las estancias lectivas se han tomado como valores de

ocupacién mdxima los siguientes:

Aulas de Secundaria: 27 alumnos + 1 profesor + 3 personas (coeficiente de seguridad) = 31 personas

A efectos de determinar la ocupacién se ha tenido en cuenta el cardcter simultdneo o alternativo de
las diferentes zonas del edificio, considerando el régimen de actividad y uso previsto para el mismo.
Por ello se han considerado zonas de ocupacion alternativa los aseos, cuartos de instalaciones
generales del edificio, espacios de circulaciéon, aulas de materias especificas (laboratorios, aula de
pldstica y visual, aula de musica y video, aula taller de tecnologia, aula de informdtica etc) asi como
las de desdoble, teniendo Unicamente en cuenta a efectos de cdlculo de ocupacidn, las aulas de
secundaria y las zonas de profesorado.

Se adjuntan a continuacién las tablas con la ocupacién considerada por espacio, en la que se reflejan
los pardmetros considerados en el cdiculo, reflejdndose tanto la ocupacion de la estancia como su
consideracion a los efectos de plantear alternativas de recorrido para el dimensionado de las vias de

evacuacion.

RECINTO TobEe A, COPEES EERGE( GHpEe:
PB

DISTRIBUIDOR VESTIBULO 8.44 2(m2/persona) 5 ALTERNATIVA

DESPACHO ADMINISTRATIVO 14.78 10 (m2/persona) 2 2

BIBLIOTECA DOCENTE 125,46 2(m2/personaq) 63 ALTERNATIVA

C. LIMP. NULA 3,10 nula 0 0
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CONSERJERIA NULA 10.65 10 (m2/persona) 2 2
ASEO SERVICIOS 477 3(m2/persona) 0 ALTERNATIVA
ASEO SERVICIOS 4,56 3(m2/persona) 0 ALTERNATIVA
VESTIBULO VESTIBULO 74,05 2(m2/persona) 38 ALTERNATIVA
GRUPO PRESION SERVICIOS 471 nula 0 0

TOTAL PB 110 4

PO1
ESCALERA 01 33,11 ALTERNATIVA
ESCALERA 02 30,50 ALTERNATIVA
PASILLO 82,71 2(m2/personal) 42 ALTERNATIVA
AULA POLIVALENTE DOCENTE 5977 gchU/ giggﬂogrggzg‘o 31 31
CEBAAP EPLASTICAY DOCENTE 79.86 ° (m/fl{J pﬁf:gg”fgg?;go 35 36 ALTERNATIVA
AULA DE DESDOBLE DOCENTE 30,04 1.5 (m2/persona) 20 ALTERNATIVA
AULA POLIVALENTE DOCENTE 5995 | g(ﬁfu/ r‘i}ig‘:ﬂogrg’}gzg‘po 31 31
AULA POLIVALENTE DOCENTE 60,56 | gérlfu/ raiggzogrg’}g’;gro 31 31
AULA POLIVALENTE DOCENTE 6033 | gérlfu/ raiggzogrg’}g’;gro 31 31
ASEOS SERVICIOS 15,87 3(m2/persona) 6 ALTERNATIVA
ASEOS SERVICIOS 15,93 3(m2/persona) 6 ALTERNATIVA
C. LIMP. SERVICIOS 2,74 nula 0 0
ASEOS SERVICIOS 4,02 3(m2/personal) 2 ALTERNATIVA
ASEO PROF. SERVICIOS 413 3(m2/persona) 2 ALTERNATIVA

TOTAL PO1 238 124

P02
ESCALERA 01 33,11 ALTERNATIVA
ESCALERA 02 30,50 ALTERNATIVA
PASILLO 82.71 2(m2/persona) 42 ALTERNATIVA
AULA POLIVALENTE DOCENTE 5977 15 (m2/persona) Méximo 31 31

) 30 Alumnos + profesor

CILJIDL?ODE MUSICA Y DOCENTE 79.92 ° (m/fl/u pﬁ:&”ﬂpﬁg‘?gg@f 35 36 ALTERNATIVA
AULA DE DESDOBLE DOCENTE 30,08 1.5 (m2/persona) 20 ALTERNATIVA
AULA POLIVALENTE DOCENTE 5995 | gérQIQU/ r‘:}ig‘:ﬂ"gr’;’}zzgpo 31 31
AULA POLIVALENTE DOCENTE 60,56 | gérQIQU/ r‘:}ig‘:ﬂ"gr’;’}zzgpo 31 31
AULA POLIVALENTE DOCENTE 6033 | g(ﬂfu/ rairégiogrg’}g:g‘po 31 31
ASEOS SERVICIOS 15,87 3(m2/persona) 6 ALTERNATIVA
ASEOS SERVICIOS 15,94 3(m2/persona) 6 ALTERNATIVA
C. LIMP. SERVICIOS 2,74 nula 0 0
ASEOS SERVICIOS 4,02 3(m2/personal) 2 ALTERNATIVA
ASEO PROF. SERVICIOS 413 3(m2/persona) 2 ALTERNATIVA

TOTAL P02 238 124

PO3
ESCALERA 01 33,11 ALTERNATIVA
ESCALERA 02 30,50 ALTERNATIVA
PASILLO 82.78 2(m2/persona) 42 ALTERNATIVA
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1.5 (m2/persona) M&ximo

AULA POLIVALENTE DOCENTE 5977 Ao oo 31 31
ﬁ\AUFLoAREAEAﬂ A DOCENTE 80,00 ° (m/fl{J pﬁfg’:ﬁ’{;ﬁ?;‘;;‘? 35 36 ALTERNATIVA
AULA DE DESDOBLE DOCENTE 30,08 1.5 (m2/persona) 20 ALTERNATIVA
AULA POLIVALENTE DOCENTE 6005 | gé”;fﬁiz‘s’ﬂogr';"fgzg‘o 31 31
AULA POLIVALENTE DOCENTE 60,63 | gé”;fﬁiz‘s’ﬂogr';"fgzg‘o 31 31
AULA POLIVALENTE DOCENTE 6039 gé”;fﬁig‘:ﬂ“grg"fg’s‘g‘o 31 31
ASEOS SERVICIOS 15,87 3(m2/personal 6 ALTERNATIVA
ASEOS SERVICIOS 15,94 3(m2/persona) ) ALTERNATIVA
C. LIMP. SERVICIOS 2,74 nula 0 0
ASEOS SERVICIOS 4,02 3(m2/persona) 2 ALTERNATIVA
ASEO PROF. SERVICIOS 413 3(m2/personal 2 ALTERNATIVA
TOTAL P03 238 124
PO4
ESCALERA 01 33,11 ALTERNATIVA
ESCALERA 02 30,50 ALTERNATIVA
RACK INSTALACIONES 3,00 nula 0 0
PASILLO 80,45 2(m2/personal 41 ALTERNATIVA
ALMACEN 9,95 40(m2/persona) ] ALTERNATIVA
TUTORIAS ADMINISTRATVO 30,19 10 (m2/persona) 4 4
SALA DE PROFESORES ADMINISTRATIVO 57,91 10 (m2/persona) 7 ALTERNATIVA
DEP. DIDACTICO ADMINISTRATVO 25,14 10 (m2/persona) 3 3
DEP. DIDACTICO ADMINISTRATVO 25,06 10 (m2/persona) 4 4
DEP. DIDACTICO ADMINISTRATVO 17,36 10 (m2/persona) 3 3
LABORATORIOS DOCENTE 91,12 5 (m2/persona) 31 ALTERNATIVA
fE%ﬁgféLé'fADE DOCENTE 95,06 6(m2/persona) 31 ALTERNATIVA
ASEOS SERVICIOS 15,87 3(m2/personal 6 ALTERNATIVA
ASEOS SERVICIOS 15,94 3(m2/persona) 6 ALTERNATIVA
C. LIMP. SERVICIOS 2,74 nula 0 0
ASEOS SERVICIOS 4,02 3(m2/personal 2 ALTERNATIVA
ASEO PROF. SERVICIOS 413 3(m2/personal 2 ALTERNATIVA
TOTAL P04 141 14
P05
ESCALERA 02 26,26
%ﬁARLT/SCI ONES SERVICIOS 28,55 nula 0
TOTAL P05 0
CUADRO RESUMEN OCUPACION
PLANTA OCUPACION
PB 4
POT 124
PO2 124
PO3 124
PO4 14
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P05 0

TOTAL 390

Nota: En el dimensionado de los elementos de evacuacion asi como las zonas de paso se ha tenido

en cuenta la ocupacion total posible por planta y por estancia.

1.1.9.NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION

Considerando la ocupacidn prevista, se han dispuesto al menos dos salidas de planta en todas las
plantas del edificio. En plantas alzadas estas salidas las constituyen el arranque de las dos escaleras
protegidas, existiendo en planta baja dos salidas de edificio, que son el acceso principal, el acceso
secundario situado junto a la Escalera 2.

Las longitudes de los recorridos de evacuacion son inferiores e inferiores a 50 m. La longitud de los
recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algiun punto desde el cual existen al menos

dos recorridos alternativos no excede de 25 m en ninguna de las plantas.

1.1.10. DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

PUERTAS DE RECINTOS

Para el dimensionado de las puertas de las estancias se ha partido de la ocupacidon mdxima de

cada una de ellas calculada en funcion de lo establecido en la tabla 2.1 del DB SI 3

DIMENSIONADO PUERTAS TIPO DE USO OC#J(';'TA‘ELION FORMULA AI\NAI(IZ\ITI}/J\E\A ?Rl\é)CYI—éL(J:ﬁg
PB

DISTRIBUIDOR VESTIBULO ALTERNATIVA

DESPACHO ADMINISTRATIVO 2 A > P/200 = 0,80 m 0,80 m 0,90 m
BIBLIOTECA DOCENTE ALTERNATIVA A>P/200 20,80 m 080m  2x090m
C. LIMP. NULA 0 A2P/20020,80 m 0.80m 0.80m
CONSERJERIA NULA 2 A>P/20020,80 m _ 0,80 m
ASEO SERVICIOS ALTERNATIVA A>P/200 20,80 m 0,80 m 0,80 m
ASEO SERVICIOS ~ ALTERNATIVA A2 P/200 > 0,80 m 0,80 m 0,80 m
VESTIBULO VESTIBULO ~ ALTERNATIVA A>P/20020,80 m 131m  4X080m
ESCALERA 02 VESTIBULO ~ ALTERNATIVA A>P/200 20,80 m 131m  2X0.80m
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POI1
ESCALERA 02 ALTERNATIVA
ESCALERA 01 ALTERNATIVA
PASILLO ALTERNATIVA
AULA POLIVALENTE DOCENTE 31
AULA DE PLASTICA Y VISUAL DOCENTE ALTERNATIVA
AULA DE DESDOBLE DOCENTE ALTERNATIVA
AULA POLIVALENTE DOCENTE 31
AULA POLIVALENTE DOCENTE 31
AULA POLIVALENTE DOCENTE 31
ASEOS SERVICIOS ALTERNATIVA
ASEOS SERVICIOS ALTERNATIVA
C. LIMP. SERVICIOS 0
ASEOS SERVICIOS ALTERNATIVA
ASEO PROF. SERVICIOS ALTERNATIVA

P02
ESCALERA 02 ALTERNATIVA
ESCALERA 01 ALTERNATIVA
PASILLO ALTERNATIVA
AULA POLIVALENTE DOCENTE 31
AULA DE MUSICA Y AUDIO DOCENTE ALTERNATIVA
AULA DE DESDOBLE DOCENTE ALTERNATIVA
AULA POLIVALENTE DOCENTE 31
AULA POLIVALENTE DOCENTE 31
AULA POLIVALENTE DOCENTE 31
ASEOS SERVICIOS ALTERNATIVA
ASEOS SERVICIOS ALTERNATIVA
C. LIMP. SERVICIOS 0
ASEOS SERVICIOS ALTERNATIVA
ASEO PROF. SERVICIOS ALTERNATIVA

PO3
ESCALERA 02 ALTERNATIVA
ESCALERA 01 ALTERNATIVA
PASILLO ALTERNATIVA
AULA POLIVALENTE DOCENTE 31
AULA DE INFORMATICA DOCENTE ALTERNATIVA
AULA DE DESDOBLE DOCENTE ALTERNATIVA
AULA POLIVALENTE DOCENTE 31
AULA POLIVALENTE DOCENTE 31
AULA POLIVALENTE DOCENTE 31
ASEOS SERVICIOS ALTERNATIVA
ASEOS SERVICIOS ALTERNATIVA
C. LIMP. SERVICIOS 0

A=P/200=0,80 m
A=P/200=0,80 m
A =P/200=0,80 m
A=P/200=0,80 m
A=P/200=0,80 m
A =P/200=0,80 m
A =P/200=0,80 m
A=P/200=0,80 m
A =P/200=0,80 m
A=P/200=0,80 m
A=P/200=0,80 m
A =P/200=0,80 m
A=2P/20020,80 m
A2P/200 20,80 m

A 2P/200=0,80 m
A =P/200=0,80 m
A =P/200=0,80 m
A 2P/200=0,80 m
A =P/200=0,80 m
A =P/200=0,80 m
A 2P/20020,80 m
A=P/20020,80 m
A=P/20020,80 m
A2=2P/20020,80 m
A=P/20020,80 m
A=P/20020,80 m
A2P/20020,80 m
A=P/200 20,80 m

A 2=P/20020,80 m
A=P/20020,80 m
A 2=P/20020,80 m
A 2=P/20020,80 m
A=P/20020,80 m
A =P/20020,80 m
A =2P/200=0,80 m
A=P/2002=0,80 m
A =P/200=0,80 m
A =2P/200=0,80 m
A=P/2002=0,80 m
A 2P/200=0,80 m
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0.80m
0.80m

0.80m
0.80m
0.80 m
0.80 m
0.80m
0.80 m
0.80m
0.80m
0.80 m
0.80 m
0.80 m

0.80 m
0.80 m

0.80m
0.80m
0.80m
0.80m
0,80 m
0,80 m
0.80m
0,80 m

0,80 m
0,80 m

0,80 m
0.80 m
0,80 m
0,80 m
0,80 m
0,80 m
0,80 m
0,80 m
0,80 m
0,80 m
0,80 m
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2x0,80 m
2x0,80 m
0,90 m
0,90 m
0,90 m
0,90 m
0,90 m
0,90 m
0.80m
0.80m
0.80m
0.80m
0.80m

2x0,80 m
2x0,80 m
0,90 m
0,90 m
0,90 m
0,90 m
0,90 m
0,90 m
0.80m
0.80m
0.80m
0.80m
0.80m

2x0,80 m
2x0,80 m
0,90 m
0,90 m
0,90 m
0,90 m
0,90 m
0,90 m
0.80m
0.80m
0.80m
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ASEOS SERVICIOS ALTERNATIVA

ASEO PROF. SERVICIOS ALTERNATIVA
PO4

ESCALERA 02 ALTERNATIVA

ESCALERA 01 ALTERNATIVA

PASILLO ALTERNATIVA

DISTRIBUIDOR ALTERNATIVA

TUTORIAS ADMINISTRATIVO 4

SALA DE PROFESORES ADMINISTRATIVO ~ ALTERNATIVA

DEP. DIDACTICO ADMINISTRATIVO 3

DEP. DIDACTICO ADMINISTRATIVO 4

DEP. DIDACTICO ADMINISTRATIVO 3

LABORATORIOS DOCENTE ALTERNATIVA

AULA TALLER DE TECNOLOGIA DOCENTE ALTERNATIVA

ASEOS SERVICIOS ALTERNATIVA

ASEOS SERVICIOS ALTERNATIVA

C. LIMP. SERVICIOS 0

ASEOS SERVICIOS ALTERNATIVA

ASEO PROF. SERVICIOS ALTERNATIVA
PO5

ESCALERA 02

CUARTO INSTALACIONES SERVICIOS

1.1.11. PASILLOS

Az=P/200=0,80 m
A=P/200 20,80 m

A =P/200=0,80 m
A=P/200=0,80 m
A =P/200=0,80 m
A=P/200=0,80 m
A=P/200=0,80 m
A =P/200=0,80 m
A =P/200=0,80 m
A=P/200=0,80 m
A=P/200=0,80 m
A =P/200=0,80 m
A=P/20020,80 m
A=P/200 20,80 m
A =P/200=0,80 m
A =P/200=0,80 m
A=P/20020,80 m
A =P/200=0,80 m

A 2P/20020,80 m
A=P/200=0,80 m

0.80 m
0.80m

0.80 m
0.80m
0.80 m
0.80m
0.80m
0.80 m
0.80 m
0.80m
0.80m
0.80 m
0.80 m
0.80 m
0.80 m

0.80 m
0,80 m
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0.80 m
0.80m

2x0,80 m
2x0,80 m
0,90 m
0.80m
0.80m
0.80m
0.80m
0.80m
0,90 m
0,90 m
0.80m
0.80m
0.80m
0.80m
0,80 m

2x0,80 m
2x0,80 m

Para el dimensionado de los pasillos se ha realizado un doble cdlculo. En primer lugar se ha calculado

la anchura de cada uno de ellos en funcidn de las estancias directamente comunicados con éstos en

cada una de las plantas. Y posteriormente se ha calculado su anchura en funcién de la hipdtesis mds

desfavorable de las planteadas en la evacuacion del edificio, en la hipdtesis de bloqueo de alguna

de las salidas, tanto de planta como del edificio. En el primer cdlculo se ha partido de la ocupacion

mdxima posible por planta, sin considerar alternativas de usos, y éste es el que se adjunta en la tabla

incluida en este apartado. Y en el segundo, en el que se considera la evacuaciéon de todo el edificio,

se adopta la ocupacién de las estancias considerando las alternativas de uso de éstas, aungque

planteando la ocupacion en el caso mds desfavorable. Este cdlculo se desarrolla en el apartado

siguiente, a continuacién del dimensionamiento las puertas de salida del edificio

Todo ello se refleja en la tabla incluida a continuacién:
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OCUPACION p ANCHURA ANCHURA

DIMENSIONADO PASILLOS RECINTO FORMULA MINIMA PROYECTO
PO1

PASILLO 238 A=P/200=1,00m 1,19 m 1,90 m - 4,97 m
P02

PASILLO 238 A=P/200=1,00m 1,19 m 1,90 m - 4,97 m
PO3

PASILLO 238 A=P/2002 1,00 m 1,19 m 1,90m - 4,97 m
PO4

DEPARTAMENTOS 13 A=P/20021,00m 1,00 m 1,50 m

PASILLO 141 A=P/200>1,00m 1,00 m 1,90m-3,82m

1.1.12. SALIDAS E HIPOTESIS DE BLOQUEO

Criterios de dimensionado:

- Enlas plantas alzadas, el edificio cuenta con 2 salidas de planta a escaleras protegidas, una en cada
una de las escaleras con una anchura total de 180 cm.

- Para el cdiculo de evacuacién de las escaleras se ha considerado inutilizada una de las salidas en
cada planta en su totalidad y en la hipdtesis mds desfavorable.

- La asignacion de ocupantes se ha efectuado por proximidad, y dado que la distribuciéon de las salidas
en la planta es equidistante y la anchura de las escaleras es la misma, se han repartido uniformemente
los ocupantes de las aulas entre fodas las escaleras y a la escalera 1 (o ala 2 en caso de que la 1
esté inutilizada) se le afnaden los ocupantes de la zona de despachos.

- Ocupacion planta cuarta : 14

- Ocupacion planta tercera: 124

- Ocupacion planta segunda : 124

- Ocupacion planta primera : 124

- Ocupacion planta baja : 4

- Total ocupantes que evacuan desde las plantas alzadas: 376

- N° de salidas (una vez inutilizada una de ellas en una de las plantas): 1

- Asighacion de ocupantes a cada salida de planta: 62 personas

En todos los casos se ha planteado la hipdtesis en el caso mds desfavorable, que es anular la salida de
una de las escaleras en planta primera

Con estos criterios, se procede a la realizacién de la justificacion del dimensionamiento de las salidas
de planta.

Capacidad escalera01: E<3S+ 160 AS  E= (3x33.1)+(160x1.7) =371 personas

Capacidad escalera 02: E<3 S + 160 AS E= (3x25.36)+(160x1.7) = 297 personas
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HIPOTESIS DE BLOQUEO DE LA ESCALERA 1 EN PLANTA 1

Hipdtesis mds desfavorable: flujo de circulacion en el . -~ Anchura
- . Personas Férmula Anchura minima

framo planta primera a baja proyecto
HIPOTESIS 1

Escalera de evacuacion descendente n° 1 BLOQUEADA E<35+160AS

Escalera de evacuacién descendente n° 2 258 258 <297 1 1,70
HIPOTESIS 2

Escalera de evacuacién descendente n° 1 258 E<35+160AS 1 1.70

Escalera de evacuacion descendente n° 2 BLOQUEADA 258 <371

Como puede apreciarse en las tablas anteriores, las ESCALERAS del edificio cumplen en todos los casos

con las dimensiones minimas exigidas para las hipdtesis de bloqueo.

1.1.13. ESCALERAS PROTEGIDAS

El proyecto contempla que las dos escaleras existentes en el edificio para evacuacién de ocupantes

de plantas alzadas sean protegidas, de manera que éstas cumplen con las siguientes condiciones:

- Es un recinto destinado exclusivamente a circulacién y compartimentado del resto del
edificio mediante elementos separadores El 120. Sus fachadas cumplen con las condiciones
establecidas en el Capitulo 1 de la seccién SI 2 (ver justificacion correspondiente) para
limitar el riesgo de transmisién exterior de incendio desde otras zonas del edificio o desde
otros edificios. En la planta de salida de edificio las escaleras estdn compartimentadas.

- El recinto tiene un Unico acceso en cada planta, a través de puertas EI2 60-C5, desde
espacios de circulacion comunes y sin ocupaciéon propia.

- Enla planta de salida del edificio la longitud del recorrido desde la puerta de salida del
recinfo de la escalera hasta una salida de edificio es inferiora 15 m.

- El recinto cuenta con proteccién frente al humo mediante ventilacién natural en cada

planta.

1.1.14. PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION

Las puertas de salida de cada planta hacia las escaleras protegidas vy las de salida del edificio, asi
como las previstas para la evacuacién de mds de 50 personas serdn abatibles con eje de giro vertical
y su sistema de cierre, o bien no actuard mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien
consistird en un dispositivo de facil y rdpida apertura desde el lado del cual provenga dicha
evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mds de un mecanismo.

Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manilla
0 pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se frate de la evacuacién de zonas
ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta considerada, asi como

en caso contrario, cuando se trate de puertas con apertura en el sentido de la evacuacion conforme
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al punto 3 siguiente, los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE
EN 1125:2009.

1.1.15. SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Se utilizardn las sefales de evacuacioén definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes

criterios:

a)

f)

e)

h)

Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una seial con el rétulo “SALIDA", excepto en
las salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo
punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

La senal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

Deben disponerse sefiales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo origen
de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus senales indicativas
y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacidén mayor que 100 personas que
acceda lateralmente a un pasillo.

En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir
a error, también se dispondrdn las sefales antes citadas, de forma que quede claramente
indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de
pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continden su
trazado hacia plantas mds bajas, etc.

En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion debe disponerse la senal con el rotulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero
en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

Las sefales se dispondrdn de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se
pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccidn.
Los itinerarios accesibles (ver definicidn en el Anejo A del DB SUA) para personas con
discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo
previsto para la evacuacién de personas con discapacidad, o a una salida del edificio
accesible se senalizardn mediante las senales establecidas en los pdrrafos anteriores a), b), c)
y d) acompanadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando
dichos ifinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector de incendio
alternativo previsto para la evacuacién de personas con discapacidad, irdn ademds
acompanadas del rétulo “*ZONA DE REFUGIO™.

La superficie de las zonas de refugio se sefalizard mediante diferente color en el pavimento vy
el rotulo “ZONA DE REFUGIO” acompanado del SIA colocado en una pared adyacente a la

ZoNna.
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Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando
sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003
y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-
3:20083.

1.1.16. CONTROL DE HUMO DE INCENDIO

Se ha disenado una instalacion de sistema de control del humo de incendio dado el tipo de uso vy la
ocupacién del edificio.

El diseno, cdlculo, instalacion y mantenimiento del sistema se hanrealizado de acuerdo con las normas
UNE 23584:2008, UNE 23585:2017 y UNE-EN 12101-6:2006.

1.1.17. EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO

Se trata de un edificio de Uso Docente con una altura de evacuacion mdéxima superior a 14 m, por lo
tanto es necesario contar con medios especiales para la evacuacion de personas con discapacidad
en caso de incendio de acuerdo con DB-SI 3-9.

El mobiliario grafiado es orientativo, por tanto, no sirve como base para calcular la ocupacion. A
continuacién, se indica la ocupacion mdéxima de cada una de las estancias y la total simultanea de
cada planta. En el tipo de ocupacidn se ha tenido en cuenta ocupaciones alternativas con ofras

estancias y por tanto no computa en el cdlculo de la ocupacion total de la planta.

ZONAS DE REFUGIO EN ESCALERAS PROTEGIDAS

PLANTA OCUPACION 1 usuario ¢/ 100 ocupantes
PB 4
PO1 124 2
P02 124 2
P03 124 2
P04 14 1
P05 0 0

Se ha disefiado una zona de refugio en cada escalera con capacidad para dos usuarios en cada atendiendo a

las hipétesis de blogqueo de una salida de planta.

Las zonas de refugio cuentan con intercomunicador visual y auditivo.
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SI 4 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

1.1.18. DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El edificio y los locales de riesgo especial en él integrados, disponen de los equipos e instalaciones de
proteccién contra incendios de acuerdo con lo establecido en la tabla 1.1 (BB-SI4), de la forma que se
define en las tablas anejas de este apartado.

El diseno, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi
como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el "Reglamento de
Instalaciones de Proteccién contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier
ofra reglamentacién especifica que le sea de aplicacién. La puesta en funcionamiento de las
instalaciones requiere la presentacion, ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma, del

certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Extintores Portdatiles de polvo En las zonas de circulaciéon Se sittan a 15 m de recorrido en
21A-113B cada planta como mdaximo desde todo origen de

evacuacion.

Extintores Portdtiles de CO2 Préximos a los cuadros y subcuadros eléctricos.
Bocas de incendio equipadas En las zonas de circulacién.

Sistema de alarma de incendio En las zonas de circulacion.

Sistema de deteccidn de humos En todas las estancias

EXTINTORES PORTATILES

Se instalardn extintores de 5-6 Kg de polvo polivalente, de eficacia 21 A-113b en las posiciones indicada
la documentacién grdafica del proyecto, asi como extintores de 5 Kg de anhidrido carbdénico de
eficacia 34 B junto a los cuadros y subcuadros eléctricos.

Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extintores moviles, se ajustardn a lo
especificado en el Reglamento de Aparatos a Presién del Ministerio de Industria y Energia y a las normas
UNE 23-110 extintores portdtiles de incendio, UNE 23-601 polvos quimicos extintores, UNE 23-602 polvo
extintor caracteristicas fisicas métodos de ensayo, UNE 23-697 agentes de extincién de incendio y UNE
23-010 clases de fuego.

Se instalardn extintores de polvo de forma suficiente para que el recorrido real en cada planta desde
cualquier origen de evacuacién hasta el extintor no supere los 15 m, segin se especifica en la

documentacion grdfica de proyecto.
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En los locales o zonas de riesgo especial ya indicadas, se instalardn extintores de eficacia como minimo
21A 6 55B, segun la clase de fuego previsible. Se instalard un extintor en el exterior del local o de la
zona y préoximo a la puerta de acceso; este extintor podrd servir simultneamente a varios locales o
zonas para que la longitud del recorrido real hasta alguno de ellos, incluido el situado en el exterior, no
sea mayor que 15 m en locales de riesgo medio o bajo, o que 10 m en locales o zonas de riesgo alto,
cuya superficie construida sea menor que 100 m2. Cuando estos Ultimos locales tengan una superficie
construida mayor que 100 m2 los 10 m de longitud de recorrido se cumplirdn con respecto a algin
extintor instalado en el interior del local o de la zona.

Se situardn donde exista mayor probabilidad de incendio, proximos a las salidas de los locales y siempre
en lugares de fdcil visibilidad y acceso de forma que, como mdximo, la parte superior de los mismos

quede a 1,20 m. del suelo.

BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS

Se ha dotado a todo el centro escolar de una red de Bocas de Incendio Equipadas (BIEs)

El presente proyecto propone la instalacién de una red de Bocas de Incendio equipadas, de 20 metros
y didmetro 25 mm, ubicadas segin documentacion gréfica de proyecto y de forma que la separaciéon
mdxima entre cada BIE sea de 50 metros y la distancia desde cualquier punto del edificio hasta la BIE
mds proxima no supere los 25 metros.

Todas ellas de tipo normalizado 25 mm, conectadas a los depdsitos de agua ubicados en planta baja.
Dichas salidas de planta estdn ubicadas segin la documentacion grdfica de proyecto.

La red de BIES se conectard a la existente en el resto de edificios de la parcela.

CALCULO RED DE BIES
A continuacion se determina el valor de la presibn minima necesaria que deberd la red de
abastecimiento de agua para garantizar un correcto funcionamiento de las B.L.E.s.
Es decir, se calcula el valor de la altura manométrica de la instalacion de B.LE.s. planteada, para lo
cual se emplea la siguiente expresion:
Hm = Hg + AP tuberias + A P manguera + P punta de lanza
Siendo:
e Hg : Altura geométrica de la instalacion.
» A P tuberias : Pérdida de carga en el circuito mds desfavorable de la instalacién.
* A P manguera : Pérdida de carga en la manguera de la boca de incendio.

e P punta de lanza : Presion minima requerida en la punta de lanza de la B.LE.

Altura geométrica de la instalacién.

La altura geométrica (Suelo aljibe a BIEs mds alta) es de 19 metros, esto es 19 mca.

Pérdida de carga en el circuito mds desfavorable de la instalacion.
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Se calcula el framo mds desfavorable.

59

Para determinar el valor de la pérdida de carga en los diferentes tramos de tuberia que constituyen el

circuito mds desfavorable de la instalaciéon de B.L.E.s. se emplea la siguiente férmula ( Férmula de

Hazen-Willians ):

Siendo

e P : Pérdida de carga por metro de tuberia (bar)
* Q: Caudal (I/min)

e C : Constante en funcién del tipo de tuberia:

Acero negro (tuberia seca) 100

Acero negro (tuberia mojada) 120

Acero galvanizado 120
Cobre 140
Fundicidn sin revestir 100

Fundiciéon revestida de cemento 130

Fibra de vidrio 140

¢ D : Didmetro interior real del tubo (mm).

En dicha tabla se incluye una longitud equivalente para cada tframo de la instalacion consistente en

aumentar un 20 % la longitud real del tramo, para de esta forma poder estimar la pérdida de carga

producida en los accesorios.

Didmetro Longitud
TRAMO | Caudal | Didmetro | interior Coeficiente |Pérdida |Longitud | equivalente | pérdida pérdida
(nominal

(I/min) ) (mm) (bar) (m) (m) (bar) (mcda)
3" 200 80 80,9 120 0,000795 |0 0 0 0,00
21/2" | 200 65 68,9 120 0,001738 |80 96 0,1668473 | 1,67
2" 200 50 53,1 120 0,006180 |4 4,8 0,02966241 | 0,30
11/2" | 200 40 41,9 120 0,019588 |8 9.6 0,1880461 | 1,88
11/4" 100 32 36 120 0011378 |4 4,8 0,0546157 0,55
suma 4,41

La pérdida de carga en tuberia serd de: 0,441 bar.

Pérdida de carga en la manguera de la boca de incendio.

El valor estimado como pérdida de carga méxima en la manguera serd A P manguera : 0,5 bar =0,5

Kg/cm?2.

Presidon minima en la punta de lanza.
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La presion minima requerida en la punta de lanza de las B.I.E.s. serd la siguiente: 3,5 bar = 3,5 Kg/cm?2.

Una vez conocidos todos los valores anteriores delbbemos sustituirlos en la expresidn que aparece al
comienzo de este apartado para determinar el valor de la altura manométrica buscada:
*Hg:19m=19 mca=-1,9 Kg/cm2.

e A P tuberias : 0,441 Kg/cm2 (ver tabla de cdlculo).

* A P manguera : 0,5 bar = 0,5 Kg/cm2.

* A P punta de lanza : 3,5 bar = 3,5 Kg/cm2.

Por tanto el valor de la altura manométrica de la instalacion de B.I.E.s. planteada es el siguiente :
Hm=1,9+0,441 + 0,5+ 3,5= 6,341 Kg/cm2.

La presidn requerida en el grupo es de 6,341 bar.

El grupo de presidn deberd poder suministrar un caudal al menos de 12 m3/h a una presién de 63,41
mcda.

El grupo actual tiene una capacidad de suministrar caudal al menos de 12 m3/h a una presidén de 65,00

mcda.

SISTEMA DE ALARMA

Se ha dotado al edificio de una instalacidon de alarma que hace posible la transmisién de una senal
(activada manualmente mediante pulsadores) desde el lugar en que se produce el incendio hasta la
central de incendios, ubicada en la conserjeria del edificio, asi como la posterior transmision de la
alarma desde dicha central a los ocupantes.

La instalacion cumple las siguientes condiciones:

o Disponen de pulsadores manuales de alarma de incendio en los pasillos, en las zonas de
circulacioén, y en los locales de riesgo alto y medio.

o Los equipos de control y sefalizacion cuentan con un dispositivo que permita la activacion
manual y automdtica de los sistemas de alarma y estdn situados en un local vigilado
permanentemente. La activaciéon automdatica de los sistemas de alarma podrd graduarse de
forma tal que tenga lugar, como mdximo, cinco minutos después de la activacidén de un
detector o de un pulsador.

o Elsistema permitird la transmisién de alarmas locales y de alarma general.

El edificio cuenta con comunicacién telefénica directa con el servicio de bomberos.
Los pulsadores de alarma se situardn de modo que la distancia mdéxima a recorrer, desde cualquier
punto hasta alcanzar un pulsador no supere los 25m, ademds se instalardn en los locales de riesgo

especial.
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SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION
CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccidén contra incendios de utilizacidn manual (extintores, bocas de incendio,
hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincién)
se deben senalizar mediante senales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamano sea:

o 210x210 mm cuando la distancia de observacion de la senal no exceda de 10 m;

o 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y 20 m;

o 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando
sean fotoluminiscentes, delbben cumplirlo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003
y UNE 23035- 4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-

3:2008.

SI 5 INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

1.1.19. CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO

El edificio se desarrolla en planta baja y cuatro alzadas, con una altura de evacuacion de 15,23 m,
puesto que en planta cubierta Unicamente se encuentran instalaciones y por lo tanto la ocupacién de

esta planta es nula.

Segun CTEDB SI 5
1. Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 m deben disponer de
un espacio de maniobra para los bomberos que cumpla las siguientes condiciones a lo largo
de las fachadas en las que estén situados los accesos, o bien al interior del edificio, o bien al
espacio abierto interior en el que se encuentren aquellos:
o anchura minima libre 5 m
o dltura libre la del edificio

o separacidn mdaxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio

o edificios de hasta 15 m de altura de evacuaciéon 23 m
o edificios de mds de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuacion 18m
o edificios de mds de 20 m de altura de evacuaciéon 10m

o distancia mdxima hasta los accesos al edificio necesarios para poder

llegar hasta todas sus zonas 30m
o pendiente méxima 10%
o resistencia al punzonamiento del suelo 100 kN sobre 20 cm

JOAQUIN LORENTE GALDOS. ARQUITECTO



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE 62

El edifico se encuentra alineado a vial que segun medida oficial de vial es de 14.56 m de ancho, El eje
de la via estd a 7.28 m de la linea de fachada. Se han dispuesto un acceso por planta en la fachada.

Se indica en documentaciéon grdfica del proyecto.

1.1.20. ACCESIBILIDAD POR FACHADA

Las fachadas en que se sitUan los accesos cuentan con huecos que permiten el acceso desde el
exterior al personal del servicio de extincidén de incendios de acuerdo con las siguientes caracteristicas:
a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar respecto
del nivel de la planta a la que accede no es mayor que 1,20 m.

b) Sus dimensiones horizontal y vertical son, 0,80 my 1,20 m respectivamente. La distancia mdxima entre
los ejes verticales de dos huecos consecutivos no excede de 25 m, medida sobre la fachada;

c) No se instalardn en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del
edificio a través de dichos huecos, a excepcidn de los elementos de seguridad situados en los huecos

de las plantas cuya altura de evacuacién no exceda de 9 m.

S| 6 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

1.1.21. ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales del edificio alcanzard la clase

indicada en la siguiente tabla:

Planta sobre rasante evacuacién > 15m R0
Locales de riesgo especial bajo R0
Locales de riesgo especial medio R120
Escalera protegida R30

1.1.22. ELEMENTOS ESTRUCTURALES SECUNDARIOS

Cumpliendo los requisitos exigidos a los elementos estructurales secundarios (punto 4 de la seccion Slé
del BDSI) Los elementos estructurales secundarios, fienen la misma resistencia al fuego que a los
elementos principales si su colapso puede ocasionar danos personales o compromete la estabilidad
global, la evacuacién o la compartimentacion en sectores de incendio del edificio. En otros casos no

precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.
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2. DB-SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

Articulo 12. Exigencias bdsicas de seguridad de utilizacién (SUA)

1. El objetivo del requisito bdsico "Seguridad de utilizacién y accesibilidad” consiste en reducir a limites aceptables
el riesgo de que los usuarios sufran danos inmediatos en el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento, asi como en facilitar el acceso y la utilizacion
no discriminatoria, independiente y segura de los mismos a las personas con discapacidad.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn y utilizardn de forma que se
cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Bdsico DB-SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad especifica pardmetros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias bdsicas y la superacién de los niveles
minimos de calidad propios del requisito bdsico de seguridad de utilizacién y accesibilidad.

12.1. Exigencia bdsica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

Se limitard el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos serdn adecuados para favorecer que
las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asi mismo se limitard el riesgo de caidas en huecos,
en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitdndose la limpieza de los acristalamientos exteriores en
condiciones de seguridad.

12.2. Exigencia bdsica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan sufririmpacto o atrapamiento con elementos fijos o practicables
del edificio.

12. 3. Exigencia bdsica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

12.4. Exigencia bdsica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

Se limitard el riesgo de danos a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de
circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del
alumbrado normal.

12.5. Exigencia bdsica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion

Se limitard el riesgo causado por situaciones con alta ocupacién facilitando la circulacién de las personas y la
sectorizacion con elementos de proteccion y contencidn en previsién del riesgo de aplastamiento.

12.6. Exigencia bdsica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Se limitard el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares
mediante elementos que restrinjan el acceso.

12.7. Exigencia bdsica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Se limitard el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefalizacién
y proteccidén de las zonas de circulacion rodada y de las personas.

12.8. Exigencia bdsica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

Se limitard el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accién del rayo, mediante instalaciones
adecuadas de proteccion contra el rayo.

12.9. Exigencia bdsica SUA 9: Accesibilidad

Se facilitard el acceso y la utilizaciéon no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con

discapacidad.
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La edificaciéon se ha proyectado siguiendo las prescripciones establecidas en el REAL DECRETO
314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Coddigo Técnico de la Edificacion (BOE nim. 74,
martes 28 marzo 2006), y todas sus modificaciones posteriores. La correcta aplicacion de cada una de
las secciones del mencionado DB-SUA supone el cumplimiento del requisito bdsico de Seguridad de

Utilizacidén exigido por el Coddigo Técnico de la Edificacién.

SUA 1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

2.1.1.RESBALICIDAD DE LOS SUELOS

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento los suelos del edificio destinado al nuevo CPI Julio Verne,
excluidas las zonas consideradas de ocupacién nula, cumplen las clasificaciones en funcién de su
localizacién descritas en los apartados siguientes, clase que se mantendrd durante la vida Util del
pavimento.

Se consideran zonas de acceso restringido y ocupacion nula los cuartos de instalaciones situados en

planta baja y en cubierta. En el resto de las estancias del edificio se proyectan suelos de las siguientes

caracteristicas:
- Zonas interiores seCAs CON PENAIENTE KET: c..uueieueeeeeeeeeeeee e e s Clase 1
- ZoNAS INTErIOres SECAS ESCAIBIAS: ..iiiiiiiiiiieieeeteeeereeecte et e et e eeteeestreeeveeeetaeeetaeeesresesreesaseeesees Clase 2
- Zonas interiores hUmedas (acceso, vestuarios, aseos, limpieza), pendiente <6%........... Clase 2
- ZONAS EXTENIONES Y AUCKNOS: ittt ettt et ettt ettt eesteeteenteensesnaeenseenes Clase 3

Con ello se da cumplimiento a lo establecido en las tablas 1.1 y 1.2 de este documento bdsico:

RESBALICIDAD DE LOS SUELOS
(Clasificacion del suelo en funcidn de su grado de deslizamiento UNE-ENV CLASE
12633:2003)
NORMA | PROYECTO Rd

Zonas interiores secas pendiente < 6% 1 1 15<Rd <35

Zonas interiores secas escaleras y pendiente > 6% 2 2 35<Rd <45

Zonas interiores hUmedas pendiente < 6%: entrada a edificio desde exterior, 2 2 35<Rd <45

terrazas, vestuarios, banos, aseos, cocina, efc
Zonas exteriores y duchas 3 3 Rd > 45

El valor de resistencia al deslizamiento Rd de los suelos se determinard mediante el ensayo del péndulo
descrito en la norma UNE-ENV 12633:2003.

2.1.2.DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

En todo el edificio, excepto en las zonas de uso restringido, con el fin de limitar el riesgo de caidas como

consecuencia de traspiés o de tropiezos, los suelos cumplen con las siguientes condiciones:

a) No tendrd juntas que presenten un resalto de mds de 4 mm. Los elementos salientes del nivel
del pavimento, puntuales y de pequena dimensidon (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no
sobresaldrdn del pavimento mds de 12 mm vy el saliente que excede de é mm en sus caras
enfrentadas al sentido de circulacion de las personas no formardn un dngulo con el pavimento

que exceda de 45°.
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b) Los desniveles inferiores a 5 cm se resuelven con pendientes inferiores al 25%.
c) En zonas para circulacién de personas, el suelo no presentard perforaciones o huecos por los

gue pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de didimetro.
Las barreras que delimitan zonas de circulacion tienen una altura > 80 cm.

En zonas de circulacion no se dispone ningun escaldn aislado, ni dos consecutivos.

2.1.3.DESNIVELES

PROTECCION DE LOS DESNIVELES

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existen barreras de proteccidén en los desniveles, huecos y
aberturas (fanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota
mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicion constructiva hace muy improbable la caida o

cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.

En las zonas de uso publico se facilita la percepcion de las diferencias de nivel que no excedan de 55
cm y gue sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacion visual y téctil, comenzando

ésta a 25 cm del borde como minimo.

2.1.4.CARACTERISTICAS DE LAS BARRERAS DE PROTECCION

ALTURA

Las barreras de proteccidon tienen como minimo, una altura de 0,90 m cuando la diferencia de cota
que protegen no excede de 6 m, y de 1,10 m en el resto de los casos, excepto en el caso de huecos
de escaleras de anchura menor que 40 cm, en los que la barrera tiene una altura de 0,20 m, como
minimo

La altura se medird verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea de

inclinacién definida por los vértices de los peldanos, hasta el limite superior de la barrera.

RESISTENCIA

Las barreras de proteccidn tendrdn una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza
horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Bdsico SE-AE, en funcién de la zona en que
se encuentren, tal y como se define en lo pdrrafos siguientes.

La estructura propia de las barandillas, petos, antepechos o quitamiedos de terrazas, miradores,
balcones o escaleras deben resistir una fuerza horizontal, uniformemente distribuida, y cuyo valor
caracteristico se obtendrd de la siguiente tabla. La fuerza se considerard aplicada a 1,2 m o sobre el

borde superior del elemento, si éste estd situado a menos altura.
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B Zonas administrativas

C Zonas de acceso al publico (con la excepcidn de las superficies
pertenecientes a las categorias A, B, y D)

C1 Zonas con mesas y sillas

C2 Zonas con asientos fijos

D Zonas comerciales

G Cubiertas accesibles Unicamente para conservacion

CATEGORIA DE USO [USO FUERZA HORIZONTAL
C5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, estadios, etc) 3'0 kN/m
C3 Zonas sin obstdculos que impidan el libre movimiento de las |1'6 kN/m
personas como vestibulos de edificios puUblicos, administrativos,
hoteles, etc
C4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades fisicas 1'6 kN/m
E Zonas de trdfico y aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total [1'6 kN/m
<30 kN)
F Cubiertas transitables accesibles sdlo privadamente 1'6 KN/m
Resto de casos A Zonas residenciales 0’8 kN/m

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Las barreras de proteccion, incluidas las de las escaleras y rampas, estdn disenadas de forma que:

a) No son facilmente escalables por ninos, no contando con puntos de apoyo en la altura entre

30y 50 cm. sobre el nivel del suelo o sobre la linea de inclinacién de la escalera, ni salientes de

superficie sensiblemente horizontal entre 50 y 80 cm. con mds de 15 cm. de fondo

b) No existen aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de didmetro,

exceptudndose las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los

peldanos con el limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre este limite y la

linea de inclinacion de la escalera no exceda de 5 cm.

En el presente proyecto de edifico no existen desniveles superiores a 6’00 m. en el interior del edificio.

Por ello, en el edificio se han situado todas las barreras de proteccién (a excepcién de lo que se

indicard respecto a las ventanas de planta segunda) se han situado a 1'00 m. del suelo acabado, con

las siguientes caracteristicas:

- Ventanas (C): todos los alféizares se sitban a 0,75 m del pavimento, por lo que el conjunto formado

por el propio cerramiento de fachada y el marco de la carpinteria es capaz de soportar una fuerza al

impacto superior a 0’8 kN/m.

- Barandillas de escaleras (C3): La barandilla se encuentra en todos los casos situada a 1'00 m del

pavimento acabado de los peldanos y tiene una capacidad superior a 1'6 kN/m.
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Las barreras de proteccion, incluidas barandillas de escaleras, estdn disenadas con una solucidén
confinua y opaca, por lo tanto no tienen aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10

cm.

2.1.5.ESCALERAS Y RAMPAS

ESCALERAS DE USO RESTRINGIDO

No existen escaleras de este tipo en el proyecto.
ESCALERAS DE USO GENERAL

Hay dos escaleras en el edificio, denominadas 01 y 02, siendo ambas escaleras protegidas . La escalera
01 comunica planta baja, planta primera, planta segunda, plana tercera, planta cuarta y da acceso

también a la planta cubierta, donde se ubican las instalaciones del edificio, mientras que la escalera

02 sdlo llega hasta la planta cuarta.

El cumplimiento de las condiciones de ambas se detalla en el cuadro siguiente

NORMA PROYECTO

Escalera 01 Escalera 02

Uso General General

Tipo Escalera de dos tramos rectos | Escalera de dos tramos rectos
con meseta intermedia con|con meseta intermedia con
cambio de direccién de 180° | cambio de direccion de 180°

Peldanos

Huella =28 cm 28 cm 28 cm

Contrahuella <17'5cm 17'5cm 17'5cm

Proporcion

54cm<2C+H<70cm

54cm<62'10cm<70cm

54cm<62'10cm<70cm

Configuracion

No se admite bocel. Tabica verfical o

inclinada dngulo < 15° con la vertical.

Sin bocel.

Con tabica vertical.

Sin bocel.

Con tabica vertical.

Tramos

N° peldanos > 3 peldanos 12 peldanos 12 peldanos
Altura salvada <2'25m 2'10m 2'10m
Geometria Rectos, curvo o mixto Recto Recto

Dimensiones

peldanos

Entre dos plantas consecutivas de la

misma escalera, todos los peldanos
tendrdn la misma contrahuella
Todos los peldanos de los tramos rectos

tendrdn la misma huella.

Todos los peldanos tfienen la

misma huella y contrahuella.

Todos los peldanos fienen la

misma huella y confrahuella.

Anchura 0til (Uso |0'80 m 1'70m 1'70m
Docente)

Mesetas

Anchura Igual o mayor ala de la escalera. Libre de | 1'70 m 1'70m

obstdculos y sin invasion de barrido de

apertura de ninguna puerta.

Libre de obstaculos vy sin
invasion de barrido de apertura

de ninguna puerta.

Libre de obstaculos vy sin
invasion de barrido de apertura

de ninguna puerta.

JOAQUIN LORENTE GALDOS. ARQUITECTO



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE 68

Pasillos No habrd pasillos de anchura inferior a | No hay No hay
1'20 m

Puertas No habrd puertas situadas a menos de 40 | No hay No hay
cm de distancia del primer peldano de un
framo

Pasamanos

Dotacién Anchura < 1'20 m pasamanos a un lado | Pasamanos a ambos lados Pasamanos a ambos lados
Anchura > 1’20 m pasamanos a ambos
lados
Anchura > 4'00 m pasamanos intermedio

Geometria En zonas de uso publico se prolongardn 30 | Se  prolonga 30 cm en los|Se prolonga 30 cm en los
cm en los exfremos, al menos en un lado. | extremos en un lado. exfremos en un lado.

Altura 90cm<h<110cm 100 cm 100 cm

Caracteristicas | Serd firme y facil de asir. Es firme y facil de asir. Es firme y facil de asir.
Separacién paramento = 4 cm Separacién paramento 4cm | Separacion paramento 4 cm
Sistema sujecidn no interferird el paso | Sistema sujecidn no interfiere el | Sistema sujecion no interfiere el
continuo de la mano paso continuo de la mano paso continuo de la mano

La anchura Util de los tramos se ha determinado de acuerdo con las exigencias de evacuacion
establecidas en el apartado 4 de la Seccién SI3 del DB-SI y cumple con el minimo establecido por este
DB.

En lo que se refiere a las escaleras exteriores del edificio no existen en el dmbito del proyecto.

SUA 2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO

2.1.6.IMPACTO

IMPACTO CON ELEMENTOS FIJOS

Para evitar el riesgo de impacto con elementos fijos la altura libre de paso en las zonas de circulacién
es de 2'80 m en general, aumentdndose ligeramente en el vestibulo general, y superando por lo tanto
en todos los casos la altura minima establecida de 2'20 m. En los pasos de las puertas la altura libre es
de 2'40 m., mayor por tanto a los 2'00 m. minimos exigidos.

En zonas de circulacion las paredes carecen de elementos salientes que no arrangquen del suelo, o que
vuelen mds de 15 cm en una altura comprendida entre 15 cm y 2'20 m medida a partir del suelo y que
presenten riesgo de impacto.

Para evitar riesgo de impacto con las zancas de escalera y mesetas, éstas se han proyectado con

tabique perimetral bajo las mismas en zonas de circulacion.
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IMPACTO CON ELEMENTOS PRACTICABLES.

No existe en el proyecto ninguna puerta cuyo barrido de apertura invada un pasillo de anchura inferior
a 2'50 m, ni que en un pasillo de anchura mayor invada la anchura determinada en funcidén de las

condiciones de evacuacion, conforme al apartado 4 de la seccidon SI3 del DB SI.

Area de circulacién

Figura 1.1 Disposicién de puertas laterales a vias de circulacién

No existen puertas de vaivén.

Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y ufilizadas para el paso
de mercancias y vehiculos tendrdn marcado CE de conformidad con la norma UNE-EN 13241- 1:2004
y su instalacion, uso y mantenimiento se realizardn conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009.
Se excluyen de lo anterior las puertas peatonales de maniobra horizontal cuya superficie de hoja no
exceda de 6,25 m2 cuando sean de uso manual, asi como las motorizadas que ademds tengan una
anchura que no exceda de 2,50 m.

Las puertas peatonales automdticas tendrdn marcado CE de conformidad con la Directiva 98/37/CE

sobre mdquinas.

IMPACTO CON ELEMENTOS FRAGILES.

Los vidrios existentes en las dreas con riesgo de impacto que se indican en el punto 2 siguiente de las
superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de proteccidon conforme al apartado 3.2 de
SUA 1, tendrdn una clasificaciéon de prestaciones X(Y)Z determinada segun la norma UNE-EN 12600:2003
cuyos pardmetros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1. Se excluyen de dicha condicion los

vidrios cuya mayor dimensidon no exceda de 30 cm.

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcién de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados de Valor del parametro
la superficie acristalada X Y Z
Mayor que 12 m cualguiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualquiera BoC 162
Menor que 0,55 m 1,263 BoC cualquiera

En el presente proyecto existen superficies acristaladas en dreas con riesgo de impacto sin barrera de
proteccién, situadas de tal forma que la diferencia de cota entre ambos lados estd entre 0,55 cm.y 12
m., correspondiéndose a las ventanas situadas en las aulas con el pasillo. Para ellas se ha previsto un
vidrio laminado, por tanto de la clase B, cumpliendo ademds con el pardmetro Z por tratarse de un

vidrio laminado. No hay de diferencia de cota entre ambos lados del pano, de forma que los vidrios
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previstos en el drea comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 900 mm. resistirdn sin romper
un impacto del nivel 2 segin norma UNE EN 12600:2003, o se romperd de forma segura (Vidrios de

vestibulo general — biblioteca, pasillo de planta, entradas aulas)

]

o
.

30mm) | L }300mm

Figura 1.2 Identificacion de areas con riesgo de impacto

- |

IMPACTO CON ELEMENTOS INSUFICIENTEMENTE IMPERCEPTIBLES

En el proyecto se prevé que las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas
o aberturas estén provistas, en toda su longitud, de sefalizacién mediante bandas de vinilo situadas a
una altura inferior comprendida entre 0,85 my 1,10 m y a una altura superior comprendida entre 1,50
my 1,70 m. Dicha sefalizaciéon no es necesaria cuando existan montantes separados una distancia de
0,60 m, como mdaximo, o si la superficie acristalada cuenta al menos con un travesano situado a la
altura inferior antes mencionada. Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan

identificarlas, tales como cercos o tiradores, dispondrdn de esta misma senalizacion.

2.1.7. ATRAPAMIENTO

En el presente proyecto no existen puertas correderas de accionamiento manual. No existen tampoco

puertas correderas automdticas en el edificio.

SUA 3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

2.1.8.APRISIONAMIENTO

Las puertas de los recintos que cuentan con dispositivo para su bloqueo desde el interior (aseos) vy
donde las personas pueden quedar accidentalmente atrapadas, cuentan con sistemas de
desbloqueo desde el exterior del recinto. La iluminacién de estos recintos se controla desde su interior
bien sea con accionamiento manual o con sensor de movimiento.

En los aseos publicos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles se dispone de un dispositivo en el
interior facilmente accesible, mediante el cual se transmite una llamada de asistencia perceptible
desde un punto de control y que permite al usuario verificar que su llamada ha sido recibida.

La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como mdximo, excepto en las situadas
en itinerarios accesibles donde serd como mdximo 25 N, en general, y 65 N cuando sean resistentes al

fuego.
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Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual
batientes/ pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas
por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automdtico y puertas equipadas con herrajes
especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleard el método de

ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

SUA 4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADOS POR ILUMINACION
INADECUADA

2.1.9.ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

La instalacién de alumbrado normal incluida en el presente proyecto es capaz de proporcionar una
iluminacién superior a 20 lux en zonas exteriores y 100 lux en zonas interiores, medidas a nivel del suelo.

El factor de uniformidad media serd del 40% como minimo.

2.1.10. ALUMBRADO DE EMERGENCIA

En el presente proyecto se incluye la instalacion de alumbrado de emergencia que, en caso de fallo
del alumbrado normal, suministra la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de
manera que puedan abandonar el edificio, evita las situaciones de pdnico y permite la visidn de las
sefales indicativas de las salidas, asi como la situacidén de los equipos y medios de proteccién
existentes.

Esta instalacién de alumbrado de emergencia da servicio a:

- Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro, segun la
definicion de éste en el Anejo A de DB §I;

- Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién contra
incendios y los de riesgo especial, indicados en DB-SI 1;

- Los aseos generales de planta;

- Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacién
de alumbrado de las zonas antes citadas;

- Lassenales de seguridad;

- Los ifinerarios accesibles.

Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias de esta instalacién cumplen las
siguientes condiciones:

- Se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

- Se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un
peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se disponen en los

siguientes puntos:

e enlas puertas existentes en los recorridos de evacuacion;

e enlas escaleras, de modo que cada framo de escaleras reciba iluminacién directa;
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e en cualquier otro cambio de nivel

e enlos cambios de direccidn y en las intersecciones de pasillos.

La instalacién serd fija, estard provista de fuente propia de energia y debe entrar automdaticamente
en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la instalacion de alumbrado normal en
las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacién el
descenso de la tensién de alimentacién por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion alcanza al menos el 50% del nivel de
iluminacién requerido al cabo de los 5sy el 100% a los 60 s.

La instalacién cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacién durante una hora,

como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) Enlas vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo
serd, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende
al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacién con anchura superior a 2 m.
se tratan como varias bandas de 2 m de anchura, como mdximo.

b) Enlos puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccidn
contra incendios de utilizacidn manual y los cuadros de distribuciéon del alumbrado, la
lluminancia horizontal serd de 5 lux, como minimo.

c) Alolargo de lalinea central de una via de evacuacion, la relaciéon entre la iluminancia mdxima
y la minima no serd mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacion establecidos se han obtenido considerando nulo el factor de reflexién
sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe lareduccidn
del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las
[dmparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo del indice de

rendimiento cromdatico Ra de las Idmparas serd 40.

Ademds, para garantizar una adecuada iluminacion de las sefales de evacuacién indicativas de las
salidas y de las senales indicativas de los medios manuales de proteccidén contra incendios y de los de

primeros auxilios, la instalacién cumple los siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualguier drea de color de seguridad de la sefal debe ser al menos de 2
cd/m2 en todas las direcciones de visidn importantes;

b) La relacion de la luminancia mdxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no
serd mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes;

c) La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd menor que 5:1 ni
mayor que 15:1.

d) Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida,
alcabo de 555, y al 100% al cabo de 60 s.
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SUA 5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE
ALTA OCUPACION

Esta seccidn no es de aplicacién puesto que no existen en el proyecto recintos que puedan

considerarse de alta ocupacion.

SUA 6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

Esta seccidon no es de aplicacion puesto que no existen en el proyecto piscinas, pozos, depdsitos o

conducciones abiertas accesibles que presenten riesgo de ahogamiento.

SUA 8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

2.1.11. VERIFICACION

De acuerdo con lo establecido en este DB, serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccién
contra el rayo cuando la frecuencia esperada de impactos (Ne) sea mayor que el riesgo admisible
(Na).

A) CALCULO DE LA FRECUENCIA ESPERADA DE IMPACTOS (NE)

La frecuencia esperada de impacto (Ne) se determina mediante la expresion:
Ne=Ng Ae C; 10¢ (n° impactos/ano)

En el edificio objeto de este proyecto, los valores para la estimacién de la frecuencia de impacto son:

- Densidad de impacto sobre terreno Ng= 3'0 impactos/ano, km?
- Superficie de captura equivalente obtenida por métodos gréficos Ae= 20.388,54 m?

- Lasituacion del edificio a proteger estd rodeado de edificios mds bajos C1=0,75

Por lo tanto la frecuencia de rayos esperada es:
Ne=Ng * Ae * C1 * 106 = 3 * 20.388,54* 0,75 * 10¢ = 0,045874 impactos/ano
B) CALCULO DEL RIESGO ADMISIBLE (NA):

El riesgo admisible (Na) se determina mediante la expresién:
Na=5,5/ C2 C3 C4 Cs 10° (n° impactos/ano)

En el edificio objeto de este proyecto, los valores para la estimacion del riesgo admisible son:

Coeficiente de tipo de construccidén Co=1
- Coeficiente de contenido del edificio Cz=1
- Coeficiente de uso del edificio C4=3

- Coeficiente necesidad continuidad de actividades Cs=1

Por lo tanto el riesgo admisible es:
Na=55/C2*Cs*Cs*Cs*10°=0,001833 impactos/ano
Ne = 0,045874 > Nq = 0,001833, por lo tanto ES NECESARIA LA INSTALACION DE UN SISTEMA DE
PROTECCION CONTRA EL RAYO.
TIPO DE INSTALACION
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La eficacia E requerida para una instalacion de proteccion contra el rayo se determina mediante la
siguiente férmula:
E=1-(Na/Ne)=1-0,039957 =0,96

La eficiencia calculada determina el nivel de proteccién:

Nivel de proteccién
E>=0,98 1
0,95<=E<0,98 2
0,80<=E<0,95 3
0<=E<0,980 4

Por lo tanto el nivel de proteccidn requerido es: NIVEL 2

SUA 7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN
MOVIMIENTO

La zona de uso Aparcamiento dispone de un espacio de acceso y espera en su incorporacion al
exterior, con una profundidad adecuada a la longitud del tipo de vehiculo y de 4,5 m como minimo
y una pendiente inferior al 5%.
No existen rampas de acceso.
Se senaliza, conforme a lo establecido en el cédigo de la circulacion:

a) el sentido de la circulacion vy las salidas;

b) la velocidad mdéxima de circulacién de 20 km/h;

c) las zonas de trdnsito y paso de peatones, en las vias o rampas de circulacién y acceso.

SUA 9 ACCESIBILIDAD

2.1.12. CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacidon no discriminatoria, independiente y segura del edificio
a las personas con discapacidad, en el presente proyecto se cumplen las condiciones funcionales y

de dotacidon de elementos accesibles que se establecen a continuacion.

CONDICIONES FUNCIONALES
ACCESIBILIDAD EN EL EXTERIOR DEL EDIFICIO.

La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica la entrada principal del edificio con la via

publica.

ACCESIBILIDAD ENTRE PLANTAS DEL EDIFICIO.

El edificio dispone de un ascensor accesible que comunica todas las plantas del edificio.
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ACCESIBILIDAD EN LAS PLANTAS DEL EDIFICIO.

El edificio proyectado cuenta con un ifinerario accesible que comunica en cada planta el acceso
accesible a ella con las zonas de uso publico, con todo origen de evacuacion y con los elementos
accesibles (plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, punto de atencién

accesible).

2.1.13. Dotacién de elementos accesibles

SERVICIOS HIGIENICOS ACCESIBLES.

El proyecto incluye dos aseos accesibles en cada nicleo de aseos en cada planta alzada, y ofro dos

en planta baja lo que supera la exigencia minima de uno por cada 10 unidades o fraccion.

MOBILIARIO FIJO.

El mostrador de recepcion y atencion al publico, situado junto al acceso, cuenta con un punto de

atencion accesible.

MECANISMOS.

Los interruptores, dispositivos de intercomunicacién y pulsadores de alarma son mecanismos

accesibles.

2.1.14. CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION PARA LA
ACCESIBILIDAD

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura del edificio,
se sefalizardn los elementos que se indican en la tabla 2.1 en funcidén de la zona en la que se

encuentren.
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Tabla 2.1 Sefializacién de elementos accesibles en funcién de su localizacién'

. En zonas de uso En zonas de uso
Elementos accesibles . e ps
privado piiblico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso
entradas al edificio
#inerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso
recorridos alternativos

Ascensores accesibles, En todo caso

Plazas reservadas En todo caso

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas En todo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso
en uso Residencial
Vivienda las vinculadas
a un residente

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha -— En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)

Senvicios higiénicos de uso general -— En todo caso
ftinerario accesible que comunique la via publica con los -— En todo caso

puntos de ilamada accesibles 0, en su ausencia, con los
purtos de atencion accesibles

Esta senalizacién cuenta con las siguientes caracteristicas:

- Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo,
cabina de vestuario y ducha accesible) se senalizardn mediante SIA, complementado, en su caso, con
flecha direccional.

- Los ascensores accesibles se senalizardn mediante SIA. Asimismo, contardn con indicacién en Braille
y ardbigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nUmero de planta en la jamba derecha
en sentido salida de la cabina.

- Los servicios higiénicos de uso general se sefalizardn con pictogramas normalizados de sexo en alto
relieve y contraste cromdtico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la
puerta y en el sentido de la entrada.

- Las bandas senalizadoras visuales y tdctiles serdn de color contrastado con el pavimento, con relieve
de altura 31 mm en interiores y 51 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccidn
SUA 1 para senalizar el arranque de escaleras, tendrdn 80 cm de longitud en el sentido de la marcha,
anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para
senalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de atenciéon
accesible, serdn de acanaladura paralela a la direccion de la marcha y de anchura 40 cm.

- Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA)

se establecen en la norma UNE 41501:2002.
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3. DB-HS SALUBRIDAD

Articulo 13. Exigencias bdsicas de salubridad (HS)

1. El objetivo del requisito bdsico “Higiene, salud y proteccién del medio ambiente”, tratado en adelante bajo el
término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y
en condiciones normales de utilizacién, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los
edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de
las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn y utilizardn de tal forma que
se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Bdsico “DB HS Salubridad” especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito bdsico de salubridad.

13.1 Exigencia bdsica HS 1: Proteccidn frente a la humedad

Se limitard el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus
cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del
terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracién o, en su caso permitan su
evacuacion sin produccion de dafnos.

13.2 Exigencia bdsica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos

Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma
acorde con el sistema puUblico de recogida de tal forma que se facilite la adecuada separacién en origen de
dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

13.3 Exigencia bdsica HS 3: Calidad del aire interior

1 Los edificios dispondrdn de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte
un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccién y expulsion del aire viciado por los contaminantes.
2 Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edlificios y del entorno exterior en fachadas y patios,
la evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producird, con cardcter general, por
la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con
la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

13.4 Exigencia bdsica HS 4: Suministro de agua

Los edificios dispondrdn de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto agua apta para
el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las
propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red,
incorporando medios que permitan el ahorro y el control del agua.

Los equipos de produccidon de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos terminales de
utilizacién tendrdn unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patdgenos.

13.5 Exigencia bdsica HS 5: Evacuacion de aguas

Los edificios dispondrdn de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma
independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

La edificacién se ha proyectado siguiendo las prescripciones establecidas en el REAL DECRETO

314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién (BOE nim. 74,
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martes 28 marzo 2006). La correcta aplicacion de cada una de las secciones del mencionado DB-HS:

supone satisface el requisito bdsico "Higiene, salud y proteccién del medio ambiente".

HS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

3.1.1.MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO

BAJA. Cota nivel fredtico
Presencia de agua por debajo del suelo en

contacto con el terreno.
Coeficiente de permeabilidad del terreno Ks =105 cm/s
Grado impermeabilidad (Tabla 2.1 CTE DB HS1) 1
Tipo de muro FLEXORRESISTENTE
Ubicacidén de la impermeabilizacion EXTERIOR
Condiciones delas soluciones constructivas 12+13+D1+D5
(Tabla 2.2 CTE DB HS1)

12: La impermeabilizacidon debe realizarse mediante la aplicacidon de una pintura impermeabilizante.
13: No procede por no tratarse de un muro de fdbrica.

D1: Debe disponerse una capa drenante y una capa filfrante entfre el muro y el terreno constituida por
grava.

D5: Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del
terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento.

En funcidn de todo lo anterior, se diseila un muro de hormigdn armado impermeabilizado por el exterior

mediante pintura impermeabilizante, capa drenante de grava.

CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES

Dado que el muro se impermeabiliza por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el mismo,
elimpermeabilizante debe prolongarse mds de 15 cm por encima del nivel del suelo exteriory el remate
superior del impermeabilizante se realizard segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 del DB HS 1.
Se respetardn las condiciones de disposicidn de bandas de refuerzo y de terminacién asi como las de
continuidad o discontinuidad, correspondientes al sistema de impermeabilizacion empleado.
PASO DE CONDUCTOS
1. Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura
que permita las tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos diferenciales entre el muro
y el conducto.

2. Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.
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3. Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse Ia holgura
entre el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mdstico eldstico resistente a la

compresion.

ESQUINAS Y RINCONES
1. Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de
refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como
minimo y centrada en la arista.
2. Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir

adheridas al soporte previa aplicacién de una imprimacion.

3.1.2.SUELOS EN CONTACTO CON EL TERRENO

BAJA. Cota nivel fredtico
Presencia de agua por debajo del suelo en
contacto con el terreno
Coeficiente de permeabilidad del terreno Ks>10°cm/s
Grado impermeabilidad (Tabla 2.3 CTE DB HS1) 1
Tipo de muro FLEXORRESISTENTE
Tipo de suelo SOLERA
Apoyo SIN INTERVENCION
Condiciones delas soluciones constructivas (Tabla 2.4 CTE DB HS1) C2+C3+D1

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn de retraccién moderada

C3 Debe redlizarse una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la aplicacién de un
producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filfrante sobre el terreno situado bajo el suelo.
En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una I[dmina de
polietileno por encima de ella.

La solucién planteada cumple con la exigencias minimas, se frata de una solera armada de 15 de

espesor sobre bolos y Idmina de polietileno por encima de los bolos.

CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES

Se respetardn las condiciones de disposicidn de bandas de refuerzo y de terminacién asi como las de
continuidad o discontinuidad, correspondientes al sistema de impermeabilizacion empleado.
ENCUENTROS DE SUELO CON LOS MUROS
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1. Enlos casos establecidos en la tabla 2.4 del CTE DB HS1 el encuentro debe realizarse de la forma

detallada a continuacion.

2. Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla,

debe sellarse la junta entre ambos con una banda eldstica embebida en la masa del hormigdn

a ambos lados de la junta.

3. Cuando el muro sea un muro pantalla hormigonado in situ, el suelo debe encastrarse y sellarse

en el intfradds del muro de la siguiente forma (Véase la figura 2.3):

a)

b)

debe abrirse una roza horizontal en el intfradds del muro de 3 cm de profundidad como
mdaximo que dé cabida al suelo mds 3 cm de anchura como minimo;
debe hormigonarse el suelo macizando la roza excepto su borde superior que debe

sellarse con un perfil expansivo.

4. Cuando el muro sea prefabricado debe sellarse la junta conformada con un perfil expansivo

situado en el interior de la junta.

3.1.3.FACHADAS

Zona pluviométrica (Figura 2.4 CTE DB HS1) \%
Zona edlica (Figura 2.5 CTE DB HS1) B
Tipo terreno (2.3.1. PUNTO 1 B) v
Clase entorno del edificio EO
Altura del edificio 16-40 m
Grado de exposicion al viento (Tabla 2.6 CTE DB HS1) V2
Grado impermeabilidad (Tabla 2.5 CTE DB HS1) 3
Revestimiento exterior SI-NO
Condiciones de las soluciones constructivas R1+B1+C1
(Tabla 2.7 CTE DB HS1) R1+C2
B2+C1+J1+N1

CON REVESTIMIENTO EXTERIOR

R1: Se dispone un revestimiento exterior con resistencia media a la filtracién, revestimientos discontinuos

rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:

- de piezas menores de 300 mm de lado;

- fijacion al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero;

- adaptaciéon a los movimientos del soporte.
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B1: Se dispone una barrera de resistencia alta a la filtracién, consistente en un aislante no hidréfilo
dispuesto por el exterior de la hoja principal, o cdmara de aire sin ventilar.
C1: Se emplea una hoja principal de espesor medio, consistente en 2 pié de ladrillo cerdmico, que
debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento
exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecdnicamente.
La solucion adoptada para el cumplimiento de este requisito es de interior a exterior:
-15mm Placa de cartén yeso N - H1 calidad de terminacién Nivel 1 (Ql) para
terminaciones de alicatado, laminados, con rastreles, etc. o calidad de terminacién Nivel 2 (Q2)
para terminaciones estdndar de pintura o papel pintado normal.
-15mm Placa de cartén yeso N
- 46 mm Estructura de perfiles de chapa de acero galvanizada, a base de Montantes
(elementos verticales) separados 600 mm enfre ellos y Canales (elementos horizontales), a cuyo
lado interno, serd necesario arriostrar los montantes mediante piezas angulares que fijen el aima
de los montantes y el muro soporte, dejando entre la estructura y el muro un espacio de minimo
10 mm.
Banda estanca autoadhesiva de espuma de poliuretano de celdas cerradas tipo PLADUR o
equivalente de 3 mm de espesor y 46 mm de anchura, resistencia térmica 0,10 m2K/W, A £0,034
W/(mK), colocada segun requisitos CTE-DB HR
Alma con panel semirrigido de lana mineral de 45 mm de espesor. A < 0,036 W/mK
Montaje segun norma UNE 102043 y requisitos del CTE-DB HR.
-10 mm Guarnecido de yeso de construcciéon B1
-110 mm LP cerdmico de medio pie, altura 100 mm. recibida con mortero de cemento
industrial, color gris, M-5.
-10 mm Mortero hidréfugo a buena vista, cemento, tipo CSIII W1,
-100 mm Aislamiento térmico de panel semirrigido de Lana Mineral arena tipo ISOVER
Ecovent VN 035 o equivalente, no hidréfilo, revestido en una de sus caras con un velo de vidrio
negro de gran resistencia mecdnica. A <0,032 W/mK
-20mm Cdmara de aire ventilada
-30 mm Sistema de fachada ventilada de paneles composite de Alucobond o
equivalente, SERIE URBAN MODELO WINDOW GREY
Las soluciones adoptadas suponen un grado de impermeabilidad 4 segun el Catdlogo de Elementos
Constructivos del CTE, que es superior al grado de impermeabilidad requerido, por lo que se cumple

con la exigencia.
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Datos entrada | HS HE™ HR '
Coadigo Secccién ) R m
RE Gl R dBA A
(Wim’K) »  (0BA) (dBA) (kg/m?)
REC AT LC RI
ﬁ O T R2 4
42 39 156
X 1/(0.47+R,
Fa1 ( ) [43] [40] [168]
R30B3 5
=30 2. 115 15

SIN REVESTIMIENTO EXTERIOR
B2 Se dispone de cdmara de aire sin ventilar y aislante no hidréfilo dispuestos por el interior de la hoja
principal, estando la cadmara por el lado exterior del aislante;
C1: Se emplea una hoja principal de espesor medio, consistente en Y2 pié de ladrillo cerdmico
caravista.
J1: Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filfracién. Se consideran como tales las
juntas de mortero sin interrupcion excepto, en el caso de las juntas de los blogues de hormigdn, que se
inferrumpen en la parte infermedia de la hoja;
N1: Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filiracién. Se considera como
tal un enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm por el lado interior de la hoja principall
La solucion adoptada para el cumplimiento de este requisito es de interior a exterior:
-15mm Placa de cartén yeso N - H1 calidad de terminacion Nivel 1 (Q1) para
terminaciones de alicatado, laminados, con rastreles, etc. o calidad de terminacién Nivel 2 (Q2)
para terminaciones estdndar de pintura o papel pintado normal.
-15mm Placa de cartén yeso N
-46 mm Estructura de perfiles de chapa de acero galvanizada, a base de Montantes
(elementos verticales) separados 600 mm enfre ellos y Canales (elementos horizontales), a cuyo
lado interno, serd necesario arriostrar los montantes mediante piezas angulares que fijen el alma
de los montantes y el muro soporte, dejando entre la estructura y el muro un espacio de minimo
10 mm.
Banda estanca autoadhesiva de espuma de poliuretano de celdas cerradas tipo PLADUR o
equivalente de 3 mm de espesor y 46 mm de anchura, resistencia térmica 0,10 m2K/W, A £0,034
W/(mK), colocada segun requisitos CTE-DB HR
Alma con panel semirrigido de lana mineral de 45 mm de espesor. A < 0,036 W/mK
Montaje segin norma UNE 102043 y requisitos del CTE-DB HR.
-100 mm Aislamiento térmico de panel semirrigido de Lana Mineral arena tipo ISOVER
Ecovent VN 035 o equivalente, no hidréfilo, revestido en una de sus caras con un velo de vidrio
negro de gran resistencia mecdnica. A <0,032 W/mK
-10 mm Mortero hidréfugo a buena vista, cemento, tipo CSIII W1,
-110 mm LCV Fdbrica de ladrillo cara vista modelo Blanco Mate de La Paloma de

24x11,4x4,8 cm de 1/2 pie de espesor o equivalente, recibido con mortero cemento blanco BL-
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lI/A-L 42,5 R, cal y arena de rio, de tipo M-5, con colocacién cada 4 hiladas, de armadura de
acero galvanizado en caliente, en forma de cercha y recubierta de zinc, de dimensiones 4x80

mm.

CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES

Se respetardn las condiciones de disposicidn de bandas de refuerzo y de terminacién asi como las de

continuidad o discontinuidad, correspondientes al sistema de impermeabilizacién empleado.

ARRANQUE DE LA FACHADA DESDE LA CIMENTACION

Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mds de 15 cm
por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse ofra

solucién que produzca el mismo efecto.

ENCUENTROS DE LA FACHADA CON LOS FORJADOS

Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento exterior continuo,

debe adoptarse una de las dos soluciones siguientes:

a) disposicion de una junta de desolidarizaciéon entre la hoja principal y cada forjado por debajo
de éstos dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse después de la retraccion de la hoja
principal con un material cuya elasticidad sea compatible con la deformaciéon prevista del
forjado y protegerse de la filiracidén con un goterdn;

b) refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que
sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera

hilada de la fdbrica.

ENCUENTROS DE LA FACHADA CON LOS FORJADOS
Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, debe reforzarse éste con armaduras

dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

ENCUENTRO DE LA FACHADA CON LA CARPINTERIA

El vierteaguas tendrd una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, serd impermeable vy
dispondrd de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la
fachada al menos 2 cm, con una entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como minimo. El dintel
contard también con un goterdn.

La junta de las piezas con goterdn deberd tener la forma del mismo para no crear a través de ella un

puente hacia la fachada.
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ANTEPECHOS Y REMATES SUPERIORES DE FACHADA

Los antepechos se rematardn con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte
superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo. Tendrdn una
inclinacién de 10° como minimo, dispondrdn de goterones en la cara inferior de los salientes hacia los
que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm.,
y serdn impermeables. Se dispondrdn juntas de dilatacién cada dos piezas y las juntas entre las

albardillas se realizardn de manera que sean impermeables mediante un sellado adecuado.

CUBIERTAS
Grado impermeabilidad Unico
Tipo de cubierta Plana
Uso No fransitable
Formacion de pendientes Hormigdn ligero celular
Tipo de proteccion Grava - Losa filtrante
Pendiente adoptada >1%
Aislante térmico Poliestireno extruido
e:lécm
Capa separadora Ladmina geotextil
Impermeabilizacién Doble Idmina bicapa de
betun modificada no
adherida
Cdmara de aire ventilada No
Capa de proteccion 5 cm. de grava suelta
Solado flotante de baldosas con
aislamiento incorporado

CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES:
CUBIERTAS PLANAS

Se respetardn las condiciones de disposicidn de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al diseno, relativas al sistema de

impermeabilizacion que se emplee.
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Se respetardn las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al diseno, relativas al sistema de

impermeabilizacidon que se emplee.

e Juntas de dilatacién: Se disponen juntas de dilatacidon en la cubierta, a una distancia
madxima de 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o una junta
estructural se dispondrd una junta de dilatacién coincidiendo con ellos. Las juntas afectardn
a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente. Sus
bordes serdin romos, con un dngulo de 45° aproximadamente, y su anchura serd mayor que
3 cm. Se colocard en ellas un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior,
gue quedard enrasado con la superficie de la capa de proteccién de la cubierta.

e Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: La impermeabilizacién se prolongard
por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como minimo por encima de la
proteccidén de la cubierta. El encuentro con el paramento se realizard redondedndose con
un radio de curvatura de 5 cm. aproximadamente, rematdndose en su parte superior para
evitar que el agua se filtre por el remate superior de la impermeabilizacion. Esto se hard o
mediante una roza de 3 x 3 cm como minimo en la que se reciba la impermeabilizacion
con mortero en bisel, formando aproximadamente un dngulo de 30° con la horizontal y
redondedndose la arista del paramento; o mediante un retranqueo cuya profundidad con
respecto a la superficie externa del paramento vertical sea mayor que 5 cm y cuya altura
por encima de la proteccién de la cubierta sea mayor que 20 cm.; o mediante un perfil
metdlico inoxidable provisto de una pestafa al menos en su parte superior, que sirva de
base a un corddn de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva pestana,
la arista debe ser redondeada para evitar que pueda danarse la Idmina.

e Encuentro de la cubierta con un borde lateral: Se readlizard o prolongando la
impermeabilizacién 5 cm. como minimo sobre el frente del alero o el paramento; o
disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, de una anchura mayor de 10 cm.,
anclada al faldén de forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del
paramento a modo de goterdn y prolongando la impermeabilizacién sobre el ala
horizontal.

e Encuentro de la cubierta con un sumidero. El sumidero o el canaldén serd una pieza
prefabricada, de un material compatible con el material de impermeabilizacién, con un
alade 10 cm. de anchura como minimo en el borde superior. Estard provisto de un elemento
de proteccidon para retener los sélidos que puedan obturar la bajante y que sobresaldrd de
la capa de proteccién. La capa de formacién de pendientes se rebajard alrededor de los
sumideros o en todo el perimetro de los canalones (Véase la figura 2.14) lo suficiente para
gue después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente
adecuada en el sentido de la evacuacién. La impermeabilizacién se prolongarsd 10 cm

como minimo por encima de las alas. La unidn del impermeabilizante con el sumidero o el
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canaldn serd estanca. Los sumideros a instalar en la parte horizontal de la cubierta, se
situardn separados 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o
con cualquier otro elemento que sobresalga de la cubierta, y su borde quedard por debajo
del nivel de escorrentia de la cubierta. Los canalones tendrdn su borde superior por debajo
del nivel de escorrentia de la cubierta, y estardn fijados al elemento que se les sirve de
soporte. Cuando se disponga el canaldn en el encuentro con un paramento vertical, el ala
del canaldn en la zona del encuentro, ascenderd por el paramento, disponiéndose una
banda impermeabilizante que cubra el borde superior del ala de 10 cm. de anchura como
minimo, centrada sobre dicho borde, resuelto segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

¢ Encuentro de la cubierta con elementos pasantes. Los elementos pasantes se situardn
separados al menos 50 cm. de los encuentros con los paramentos verticales y de los
elementos que sobresalen de la cubierta. Se dispondrdn elementos de proteccidon que
ascenderdn por el elemento pasante al menos 20 cm. por encima de la proteccién de la
cubierta.

¢ Anclaje de elementos. Los elementos que haya que anclar se realizardn o bien sobre un
paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacién, o bien sobre la parte
horizontal de la cubierta, de forma andloga a la establecida para los encuentros con
elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

e Rincones y esquinas: En los rincones y las esquinas se dispondrdn elementos de proteccidn
prefabricados o realizados in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el
vértice formado por los dos planos que conforman el rincén o la esquina y el plano de la
cubierta.

e Accesos y aberturas: Los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical se
realizardn o disponiendo un desnivel minimo de 20 cm de altura por encima de la
proteccién de la cubierta, protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda
por los laterales del hueco hasta una altura minima de 15 cm por encima de dicho desnivel;
o disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1T m. como minimo. El
suelo hasta el acceso tendrd una pendiente del 10% hacia fuera y se tratard como la
cubierta, excepto para los casos de accesos en balconeras que vierten el agua liboremente

sin antepechos, donde la pendiente minima es del 1%.

PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
Se cumplirdn, en todos los productos empleados en la obra, las especificaciones recogidas en el
apartado 4 del DB HS 1
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CONSTRUCCION
En la construccion del edificio, se cumplirdn las especificaciones recogidas en el apartado 5 del DB Sl

1, en lo referente a las condiciones de ejecucion.

MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Deberdn realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en

la tabla 6.1, y se redlizardn las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

Operacion Periodicidad
Comprobacion del correcto funcionamiento de los canales y bajantes de | afior
evacuacioén de los muros parcialmente estancos ane
[
g Comprobacidén de que las aberturas de ventilacién de la cédmara de los -
= muros parcialmente estancos, no estdn obstruidas ane
Comprobacion del estado de la impermeabilizacion interior 1 ano
Comprobacion del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacion 1 ano**
Limpieza de las arquetas 1 ano**
8 | Comprobacioén del estado de las bombas de achique, incluyendo las de
§ reserva si hubiera sido necesarias su implantacién para poder garantizar el 1 ano
drenaje
Comprobacién de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas 1 ano
Comprobacién del estado de conservacion del revestimiento: posible 3 o
aparicién de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas anos
4 Comprobacién del estado de conservacién de los puntos singulares 3 anos
E Comprobacién de la posible existencia de grietas vy fisuras, asi como 5 aftos
§ desplomes u ofras deformaciones, en la hoja principal
Comprobacion del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas de
10 anos
ventilacién de la cdmara
Limpieza de los elementos de desagUe y comprobacién de su correcto | afio*
8 funcionamiento ane
E Recolocacién de la grava 1 ano
§ Comprobacion del estado de conservacion de la proteccidén o tejado 3 anos
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 anos

* Ademds debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.

** Debe redlizarse cada ano al final del verano.
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HS2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

3.1.4.GENERALIDADES, DISENO Y DIMENSIONAMIENTO

No es de aplicacién esta seccién por no tratarse el edificio proyectado de un edificio de viviendas.
En cualquier caso ya existe en el centro un espacio en la zona exterior del edificio, junto a la entrada
de la cocina, en la que pueden ubicarse los contenedores del edificio, siendo el espacio suficiente
para el volumen de residuos generados y para la frecuencia de recogida del municipio.

Este espacio de reserva, que estd fuera del edificio, estd situado a una distancia del acceso del mismo

menor que 25 m, ya que tal y como se ha dicho estd junto a la entrada a la cocina.

3.1.5.Mantenimiento y conservacion

Se senalizardn correctamente los contenedores, segun la fraccién correspondiente, y el almacén de
contenedores.
Se redlizardn las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la

siguiente tabla:

Operacion Periodicidad
Limpieza de los contenedores 3 dias
Desinfecciéon de los contenedores 1.5 meses
Lavado con manguera del suelo junto a los contenedores 2 semanas

HS3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Esta seccidn se aplica en los edificios de viviendas, al tratarse de un edificio destinado a Educacién, se
aplicardn los criterios de ventilacion del Reglamento de Instalaciones Térmicas.

(Ver proyecto de Instalacion de Calefaccion).

HS4 SUMINISTRO DE AGUA

Se desarrolla en este apartado el DB-HS4 del Codigo Técnico de la Edificacion, asi como las “Normas
sobre documentacion, tramitacién y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores de suministro
de agua”, aprobadas el 12 de Abril de 1996.

El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para
consumo humano.

Las companias suministradoras facilitardn los datos de caudal y presidn que servirdn de base para el
dimensionado de la instalacién.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacién, en relacién con su afectacién al agua que

suministren, deben ajustarse a los siguientes requisitos:
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a)

h)

para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan concentraciones
de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por la el Real Decreto 140/2003, de 7
de febrero;

no deben modificar la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agua;

deben ser resistentes a la corrosién interior;

deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas

no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si;

deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su
entorno inmediato;

deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migraciéon de
sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del
agua de consumo humano;

su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecdnicas, fisicas o

quimicas, no deben disminuir la vida Util prevista de la instalacién

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccién o

sistemas de tratamiento de agua.

La instalacién de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo de

gérmenes patdégenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofim).

3.1.6.Proteccion contra retornos

Se dispondrdn sistemas antirretorno para evitar la inversién del sentido del flujo en los puntos
que figuran a continuacion, asi como en cualquier otro que resulte necesario:

a) después de los contadores

b) enla base de las ascendentes

c) antes del equipo de tratamiento de agua

d) enlos tubos de alimentacion no destinados a usos domésticos

e) antes de los aparatos de refrigeracién o climatizacién

Las instalaciones de suministro de agua no podrdn conectarse directamente a instalaciones de

evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizard de tal modo que no se

produzcan retornos.

Los antirretornos se dispondrén combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea posible

vaciar cualqguier framo de la red.
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3.1.7.CONDICIONES MINIMAS DE SUMINISTRO
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Caudal minimo para cada tipo de aparato.

Tabla 1.1 Caudal instantdineo minimo para cada tipo de aparato

Tipo de aparato

Caudal instantdneo minimo de agua

fria [dm3/s]

Caudal instantdneo minimo de
ACS [dm?3/s]

Lavamanos 0.05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Banera de 1,40 m o mds 0.30 0,20
Banera de menos de 1,40 m 0.20 0.15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0.15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavaijillas doméstico 0.15 0,10
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0.25 0,20
Lavadero 0.20 0,10
Lavadora domeéstica 0.20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0.15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0.20 -

Presidn minima.

En los puntos de consumo la presion minima ha de ser:

e 100 KPa para grifos comunes.

e 150 KPa para fluxores y calentadores.

Presion maxima.

No se sobrepasard los 500 KPa, segun el C.T.E.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C

Se dota de sistema de retorno de ACS cuando la longitud de la tuberia de ida al punto de consumo

mds alejado sea igual o mayor que 15 m.

Los grifos de lavabos y cisternas cuentan con dispositivos de ahorro de agua.
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3.1.8.DISENO DE LA INSTALACION
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Esquema general de la instalacién de agua fria.

En funcién de los pardmetros de suministro de caudal (continuo o discontinuo) y presion (suficiente o

insuficiente) correspondientes al municipio donde se situa el edificio, se ha elegido el esquema

detallado a continuacién:

[

Edificio con un solo titular.

Aljibe y grupo de presiéon. (Suministro publico

discontindo y presidn insuficiente).

(Coincide en parte la Instalacién Interior [

General con la Instalacién Interior

Depdsito auxiliar y grupo de presidon. | Sélo

presion insuficiente).

Particular). ]

Depdsito  elevado. Presidon  suficiente  y

suministro publico insuficiente.

X | Abastecimiento desde existente

Aljibe y grupo de presidn. Suministro publico

discontino y presion insuficiente.

[] Edificio con multiples titulares. L]

Depdsito auxiliar y grupo de presidon. Soélo

presion insuficiente.

Abastecimiento directo. Suministro publico

continlo y presidn suficiente.

Esquema 3.1.a.4. N=X—D

DERIVACIONES
COLECTIVAS

ASCENDENTES
O MONTANTES.

*ok ok k

il i

DISTRIBUIDOR

ALIMENTACION. PRINCIPAL.

? E J 1/

......

* * * Las valvulas limitadoras de presion se colocaran en aquellas zonas cuya presion sea excesiva.

tota | e @ ¥ ¢+ h ba oo s H &[]

ALJIBE DE RESERVA / DEPOSITO AUXILIAR
BOMBA.

CONTADOR GENERAL.

CONTADOR DIVISIONARIO.

DEPOSITO DE PRESION.

DISPOSITIVO ANTIARETE.

FILTRO.

GRIFO DE COMPROBACION.

LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO.

VZLVULA ANTIRETORNO.

LLAVE DE PASO.

VALVULA LIMITADORA DE PRESION.
LLAVE DE TOMA EN CARGA.

TUBER?A DE IDA O IMPULSICN DE AF.
VALVULA DE VENTOSA

PURGADOR

** *** El contador se alojara en un armario en la fachada del edificio o inmueble, con acceso desde el exterior.
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3.1.9.DIMENSIONADO DE LAS INSTALACIONES Y MATERIALES UTILIZADOS

RESERVA DE ESPACIO PARA EL CONTADOR GENERAL

Dado que se trata de un edificio dotado de contador general Unico, se ha previsto un espacio para

un armario para alojar el contador general de las dimensiones indicadas en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la cdmara para el contador general

Didmetro nominal del contador en mm
Dimensiones en mm. Armario Cdamara

15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Largo 600 600 900 900 1300 [2100 |[2100 [2200 |[2500 |3000 |3000
Ancho 500 500 500 500 600 700 700 800 800 800 800
Alto 200 200 300 300 500 700 700 800 900 1000 1000

DIMENSIONADO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA FRIA
El cdiculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el framo mds desfavorable de
la misma y obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente se han comprobado en funcidén
de la pérdida de carga que obtenida.
Este dimensionado se ha realizado teniendo en cuenta las peculiaridades de la instalaciéon y los
didmetros obtenidos e indicados en el proyecto son los minimos que hagan compatibles el buen
funcionamiento y la economia de la misma.
DIMENSIONADO DE LOS TRAMOS
El dimensionado de la red se ha realizado a partir del dimensionado de cada tframo, y para ello se ha
partido del circuito mdas desfavorable, el que cuenta con la mayor pérdida de presion debida tanto al
rozamiento como a su altura geométrica. Y el de los tramos ha realizado de acuerdo al procedimiento
siguiente:
a) Se ha calculado el caudal méximo de cada tramo como la suma de los caudales de los puntos
de consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.
b) Se establecen de los coeficientes de simultaneidad de cada tframo de acuerdo con un criterio
adecuado al uso previsto de cada uno de los espacios abastecidos
c) Se ha determinado el caudal de cdiculo en cada tframo como producto del caudal mdximo
por el coeficiente de simultaneidad correspondiente.
d) Se ha elegido una velocidad de cdiculo entre 0,50 y 3,50 m/s, por emplearse tuberias
termopldsticas y multicapas para la red.
e) Enfuncion del caudaly la velocidad se ha obtenido el didmetro correspondiente a cada tramo
COMPROBACION DE LA PRESION

Se ha comprobado que la presidn disponible en el punto de consumo mds desfavorable supera con
los valores minimos indicados en el apartado 2.1.3, y que en todos los puntos de consumo no se supera
el valor maximo indicado en el mismo apartado, habiendo con lo siguiente determinado la pérdida

de presion del circuito sumando las pérdidas de presidon total de cada tramo. Las pérdidas de carga
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localizadas se han estimado entre un 20% al 30% de la producida sobre la longitud real del tramo o
evaludndose a partir de los elementos de la instalacién.

Ademds, se ha comprobado la suficiencia de la presidon disponible, partiendo de los valores de las
pérdidas de presidon del circuito y verificando si son sensiblemente iguales a la presidon disponible que
queda después de descontar a la presidn total, la altura geométrica vy la residual del punto de consumo
mas desfavorable. Como la presidn disponible en dicho punto de consumo no ha resultado inferior a
la presion minima exigida no es necesaria la instalacién de un grupo de presién.

DIMENSIONADO DE LAS DERIVACIONES A CUARTOS HOUMEDOS Y RAMALES DE ENLACE

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se han dimensionado segun lo establecido en la
tabla 4.2. En el resto se han tomado en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas

de cada aparato, dimensionando en consecuencia.

Tabla 3.2 Didmetros minimos de derivaciones a los aparatos

Diadmetro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo
Tubo de acero (*) Tubo de cobre o plastico (mm)
NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO
X | Lavamanos Ya Ya 12 12
X | Lavabo, bidé Vs Vs 12 12
[] | Ducha iz 1z 12
[ ] |Bafera <1,40 m Y Y 20
[]|Bafera>1,40 m Y Y 20
X | Inodoro con cisterna Va Va 12 12
X | Inodoro con fluxor 1-1"% - 25-40 25
X | Urinario con grifo temporizado | - 12 12
[ ]| Urinario con cisterna Ya - 12 -
X | Fregadero doméstico Ya Ya 12 12
[] | Fregadero industrial % - 20 -
] Lavavajillas doméstico Y2 (rosca a| (roscaa %) |12 12
3A)
[ | Lavavaiillas industrial % - 20 -
[] | Lavadora doméstica % % 20 20
[] | Lavadora industrial ] - 25 -
X | Vertedero % . 20 .

Los didmetros de los diferentes framos de la red de suministro se dimensionan conforme al

procedimiento establecido en el apartado 4.2, adoptdndose como minimo los valores de la tabla 4.3:
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Tabla 3.3 Didmetros minimos de alimentacion

Didmetro nominal del tubo de alimentacién
Tramo considerado Acero (*) Cobre o plastico (mm)
NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO
Alimentacion a cuarto humedo privado:
L] N . Ya % 20 20
bano, aseo, cocina.
Alimentacién a derivaciéon particular:
R R % 20 20
vivienda, apartamento, local comercial
[] | Columna (montante o descendente) Ya Ya 20 20
X | Distribuidor principal 1 1 25 25
[ [< 50 kw va A 12 12
Alimentacion  equipos | ] |50 - 250 kW | % % 20 20
de climatizacién []]250-500kW |1 1 25 25
][> 500 kW 1 1 % 32 32

3.1.10. Dimensionado de las redes de ACS

DIMENSIONADO DE LAS REDES DE IMPULSION DE ACS

Para las redes de impulsion o ida de ACS se ha seguido el mismo método de cdlculo que para redes

de agua fria.

DIMENSIONADO DE LAS REDES DE RETORNO DE ACS

Para determinar el caudal que circularia por el circuito de retorno, se ha estimado que en el grifo mds
alejado, la pérdida de temperatura fuera como mdaximo de 3 °C desde la salida del acumulador o

infercambiador en su caso.

En cualquier caso no se recirculardn menos de 250 I/h en cada columna, si la instalacién responde a

este esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado hidrdulico.
El caudal de retorno se ha estimado segun reglas empiricas de la siguiente forma:

a) Se ha considerado que se recircula como minimo el 10% del agua de alimentacién, partiendo
de que el didmetro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.

b) Los didmetros en funcién del caudal recirculado se indican en la tabla 4.4,

Tabla 3.4 Relacion entre didmetro de tuberia y caudal recirculado de ACS

DiGdmetro de la tuberia (pulgadas) Caudal recirculado (I/h)
Vo 140
% 300
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1 600
1Y 1.100
1% 1.800

2 3.300

CALCULO DEL AISLAMIENTO TERMICO

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en laida como en el retorno, se ha dimensionado
de acuerdo a lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE y sus

Instrucciones Técnicas complementarias ITE.

CALCULO DE DILATADORES

Se ha considerado lo especificado en la norma UNE ENV 12 108:2002, de aplicacion para los materiales
termopldsticos

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se han adoptado las
medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las
confracciones y dilataciones producidas por las variaciones de temperatura. Se han colocado, en lo

posible, equidistante de las derivaciones mds proximas en los montantes.

3.1.11. Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacion

DIMENSIONADO DE LOS CONTADORES

No procede por existir un Unico contador para el edificio.

CALCULO DEL GRUPO DE PRESION

No procede por no existir grupo de presién.

3.1.12. CONSTRUCCION

En la construccion del edificio, se cumplirdn las especificaciones recogidas en el apartado 5 del DB SI

4, en lo referente a las condiciones de ejecucion.

3.1.13. PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

Todos los materiales empleados en la construccidon del edificio cumplirdn las especificaciones

recogidas en el apartado é del DB SI 4.

3.1.14. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

El mantenimiento y conservacién de la instalacién del edificio cumplird las especificaciones recogidas

en el apartado 7 del DB S| 4.
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HS5 EVACUACION DE LAS AGUAS

Toda la justificacién de evacuacion, didmetros, etc. se realiza en los planos de instalacién de
saneamiento del proyecto, ejecutados todos ellos segun tablas del CTE-HS5 Evacuacién de aguas,

tanto residuales como pluviales.

3.1.15. DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE SANEAMIENTO

Se ha redlizado un sistema de red separativo para fecales y pluviales en la red vertical y un sistema
mixto en la acometida, al no disponer la poblacidén de red exterior separativa.

Con el fin de garantizar un adecuado cierre hidrdulico que evite el paso de olores se prevé un sistema
de ventilacién primaria. Estas ventilaciones primarias irdn provistas del correspondiente accesorio
estdndar que garantice la estanqueidad permanente del remate. El extremo superior ira protegido con
un terminal de ventilacién que impida la entrada de objetos extrafos.

La unién entre tuberia y accesorios se realizard por soldadura en uno de sus extremos y junta deslizante
por el ofro, a fin de poder absorber las dilataciones o contracciones que se produzcan.

La tuberia, de ir colgada la instalaciéon, se soportard mediante abrazaderas de PVC con varillas
recibidas al forjado inmediatamente superior. En todos los casos, tanto instalaciones colgadas como
no, se colocardn dos absorbedores de dilatacién necesarios (anillos adaptadores), proveyéndose los
puntos fijos precisos, para poder contrarrestar dichas dilataciones.

El sistema de desagUe de aparatos y bajantes de pluviales, fecales y mixtas, se ha proyectado de PVC,

serie BD seguUn la norma UNE-EN 1329.

3.1.16. RED VERTICAL

Todas las bajantes efectian su recorrido por huecos previstos para ello. El desagUe de los aparatos
sanitarios se efectUa por el falso techo de la planta inferior hasta conectar a las bajantes, aungue
también se admite la solucion de tramos de desagle empotrados en los aparatos suspendidos que se
encuentren préximos a los bajantes.

La seccidon de cada bajante (@90 o 110 mm) se mantiene constante en todo su recorrido, cuidando
de forma especial el mantener su verticalidad. Los desagUes desde los aparatos sanitarios hasta los
colectores o bajantes se realizardn igualmente con tuberia de PVC serie BD segun la norma UNE-EN
1329, de doble capa, con uniones mediante junta eldstica.

Los inodoros acometen directamente alas bajantes de saneamiento, y el resto de aparatos dispondrdn
de sifones individuales para evitar la transmisién de olores desde la red de saneamiento al interior de
los locales.

Todos los cierres hidrdulicos serdn registrables y su acceso a inspeccidn se realizard desde el propio
cuarto de bano, aseo, o cocina, no quedando en ningin caso tapados u ocultos por tabiques,
forjados, etc. que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. No se permitird la instalacién

de sifones cuyo diseno pueda permitir, por sifonamiento, su vaciado.
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En las zonas de salas técnicas se ha previsto instalar sumideros sifénicos para la recogida de aguas. Las
cubiertas dispondrdn asimismo de los sumideros que se indica en planos.

El recorrido de la red vertical queda también reflejado en los planos del proyecto.

3.1.17. RED HORIZONTAL

Los desplazamientos de las bajantes y la red horizontal de colectores colgados de saneamiento se
realizardn por techos de plantas con tuberia de PVC TIPO BD, segUn UNE-EN 1329. La red horizontal se
prevé que evacuard por gravedad la totalidad de las aguas producidas en el edificio. La pendiente
de los colectores serd como minimo del 1% en todo su recorrido, para mejorar y facilitar la evacuacion.
La red enterrada de saneamiento se realizard con tuberia de PVC con doble pared estructurada para
ejecucion enterrada, segun UNE-EN 1401. La red de albafales una vez en el exterior del edificio
efectuard un recorrido lo mds continuo posible, hasta acometer a la red de alcantarillado.

El recorrido de la red horizontal queda reflejado en los planos del proyecto.

3.1.18. DIMENSIONADO DE LA INSTALACION

Se ha aplicado un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es decir, se ha di-
mensionado la red de aguas residuales y la red de aguas pluviales por ofro, de forma separada e
independiente, y posteriormente con las oportunas conversiones, se ha dimensionado un sistema mixto
para la recogida horizontal conjunta.

Se ha utilizado el método de adjudicacién del niUmero de unidades de desagUe (UD) a cada aparato
sanitario en funciéon de lo indicado en el Cédigo Técnico de Edificacion.

En la documentacién grdfica se justifica el dimensionamiento de la red en funcidén del nUmero de
unidades.

DIMENSIONADO DE LA RED DE AGUAS RESIDUALES

A.- RED DE PEQUENA EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES.

Se ha adjudicado un niUmero de UD a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de los sifones y
derivaciones individuales correspondientes se establecen en funcion del uso.

Para los desagUes de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de climatizacion, las

bandejas de condensacién, etc., se han tomado a 1 UD para 0,03 dm3/s de caudal estimado.

JOAQUIN LORENTE GALDOS. ARQUITECTO



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE

Unidades de desagiie UD D'aT::irgnn;:::Ei?jj;o{':n{n?er"

Tipo de aparato sanitario Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50

Con cisterna 4 5 100 100
Inodoro Con fluxémetro 8 10 100 100

Peadestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40

En bateria - 35 - -

De cocina 3 B 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante,

otc - 2 - 40
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 05 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 i} 40 50
Cuarto de bario Inodoro con cisterna 7 - 100 -
S%\-’éa)bo: inodoro, bafiera y Inodoro con fluxémetro 8 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 5] 100 -
(lavabo, inodoro v ducha) Inodoro con fluxdmetro 8 100 -
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Los didmetros indicados en la tabla se consideran vdlidos para ramales individuales cuya longitud sea

igual a 1,5 m. Para ramales mayores se ha efectuado un cdlculo pormenorizado, en funcién de la

longitud, la pendiente y el caudal a evacuar, no siendo nunca menor el didmetro de las conducciones

que el de los tramos situados aguas arriba.

Para el cdlculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos no incluidos en la tabla adjunta, se han

utilizado los valores que se indican en la tabla siguiente en funcidn del didmetro del tubo de desagie:

Diametro del desagiie (mm)

Unidades de desagiie UD

32
40
50
60
80
100

GOk W =

B.- BAJANTES DE AGUAS RESIDUALES.

Los sifones individuales tendrdn el mismo didmetro que la vdlvula de desagle conectada. Los botes

sifonicos se eligen en funcién del nimero y tamano de las entradas y con la altura minima

recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

C.- RAMALES COLECTORES.

El didmetro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante se ha obtenido segun el

numero mdximo de unidades de desagUe y la pendiente del ramal colector, segun la siguiente tabla:

Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 11 14 63

- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200
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D.- BAJANTES DE AGUAS RESIDUALES.

El dimensionado de las bajantes se realiza de forma que no se rebase el limite de £ 250 Pa de variacién
de presidn y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea mayor que 1/3 de la
seccion transversal de la tuberia.

El didmetro de las bajantes se obtiene en la siguiente tabla como el mayor de los valores obtenidos
considerando el maximo numero de UD en la bajante y el méximo nUmero de UD en cada ramal en
funcion del nUmero de plantas. Se parte de que el didmetro d ela bajante serd Unico en toda su altura,

considerando ademds el mdximo caudal que se puede descargar en la bajante desde cada ramall

sin contrapresiones en dicho ramal.

Maximo namero de UD, para una altura de Maximo numero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

Las desviaciones con respecto a la vertical, se han dimensionado con el criterio siguiente:
a. Sila desviaciéon forma un dngulo con la vertical menor de 45°, no hay cambio de seccion.
b. Sila desviaciéon forma un dngulo mayor de 45°, se procede de la manera siguiente:
o eltramo de la bajante situada por encima de la desviacion se dimensiona como se ha
especificado de forma general;
o el framo de la desviacién se dimensiona como un colector horizontal, aplicando una
pendiente del 4% y considerando que no debe ser menor que el framo anterior;
o para el tramo situado por debajo de la desviacién se adoptard un didmetro igual o
mayor al de la desviacién.
E.- COLECTORES HORIZONTALES DE AGUA RESIDUALES.
Los colectores horizontales se han dimensionado para funcionar a media de seccidn, hasta un mdximo

de tres cuartos de seccién, bajo condiciones de flujo uniforme. El didmetro de los colectores

horizontales se obtiene de la siguiente tabla en funcién del méximo niumero de UD y de la pendiente.

Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 20 25 50

- 24 29 63

- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350
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DIMENSIONADO DE LA RED DE AGUAS PLUVIALES
A.- RED DE PEQUENA EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

El nUmero de sumideros dispuesto en cubierta se ha calculado segun la tabla adjunta, en funcién de

la superficie proyectada horizontalmente de cubierta a la que sirven.

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?) Numero de sumideros
S <100 2
100< S <200 3
200 =S <500 4
S > 500 1 cada 150 m’

El nUmero de puntos de recogida se considera suficiente para que no haya desniveles mayores que

150 mm y para evitar una sobrecarga excesiva de la cubierta.

B.- BAJANTES DE AGUAS PLUVIALES

El didmetro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada bajante de

aguas pluviales se obfiene en la siguiente tabla:

Superficie en proyeccion horizontal servida (m‘) Diametro nominal de la bajante (mm)

65 50

113 63

177 75

318 90

580 110

805 125
1.544 160
2.700 200

Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h (véase el Anexo B del Codigo
Técnico de la Edificacion), se aplica un factor f de correccién a la superficie servida tal que: f =i/ 100

siendo i la intensidad pluviométrica que se quiere considerar.

C.-COLECTORES DE AGUAS PLUVIALES.

Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccion llena en régimen permanente. El didmetro de
los colectores de aguas pluviales se obtiene en la siguiente tabla, en funcidon de su pendiente y de la

superficie a la que sirve.

) z
Superflf:le proyectada (m’) Diametro nominal del colector

Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4%
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2.710 3.850 250
2.016 4.589 6.500 315

DIMENSIONADO DE LAS REDES DE VENTILACION
A.- VENTILACION PRIMARIA
La ventilacién primaria tendrd el mismo didmetro que la bajante de la que es prolongacién, aunque a

ella se conecte una columna de ventilaciéon secundaria.
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B.- VENTILACION PRIMARIA

Debe tener un didmetro uniforme en todo su recorrido.

Cuando existan desviaciones de la bajante, la columna de ventilacion correspondiente al tramo
anterior a la desviacion se debe dimensionar para la carga de dicho tramo, vy la correspondiente al
tframo posterior a la desviacion se dimensiona para la carga de toda la bajante.

El didmetro de la tuberia de unién entre la bajante y la columna de ventilacidon serd igual al de la
columna. El didmetro de la columna de ventilacién debe ser al menos igual a la mitad del didmetro
de la bajante a la que sirve

Los didmetros nominales de la columna de ventilacion secundaria se obtienen de la siguiente tabla en

funcion del didmetro de la bajante, del nUmero de UD y de la longitud efectiva.

Diametro de la bajante (mm) ub Maxima /ongitud efectiva (m)
32 2 9
40 8 15 45
50 10 9 30
24 7 14 40
63 19 13 38 100
40 10 32 90
75 27 10 25 68 130
54 8 20 63 120
90 65 14 30 93 175
153 12 26 58 145
110 180 15 56 97 290
360 10 51 79 270
740 8 48 73 220
125 300 6 45 65 100 300
540 42 57 85 250
1.100 40 47 70 210
160 896 32 47 100 340
1.048 31 40 90 310
1.960 25 34 60 220
200 1.000 28 37 202 380
1.400 25 30 185 360
2.200 19 22 157 330
3.600 18 20 150 250
250 2.500 10 18 75 150
3.800 16 40 105
5.600 14 25 75
315 4.450 7 8 15
6.508 6 7 12
9.046 5 6 10
32 40 50 63 65 80 100 125 150 200
Diametro de la columna de ventilacién secundaria (mm)

En el caso de conexiones a la columna de ventilacién en cada planta, los didmetros de esta se

obtienen en la tabla 4.11 en funcién del didmetro de la bajante.

Diametro de la bajante (mm) Diametro de la columna de ventilacion (mm)
40 32
50 32
63 40
75 40
90 50
110 63
125 75
160 90
200 110
250 125
315 160

C) VENTILACION TERCIARIA
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Los didmetros de las ventilaciones terciarias, junto con sus longitudes mdximas se obtienen en la

siguiente tabla en funcién del didmetro y de la pendiente del ramal de desagie.

e Pendiente del
D(;Z";:tsr:g?]‘;l (r;nn:z)al ramal d;/c;esagije Maxima longitud del ramal de ventilacion (m)

o

32 2 >300

40 2 >300 >300

50 1 >300 >300 >300
2 =300 >300 >300

85 1 300 >300 >300 >300
2 250 >300 >300 >300

80 1 200 300 >300 >300 >300
2 100 215 >300 >300 >300

100 1 40 110 300 >300 =300
2 20 44 180 >300 >300

125 1 28 107 255 >300
2 15 48 125 >300

150 1 37 96 =300
2 18 47 >300

32 40 50 65 80
Diametro del ramal de ventilacion (mm)

3.1.19. CONDICIONES DE EJECUCION

La instalacion de evacuacién de aguas residuales se ejecutard con sujecion al proyecto, a la legis-
lacién aplicable, a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del
director de ejecucion de la obra.

EJECUCION DE LOS PUNTOS DE CAPTACION

a. Vdlvulas de desagle

Su ensamblaje e interconexion se efectuard mediante juntas mecdnicas con tuerca y junta térica.
Todas irdn dotadas de su correspondiente tapdn y cadeneta, salvo que sean automdticas o con dis-
positivo incorporado a la griferia, y juntas de estanqueidad para su acoplamiento al aparato sanitario.
Las rejillas de todas las valvulas serdn de latdn cromado o de acero inoxidable, excepto en fregaderos
en los que serdn necesariamente de acero inoxidable. La unidn entre rejilla y vdlvula se realizard
mediante tornillo de acero inoxidable roscado sobre tuerca de latén inserta en el cuerpo de la valvula.
En el montaje de vdlvulas no se permitird su manipulacién, quedando prohibida la unidn con
enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizard liquido soldador.

b. Sifones individuales y botes sifénicos

Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos serdn accesibles en todos los casos desde el
propio local en que se hallen instalados. Los cierres hidrdulicos no quedardn tapados u ocultos por
tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Los botes sifonicos
empotrados en forjados sélo se podrdn utilizar en condiciones ineludibles v justificadas de diseno.

Los sifones individuales llevardn en el fondo un dispositivo de registro con tapdn roscado y se instalardn
lo mds cerca posible de la vdlvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario,
para minimizar la longitud de tuberia sucia en contacto con el ambiente.

La distancia mdxima, en sentido vertical, entre la vdlvula de desagUe y la corona del sifén serd igual o

inferior a 60 cm, para evitar la pérdida del sello hidrdulico.
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Cuando se instalen sifones individuales, se dispondrdn en orden de menor a mayor altura de los respectivos cierres
hidrdulicos a partir de la embocadura a la bajante o al manguetén del inodoro, si es el caso, donde
desembocardn los restantes aparatos aprovechando el mdéximo desnivel posible en el desagle de
cada uno de ellos. Asi, el mas proximo a la bajante serd la bafera, después el bidé y finalmente el o
los lavabos.

No se permitird la instalacién de sifones antisuccion, ni cualquier otro que por su diseio pueda permitir
el vaciado del sello hidrdulico por sifonamiento. No se podrdn conectar desagUes procedentes de
ningun otro tipo de aparato sanitario a botes sifénicos que recojan desagles de urinarios,

Los botes sifénicos quedardn enrasados con el pavimento y serdn registrables mediante tapa de cierre
hermético, estanca al aire y al agua. La conexidon de los ramales de desagUe al bote sifénico se
realizard a una altura minima de 20 mm vy el tubo de salida como minimo a 50 mm, formando asi un
cierre hidrdaulico. La conexidon del tubo de salida a la bajante no se realizard a un nivel inferior al de la
boca del bote para evitar la pérdida del sello hidrdulico.

El didmetro de los botes sifénicos serd como minimo de 110 mm. Los botes sifénicos llevardn
incorporada una vdlvula de retencidon contra inundaciones con boya flotador y desmontable para
acceder adl interior. Asi mismo, contardn con un tapdn de registro de acceso directo al tubo de
evacuacion para eventuales atascos y obstrucciones.

No se permitird la conexion al sifén de otro aparato del desagle de electrodomésticos, aparatos de
bombeo o fregaderos con friturador.

c. Calderetas o cazoletas y sumideros

La superficie de la boca de la caldereta serd como minimo un 50% mayor que la seccién de bajante
a la que sirve. Tendrd una profundidad minima de 15 cm y un solape también minimo de 5 cm bajo el
solado. Irén provistas de rejillas, planas en cubiertas transitables y esféricas en las no transitables.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalard en paralelo
con la bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacion.

Los sumideros de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas, como en terrazas y garajes serdn de
tipo sifénico, capaces de soportar, de forma constante, cargas de 100 kg/cm2. El sellado estanco entre
el impermeabilizante y el sumidero se realizard mediante apriete mecdnico tipo “brida"” de la tapa del
sumidero sobre el cuerpo del mismo, y el impermeabilizante se protegerd con una brida de material
pldstico. El sumidero, en su montaje, permitird absorber diferencias de espesores de suelo, de hasta 90
mm.

Los sumideros sifonicos se disponen a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, y se garantizard
que en ningun punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigdn de pendiente. Su
didmetro serd superior a 1,5 veces el didmetro de la bajante a la que desagua.

d. Canalones

Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondrdn con una pendiente

minima de 0,5%, con una ligera pendiente hacia el exterior.
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La conexién de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hard a través de

sumidero sifénico.

EJECUCION DE LAS REDES DE PEQUENA EVACUACION

Las redes serdn estancas y no presentardn exudaciones ni estardn expuestas a obstrucciones. Se
evitardn los cambios bruscos de direccion y se utilizardn piezas especiales adecuadas. Se evitard el
enfrentamiento de dos ramales sobre una misma fuberia colectiva.

Se sujetardn mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de didmetro no superior
a 50 mm y cada 500 mm para didmetros superiores. Cuando la sujecidon se realice a paramentos
verticales, estos tendrdn un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados
llevardn forro interior eldstico y serdn regulables para darles la pendiente adecuada.

En el caso de tuberias empotradas, se aislardn para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas, y no se
sujetardn a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros.

Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se hardn con contratubo de
material adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se retacard con masilla asfdltica o
material eldstico.

Cuando el manguetén del inodoro sea de pldstico, se acoplard al desagUe del aparato por medio de
un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

EJECUCION DE BAJANTES Y VENTILACIONES

EJECUCION DE LAS BAJANTES

Las bajantes se ejecutardn de manera que queden aplomadas v fijadas a la obra, cuyo espesor no
serd menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacién se realizard con una
abrazadera de fijacién en la zona de la embocadura, para que cada tframo de tubo sea autoportante,
y una abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas serd de 15 veces

el didmetro, tomdndose la tabla siguiente como referencia, para tubos de 3 m:

Didmetro del tubo en mm 40 50 63 75 110 125 160
Distancia en m. 0,4 0.8 1,0 1,1 1,5 1,5 1,5

Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellardn con colas sintéticas
impermeables de gran adherencia dejando una holgura en la copa de 5 mm, aunque también se
podrd realizar la unién mediante junta eldstica.

Las bajantes, en cualquier caso, se mantendrdn separadas de los paramentos, para, por un lado poder
efectuar futuras reparaciones o acabados, y por ofro lado no afectar a los mismos por las posibles
condensaciones en la cara exterior de las mismas.

A las bajantes que discurriendo vistas, sea cual sea su material de constitucién, se les presupone un
cierto riesgo de impacto, se les ha dotado de la adecuada proteccion que lo evite en lo posible.
EJECUCION DE LAS REDES DE VENTILACION

Las ventilaciones primarias irdin provistas del correspondiente accesorio estédndar que garantice la estanqueidad

permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia.
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Las vdlvulas de aireacién se montardn entre el Ultimo y el penultimo aparato, y por encima, de 1 a 2 m, del nivel
del flujo de los aparatos. Se colocardn en un lugar ventilado y accesible. La unidn podrd ser por presidén con junta
de caucho o sellada con silicona.

EJECUCION DE LA RED HORIZONTAL COLGADA

EJECUCION DE ALBANALES Y COLECTORES

El entronque con la bajante se mantendrd libre de conexiones de desagle a una distancia igual o mayor que 1
m a ambos lados. Se situard un tapdn de registro en cada entronque y en framos rectos cada 15 m, que se
instalardn en la mitad superior de la tuberia. En los cambios de direccion se situardn codos de 45°, con registro
roscado.

La separacién entre abrazaderas serd funcion de la flecha mdxima admisible por el tipo de tubo, siendo, por
disenarse en PVC, de 0,3 cm para todos los didmetros. Se incluirdn en todo caso abrazaderas cada 1,50 m, para
todo tipo de tubos, y lared quedard separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas,
con las que se sujetardn al forjado, serdn de hierro galvanizado y dispondrdn de forro interior eldstico, siendo
regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondrdn sin apriete en las gargantas de cada accesorio,
estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes serdin deslizantes y soportardn Unicamente la
red.

Cuando la generatriz superior del tubo quede a mds de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos fijos de
anclaje de la instalacién se realizardn mediante silletas o trapecios de fijacion, por medio de tirantes anclados al
forjado en ambos sentidos (aguas arriba y aguas abajo) del eje de la conduccidn, a fin de evitar el desplazamiento
de dichos puntos por pandeo del soporte.

En todos los casos se instalardn los absorbedores de dilatacién necesarios. En tuberias encoladas se utilizardn
manguitos de dilatacién o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m.

La tuberia principal se prolongard 30 cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones.

Los pasos a través de elementos de fdbrica se hardn con contra-tubo de algin material adecuado, con las

holguras correspondientes, segun se ha indicado para las bajantes.

EJECUCION DE LA RED HORIZONTAL ENTERRADA

La unidn de la bajante a la arqueta se readlizard mediante un manguito deslizante arenado
previomente y recibido a la arqueta. Este arenado permitird ser recibido con mortero de cemento en
la arqueta, garantizando de esta forma una unidn estanca. Si la distancia de la bajante a la arqueta
de pie de bajante es larga se colocard el tramo de tubo entre ambas sobre un soporte adecuado que
no limite el movimiento de este, para impedir que funcione como ménsula.

Para la union de los distintos tframos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la compatibilidad de
materiales y sus tipos de unién, siendo para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas
mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o
corddn con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, se

tomardn las medidas adecuadas para impedirlo tales como disponer mallas de geotextil.
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EJECUCION DE LAS ZANJAS

Las zanjas se ejecutardn en funcidon de las caracteristicas del terreno y de los materiales de las
canalizaciones a enterrar, considerdndose tuberias mds deformables que el terreno las de materiales
pldsticos, y menos deformables que el terreno las de fundicidén, hormigdn y gres.

Se tomardn de forma general, las siguientes medidas, considerando que las tuberias se realizardn en
materiales pldsticos.

Las zanjas serdn de paredes verticales; su anchura serd el didmetro del tubo mds 500 mm, y como
minimo de 0,60 m. Su profundidad se define en el proyecto, siendo funcién de las pendientes
adoptadas.

Los tubos se apoyardn en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tierra
exenta de piedras de un grueso minimo de 10 + didmetro exterior/ 10 cm. Se compactardn los laterales
y se dejardn al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanqueidad. El relleno
se realizard por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizard un
Ultimo vertido y la compactacién final.

La base de la zanja, cuando se frate de terrenos poco consistentes, serd un lecho de hormigdén en toda
su longitud. El espesor de este lecho de hormigdn serd de 15 cm vy sobre él ird el lecho descrito en el
pdrrafo anterior.

PROTECCION DE LAS TUBERIAS DE FUNDICION ENTERRADAS

No existen tuberias de fundicién enterradas, por lo que no procede justificar este apartado.
EJECUCION DE LOS ELEMENTOS DE CONEXION DE LAS REDES ENTERRADAS

Las arquetas si son fabricadas “in situ” podrdn ser construidas con fdbrica de ladrillo macizo de medio
pie de espesor, enfoscada y bruiida interiormente, se apoyardn sobre una solera de hormigdén H-100
de 10 cm de espesor y se cubrirdn con una tapa de hormigén prefabricado de 5 cm de espesor. El
espesor de las realizadas con hormigdn serd de 10 cm. La tapa serd hermética con junta de goma
para evitar el paso de olores y gases. Las arquetas sumidero se cubrirdn con rejilla metdlica apoyada
sobre angulares. Cuando estas arquetas sumideros tfengan dimensiones considerables, la rejilla plana
serd desmontable. El desagUe se realizard por uno de sus laterales, con un didmetro minimo de 110
mm, vertiendo a una arqueta sifénica o a un separador de grasas y fangos.

En las arquetas sifdnicas, el conducto de salida de las aguas ird provisto de un codo de 90°, siendo el
espesor de la ldmina de agua de 45 cm. Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a
media cana, para evitar el depdsito de materias sélidas en las esquinas. Igualmente, se conducirdn las
aguas entre la entrada y la salida mediante medias canas realizadas sobre cama de hormigdn
formando pendiente.

Los pozos si son fabricados “in situ”, se construirdn con fdbrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor
que ird enfoscada y bruiida interiormente. Se apoyard sobre solera de hormigdn H-100 de 20 cm de
espesor y se cubrird con una tapa hermética de hierro fundido. Los prefabricados tendrdn unas

prestaciones similares.
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Los separadores si son fabricados “in situ”, se construirdn con fdbrica de ladrillo macizo de 1 pie de
espesor que ird enfoscada y bruiida interiormente. Se apoyard sobre solera de hormigdn H-100 de 20
cm de espesor y se cubrird con una tapa hermética de hierro fundido, practicable. En el caso que el
separador se construya en hormigdn, el espesor de las paredes serd como minimo de 10 cm vy la solera
de 15 cm. Cuando se exija por las condiciones de evacuacion se utilizard un separador con dos etapas
de tratamiento: en la primera se realizard un pozo separador de fango, en donde se depositardn las
materias gruesas, en la segunda se hard un pozo separador de grasas, cayendo al fondo del mismo
las materias ligeras. En todo caso, deben estar dotados de una eficaz ventilacién, que se realizard con
tubo de 100 mm, hasta la cubierta del edificio. El material de revestimiento serd inatacable pudiendo
redlizarse mediante materiales cerdmicos o vidriados. El conducto de alimentacién al separador
llevard un sifon tal que su generatriz inferior esté a 5 cm sobre el nivel del agua en el separador siendo
de 10 cm la distancia del primer tabique interior al conducto de llegada. Estos serdn inamovibles
sobresaliendo 20 cm del nivel de aceites y teniendo, como minimo, otros 20 cm de altura minima
sumergida. Su separacién entre si serd, como minimo, la anchura total del separador de grasas. Los
conductos de evacuacion serdn de gres vidriado con una pendiente minima del 3 % para facilitar una
rdpida evacuacion a la red general.

PRUEBAS

A) PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD PARCIAL

Se redlizardn pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aislado o
simultdneamente, verificando los tiempos de desague, los fendmenos de sifonado que se produzcan
en el propio aparato o en los demds conectados a la red, ruidos en desagUes y tuberias vy
comprobaciéon de cierres hidrdulicos. No se admitird que quede en el sifén de un aparato una altura
de cierre hidrdulico inferior a 25 mm.

Las pruebas de vaciado se realizardn abriendo los grifos de los aparatos, con los caudales minimos
considerados para cada uno de ellos y con la vdlvula de desagUe asimismo abierta; no se acumulard
agua en el aparato en el tiempo minimo de 1 minuto.

En la red horizontal se probard cada tramo de tuberia, para garantizar su estanqueidad introduciendo
agua a presiéon (entre 0,3 y 0,6 bar) durante diez minutos.

Las arquetas y pozos de registro se someterdn a idénticas pruebas llendndolos previamente de agua 'y
observando si se advierte o no un descenso de nivel.

Se controlardn al 100 % las uniones, entronques y/o derivaciones.

B) PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD TOTAL

Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes podrdn seguin las
prescripciones siguientes.

C) PRUEBA CON AGUA

La prueba con agua se efectuard sobre las redes de evacuacién de aguas residuales y pluviales. Para
ello, se taponardn todos los terminales de las tuberias de evacuacidén, excepto los de cubierta, y se

llenard la red con agua hasta rebosar.
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La presidon a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser inferior a 0,3 bar, ni
superar el mdximo de 1 bar.

Si el sistema tuviese una altura equivalente mds alta de 1 bar, se efectuardn las pruebas por fases,
subdividiendo la red en partes en sentido vertical. Si se prueba la red por partes, se hard con presiones
entre 0,3y 0,6 bar, suficientes para detectar fugas. Sila red de ventilacién estd realizada en el momento
de la prueba, se le someterd al mismo régimen que al resto de la red de evacuacion. La prueba se
dard por terminada solamente cuando ninguna de las uniones cause pérdida de agua.

D) PRUEBA CON AIRE

La prueba con aire se realizard de forma similar a la prueba con agua, salvo que la presidon a la que se
someterd la red serd entre 0,5y 1 bar como mdximo. Esta prueba se considerard satisfactoria cuando
la presidon se mantenga constante durante tres minutos.

E) PRUEBA CON HUMO

La prueba con humo se efectuard sobre la red de aguas residuales y su correspondiente red de
ventilacién. Debe utilizarse un producto que produzca un humo espeso y que, ademds, tenga un fuerte
olor.

La infroduccidén del producto se hard por medio de mdquinas o bombas y se efectuard en la parte
baja del sistema, desde distintos puntfos si es necesario, para inundar completamente el sistema,
después de haber llenado con agua todos los cierres hidrdulicos.

Cuando el humo comience a aparecer por los terminales de cubierta del sistema, se taponardn éstos
a fin de mantener una presién de gases de 250 Pa.

El sistema debe resistir durante su funcionamiento fluctuaciones de + 250 Pa, para las cuales ha sido
disefado, sin pérdida de estangqueidad en los cierres hidrdulicos. La prueba se considerard satisfactoria

cuando no se detecte presencia de humo y olores en el interior del edificio.

3.1.20. CONDICIONES DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS MATERIALES
De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas instalaciones serdn:
a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.
c) Suficiente resistencia a las cargas externas.
d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.
e) Lisura interior.
f) Resistencia a la abrasién.
g) Resistencia a la corrosién.
h) Absorcién de ruidos, producidos y transmitidos.
MATERIALES DE LAS CANALIZACIONES
Se consideran adecuadas para las instalaciones de evacuacion de residuos las canalizaciones con las

caracteristicas especificas establecidas en las siguientes normas:
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a) Tuberias de fundicién: normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN 877:2000.

b) Tuberias de PVC: normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 14531:2000, UNE EN
1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999.

c) Tuberias de polipropileno (PP): norma UNE EN 1852-1:1998.

d) Tuberias de gres: norma UNE EN 295-1:1999.

e) Tuberias de hormigdn: norma UNE 127010:1995 EX.

MATERIALES DE LOS PUNTOS DE CAPTACION

a) Sifones Los sifones serdn lisos, de material resistente a las aguas evacuadas, y espesor minimo de 3
mm.

b) Calderetas

Las calderetas podrdn ser de cualquier material que redna las condiciones de estanqueidad,

resistencia y perfecto acoplamiento a los materiales de cubierta, terraza o patio.

CONDICIONES DE LOS MATERIALES DE LOS ACCESORIOS

Cumplirdn las siguientes condiciones:

a) Cualquier elemento metdlico o no que sea necesario para la perfecta ejecucién de las
instalaciones reunird en cuanto a su material, las mismas condiciones exigidas para la
canalizacién en gue se inserte.

b) Las piezas de fundicion destinadas a tapas, sumideros, valvulas, etc., cumplirdn las condiciones
exigidas para las tuberias de fundicion.

c) Las bridas, presillas y demds elementos destinados a la fijacion de bajantes serdn de hierro
metalizado o galvanizado.

d) Cuando se trate de bajantes de material pldstico se intercalard, entre la abrazadera y la
bajante, un manguito de pldstico.

e) Igualmente cumplirdn estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen en la ejecucién,

tales como peldanos de pozos, tuercas y bridas de presidn en las tapas de registro, etc.

3.1.21. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Para el correcto funcionamiento de la instalacién de saneamiento, se comprobard periddicamente la
estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del
resto de elementos. Se revisardn y desatascardn los sifones y vdlvulas, cada vez que se produzca una
disminucion apreciable del caudal de evacuacién, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiardn los sumideros de locales hUmedos y cubiertas transitables, y los botes
sifonicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiardn, al menos, una vez al aio.
Una vez al ano se revisardn los colectores suspendidos, se limpiardn las arquetas sumidero y el resto de
posibles elementos de la instalacién, como pozos de registro o bombas de elevacion.

Cada 10 anos se procederd a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso vy sifénicas o antes

si se apreciaran olores. Cada 6 meses se limpiard el separador de grasas y fangos si este existiera. Se
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mantendrd el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales para

evitar malos olores, y se limpiardn los de terrazas y cubiertas.

HS6 PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

La ciudad de Zaragoza no se encuentra entre los municipios incluidos en el apéndice B, por lo que no

hay que tomar medidas especiales de cara a la proteccidn frente a la exposicion al raddn.
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4. DB-HR PROTECCION CONTRA EL RUIDO

Articulo 14. Exigencias bdsicas de proteccidn frente al ruido (HR)

El objetivo del requisito bdsico “Proteccién frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios y en
condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los
usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccidn, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn y mantendrdn de tal forma que los elementos
constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acuUsticas adecuadas para reducir la
transmisidon del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio,
y para limitar el ruido reverberante de los recintos.

El Documento Bdsico “DB HR Proteccidn frente al ruido” especifica pardmetros objetivos y sistemas de verificacion
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacion de los niveles minimos de
calidad propios del requisito bdsico de proteccidn frente al ruido.

Para la justificacién de este apartado, es necesario, en primer lugar, determinar las exigencias de
aislamiento acuUstico a ruido exterior, que deben establecerse en funcidn del nivel de ruido de la zona

en la que se ubica el edificio, es decir, en funcién del indice de ruido dia La.

El mapa de ruido de Zaragoza establece un valor del indice de ruido dia, Ld, de 65 dBA.

E 1 T DE SAN
i 4 '
| It

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

Para el cumplimiento de CTE-DB-HR y con el fin de alcanzar los valores limite de aislamiento acuUstico a
ruido aéreo y no superarse los valores limite de nivel de presidn de ruido de impactos, se propone la
division del edificio en diferentes unidades de uso compartimentadas mediante cerramientos de

caracteristicas adecuadas a cada caso.
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Docente
Aulas
Aulas, despachos
Resto
Almacenes

Sala caldera, electricidad, ascensor.

Las exigencias de aislamiento acuUstico entre un recinto y el exterior se aplican solo a los recintos
protegidos del edificio, por lo que solo serd necesaria su justificacion en el caso de las aulas, la
biblioteca y los despachos, no siendo por ello exigible a gimnasio, comedor y cocina.
No existen medianeras en el edificio, por tratarse de una construccién exenta aislada en parcela.
En funciéon de la citada clasificacién, se procede a determinar las citadas exigencias, que serdn:
e Para las unidades de uso (aulas): Exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo y de
impactos entre recintos.
e Para los recintos de instalaciones (sala de instalaciones, electricidad, ascensor): Exigencias de
aislamiento acuUstico a ruido aéreo y de impactos entre recintos.
e Paralos recintos protegidos y habitables (aulas, biblioteca, despachos, aseos, zonas comunes,
etc): Exigencia de aislamiento acuUstico entre recintos.
Una vez zonificado el edificio, se procede en primer lugar a determinar los valores limite de aislamiento
acUstico aruido aéreo y de impacto entre recintos, que Unicamente deben determinarse, como se ha

indicado, para aulas (unidades de uso), recintos de actividad y recintos de instalaciones.

AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO

Aulas

Las aulas son unidades de uso, junto con sus aseos en el caso de las aulas de infantil, siendo las aulas
recintos protegidos y los aseos recintos habitables. Por esta razdn, serd necesario determinar la

existencia de aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos al menos en los siguientes casos:

e Separacioén entre unidades de uso (entre aulas y entre aulas y aseos de otfro aula) : DnTA = 50
dBA

e Separacioén entre aula y aseo de la misma unidad de uso: DnTA = 45 dBA

e Separacion entre aula y ofra unidad de uso: DNTA = 50 dBA

e Separacioén entre aseo y ofra unidad de uso: DnTA = 45 dBA

En cuanto a las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo aplicable a los elementos
constructivos, los elementos de separacién con puertas, asi como dichas puertas, tanto entre aulas

como entre las aulas y el pasillo, deberdn tener los siguientes valores de aislamiento:

e Particiones: Ra=50 dBA
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e Puertas y ventanas: Ra = 30 dBA

Recintos de instalaciones
Los recintos de instalaciones del edificio son el cuarto de calderas, el cuarto eléctrico y de
telecomunicaciones y el ascensor, y la exigencia de aislamiento a ruido aéreo de éstos respecto a

otros recintos habitables y protegidos es de:

o Separaciéon con recintos protegidos del edificio (aula de psicomotricidad en planta baja junto
al cuarto de calderas y aula de desdoble en planta segunda junto al ascensor) : DNnTA = 55 dBA

o Separacion con recintos habitables del edificio (pasillos, escaleras, vestibulo): DNTA > 45 dBA
En cuanto a las exigencias de aislamientfo acuUstico a ruido aéreo aplicable a los elementos
constructivos, los elementos de separacién con puertas, asi como dichas puertas, serdn:

o Cerramiento opaco: Ra =50 dBA

o Recinto del ascensor: Ra = 60 dBA (para garantiar un Dntade 55 dBA)

o Puertasy ventanas: Ra = 30 dBA

o Conductos de ventilacién que discurren por una unidad de uso: Ra > 33 dBA

RUIDO DE IMPACTOS

Aulas
Las exigencias de aislamiento se aplican a recintos colindantes horizontalmente, verticalmente y con
una arista horizontal comun. Se deberd aislar las aulas respecto al resto de recintos con una exigencia

aruido de impactos L'nrw < 65 dB.

Recintos de instalaciones
Los recintos de instalaciones tendrdn una exigencia de aislamiento acustico a ruido de impactos que

serd de L'ntw < 60 dB, tanto respecto a los recintos protegidos como a recintos habitables.

AISLAMIENTO ACUSTICO ENTRE RECINTOS Y EL EXTERIOR

Las exigencias de aislamiento acustico frente al ruido exterior afectan a los cerramientos en contacto
con el exterior (fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el exterior) Unicamente de los recintos
protegidos, sin considerar los recintos habitables aunque formen parte de la misma unidad de uso.
Por ello, en el presente proyecto, Unicamente se deberdn cumplir en aulas, biblioteca y despachos.
Dada la situacién de la parcela en la que se ubica el edificio, pueden considerarse las fachadas del
edificio como fachadas tranquilas, ya que ninguna de las fachadas del edificio estdn expuestas
directamente al ruido de automoviles, aeronaves, actividades industriales, comerciales o deportivas.
Por ello, y partiendo de un La = 60 dBA, puede adoptarse un indice 10 dBA menor que el citado, es
decir, un La = 50 dBA.

En cualquier caso, considerando que el uso del edificio es el docente, el valor de aislamiento acUstico

Damntatr S€rd, tanto para estancias como para aulas, de 30 dB.
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RUIDO DE OTROS EDIFICIOS: MEDIANERIAS

No existen medianerias.

ELECCION DE LA OPCION

Para la justificacion del cumplimiento del aislamiento acustico se ha optado por la opcidn general,
empleando para ello la Herramienta de cdiculo del Documento Bdsico de Proteccidn frente al ruido
disponible en la pdgina del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Con esta herramienta se han obtfenido las fichas que se adjuntan al final de este documento, en las

gue se justifica el cumplimiento de las condiciones recinto a recinto.

ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

En este proyecto se debe limitar el ruido reverberante de los recintos desde dos vertientes:
1. La absorcién acustica de las zonas comunes
2. Eltiempo de reverberacién de aulas y salas de conferencias de volumen <350 m3y comedores
y restaurantes de cualquier volumen.
Para la justificacion del cumplimiento de estos dos aspectos se procederd como en el caso anterior:
se comenzard identificando los recintos, se determinardn posteriormente las exigencias y por Ultimo se

elegirdn los materiales y se verificard el cumplimiento de la exigencia.

IDENTIFICACION DE LOS RECINTOS

Zonas comunes

En el edificio se identifican, como zonas comunes, es decir, recintos que dan servicio a varias unidades
de uso y colindantes con recintos protegidos del edificio con los que compartan puertas, los pasillos
existentes en planta primera y segunda, y el pasillo y vestibulo 03 de planta baja.

Aulas, salas de conferencias, comedores y restaurantes

En el edificio proyectado serd necesaria la justificacion del tiempo de reverberacion en las aulas.
DETERMINACION DE LAS EXIGENCIAS

Valores minimos de absorcién acustica

El drea de absorcidon acuUstica equivalente de las zonas comunes debe ser al menos de 0,2 m2 por
metro cUbico de volumen delrecinto. La absorcién propuesta deberd ser mayor o igual a ésta en cada

zona comun gue sea diferente en forma, tamano y elementos constructivos.
Valores maximos del tiempo de reverberacion
Dado que las aulas no tienen butacas fijas, el tiempo de reverberacion mdximo permitido serd de T <

0,7 s.

ELECCION DE MATERIALES Y VERIFICACION DE LA EXIGENCIA
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Cdiculo de la absorcién acustica

Los valores del coeficiente de absorcién acuUstica de los acabados se han obtenido del catdlogo de
elementos constructivos o de la informacién proporcionada por el fabricante. Para cumplir con las
exigencias del DB HR se ha optado por concentrar la absorcion en el techo, mediante un falso techo
de fibra mineral. El cdiculo detallado se adjunta en las fichas incluidas como anexo de este
documento.

Cdlculo del tiempo de reverberaciéon

El cdlculo del tiempo de reverberacidon de los recintos se ha calculado también mediante la

herramienta de cdlculo del CTE, adjuntdndose las fichas justificativas como anexos a este documento.

RUIDO Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES

Se limitardn los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los recintos
protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de aquellas con
los elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a
las restantes fuentes de ruido del edificio.
El nivel de potencia acUstica mdximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como los
guemadores, las calderas, las bombas de impulsién, la maquinaria de los ascensores, los compresores,
grupos electrégenos, extractores, etc) situados en recintos de instalaciones, asi como las rejillas y
difusores terminales de instalaciones de aire acondicionado, serd tal que se cumplan los niveles de
inmision en los recintos colindantes, expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del
Ruido.
El nivel de potencia acustica mdximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas,
serd tal que en el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen los objetivos
de calidad acuUstica correspondientes.
Ademds se tendrdn en cuenta las especificaciones de los apartados 3.3, 3.1.4.1.2, 3.1.4.2.2y 5.1.4. del
CTE-DB-HR
Datos que deben aportar los suministradores
Los suministradores de los equipos y productos incluirdn en la documentacion de los mismos los valores
de las magnitudes que caracterizan los ruidos y las vibraciones procedentes de las instalaciones de los
edificios:

a. el nivel de potencia acustica, LW, de equipos que producen ruidos estacionarios;

b. larigidez dindmica, s', y la carga mdxima, m, de los lechos eldsticos utilizados en las bancadas

de inercia;
c. elamortiguamiento, C, la transmisibilidad, 1, y la carga médxima ,m, de los sistemas antivibratorios
puntuales utilizados en el aislamiento de maquinaria y conductos;
d. el coeficiente de absorcidn acustica, a, de los productos absorbentes utilizados en conductos

de ventilacién y aire acondicionado;
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e.

la atenuacion de conductos prefabricados, expresada como pérdida por inserciéon, D, vy la
atenuaciéon total de los silenciadores que estén interpuestos en conductos, o empotrados en

fachadas o en ofros elementos constructivos.

Condiciones de montaje de equipos generadores de ruido estacionario

1.

Los equipos se instalardn sobre soportes antivibratorios eldsticos cuando se trate de equipos
pequenos y compactos o sobre una bancada de inercia cuando el equipo no posea una base
propia suficientemente rigida para resistir los esfuerzos causados por su funcidn o se necesite la
alineacién de sus componentes, como por ejemplo del motor y el ventilador o del motor y la
bomba.

En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas de
impulsién, la bancada serd de hormigdn o acero de tal forma que tenga la suficiente masa e
inercia para evitar el paso de vibraciones al edificio. Entre la bancada y la estructura del edificio
deben interponerse elementos antivibratorios.

Se consideran vdlidos los soportes antivibratorios y los conectores flexibles que cumplan la UNE
100153 IN.

Se instalardn conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias de los equipos.

En las chimeneas de las instalaciones térmicas que lleven incorporados dispositivos

electromecdnicos para la extraccién de productos de combustion se utilizardn silenciadores.

Conducciones y equipamiento

Las conducciones hidrdaulicas cumplirdn lo establecido en los siguientes apartados:

1.

Las conducciones colectivas del edificio deberdn ir tratadas con el fin de no provocar molestias
en los recintos habitables o protegidos adyacentes

En el paso de las tuberias a través de los elementos constructivos se utilizardn sistemas
antivibratorios tales como manguitos eldsticos estancos, coquillas, pasamuros estancos y
abrazaderas desolidarizadoras.

El anclaje de tuberias colectivas se realizard a elementos constructivos de masa por unidad de
superficie mayor que 150 kg/m2.

En los cuartos hUmedos en los que la instalacion de evacuacion de aguas esté descolgada del
forjado, debe instalarse un techo suspendido con un material absorbente acustico en la
cdmara.

La griferia situada dentro de los recintos habitables serd de Grupo Il como minimo, segun la
clasificacién de UNE EN 200.

Se evitard el uso de cisternas elevadas de descarga a través de tuberias y de grifos de llenado
de cisternas de descarga al aire.

Las baneras y los platos de ducha deben montarse interponiendo elementos eldsticos en todos

sus apoyos en la estructura del edificio: suelos y paredes.

Las instalaciones de aire acondicionado cumplirdn
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1. Los conductos de aire acondicionado deben ser absorbentes acusticos cuando la instalacién
lo requiera y deben utilizarse silenciadores especificos.

2. Se evitard el paso de las vibraciones de los conductos a los elementos constructivos mediante
sistemas antivibratorios, tales como abrazaderas, manguitos y suspensiones eldsticas.

Las instalaciones de ventilacidn cumplirdn lo siguiente:

1. Los conductos de extraccion que discurran dentro de una unidad de uso deben revestirse con
elementos constructivos cuyo indice global de reduccidn acustica, ponderado A, RA, sea al
menos 33 dBA, salvo que sean de extraccion de humos de gargjes en cuyo caso deben
revestirse con elementos constructivos cuyo indice global de reduccién acustica, ponderado
A, RA, sea al menos 45 dBA.

2. Asimismo, cuando un conducto de ventilacion se adose a un elemento de separacién vertical
se seguirdn las especificaciones del apartado 3.1.4.1.2.

3. En el caso de que dos unidades de uso colindantes horizontalmente compartieran el mismo
conducto colectivo de extraccion, se cumplirdn las condiciones especificadas en el DB HS3.

Ascensores y montacargas cumplirdin:

1. Los sistemas de fraccién de los ascensores y montacargas se anclardn a los sistemas
estructurales del edificio mediante elementos amorfiguadores de vibraciones. El recinto del
ascensor, cuando la maquinaria esté dentro del mismo, se considerard un recinto de
instalaciones a efectos de aislamiento acuUstico. Cuando no sea asi, los elementos que separan
un ascensor de una unidad de uso, deben tener un indice de reduccién acustica, RA mayor
que 50 dBA.

2. Las puertas de acceso al ascensor en los distintos pisos tendrdn topes eldsticos que aseguren la
prdctica anulacién del impacto contra el marco en las operaciones de cierre.

3. El cuadro de mandos, que contiene los relés de arranque y parada, estard montado
eldsticamente asegurando un aislamiento adecuado de los ruidos de impactos y de las

vibraciones.
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VERIFICACION

Para cumplir con las exigencias del CTE-DB-HR en lo referente a la proteccién frente al ruido y reducir
la transmisién del ruido aéreo, del ruido de impactos y la reverberacidn de los recintos, se cumple con
los valores limite establecidos en el CTE-DB-HR vy se aportan las fichas justificativas correspondientes a
las opciones utilizadas.

Los elementos constructivos utilizados se corresponden con los del Catdlogo de Elementos
Constructivos del Ministerio de Vivienda. Su definicién consta en la memoria constructiva del proyecto,

y se detalla en cada una de las fichas de verificacion aportadas.

En Zaragoza, Diciembre de 2.019

e

Fdo. Joaquin Lorente Galdos
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JUSTIFICACION REVERBERACION PASILLOS

CTE Documento basico HR proteccion frente a ruido

CODIGO TECHICO
B L& BDIFCACIN

Calculo del tiempo de reverberacion y la absorcion acustica. Método general.

Datos de entrada

Resultado

Area equivalente 47. Resultado | Requisito CTE
Calculo Teg (5)] Teg (5)

Volumen del recinto

Volumen V, (m®) 230,384

Zonas comunes de edificios residenciales o
Tipo de recitno docentes colindantes con recintos habitables ~
con los que comparten puertas

Tiempo de reverberaci6 0. 0.78 = 08 CUMPLE

Muebles fijos absorbentes

Paramentos

Paramentos

FT-60X60 ARMS PERLA 0.95

YL 15 + MW

Sin Paramento -

Placa de yeso laminado (PYL) 0.06

, plaguetas. 0.02

aneles de madera

o
1=

Vidrio

SRT- T - ot S WM 0
w oo
y gls
|8

MINISTERIO Esta herramienta facilita l2 aplicacidn del método de cadlculo de Iz opcidn general del DB HR. proteccidn frente a v 2.0 Diciembre 2011
DE FOMENTO ruida, del CTE ’
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JUSTIFICACION REVERBERACION AULAS POLIVALENTES (60 m2)

CTE Documento basico HR proteccion frente a ruido

B L& EDIFEACIGN

Calculo del tiempo de reverberacion y la absorcién actistica. Método general.
Datos de entrada

Volumen del recinto Resultado

Volumen V; (m’) Area equivalente A (m?) Resultado | Requisito CTE
Calculo Tgp () Teo (s)

Tiempo de reverberacion T (; 6 06 = . CUMPLE

Tipo de recitno Aulas y salas de conferencia vacias

Muebles fijos absorbentes

Paramentos

Faramentos

0.02

0.05

0.95

0.06

0.02

Maderay paneles de madera

Vidrio

- . . . . .
e GOBIERNG  MINISTERIO Esta herramienta facilita la aplicacidn del método de cdlculo de fa opcidn general del DB HR proteccidn frente 3 i
[ ﬁﬁg DEESPANA  DE FOMENTO rido, del CTE v 3.0 Diciembre 2011
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JUSTIFICACION REVERBERACION AULAS USO ESPECIFICO (80 m2)

CTE Documento basico HR proteccion frente a ruido

CO0IGO TECKICO
B L& BCIFICACION

Calculo del tiempo de reverberacion y la absorcién aclstica. Método general.
Datos de entrada

Volumen del recinto Resultado

Area equivalente A (m?) 9 Resultado | Requisito CTE
Calculo Tgp () Teo (s)

05 = L CUMPLE

Muebles fijos absorbentes

Paramentos

Faramentos

Baldos aqu - 0.02 30.4

YL 15 [p=0] + C 0] 0.05

ARMS PERLA 0.95 0.95 66,96

aminado (PYL) 0.06 61.427

5, plaqu ; 0.02 40,414

Madera y paneles de madera 0.08 198

Vidria 12.54 0.5016

GOBIERNO  MINISTERIO Esta herramienta facili k2 aplicacidn del método de cdlculo de fa opcidn general del DB HR proteccidn frente a s
DEESPANA  DE FOMENTO ruido, del CTE v 3.0 Diciembre 2011
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JUSTIFICACION REVRBERACION LABORATORIOS

CTE Documento basico HR proteccion frente a ruido

CODIGO TECKICO
B Lt EDAFRACION

Calculo del tiempo de reverberacion y la absorcion actstica. Método general.

Datos de entrada

Resultado

Area equivalente A (m?) . Resultado | Requisito CTE
Calculo Tgy (s)| Tep (5)

Volumen del recinto

Volumen V, (m®)

Tiempo de reverberacion T | 052 = o7 CUMPLE

Tipo de recitno Aulas y salas de conferencia vacias

Muebles fijos absorbentes

Paramentos

Paramentos

plaguetas. 0.02

0.05

o laminado (PYL) 0.06

plaguetas. 0.02

Madera y paneles de madera 0.08

Vidrio 0.04

-
GOBIERNC  MINISTERIO Esta herramienta facilita l2 aplicacion del método de calculo de la opcidn general del DB HR proteccidn frente a e
DE ESPANA  DEFOMENTO ruido, del CTE v 3.0 Diciembre 2011
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JUSTIFICACION REVERBERACION BIBLIOTECA

CTE Documento basico HR proteccion frente a ruido

B LA EDIRCACION

Calculo del tiempo de reverberacidn y la absorcion acustica. Método general.

Datos de entrada

Resultado

Area equivalente A (m?) Resultado | Requisito CTE
Calculo Tgp ()| Teo (s)

Volumen del recinto

Volumen V, (m®) 568.8

Tiempo de n eracid 67 07 CUMPLE

Tipo de recitno Aulas y salas de conferencia vacias

Muebles fijos absorbentes

Paramentos

Faramentos

(O TECHO PLADUR FON+ 107.44

0.05

0.05

YL15+ MW 0.05

Vidrio 0.04 44,35|

w

Sin Paramento =

Sin Paramento

Sin Paramento

Sin Paramento

Sin Paramento

Bl # B
Lle H :

wy GOBIERNC — MIMISTERIO Esta herramienta faciita la aplicacion del método de cdlculo de fa opcidn general del DB HR proteccidn frente a s
;. DEESPANA  DE FOMENTO ruido, del CTE v 3.0 Diciembre 2011

ﬂ‘\gu
Y
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JUSTIFICACION REVERBERACION VESTIBULO ENTRADA

CTE Documento basico HR proteccion frente a ruido

B L& EDIFRARICN

Calculo del tiempo de reverberacién y la absorcion acustica. Método general.

Datos de entrada

Resultado

Area equivalente A (m® 4 Resultado | Requisito CTE
Calculo Tg (s)| Tep (s)

Volumen del recinto

Volumen V, (m®) 293,84

Zonas comunes de edificios residenciales o
Tipo de recitno docentes colindantes con recintos habitables ~
con los que comparten puertas

Tiempo de reverberacion T (s) 0.75 = 08 CUMPLE

Muebles fijos absorbentes

Paramentos

FParamentos

ARMS PERLA

YL15 + MW

aquet 0.02

Vidrio 0.04

YL 15+ MW 0.05

aramento =

aramento

aramento

aramento

aramento

GOBIERNG  MINISTERIO Esta herramienta facilita Iz aplicacidn del método de cdlculo de la opcidn general del DB HR proteccidn frente a P
DEESPANA  DEFOMENTO ruido, del CTE v 3.0 Diciembre 2011
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C Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

copicoTECNIco Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas
Caso:Fachadas
Proyecto CPIJULIOC VERNE
Autor JOAQUIN LORENTE GALDOS
Fecha DICIEMBRE 2019 T | Cg
Referencia 3

Caracteristicas técnicas del recinto 1

Soluciones Constructivas
Seccién Separador RE + LP 115 + SP + AT + YL 15 (valores medios)
Seccion Flanco F1 RE + LP 115 + SP + AT + YL 15 (valores medios)
Seccion Flanco F2 RE + LP 115 + SP + AT + YL 15 (valores medios)
Seccion Flanco F3 RE + LP 115 + SP + AT + YL 15 (valores medios)
Seccion Flanco F4 RE + LP 115 + SP + AT + YL 15 (valores medios)
Parametros Acusticos
Si (m?) li (m) m; (kg/m?) Rar (dBA)
Seccion Separador 19.2 169 55
Seccion Flanco F1 19.2 6.4 169 55
Seccion Flanco F2 19.2 6.4 169 55
Seccion Flanco F3 19.2 3 169 55
Seccion Flanco F4 19.2 3 169 55
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de Recinto Cultural, docente, administrativo y religioso Aulas Volumen 180
Soluciones Constructivas
Seccion Separador RE + LP 115 + SP + AT + YL 15 (valores medios)
Suelo f1 L Capa compresion 350 mm
Techo f1 L_Capa compresion 350 mm
Pared f3 YL15+ATMW 70+ YL 15
Pared f4 YL15+AT MW 70+ YL 15
Parametros Acusticos
S; (m?) li (m) m; (kg/m?) Rur (dBA) A Ry (dBA)
Seccion Separador 19.2 169 55
Suelof1 60 6.4 504 55 6
Techo f1 60 6.4 504 55 10
Pared f3 26.85 3 26 40 14
Pared f4 26.85 3 26 40 14
Huecos en el separador
S (m?) Rar (dBA) Ra(dBA) ARx (dBA)
Hueco 1 9.975 31 34 -3
Ventanas , puertas y lucernarios Hueco 2 0.24 30 - 0
Hueco 3 0 - -
Hueco 4 0 - -
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

concoteenco  Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas

DE LA EDIFICACION

Caso:Fachadas

Vias de transmision aérea directa o indirecta

transmision directa | D e1,4r (ABA) 0
Vias de transmision aérea transmisién directa Il D, e2,2- (BA) 0
transmisién indirecta Dy, s ar (ABA)
Tipos de uniones e indices de reducion vibracional
Encuentro Tipo de unién Kee Kea Kot
fachada - suelo ple hoja con elementos homogéneos con cavidad o encuentro elastf 34.7 137 347
fachada - techo nen T de doble hoja con encuentro elastico en el techo {orientaci{ 4.1 19.7 13
fachada - pared e elemento de entramado autoportante y elemento homogéneo (o]  18.1 4.7 18.1
fachada - pared e elemento de entramado autoportante y elemento homogéneo (o]  18.1 4.7 18.1
Transmision de Ruido del exterior
Calculo | Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo | Do (@BAY | 38 30 CUMPLE
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C Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

copGoTECNco Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

Caso:Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

Proyecto CPIJULIC VERNE
Autor JOAQUIN LORENTE GALDOS 2
Fecha DICIEMBRE 2019 T s =
“\
\
Referencia
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido Volumen 180
Soluciones Constructivas
Separador YL15+AT MW 70 + YL 15
Suelo F1 L _Capa compresion 350 mm
Techo F2 L_Capa compresion 350 mm
Pared F3 YL15+AT MW 70+ YL 15
Pared F4 RE + LP 115 + SP + AT + YL 15 (valores medios)
Parametros Acusticos
Si (m) li (m) m; (kg/n?) Ra(dBA) Low (dB) ARa{dBA) AL.(dB)
Separador 26.85 26 47 - -
Suelo F1 60 8.95 504 60 70 0 16
Techo F2 60 8.95 504 60 70 7 9
Pared F3 18.96 3 26 47 - -
Pared F4 18.96 3 158 46 14 -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido Volumen 180
Soluciones Constructivas
Separador YL15+AT MW 70+ YL 15
Suelo f1 L_Capa compresion 350 mm
Techo f2 L_Capa compresion 350 mm
Pared f3 YL15+AT MW 70+ YL 15
Pared f4 RE + LP 115 + SP + AT + YL 15 (valores medios)
Parametros Acusticos
Si (m?) li{m) mi (kg/m?)  Ra(dBA) Low (dB) ARa(dBA) AL, (dB)
Separador 26.85 26 47 - -
Suelof1 60 8.95 504 60 70 8 28
Techo f2 60 8.95 504 60 70 13 9
Pared f3 18.96 3 26 47 17 -
Pared f4 18.96 3 158 46 14 -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas , puertas y lucernarios - SUpeHEs - 5{nt) 2
indice de reduccién Ra(dBA) 0
Vias de transmision aérea transmisién directa Ds,0a(dBA) 0
transmisién indirecta D,.sa(dBA) 0
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

concoreenco  Ficha justificativa del célculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
DE LA EDIFICACION . .
Caso:Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

Tipos de uniones e indices de reducién vibracional

Encuentro Tipo de unién Ker Kea Kot
Separador - Suelo Unién en + de doble hoja con encuentro elastico en suelo y techo 4 241 241
Separador - Techo Unidn en + de doble hoja con encuentro elastico en suelo y techo -4 241 241
Separador - Pared Unién en T de elementos de entramado autoportante (orientacién 1) 10 10 10
Separador - Pared Unién en T de elementos de entramado autoportante (orientacién 2) -5 17.8 17.8

Transmision del recinto 1 al recinto 2

Calculo | Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D.ra(dBA) 50 50 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'ww (dB) 34 65 CUMPLE

Transmision del recinto 2 al recinto 1

Calculo | Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dura (dBA) 50 50 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'nrw (dB) 30 65 CUMPLE
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5. DB-HE AHORRO DE ENERGIA

AMBITO DE APLICACION

Segun la norma CTE_DB_HE Seccién 0, el Ambito de aplicacién de la seccién HEO es de aplicacién en:
a) edificios de nueva construccién y ampliaciones de edificios existentes;

b) edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacién, estén abiertas de
forma permanente y sean acondicionadas.

La calificacién energética para el indicador consumo energético de energia primaria no renovable
del edificio o la parte ampliada, en su caso, debe ser de una eficiencia igual o superior a la clase B,
segun el procedimiento bdsico para la certificacién de la eficiencia energética de los edificios

aprobado mediante el Real Decreto 235/2013, de 5 de aboril.

Consumo Anual

Conzumo EP no renovable

Caonzumo EP no renovable edificio Objeta [Kwhdmz. afio] 33,44 Calificacion EP- | A 3= | B | CUMPLE
Conzumo EF no renovable edificio Referencia [kKwhi/mz. afio] 99,03
Porcentaje respecto al edificio de referencia (%) 33,82 Maximo 653

Cansumc EP na renovable, kKwwhim2.aha

Consumo EP no renovable

CUMPLE
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HE1 CONDICIONES PARA EL CONTRO DE LA DEMANDA ENERGETICA

5.1.1.AMBITO DE APLICACION

Segun la norma CTE_DB_HE Seccién 0, el Ambito de aplicaciéon de la seccién HEO es de aplicacién en:

a) edificios de nueva construcciéon y ampliaciones de edificios existentes

5.1.2.CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA EDIFICIO OTROS USOS

5.1.3.CARACTERIZACION DE LA EXIGENCIA

e La demanda energética de los edificios se limita en funcién de la zona climdtica de la
localidad en que se ubican y del uso previsto.

e Se deben limitar los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa
de las prestaciones térmicas o de la vida Util de los elementos que componen la envolvente térmica,
tales como las condensaciones.

e Al ser un edificio de ftipologia terciario, no existirdn un valores de limitacion por

descompensacioén en las soluciones constructivas

5.1.4.CUANTIFICACION DE LA DEMANDA ENERGETICA EDIFICIO DE OTROS USOS

El porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccién vy refrigeracion,
respecto al edificio de referencia del edificio o la parte ampliada, en su caso, debe serigual o superior

al establecido en la tabla 2.2.

Tabla 2.2 Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta
respecto al edificio de referencia para edificios de otros usos, en %

Zona Carga de las fuentes internas
climatica de
verano Baja Media Alta Muy alta
1,2 25% 25% 25% 10%
3,4 25% 20% 15% 0%

* El céleulo debe efectuarse suponiendo para el edificio objeto y para el edificio de referencia una
taza de ventilacidn de 0,8 renovaciones/hora durante el periodo de ocupacisn

** Mo debe superar la dermanda limite del edificio de referencia

El valor de la demanda de energia debe ser menor a la de energia del edificio de referencia, lo que

significa que deber ser menor a 65,19 Kwh/m2 ano y al ser de 47,22 Kwh/m2 cumple la norma.

CUMPLE
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Demanda anual

Demanda, kvh/m2 &afio

Demanda Conjunta [0.8 renovaciones/horal

Demanda del edificio Objeto [Kwhdm2. afio) | 47,22

Demanda limite [kKwhedmz. afio) | 65,19 Porcentaje Reducddon = 0 %
Demanda del edificio R eferencia [KWwh/mz. afio] | 65,19

Demanda Conjunta OBJ

T
Demanda Conjunta REF

CUMPLE
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5.1.5.CUANTIFICACION DE LA DEMANDA RIESGO POR CONDENSACION

132

Se ha realizado el cdlculo de las condensaciones intersticiales de los elementos de fachada y
cubierta NO PRODUCIENDOSE CONDENSACIONES INTERSTICIALES

Se ha comprobado en los puentes térmicos la existencia de condensacién superficial.

NO PRODUCIENDOSE CONDENSACIONES SUPERFICIALES

documento)

CERTIFICACIONENERGETICA

Certificacion Energética de Edificios
Indicador kgC02/m?2 afio

Edificio
Objeto

(Documentacion

anexa al

g
B
C
D
E
e
s

Clase kWh/m?2 kWh/aiio
Demanda calefaccidn A 1,2 3319,3
Demanda refrigeracién D 76,0 213114,6

Clase kWh/m?2 kWh/aiio
Consumo energia primaria no renovable calefaccién A 0,1 215,1
Consumo energia primaria no renovable refrigeracion - - -
Consumo energia primaria no renovable ACS G 0,6 1713,
Consumo energia primaria no renovable iluminacién B 37,8 105893,5
Consumo energia primaria no renovable totales A 35,4 107822,5

Clase kgC0D2/m2 aiio kgC02/aiio
Emisiones CO2 calefaccién A 0,0 0,0
Emisiones C02 refrigeracion -
Emisiones C02 ACS G 0,1 280,5
Emisiones C02 iluminacién B 5,3 14360,6
Emisiones C02 totales A 5.4 151471
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Edificio Objeto
* Demandas kWh/m2 afio | kWh/afio
Calefacdidn 1,2 3319,3
Refrigeracién 75,0 213114,6
Edificio Objeto
Consumos Energia Final kWh/m?2 afo | kWh/ano
Calefaccidn 0.1 180,38
Refrigeracidn 0,0 0,0
ACS 0,3 877,1
Tluminacion 15,9 44718,6
Global 16,3 457754
Edificio Objeto
Consumos Energia Primaria No Renovable kWh/m?2 afio | kWh/anio
Calefaccidn 0,1 215,1
Refrigeracidn 0,0 0,0
ACS 0,6 1713,9
Tluminacian 37,8 105893,5
Global 33,4 107322,5
Edificio Objeto
Emisiones kgCO2/m? afio | kgC02/afio
Calefacdén 0,0 0,0
Refrigeradidn 0,0 0,0
ACS 0,1 280,5
Tluminacian 5,3 14866,6
Global 5,4 15147,1
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DOCUMENTACION ANEXA JUSTIFICATIVA

RESULTADOS CUANTIFICACION DE ENERGIA
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ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

CUBIERTA GRAVA

Grupa  CPI_JULIO_WERME

Marmbre |C02_Cubierta_grava

Compozicion del Ceramiento;

Yerticales (M ateriales ordenados de exterior a interior).
Huarizontales [k ateriales ordenados de aniba hacia abajo).

MO Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica

1| Caliza dureza media [1800 < d < 1990] 0,080 1,400 1895 1000

2| ¥XPS Expandido con didxido de carbono CO3 [ 0,160 0.038 38 1000

3| Mortero de cemento o cal para albafiileria v 0,020 0,550 1125 1000

4| Hormigdn con arcilla expandida cormo drido 0,100 0,350 1000 1000

3| Foriado reticular 3048 cm (Casetdn de 0,380 2,021 1339/ 1000

6| Placa de yveso lhminado [PYL] 750 < d < 900 0,020 0,250 825 1000

7
Grupo Material |F'étreus yzuelog ﬂ

b aterial |Ealiza dureza media [1800 < d < 1390] j | 0,020 Eszpesor [m)
Afadi | Carmnbiar | E lirniriar | Subir ‘ Bajar | U W WK

FACHADA VENTILADA

Grupo  CRI_JULIO_VERME

Mombre |C03_F1_F2_ventilada_LaMAS AL

Composicion del Cerramiento;

Werticales [Materiales ordenados de exteriar a interiar].
Horizontales [Matenalez ordenados de armba hacia abajo].

No Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Termica
1| Hoja fachada ventilada 0,050 0,556 18 1000
2| Lana mineral Ecovent VN 032 0,100 0,032 40 200
3| Mortero de cemento o cal para albafileria y 0,010 0,550 1125 1000
4| Fabrica de ladrillo cerdmico perforado 0,110 0,611 1140 1000
3| Yeso dureza media 600 < d < 900 0,010 0,300 750 1000
&|Lana mineral 0,045 0,036 40 1000
7| Placa de yeso minado 0,015 0,230 731 1000
8| Placa de yeso minado 0,015 0,250 731 1000
9
Arupo Material | CPI_JULIO_VERNE =l
M aterial |Hoia fachada ventilada j | 0,050 Eszpesar [m]
AR adi ‘ Cambiar ‘ Eliminar ‘ S | Bajar |

u [ozo (k)
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FORJADO EXPUESTO

Grupo  CPI_IULID_YERNE

MNombre |C04_Faorjado_expuesta

Composicion del Ceramiento:
Werticales [Matenales ordenados de exterior a interior).

Horizontales [Materiales ordenados de arriba hacia abajo).

o Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
1| Plagueta o baldosa ceramica 0,020 1,000 2000 800
2| Mortero de cemento o cal para albafileria v 0,080 0,550 1125 1000
2| Forjado reticular 20+8 cm (Caseton de 0,280 2,021 1339 1000
4| ¥PS Expandido con didxido de carbono CO3 [ 0,100 0,038 38 1000
5
arupa Material I Cerdrnicos ;I
| | 0,020 Espesar [m]

M aterial I Plagueta o baldoza cerdmica

Ao | Cambier | Eliminar | Subir B | o T

SOLERA
Grups  CPI_JULIO_VERNE

Mombre |C06_Salera

Caompozsicidn del Cerramiento:
Yerticales [Materiales ardenados de exteriar a interiar).

Hanizontales [Matenales ordenados de amba hacia abajo).

Mo Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica

1| Plagueta o baldosa ceramica 0,020 1,000 2000 800

2| Mortero de cemento o cal para albafileria v 0,080 0,550 1125 1000

3| XP5 Expandido con didxido de carbono CO3 [ 0,080 0,038 38 1000

4| ¥P5 Expandido con didxido de carbono CO3 [ 0,080 0,038 38 1000

5| Losa maciza 20 cm 0,200 2,500 2500 1000

&

Grupo M aterial I Ceramicos LI
Material I Plaqueta o baldoza cerdmica ;I I 0,020 Espesor m]

Afiadin | Cambiar | Elirmiirar | Subir Bajar | ‘ u IF WK
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VENTANAS

Se ha considerado una ventana con rotura de puente térmico de perfileria metdlica:

Modelo: ITESAL IT-71 RPT
uhm= 1,53 w/m?k
permeabilidad al aire: 4
estanqueidad al agua: e1650
resistencia al viento: c5

Grupo  CPI_JULIO_VERME

Mambre |ROZ_W

Propiedades

Transmitancia térmica (U] 153 Wit

Abzortividad (o) 050 adimensional

Se ha considerado el siguiente vidrio:

. TIPO Vidrio doble bajo emisivo = 1,00 w/m? y ganancia solar 0.5
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PRACTICABLE IT-71 RPT

= Sistema de carpinteria, para ventanas y
puertas con rotura de puente térmico, de
alta gama con excelentes prestaciones
mecanicas y térmicas.

= Dimensiones base del sistema:
Marco: 71 mm.- Hoja: 78 mm.

= Varillas de poliamida de 34 mm.

= Espesor maximo de vidrio: 58 mm.

= Espesor general de perfiles: 1.4 mm.

Union de inglete con

= Escuadra exterior de teton con apriete, escuadra de bulones
que garantiza un inglete de gran calidad. R

Hoja recta Ensamblaje de Marco y Hoja con doble escuadra

Posibilidad de junquillo recto o curvo RPT con poliamida de 34 mm

\Jun a Central en EPDM

Anchura vista de 93 mm.

Hasta 58 mm. de vidrio

VENTANA
VIENTO  ACUSTICO TERMICO

<5 :—3'4 093

0% por Enssec con n?

l “II i' 'v‘A | % AIRE AGUA VIENTO ACUSTICO TERMICO

33 0,88

JOAQUIN LORENTE GALDOS. ARQUITECTO



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE

JUSTIFICACION CONDENSACION INTERSTICIAL

139

FACHADAVENTILADA

Moisture proofing

For the calculation of the amount of condensation water, the component was exposed to the following constant climate for
90 days: inside: 20°C und 50% Humidity; outside: 0°C wnd B0% Humidity (Climate according to user input).

This component is free of condensate under the given climate conditions.

# Material sd-value Condensate Weight
[m] [leg/m* [Gew.%]  [kg/m?]
1 1.5 cm Placa de yeso 0,00 - 124
2 1.5 cm Placa de yeso 009 - 124
3 45cm lana de roca 0,05 - 6.1
4 1em Yeso 0,05 - 15.0
5 11 em 1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm= G < 60 1,10 - 1254
mm
6 1 cm mortero 0,10 - 133
7 10 em lana de roca 0,10 - 135
30.5 cm Whole component 1.58 200,0
Humidity

The temperature of the inside surface is 19.0 °C leading to a relative humidity on the surface of 53%. Mould formation is not
expected under these conditions.
The following figure shows the relative humidity inside the component.

100l BRI ; =" ] —nRelative humidity (%)
..-_:'-“‘ _' L —_— i i
gob — | saturation point
sof ,%E:@‘:& 5 IR ) S
g?ﬂ- \:_ | :“ N - ) @ Placa de yeso (15 mm)
& sol . ] ] | | @ Placa de yeso (15 mm)
E ;4"‘ @ lana de roca (45 mm)
50 - f 1 @‘l’eau{lﬂmm}l
.E A0t — ; 1 A @ 1/2 pie LP métrico o catalan 40 mme< G < 60 mm (110 mm)
‘E 30+ = - ] 1 (& morters (10 mm)
; T T— ] (7} lana de roca (100 mm)
1ot “: / T — S
o— i T ™y
i} a0 100 150 200 250 300
Inside [mm]

www.ubakus de Outside

Motes: Calculation using the Ubakus 20-FE method. Convection and the capillarity of the building materials
were not considered. The drying time may take longer under unfavorable conditions (shading, damp / cool
summers) than calculated here.
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CUBIERTA GRAVA

Moisture proofing

For the calculation of the amount of condensation water, the component was exposed to the following constant climate for
30 days: inside: 20°C wund 50% Humidity; outside: 6°C wund 80% Humidity (Climate according to user input).

This component is free of condensate under the given climate conditions.

# Material sd-value Condensate Weight
[m] kg/m?]  [Gew.-%]  [ko/m?]
1 38 cm Forjado reticular 266 - 4142
2 10 cm Formacion de pendientes 1,00 - 1525
3 2 cm Mortero 0,20 - 30,5
4 0,1 em Impermeabilizacidn 6,00 - 1.2
5 16em XPS 12,80 - 4.8
7] B cm grava 4,00 - 116.0
741 cmn Whole component 26,66 7192
Humidity

The temperature of the inside surface is 19,5 °C leading to a relative humidity on the surface of 52% Mould formation is not

expected under these conditions.
The following figure shows the relative humidity inside the component.

1ook 7 7 7 '] —Relative humidity (%)

aol | —saturation point
= saf .
£ _— i I[i) Forjado reticular (380 mm)
£ @ Formacion de pendientes (100 mm)
E 6or T @ Mortero (20 mm)
2 s0f =y 1 (@) impermeabilizacién
2 aof { (3 ¥PS (160 mm)
i 30 g @gm‘va (&0 mm)

20f ) 1

10t / il .

o LA L

o i00 2000 300 400 300 600 TOO  BOOD

Inside wwvw . ubakus de u._nr::!

Motes: Calculation using the Ubakus 2D-FE method. Convection and the capillarity of the building materials
were not considered. The drying time may take longer under unfavorable conditions (shading, damp / cool
summers) than caleulated here.
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CALCULO TOTAL PUENTES TERMICOS

141

PT1
Cubierta

PT2

PT3

PT4

PT5

PILARES

13,05 m

8,25m
13,20 m
26,74 m
24,20 m
13,15m

R R R R NN

13,05m
8,25 m

SR

26,75m
24,20 m
26,60 m
21,50 m
17,90 m
14,00 m

= =W W ww

12,80 m
24,20 m
26,60 m

3,90 m

[ Y

17,90 m
14,00 m
8,70 m
10,78 m
5,64 m
8,40 m
4,63 m
16,40 m

R R R R R R R R

=
~

15,65m

0,210 W/mk
0,210 W/mk
0,210 W/mk
0,210 W/mk
0,210 W/mk
0,210 W/mk

0,848 W/mk
0,848 W/mk

0,126 W/mk
0,126 W/mk
0,126 W/mk
0,126 W/mk
0,126 W/mk
0,126 W/mk

0,315 W/mk
0,315 W/mk
0,315 W/mk
0,315 W/mk

0,070 W/mk
0,070 W/mk
0,070 W/mk
0,070 W/mk
0,070 W/mk
0,070 W/mk
0,070 W/mk
0,070 W/mk

0,165 W/mk

JUSTIFICACION VALOR PUENTES TERMICOS

5,49 W/k
3,47 W/k
2,77 W/k
5,62 W/k
5,09 W/k
2,76 W/k

11,06 W/k
6,99 W/k

10,10 W/k
9,13 W/k
10,04 W/k
8,11 W/k
2,25 W/k
1,76 W/k

4,04 W/k
7,63 W/k
8,39 W/k
1,23 W/k

1,26 W/k
0,99 W/k
0,61 W/k
0,76 W/k
0,40 W/k
0,59 W/k
0,33 W/k
1,15 W/k

36,04 W/k

148,07 W/k

Se verifica el valor del puente térmico real del edificio y la justificacidn de la no existencia de

condensacion superficial.
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Linear thermal bridge computation
Limit values to avoid surface condensation

EN-ISO 10211:2008 Linear transmittance y: 0.2102 W/mK  Te,min - minimum external temperature to avoid surf. condensation: -28.67 °C
@i,max - maximum internal humidity to avoid surf. condensation: 78.5 %

results
[Mini fRsi: [ 0.531 | Mini i fRsi:| 0.807 |
[Tsi,min si | 16.15 °C| gsi at the Tsi,min point: | 69.8% |

y conditions
Nombre ColJAire T [°C] [Tipo R|R [m?K/W]
Muro Esterno 0.000 0.0400
Muro Interno 20.000 0.1300

Materials

Nombre

Arena y grava [1700 < d < 2200]
Mortero de
Adiabatico
1/2 pie LP métrico o catalan 60 mm< G < 80 mm

Enlucido de yeso 1000 < d < 1300

[ISOVER 032

MW Lana mineral [0.034 W/[mK]]

Placa de yeso o yola 750 < d < 900

FORJADO RETICULAR 25+5

Mortero de aridos ligeros [vermiculita periita]

XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK],

temperature gradient
I 0.00 BN 19.48

[Ax [W/mK]
2.0000

-0.00 °C

y Computation

= L2D with bridge 0.5793 W/mK
e=IgAT] =2 U] L1D without bridge 0.3691 W/mK
@ =[11.5859 W/m/ 20.00 °C] - [0.3691 W/mK] IATemp . 20.00 °C
L1D Computation (0.3691 W/mK) iAverage flux with bridge |11.5859 W/m
U1*I1 = [0.2011 W/m?K x 0.9000 m] = 0.1810 W/mK |Fiux without bridge 7.3817 Wim
U212 = [0.1783 W/m?K x 1.0553 m] = 0.1881 W/mK |Flux error 0.000008 )
U313 =[-x-]=- File: pt1
Uatld = [-x-]=-
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Linear thermal bridge computation

EN-ISO 10211:2008 Linear transmittance y: 0.8477 W/mK

y Computation
@ =[®/AT] - £ [UxL]
@ =[25.7760 W/m/ 20.00 °C] - [0.4411 W/mK]

L1D Computation (0.4411 W/mK)

-0.00 °C

Limit values to avoid surface condensation

Te,min - mini xt 1l p to avoid surf. { -30.03 °C|
@i,max - maximum internal humidity to avoid surf. condensation: 79.0 % \

results
[ ptable fRsi: | 0.531 | fRsi:| 0.813 |
[Tsi,min si | 16.25 °C]| gsi at the Tsi,min point: | 69.3% |
y conditions
[Nombre Col JAire T [°C] [Tipo R|R [m?K/W]
Muro Esterno 0.000 10.0400
Muro Interno 20.000 10.1300
Materials
Nombre AX [W/mK]
XPS Expandido con diéxido de CO2 [ 0.034 W/[mK]] 0.0360 z
FORJADO RETICULAR 25+5 0.5000
Arena y grava [1700 < d < 2200] 2.1
Mortero de 0.7000
Mortero de aridos ligeros [ perlita] 0.4100
Placa de yeso o yola 750 < d < 900 0.2500
1/2 pie LP métrico o catalan 60 mm< G < 80 mm 0.5670
Adiabatico 0.0000
[MW Lana mineral [0.034 W/[mK]] [0.0340
6946 B4 unventilated |-
[l temperature gradier

IL2D with bridge 1.2888 W/mK|
L1D without bridge 0.4411 W/mK|
[ATemp : 20.00 °C
Average flux with bridge |25.7760 W/m
|Fiux without bridge 8.8229 Wim
|Flux error 0.000003

File: pt2
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Linear thermal bridge computation

EN-ISO 10211:2008

Linear transmittance y: 0.1258 W/mK

10°¢0.16 °C™

y Computation
@ =[®/AT] - £ [UxL]
@ =[9.7550 W/m/ 20.00 °C] - [0.3619 W/mK]

L1D Computation (0.3619 W/mK)
U1*I1 = [0.2011 W/m?K x 0.9000 m] = 0.1810 W/mK
U2*12 = [0.2011 W/m?K x 0.9000 m] = 0.1810 W/mK
U313 =[-x-]=-
Ud*4 = [-x-] =-

L2D with bridge 0.4878 W/mK
L1D without bridge 0.3619 W/mK
IATemperatures: 20.00 °C
|Average flux with bridge |9.7550 W/m
Flux without bridge 7.2387 W/im
Flux error 0.000000

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE

Limit values to avoid surface condensation

Te,min - minimum external temperature to avoid surf. condensation: -78.67 °C
@i,max - maximum internal humidity to avoid surf. condensation: 88.8 %

results
[Mini fRsi: | 0531 fRsi:| 0.905 |
[Tsi,min si | 18.10 °C| gsi at the Tsi,min point: | 61.7 % |
y conditions
Nombre [ColJAire T [°C] [Tipo RIR [m?K/W]
Muro Esterno 0.000 0.0400
Muro Interno 20.000 0.1300
Materials
Nombre A [W/mK]
ISOVER 032 0.0320
Plaqueta o baldosa 1.0000
Mortero de 0.7000
Adiabatico 0.0000
Placa de yeso o yola 750 < d < 900 0.2500
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0.5700
MW Lana mineral [0.034 W/[mK]] 0.0340
1/2 pie LP métrico o catalan 60 mm< G < 80 mm 0.5670
FORJADO RETICULAR 25+5 0.5000
6946 B4 unventilated -
| temperature gradient

0.16 IE— - 19.95

LKl
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File: PT3

JOAQUIN LORENTE GALDOS. ARQUITECTO



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE

Linear thermal bridge computation

EN-ISO 10211:2008

y Computation
@ =[®/AT] - £ [UxL]
@ =[10.5676 W/m/ 20.00 °C] - [0.2130 W/mK]

L1D Computation (0.2130 W/mK)
U1 = [0.0000 W/m?K x 1.0100 m] = 0.0000 W/mK
U2+12 = [0.2603 W/m?K x 0.8182 m] = 0.2130 W/mK
U313 =[-x-] =

Ud*I4 = [-x -] = -

Linear transmittance y: 0.3154 W/mK

IL2D with bridge

0.5284 W/mK|

L1D without bridge

0.2130 W/mK|

ATemp

20.00 °C

es:
Average flux with bridge

Limit values to avoid surface condensation

Te,min - external to avoid surf.

tion: -32.74 °C

@i,max - maximum internal hun'ﬁdity to avoid surf. condensation: 80.0 %

results
[Mini fRsi: [ 0.531 fRsi:| 0.822 |
[Tsi,min si | 16.45 °C| si at the Tsi,min point: | 68.5% |
y conditions
[Nombre [Col.JAire T [°C] [Tipo RIR [m*K/W]
Muro Esterno 0.000 10.0400
Muro Interno 20.000 10.1300
Materials
Nombre Ax [W/mK] e |Color:
ISOVER 032 0.0320 0.900)
Adiabatico 0.0000 0.900)
ortero de 0.7000  [0.900]
FORJADO RETICULAR 25+5 0.5000  [0.900]
laca de yeso o escayola 750 < d < 900 0.2500 0.900]
laqueta o baldosa 1.0000 0.900)
1/2 pie LP métrico o catalan 60 mm< G < 80 mm 0.5670 0.900)
MW Lana mineral [0.034 W/[mK]] 0.0340 0.900]
XPS Exp ido con diéxido de carl C02 [ 0.034 W/[mK]] 0.0360 0.900]
6946 B4 unventilated - 0.900]

10.5676 W/m
|Flux without bridge 42590 Wim
|Flux error 0.000004

temperature gradient
0.00 I —19.49

16.45 °C
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File: PT3 - copia (3)
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Linear thermal bridge computation

Limit values to avoid surface condensation
Te,min - minimum external temperature to avoid surf. condensation: -63.98 °C

146

EN-ISO 10211:2008 Linear transmittance y: 0.0704 W/imK
@i,max - maximum internal humidity to avoid surf. condensation: 87.0 %
results
[Mini fRsi: | 0531 fRsi:| 0.888 |
[Tsi,min si | 17.77 °C| gsi at the Tsi,min point: | 63.0% |
y conditions

Nombre ColJAire T [°C] [Tipo R|R [m?K/W]

Muro Esterno 0.000 0.0400

Muro Interno 20.000 0.1300

Materials

Nombre [Ax [W/mK]
2.0000

Arena y grava [1700 < d < 2200]
Hormigén armado d > 2500

Mortero de

XPS con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]]
Placa de yeso o 750 < d <900
MW Lana mineral [0.034 W/[mK]]
Adiabatico

Enlucido de yeso 1000 < d < 1300
[ISOVER 032

|Plaqueta o baldosa ceramica

1/2 pie LP métrico o catalan 60 mm< G < 80 mm
unventilated

-

renit
0.05 IEN—— . 1953

y Computation

= L2D with bridge 0.4591 W/imK
W=[®/AT] - X [UxL] L1D without bridge 0.3887 W/mK
W =[9.1816 W/m / 20.00 *C] - [0.3887 W/mK] [ATemp : 20.00 °C
L1D Computation (0.3887 W/mK) |Average flux with bridge |9.1816 W/m
U1*I1 = [0.0000 W/m?K x 0.9000 m] = 0.0000 W/mK Flux without bridge 7.7744 Wim
U2*12 = [0.0000 W/m?K x 1.0553 m] = 0.0000 W/mK Flux error 0.000002

U3*13 = [0.1999 W/m?K x 0.9000 m] = 0.1799 W/mK File: pts

U414 = [0.2088 W/m?K x 1.0000 m] = 0.2088 W/mK
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ANEXO DOCUMENTACION GENERADA VERIFICACION HULC

5.1.6.VERIFICACION HEO Y HE1

147

VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEO Y HE1

Nueva construcciéon o ampliacién, en usos distintos al residencial
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

Nombre del edificio OBRAS DE TRANSFORMACION DE CEIP A CPI
Direcciéon Clacavaa
Municipio Zaragoza Cédigo Postal 50011
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma| Aragon
Zona climatica D3 Afio construccion Posterior a 2013
Normativa vigente (construccion / rehabilitacién) | CTE HE 2013
Referencials catastralles 2940801XM7124B0001ZF
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
(7] Edificio de nueva construccion ] [ Edificio Existente
[ Vivienda [} Terciario
O  unifamiliar [ Edificio completo
[0 Bloque O Local
[J Bloque completo
O Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO VERIFICADOR:
Nombre y Apellidos LUIS MIGUEL SOLER CARBO NIF/NIE 72967026D
Razén social LUIS MIGUEL SOLER CARBO NIF -
Domicilio DEL PLANO 10812BJB
Municipio Cuarte de Huerva Caodigo Postal 50410
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma| Aragon
e-mail: luis@casa-pasiva.es Teléfono 646228933

Titulacién habilitante segin normativa vigente

Arquitecto técnico

version:

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

3-mar-2017

HU CTE-HE y CEE Versién 1.0.1564.1124, de fecha

Porcentaje de ahorro sobre la demanda energética conjunta* de calefaccion y de refrigeracion para 0,80 ren/h**

Ahorro alcanzado (%) Ahorro minimo (%) 10,00 I l Si cumple I
Deayo 030 kWh/m?Zafio Deaio g0y 23,54 kWh/m?afio

Dreto 20,0 kWh/mZafio Dreo 0y R kWh/mZafio

Deyo,010 kWh/mZafio Deyo.sopr kWh/mZafio
Consumo de energia primaria no renovable**

Calificacién (Cop) Calificacion minima (C.p) | B I [ Si cumple l

Cep 38,47 kWh/m?afio

Ahorro minimo  Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta respecto al edificio de referencia seguin la tabla 2.2
del apartado 2.2.1.1.2 de la seccién HE1

Ceppc kWh/mZafio

Desyo g0)0 Demanda energética de calefaccion del edificio objeto para 0,80 ren/hora

Dresosn0 Demanda energética de refrigeracion del edificio objeto para 0,80 ren/h

Deoe00 Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto para 0,80 ren/h

Deaio 0) R Demanda energética de calefaccion del edificio de referencia para 0,80 ren/hora

Drerios0)r Demanda energética de refrigeracion del edificio de referencia para 0,80 ren/h

Deyo.00)r Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia para 0,80 ren/h
Fecha 22/12/2019
Ref. Catastral 2940801XM7124B0001ZF

Pagina 1 de 5

JOAQUIN LORENTE GALDOS. ARQUITECTO



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE 148

Cep Consumo de energia primaria no renovable del edificio objeto
Cepsc Valor maximo de consumo de energia primaria no renovable para la clase B

*La demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion se obtiene como suma ponderada de la demanda energética de calefaccion
(Dcal) y la demanda energética de refrigeracion (Dref). La expresion que permite obtener la demanda energética conjunta para edificios
situados en territorio peninsular es DG = Dcal + 0,70-Dref mientras que en territorio extrapeninsular es DG = Dcal + 0,85-Dref.

**Esta aplicacion Gnicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacion de las exigencias del apartado 2.2.1.1.2 de la seccion
DB-HE1. Se recuerda que otras exigencias de la seccion DB-HE1 que resulten de aplicacion deben asimismo verificarse, asi como el resto
de las secciones del DB-HE

El técnico verificador abajo firmante certifica que ha realizado la verificacion del edificio o de la parte que se verifica de acuerdo

con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciprtos los datos que figuran en el presente documento, y
Sus anexos:

Fecha 22/12/2019

Firma del técnico verf§jicador

Anexo . Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 22/1212019
Ref. Catastral 2940801XM7124B0001ZF Pégina 2 de 5
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ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones,
condiciones de funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable (m?)

| 2805,01

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo s“’(’;‘,';c“ g Modo de obtencion
CO01_Cerramiento_perimetral_e Suelo 23,75 2,36 | Usuario
CO01_Cerramiento_perimetral_e Suelo 18,22 2,36 | Usuario
CO01_Cerramiento_perimetral_e Suelo 23,73 2,36 | Usuario
CO01_Cerramiento_perimetral_e Suelo 16,84 2,36 | Usuario
C02_Cubierta_grava Cubierta 610,64 0,20 | Usuario
CO03_F1_F2_ventilada_LAMAS_AL Fachada 430,65 0,20 | Usuario
CO03_F1_F2_ventilada_LAMAS_AL Fachada 415,15 0,20 | Usuario
CO03_F1_F2_ventilada_LAMAS_AL Fachada 428,54 0,20 | Usuario
CO03_F1_F2_ventilada_LAMAS_AL Fachada 429,93 0,20 | Usuario
C04_Forjado_expuesto Fachada 284,51 0,32 | Usuario
C09_Terreno_bajo_forjado_san Suelo 326,54 4,80 | Usuario

Huecos y lucernarios

Nonineg Tipo Su[(s:‘r’f;cio Tmm;lt:(u;ch Fsaocltaorr o':::r::::n Modo de o:::::lén factor
transmitancia

HO1_Window Hueco 4,13 1,07 | 0,45 | Usuario Usuario
H02_Window Hueco 17,10 1,13 | 0,39 | Usuario Usuario
HO03_Window Hueco 2,85 1,13 | 0,39 | Usuario Usuario
HO3_Window Hueco 28,50 1,13 | 0,39 | Usuario Usuario
H04_Window Hueco 12,92 1,08 | 0,44 | Usuario Usuario
H04_Window Hueco 12,92 1,08 | 0,44 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 2,52 1,52 | 0,04 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 2,52 1,52 | 0,04 | Usuario Usuario
HO06_Window Hueco 14,40 1,07 | 0,45 | Usuario Usuario

Fecha 22/12/2019

Ref. Catastral 2940801XM7124B0001ZF Pagina 3 de 5
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Huecos y lucernarios
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Nonbre Tipo SuT:‘r:)Iclo Tra(nleni:(:;ch Fsaotit;r oll:?:r::::?n Modo de o;t:::lén factor
transmitancia
HO06_Window Hueco 14,40 1,07 0,45 | Usuario Usuario
HO7_Window Hueco 7.20 1,07 0,45 | Usuario Usuario
HO08_Window Hueco 37.63 1,09 | 043 | Usuario Usuario
HO09_Window Hueco 10,26 1,09 | 043 | Usuario Usuario
H10_Window Hueco 3,20 1,16 | 0,37 | Usuario Usuario
H11_Window Hueco 2,88 1,08 | 044 | Usuario Usuario
H12_Window Hueco 109,72 1,13 | 0,39 | Usuario Usuario
H12_Window Hueco 39,90 1,13 | 0,39 | Usuario Usuario
H12_Window Hueco 29,92 1,13 | 0,39 | Usuario Usuario
H13_Window Hueco 6,65 1,13 | 0,39 | Usuario Usuario
H13_Window Hueco 26,60 1,13 | 0,39 | Usuario Usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Nombre Tipo " m:."("‘(‘w) E';‘:a"gm“(‘;) Tipo de Energia | Modo de obtencién
SIS1_EQ2_EQ_Caldera-Conden | Caldera eléctrica o de 210,00 1380,00 | GasNatural Usuario
sacion-Defecto combustible
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Nombre Tipo N mc(':w) E':mm"g) Tipo energia Modo de obtencion
SIS_EQ1_EQ_Caldera-Electrica- | Caldera eléctrica o de 10,00 90,00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
Defecto combustible r
4. INSTALACION DE ILUMINACION
Nombre del espacio Potencia instalada (W/m?) VEEI (W/m?100lux) lluminancia media (lux)
P02_E01_E2 3,00 1,50 100,00
P02_E02_AULA 3,00 1,50 500,00
P02_E03_E1 3,00 1,50 100,00
PO3_EO1_AULA 3,00 1,50 500,00
P03_E02_E2 3,00 1,50 100,00
P03_E03_E1 3,00 1,50 100,00
P04_E01_AULA 3,00 1,50 500,00
P04_E02_E2 3,00 1,50 100,00
P04_E03_E1 3,00 1,50 100,00
PO5_E01_AULA 3.00 1,50 500,00
P05_E02_E2 3,00 1,50 100,00
PO5_E03_E1 3,00 1,50 100,00
P06_E01_AULA 3,00 1,50 500,00
P06_E02_E2 3,00 1,50 100,00
P06_EO03_E1 3.00 1,50 100,00
P07_EO01_E2 0,00 6,00 25,00
Fecha 2211212019
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5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION
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Espacio Superficie (m?) Perfil de uso
P01_EO01__Espacio0 326,54 | perfildeusuario
P02_EO01_E2 14,98 | noresidencial-8h-baja
P02_E02_AULA 281,90 | noresidencial-24h-alta
P02_E03_E1 29,65 | noresidencial-8h-baja
P03_E01_AULA 533,74 | noresidencial-24h-alta
P03_E02_E2 41,82 | noresidencial-8h-baja
P03_E03_E1 36,10 | noresidencial-8h-baja
P04_EO01_AULA 533,74 | noresidencial-24h-alta
P04_E02_E2 41,82 | noresidencial-8h-baja
P04_EO03_E1 36,10 | noresidencial-8h-baja
P05_EO01_AULA 533,74 | noresidencial-24h-alta
P05_E02_E2 41,82 | noresidencial-8h-baja
P05_E03_E1 36,10 | noresidencial-8h-baja
P06_E01_AULA 534,82 | noresidencial-24h-alta
P06_E02_E2 39,71 | noresidencial-8h-baja
P06_E03_E1 36,10 | noresidencial-8h-baja
PO7_EO01_E2 32,86 | noresidencial-8h-baja
P07_E02_INSTALACI 74,78 | perfildeusuario

Fecha 22/12/2019
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CERTIFICACION ENERGETICA

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio OBRAS DE TRANSFORMACION DE CEIP A CPI

Direccion Claveann

Municipio Zaragoza Cédigo Postal 50011
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma| Aragén

Zona climatica D3 Afio construccion Posterior a 2013
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2013

Referencials catastralles 2940801XM7124B0001ZF

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

(] Edificio de nueva construccién | O Edificio Existente
[ Vivienda [ Terciario
O unifamiliar [ Edificio completo
[0 Bloque O Local

[0 Bloque completo
[0 Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos LUIS MIGUEL SOLER CARBO NIF/NIE 72967026D
Razén social LUIS MIGUEL SOLER CARBO NIF -
Domicilio DEL PLANO 10812BJB
Municipio Cuarte de Huerva Cédigo Postal 50410
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma| Aragén
e-mail: luis@casa-pasiva.es Teléfono 646228933
Titulacion habilitante segtin normativa vigente Arquitecto técnico
Procedimiento r ido de calificacion energética utilizado y HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de fecha
version: 3-mar-2017
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m?«afio) (kgCO2/m?+afio)
<3061 Ag o wmaTA . sa3A
2632053 F

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que
figuran en el presente documento, y sus anexos:

Fecha 22/06/2020
Firma del rtificador:
Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il Calificacion energética del edificio.
Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacién del documento 22/12/2019
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable (m?) | 2805,01

Plano de situacion

Imagen del edificio

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Superficie (m?) T"m‘,:'“:(';““ Modo de obtencién
C01_Cerramiento_perimetral_e Suelo 23,75 2,36 | Usuario
C01_Cerramiento_perimetral_e Suelo 18,22 2,36 | Usuario
CO01_Cerramiento_perimetral_e Suelo 23,73 2,36 | Usuario
C01_Cerramiento_perimetral_e Suelo 16,84 2,36 | Usuario
C02_Cubierta_grava Cubierta 610,64 0,20 | Usuario
CO03_F1_F2_ventilada_LAMAS_AL Fachada 430,65 0,20 | Usuario
C03_F1_F2_ventilada_LAMAS_AL Fachada 415,15 0,20 | Usuario
CO03_F1_F2_ventilada_LAMAS_AL Fachada 428,54 0,20 | Usuario
CO03_F1_F2_ventilada_LAMAS_AL Fachada 429,93 0,20 | Usuario
C04_Forjado_expuesto Fachada 284,51 0,32 | Usuario
C09_Terreno_bajo_forjado_san Suelo 326,54 4,80 | Usuario

Huecos y lucernarios
Siories o SUmch Tra(nv?’m:‘mKl;cla Factor e e Modo de obtencisn factor
transmitancia

HO1_Window Hueco 4,13 1,07 0,45 | Usuario Usuario
H02_Window Hueco 17,10 1,13 0,39 | Usuario Usuario
HO03_Window Hueco 2,85 1,13 0,39 | Usuario Usuario
HO3_Window Hueco 28,50 1,13 0,39 | Usuario Usuario
HO04_Window Hueco 12,92 1,08 044 | Usuario Usuario
HO04_Window Hueco 12,92 1,08 0,44 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 2,52 1,52 0,04 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 2,52 1,52 0,04 | Usuario Usuario
HO06_Window Hueco 14,40 1,07 0,45 | Usuario Usuario

Fecha de generacién del documento 221212018
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Huecos y lucernarios

Nombre Tipo Su;(s:‘r;f)lch Tra(nv:;nmlg'a(r;cla Fsaoc‘tacir olt:toed:c:?n Modo de o:g:rclén factor
transmitancia
HO6_Window Hueco 14,40 1,07 0,45 | Usuario Usuario
HO7_Window Hueco 7,20 1,07 0,45 | Usuario Usuario
HO08_Window Hueco 37,63 1,09 0,43 | Usuario Usuario
HO9_Window Hueco 10,26 1,09 0,43 | Usuario Usuario
H10_Window Hueco 3,20 1,16 0,37 | Usuario Usuario
H11_Window Hueco 2,88 1,08 0,44 | Usuario Usuario
H12_Window Hueco 109,72 1,13 0,39 | Usuario Usuario
H12_Window Hueco 39,90 1,13 0,39 | Usuario Usuario
H12_Window Hueco 29,92 1,13 0,39 | Usuario Usuario
H13_Window Hueco 6,65 1,13 0,39 | Usuario Usuario
H13_Window Hueco 26,60 1,13 0,39 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Potencia Rendimiento
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
SIS1_EQ2_EQ_Caldera-Conde | Caldera eléctrica o de 210,00 1380,00 | GasNatural Usuario
nsacion-Defecto combustible
TOTALES 210,00

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 50,00 I
Nombre Tipo B o:’l::f::m El:::;:;mnl:ln(t;) Tipo de Energia Modo de obtencién

SIS_EQ1_EQ_Caldera-Electrica | Caldera eléctrica o de 10,00 90,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Defecto combustible ar

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio Potencia instalada (W/m?) VEEI (W/m?100lux) lluminancia media (lux)

P02_EO01_E2 3,00 1,50 100,00
P02_E02_AULA 3,00 1,50 500,00
P02_EO03_E1 3,00 1,50 100,00
P03_E01_AULA 3,00 1,50 500,00
PO3_E02_E2 3,00 1,50 100,00
PO3_E03_E1 3,00 1,50 100,00
P04_EO01_AULA 3,00 1,50 500,00
P04_E02_E2 3,00 1,50 100,00
P04_E03_E1 3,00 1,50 100,00
PO5_EO1_AULA 3,00 1,50 500,00
P05_E02_E2 3,00 1,50 100,00
P0O5_E03_E1 3,00 1,50 100,00
PO6_EO1_AULA 3,00 1,50 500,00
PO6_E02_E2 3,00 1,50 100,00

Fecha de generacién del documento 22112/2019
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P06_E03_E1 3,00 1,50 100,00
PO7_EO01_E2 0,00 6,00 25,00
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION
Espacio Superficie (m?) Perfil de uso
PO1_EO01__Espacio0 326,54 | perfildeusuario
P02_E01_E2 14,98 | noresidencial-8h-baja
P02_E02_AULA 281,90 | noresidencial-24h-alta
P02_E03_E1 29,65 | noresidencial-8h-baja
P03_E01_AULA 533,74 | noresidencial-24h-alta
PO3_E02_E2 41,82 | noresidencial-8h-baja
P03_E03_E1 36,10 | noresidencial-8h-baja
P04_EO01_AULA 533,74 | noresidencial-24h-alta
P04_E02_E2 41,82 | noresidencial-8h-baja
P04_E03_E1 36,10 | noresidencial-8h-baja
P05_E01_AULA 533,74 | noresidencial-24h-alta
PO5_E02_E2 41,82 | noresidencial-8h-baja
PO5_E03_E1 36,10 | noresidencial-8h-baja
P06_E01_AULA 534,82 | noresidencial-24h-alta
PO6_E02_E2 39,71 | noresidencial-8h-baja
P06_E03_E1 36,10 | noresidencial-8h-baja
PO7_E01_E2 32,86 | noresidencial-8h-baja
P07_E02_INSTALACI 74,78 | perfildeusuario
6. ENERGIAS RENOVABLES
Térmica
Demanda de ACS
Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado
Noiobie 9 (%) cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico - - - 0,00
TOTALES 0 0 0 0,00
Eléctrica
Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 0
Fecha de generacién del documento 2211212019
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ANEXO Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

IZona climatica IDS IUso ICertiﬁcacionVeliﬁcacionNuevo |
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<591 Ad . 543 A CALEFACCION ACS
X = Emisiones calefaccion Emisiones ACS
: (kgCOm? afio) A (kgCO~¥m? afio) G
23 6 ] 0,02 0,10
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacién
Emisiones globales (kgCO/m? afio)’ (kgCO/m* afio) - (kgCO/m* afio) B
0,00 5,30

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.

kgCO,/m2.afo

kgCO,/afio

Emisiones CO2 por consumo eléctrico

0,05

130,65

Emisiones CO2 por combustibles fosiles

1,97

5533,28

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ninguin proceso de conversidn o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

o mara CALTRACOOY i

Energia primaria no Energia primaria no

6 W o renovable calefaccion renovable ACS

(kWh/m?afio) A (kWh/m?afio) G
28.74- 0,11 0,61

REFRIGERACION ILUMINACION

Energia primaria no Energia primaria no

Consumo global de energia primaria no renovable

(kWh/m?afio)’

renovable refrigeracion
(kWh/m?ario) ]

renovable iluminacién
(kWh/m?ario)

0,00 37,75

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<286 Ag . 1A
7547 D
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracion
(kWh/m?ario) (kWh/m?ario)

'El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (sélo ed. terciarios, ventilaciéon, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador
global, no asi de los valores parciales.

Fecha de generacién del documento
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m?2+aiio) (kgCO2/m?+afio)
>
CALIFICACIONES ENERGETICAS
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/mZsafio) (KWh/m?saiio)
286465 B
11.44-14.30 F 113.92-142.40 F
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total
icad % % % % %
" valor [POC0f  ygior [1OSPECIO|  ygor  [OSPECIO] vl  [TOPCIO]  ygior  [fESPECIO
al al al al a
anterior anterior anterior anterior anterior
Consumo Energia primaria
(kWh/m?+afio)
Consumo Energia final
(KWh/m?safio)
Emisiones de CO,
(kgCO;/n¥+aio)
Demanda (kWh/m? aiio) //
Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de cién y funcionamiento del edificio, por lo que

solo son vélidos a efectos de su califi
ertificac lebera utilizar las condici

certi

cacién energética. Para el andlisis econdmico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico

QL

ficador debera

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha de generacién del documento 22/12/12019
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y  de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de

la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

| Fecha de realizacién de la visita del técnico certificador | 0101100

Fecha de generacion del documento 22/12/2019
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HE 2 - RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

HE2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico
de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla

actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE.

Normativa a cumplir:

e Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, sus Instrucciones Técnicas Complementarias y
sus normas UNE. R.D. 1751/98.
e R.D. 1218/2002 que modifica el R.D. 1751/98

Tipo de instalacién y potencia proyectada:

o _ _ _ reforma por cambio de
nueva planta |:| reforma por cambio o inclusién de instalaciones |:|
uso

[0 Inst.individuales de potencia térmica nominal menor de 70 kw. (ITE 09) @)

Generadores de calor: Generadores de frio:

A.C.S. (Kw) Refrigeradores (Kw)

Calefaccion (Kw)
Mixtos (Kw)

Producciéon Total de

Calor

Potencia térmica nominal total de instalaciones individuales

XI INST. COLECTIVAS CENTRALIZADAS. Generadores de Frio 6 Calor. (ITE 02)

[] Edificio cuyo conjunto de instalaciones térmicas tengan una potencia Nominal inferior a 5 Kw.

Tipo de instalacién

N° de Calderas Potencia Calorifica Total
N° de Maquinas Frigorificas Potencia Frigorifica Total
Potencia termica nominal total 0,00 Kw

[] Edificio cuyo conjunto de instalaciones térmicas tengan una potencia Nominal entre 5-70 Kw.

JOAQUIN LORENTE GALDOS. ARQUITECTO
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O

Tipo de instalacioén

N° de Calderas Potencia Calorifica Total

N° de Maquinas Frigorificas Potencia Frigorifica Total

POTENCIA TERMICA NOMINAL TOTAL

0,00 Kw

[X] Edificio cuyo conjunto de instalaciones térmicas tengan una potencia Nominal > 70 Kw (2)

actuar coordinadamente con este

En este caso es necesario la redaccién de un Proyecto Especifico de Instalaciones Térmicas, a realizar

por técnicos competentes. Cuando estos sean distintos del autor del Proyecto de Edificacién, deben

Instalaciones especificas. Produccion de A.C.S. por colectores solares. (ITE 10.1)

Tipo de instalacioén

Sup. Total de Colectores

Caudal de Disefio Volumen del Acumulador

Potencia del equipo convencional auxiliar

Valores méximos de nivel sonoro en ambiente interior producidos por la instalacién (segun tabla 3 ITE

02.2.3.1)
) DIA NOCHE
Tipo de local
Vmax Admisible Valor de Proyecto Vmax Admisible Valor de Proyecto

Residencial 40 40 30 30

Piezas habitables |35 35 30 30

Pasillos 40 40 35 35

Accesos 50 50 40 40

Disefio y dimensiones del recinto de instalaciones:

No se consideran salas de maquinas los equipos autbnomos de cualquier potencia, tanto de generacion de calor como de
frio, mediante tratamiento de aire o de agua, preparados para instalar en exteriores, que en todo caso cumplirdn los
requisitos minimos de seguridad para las personas y los edificios donde se emplacen, y en los que se facilitaran las

operaciones de mantenimiento y de la conduccion.

HE

Chimeneas

[1 | Instalaciones individuales, segun lo establecido en la NTE-ISH.

[] | Generadores de calor de sistemas de climatizacién con potencias menores de 10 Kw.

O Generadores de calor de sistemas de climatizacion con potencias mayores de 10 Kw, segin norma

UNE 123.001.94

Condiciones generales de las salas de maquinas
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Puerta de acceso al local que comunica con el exterior o a través de un vestibulo con el resto del edificio.
Distancia maxima de 15 metros, desde cualquier punto de la sala a la salida.

Cumplimiento de proteccidn contra incendios segin CTE Sl. Clasificacion como locales de riesgo especial
alto, medio y bajo segun Tabla 2.1(art.2 S| 1) Cumplimiento de condiciones segun Tabla 2.2 (art.2 Sl 1)

Atenuacién acustica de 50 dBA para el elemento separador con locales ocupados.

oo o oo

Nivel de iluminacion medio en servicio de la sala de maquinas igual o0 mayor de 200 lux

Condiciones para salas de maquinas de seguridad elevada.

O Distancia maxima de 7.5 metros, desde cualquier punto de la sala a la salida, para superficies mayores
de 100 m?,

[1 Resistencia al fuego de los elementos delimitadores y estructurales mayor o igual a RF-240.

[] Siposeen dos o mas accesos, al menos uno daréa salida directa al exterior.

U

Al menos los interruptores general y de sistema de ventilacion se sitian fuera del local.

Dimensiones minimas para las salas de calderas

Distancia entre calderas y paramentos laterales (>70 cm.). >70 cm
Distancia a la pared trasera, para quemadores de combustible gas o liquido (>70 cm.). >70 cm
Distancia a la pared trasera, para quemadores de fueloil (> longitud de la caldera.). No procede
Distancia al eje de la chimenea, para combustible sélido (> longitud de la caldera.). No procede
Distancia frontal, excepto para combustible sélido (> longitud de la caldera.). No procede
Distancia frontal para combustible sélido (> 1,5 x longitud de la caldera.). No procede
Distancia entre la parte superior de la caldera y el techo (> 80 cm.). >70 cm

Dimensiones minimas para las salas de maquinaria frigorifica

Distancia entre equipos frigorificos y paramentos laterales (>80 cm.). No procede
Distancia a la pared trasera (>80 cm.). No procede
Distancia frontal entre equipo frigorifico y pared (> longitud del equipo.). No procede
Distancia entre la parte superior del equipo frigorifico (H) y el techo (H+100cm. > 250 No procede
cm.).

m Cuando la potencia térmica fotal en instalaciones individuales sea mayor de 70 kW, se cumplird lo
establecido en la ITE 02 para instalaciones centralizadas.

2) La potencia térmica instalada en un edificio con instalaciones individuales sera la suma de las potencias parciales
correspondientes a las instalaciones de produccion de calefaccion, refrigeracion y A.C.S., segun ITE 07.1.2.

3 No es necesario la presentacion de proyecto para instalaciones de A.C.S. con calentadores instantaneos,
calentadores acumuladores o termos eléctricos de potencia de cada uno de ellos igual o inferior a 70 kW.
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HE 3 - EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

5.1.7.ANTECEDENTES

El presente Documento trata de justificar el documento HES3 Eficiencia energética de las instalaciones

de iluminacién.

5.1.8.CALCULOS JUSTIFICATIVOS

Los cdlculos justificativos se basan en la obtencion de los siguientes pardmetros:

a) valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI;

b) iluminancia media horizontal mantenida Em en el plano de trabajo;

c) indice de deslumbramiento unificado UGR para el observador.

d) potencias de los conjuntos Idmpara mds equipo auxiliar utilizados.

El método de cdilculo se formalizard a través de un programa informdatico,

La eficiencia energética de una instalaciéon de iluminacién de una zona, se determinard mediante el
valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI (W/m2) por cada 100 lux mediante la siguiente

expresion:

P-100

m

VEEI =

siendo
P la potencia de la Idmpara mds el equipo auxilar [W];
S la superficie iluminada [m2];

Em la iluminancia media mantenida [lux]

El valor VEEI debe estar por debajo de los valores de la tabla adjunta.
Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio se establecen en la
siguiente tabla. Estos valores incluyen la iluminacién general y la iluminaciéon de acento, pero no las

instalaciones de iluminacién de escaparates y zonas expositivas.
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Tabla 2.1 Valores limite de eficiencia energética de la instalacion

Zonas de actividad diferenciada I\llrEuEtL

administrativo en general 3,0
andenes de estaciones de transporte 3,0
pabellones de exposicion o ferias 3,0
salas de diagnostico (1 3,5
aulas y laboratorios (9 3,5
habitaciones de hospital (3, 4,0
recintos interiores no descritos en este listado 4,0
Zonas comunes (4) 4,0
almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 4.0
aparcamientos 4.0
espacios deportivos s 4,0
estaciones de transporte 50
supermercados, hipermercados y grandes almacenes 50
bibliotecas, museos y galerias de arte 5,0
zonas comunes en edificios no residenciales 6,0
centros comerciales (excluidas tiendas) (7 6,0
hosteleria y restauracion g 8,0
religioso en general 8.0
sa!ones de at;tos, auditorios y sa_las de usos multiples y cgnvenciones, salas de 80
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias (g ’

tiendas y pequefio comercio 8,0
habitaciones de hoteles, hostales, etc. 10,0
locales con nivel de iluminacién superior a 600lux 2,5

El cdlculo justificativo se realiza mediante locales tipo, que representan las condiciones mds restrictivas
para el cumplimiento de es cédigo.

Los valores obtenidos se muestran en el archivo HULC de proyecto.

JOAQUIN LORENTE GALDOS. ARQUITECTO



HES3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién

Ambito de aplicacion: Esta seccién es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en: edificios de nueva construccion; rehabilitacion de edificios existentes con una superficie Gtil superior a 1000 m?, donde se renueve mas del 25% de la

superficie iluminada; reformas de locales comerciales y de edificios de uso administrativo en los que se renueve 4la instalacién de iluminacién. (Ambitos de aplicacién excluidos ver DB-HE3)
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Valor de eficiencia energética de la instalacion
potencia
n° de total o ) o indice de
. factor de | valor de iluminancia indice de o
indice | puntos ) instalada L . rendimiento
) manteni- eficiencia media deslumbra-
uso del local del | considera . en . . . de color de
miento i energética de horizontal miento
local | -dosen el ) lamparas ) » . - las
previsto ) la instalacion | mantenida unificado i
proyecto + equipos lamparas
aux
K n Fm P [W] VEEI [W/m?] Em [lux] UGR Ra
Zonas de
. _P-100 _ P-100 segln CIE n°®
actividad VEEI=SE, Em=SVERl 117
diferenciada
Ver HULC
Célculo del indice del local (K) y numero de puntos (n)
) la distancia del ;
longitud del | anchura del ) LxA ndmero de puntos
uso plano de trabajo a = »
local local o Hx(L+A) minimo
las luminarias
u L A H K n
K<1 4
2>K 21 9
3>K 22 16
K =23 25
local 1 | Ver HULC
local 2
local 3
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local 4

local 5

local 6

local 4

local 5

local 6

HES3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién

Sistemas de control y regulacion

Sistema de encendido y apagado manual

Los encendidos se realizaran de manera manual mediante pulsadores temporizados o mediante

relojes astrondmicos como elementos de regulacion.

Sistema de encendido: deteccion de presencia o temporizacion

Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de
deteccién de movimiento temporizado o sistema de pulsador temporizado.

Sistema de aprovechamiento de luz natural

O No procede

- Zonas con cerramientos acristalados al exterior, cuando se cumplan simultdneamente lo

siguiente:
angulo desde el punto medio del acristalamiento hasta la cota
0+>65° 6 | maxima del edificio obstaculo, medido en grados sexagesimales.
(ver figura 2.1)
- coeficiente de transmision luminosa del vidrio de la ventana del
local, expresado en tanto por uno.
Te Aw> 0,11
Aw | area de acristalamiento de la ventana de la zona [m?].
A area total de las fachadas de la zona, con ventanas al exterior o
A al patio inferior o al atrio[m?].

Edificio objeto

Edificio obstaculo de

Loaales con aporte luz natural

de luz natural

R

. UA

Figura 2.1

- Zonas con cerramientos acristalados a patios o atrios, cuando se cumplan

simultaneamente lo siguiente:

Patios no cubiertos:
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ai>2xhi

ai

anchura

hi

distancia entre el suelo de la planta donde se encuentre la zona
en estudio y la cubierta del edificio (ver figura 2.2)

Edificio cbjeto
&
e Locales con aporte.
de luz natural
ha as
ha
by bl

Patio interior

Figura 2.2

Patios cubiertos por acristalamientos:

ai > (2/Tc) x hi

hi

distancia entre la planta donde se encuentre el local en estudio
y la cubierta del edificio (ver figura 2.3)

Tc

coeficiente de transmisién luminosa del vidrio de cerramiento del

patio, expresado en tanto por uno.

<
a
he Localas con aports|
de luz natural
hs ™
h
bl &
"
Atrio

Figura 2.3

Que se cumpla la expresion siguiente:

Te Aw > 0,11
A

- coeficiente de transmisién luminosa del vidrio de la ventana del
local, expresado en tanto por uno.
Aw | &rea de acristalamiento de la ventana de la zona [m?].
area total de las fachadas de la zona, con ventanas al exterior o
A al patio inferior o al atrio[m?].
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HE 4 - CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE ACS

Las soluciones adoptadas en el proyecto se ajustan a las exigencias del DB-HE4 CONTRIBUCION SOLAR
MINIMA DE ACS.

5.1.9.GENERALIDADES

Se considera que no es de aplicacién. No se consumen 50 I/dia para que sea de aplicacion.
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HE 5 - CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

5.1.10. ANTECEDENTES

El presente Documento trata de justificar el documento HE5 Contribucién fotovoltaica minima de

energia eléctrica.

Tal y como explica el documento, los edificios de uso comercial de menos de 5000 m2 no se

encuentran entre los tipos de uso tipificados en la tabla 1.1, por lo que no requieren sistemas de

captacion y transformacion de energia solar por procedimientos fotovoltaicos, no obstante, se ha

proyectado una instalacion fotovoltaica.

HES5 Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica

Ambito de aplicacion

Esta Seccidn es de aplicacion a:

Aplicacion de la norma HE5S

excluye las zonas exteriores comunes

Tabla 1.1 Ambito de aplicacion

Tipo de uso

Hipermercado

Multi-tienda y centros de ocio

Nave de almacenamiento y distribucion

Instalaciones deportivas cubiertas
Hospitales, clinicas y residencias asistidas

Pabellones de recintos feriales

a) edificios de nueva construccién y a edificios existentes que se reformen integramente, o en los que se
produzca un cambio de uso caracteristico del mismo, para los usos indicados en la tabla 1.1 cuando
superen los 5.000 m? de superficie construida;

b) ampliaciones en edificios existentes, cuando la ampliacién corresponda a alguno de los usos establecidos
en tabla 1.1 y la misma supere los 5.000 m? de superficie construida.

Se considerara que la superficie construida incluye la superficie del aparcamiento subterraneo (si existe) y

2. En el caso de edificios ejecutados denfro de una misma parcela catastral, destinado s a
cualquiera de los usos recogidos en la tabla 1.1, para la comprobacién del limite establecido en
5.000 m?, se considera la suma de la superficie construida de todos ellos.

3. Quedan exentos del cumplimiento total o parcial de esta exigencia los edificios histéricos
protegidos cuando asi lo determine el érgano competente que deba dictaminar en materia de
proteccioén histérico-artistica.

uso del edificio:

Docente

Conforme al apartado
ambito de aplicacién de la

norma

HES5, si [] es de
aplicacion

HE5, no X es de
aplicacién
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6. DB-SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

> ACCIONES EN LA EDIFICACION ADOPTADAS EN EL PROYECTO (CTE- DB-SE-AE)

o AE-1.- ACCION GRAVITATORIA.

NIVEL CALLE: SOLERA H.A. 15cm SOBRE RELLENO CONTROLADO,
con aporte de gravas, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 98% de la mdxima obtenida en

el ensayo Proctor Modificado.

CARGAS COMSIDERADAS_GENERAL

ftadad i =Tal o J o L TR ¥ & & I 0§ [

IZANGAS P EMTIOMETTES ©ev et et e e eees s s e e s s on e e s s ersess s v s s s ersas s s v snssns anoneneBe D EILTIZ

CARGAS CONSIDERADAS TONAS COMUNES

sl sl i =Taa N o OO OO ORPSPPUTONOROSPRTRNPMPRE - 3 i & I 1t K § 1=

OGS P EMTIOMETTTES et eeee e oo e e e e st on ottt e et ae s s s s e cnove B I

CARGAS COMNSIDERADAS TOMA PLAZAS APARC AMIENTO

SODMCOMGE OB USD it eeee et et e ce e ee s se e ot e on ot ot s ers e s ee s ot enenonenees S0 LI00 KNS

CONGOS P EMTIOMETES ©ev et e e e ee e s ns s e e s s on e e s s ersnss s orsrss s snersss s sn v snssnssnenene |0 EILTTIZ
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CARGAS CONSIDERADAS_FORJ. PLANTA TIPO
(GENERAL)

Peso propio forjado RETICULAR 30+8 CASETON PERDIDO HORMIGON......cc e, 6.07 kKN/m?2
Yoot =T atol fo T I e L= IT Lo T 3.00 kN/m2

Cargas PeMANENTES. o e s s e e e e s s s s s e e nese e e 2200 KN/MN2

CARGAS CONSIDERADAS_FORJ. PLANTA TIPO
(ZONA PASILLO)

Peso propio fofado RETICULAR 30+8 CASETON PERDIDO HORMIGON............... 6.07 kN/m?2
[Yelol=Yato T fo To I e L= U Lo T RN 5.00 kN/m2

Cargas PemMANENTES. ..ot s e e e e e s e s s s e e e e eene 2200 KN/MN2

CARGAS CONSIDERADAS_FORJ. CUBIERTA

(GENERAL)
Peso propio forjode RETICULAR 30+8 CASETON PERDIDO HORMIGON. ....cwwew. 6.07 KN/m2
Tel e =T oT e T e T I LT 1.00 kN/m2
(0Fe (ool Rarct iy g le Lyt =T 2.00 kN/m2
R T N N L R, 0.50 kN/m2

CARGAS CONSIDERADAS_FORJ. CUBIERTA
(ZONA BANCADA & PLACAS FOTOVOLTAICAS)

Peso propio forjado RETICULAR 30+8 CASETON PERDIDO HORMIGON. ... 6.07 KN/mM2

SobrecargO de USO . e e e s 1.00 kN/m2
C orgas pemanEnbes. . 2.50 kN/m2
R Y Y 0.50 kN/m2

CARGAS CONSIDERADAS_FORJ. CUBIERTA
(CUARTO INSTALACIONES)

Peso propio forjado RETICULAR 3048 CASETON PERDIDO HORMIGON. .. eew. 6.07 KN/m2
Tel e =T oT e T e T I LT 6.00 kN/m2

100 ool B o=ty paTo Lot o TN 2.00 kN/m2

CARGAS CONSIDERADAS_ESTR. METALICA

Sobrecarga de uso (NO CONCOMITANTE] ...t eenaeee 0.40 kN/m2
@l ol L ol=] 1a 1 e al=Ta} 1= USSR 0.40 kN/m2
NIEVE (ZARAGOZA] ..ttt etee e ee e eee e ermmsn e s esesaeen e e amsermsarmsnssnnsaeesneenaeans 0.50 kN/m2
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Cerramientos cerdmicos sin perforaciones, de altura|8.50 KN/ml

hasta 3.00m.

Cerramientos cerdmicos perforados, de altura hasta | 5.50 KN/ml
3.00m.

Cerramientos ligeros, de altura hasta 3.00m. 3.00 KN/ml

Tabicones, de altura hasta 3.00 metros y espesor < 14cms. | 5.00 Kg/mll

Hoja de albanileria exterior y tabique interior, grueso total | 7.00 kN/ml

<25cm

o AE-2.- ACCION DEL VIENTO (art. 3.3 y anejo D)

ZONA U

Zona edlica (Anejo D) Zona B

> ACCIONES ACCIDENTALES

e AE-4.- ACCION SISMICA (Segiin NCSE-02)

Aceleracién basica del lugar: av/g (Anejo 1) <0.04 | Coeficiente de contribucién: K (Anejo 1)

Factor de importancia del edificio: p (Art.2.2) |- Coeficiente del suelo: C (Art.2.4) -

Observaciones: Accién no considerada

e AE-5.- SOBRECARGAS ESPECIALES DURANTE EL

INCENDIO
Sobrecarga repartida en pasillos de circulacién de vehiculos de bomberos....... KN/m?2
Sobrecarga puntual en pasillos de circulacidn de vehiculos de bomberos....... KN

e AE-6.- IMPACTOS

Impacto de vehiculos en zonas de circulacion: art. 4.3.......

en direccion paralela a la via... kN | en direccién perpendicular a la via... kN
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> EHE-1.- ESTRUCTURAS DE HORMIGON (INSTRUCCIONES EHE08)

e EHE.1.1-ACERO

CIMIENTOS | SOPORTES VIGAS |FORJADOS
Designacion (art 31 EHE 08) B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S
Limite elastico (N/mm?) (tabla 32.2.a) 500 500 500 500
Nivel de control (art 92EHE 08) NORMAL NORMAL NORMAL | NORMAL
Coef. parcial de seguridad | situacion persistente 1.15 1.15 1.15 1.15
estado limite ultimo (ys) situacion accidental 1.00 1.00 1.00 1.00
Coef. parcial de seguridad: E.L. de servicio (ys) 1.00 1.00 1.00 1.00
e EHE.1.2-HORMIGON
CIMIENTOS SOPORTES |VIGAS y FORJADOS
Tipificacion HA 25 lla HA 30 lla HA 25 lla
Resistencia a compresion (KN/mm?) 25 30 25
Nivel de control ESTADISTICO | ESTADISTICO ESTADISTICO
Coef.  parcial  de | situacion 1.50 1.50 1.50
seguridad persistente
estado limite Ultimo | situacion 1.30 1.30 1.30
(ve) accidental
Coef. parcial de seguridad: E.L. de 1.00 1.00 1.00
Servicio (ye)
e EHE.1.3-MADERA
VIGAS y
FORJADOS

Tipificacién

Resistencia a Flexion (KN/mm?)

Clase de servicio
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> INFORMACION GEOTECNICA (CTE- DB-SE-C)

e C-1.-TERRENO Y CIMENTACION

RECONOCIMIENTOS EFECTUADOS EN EL TERRENO (sefialar la casilla correspondiente)

Experiencias proximas D

Hay estudio geotécnico: (si, no)

Profundidad y condiciones del agua freatica: NO

CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION

Bibliografia D

S

Catas

Sondeos

Sistema de cimentacion adoptado: VIGAS CORRIDAS H.A. canto 90cm en EDIFICIO y canto 60cm en CUBRICION

EXTERIOR METALICA.

Coeficiente de trabajo

1.50 kg/cm?

> SE.1.- DESCRIPCION DEL TIPO DE ESTRUCTURA Y MATERIALES QUE LA COMPONEN

Porticada de hormigdn armado con jacenas de cuelgue

Porticada de hormigén armado con jacenas planas

Reticular

Porticada de acero

Muros de carga

Mixta y otras

> SE.2.- CALCULO

TIPO DE ANALISIS EFECTUADO

Simplificado

Estatico Dinamico D

Lineal No lineal D
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> SE.3.- JUSTIFICACION DE CAPACIDAD PORTANTE (ESTADO LIiMITE ULTIMO)

Acciones de calculo e hipétesis de carga:

SITUACION
ACCION Persistente 0 transitoria Extraordinaria
Sismica

1 2 1 2
Peso propio y cargas permanentes (G) 1.50 1.50 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga de uso 6 nieve (Q) 1.60 1.12 0.30 0.50 0.30
Accioén del viento (Q) 0.96 1.60 - 0.50

Accion sismica (A) 1.00

Trafico de bomberos (A) - 1.00 1.00

> SE.4.- JUSTIFICACION DE APTITUD AL SERVICIO (ESTADO LIMITE DE SERVICIO)

Acciones de calculo e hipotesis de carga:

SITUACION

ACCION Persistente 6
o Extraordinaria
transitoria

Peso propio y cargas permanentes (G) 1.00 1.00
Sobrecarga de uso 0 nieve (Q) 0.30 0.30

Accion del viento (Q) -

Accion sismica (A) -
Trafico de bomberos (A) - 1.00

En Zaragoza, Diciembre de 2.019

i N

Fdo. Joaqguin Lorente Galdos
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