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1. HE-0 LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

Segun la norma CTE_DB_HE Seccién 0, el Ambito de aplicacion de la seccion HEO es de aplicacién en:
a) edificios de nueva construccion y ampliaciones de edificios existentes;

b) edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacién, estén abiertas de

forma permanente y sean acondicionadas.

INDICADORES Y PARAMETROS DEL CTE DB-HE

HEO Consumo de energia primaria

Cep.nren 52.20 KWHm? afo | Cep,nren lim 56.49 KWhim? afio Si cumple
Cep,tot 58.50 KWh/m? afo | Cep,tot,lim 171.05 KWh/m? afio Si cumple
% horas % horas im
fuera consigna 0.00 * | fuera consigna 4.00 . Si cumple
At 3385.76 m*  Cna 4.561 Wim?
Cepar Consumo de energia primaria no renovable del edificio
Cepnrentim  Valor limite para el consumo de energia primaria no renovable segin el apartado 3.1 de la seccién HEO
Cep.tot Consumo de energia primaria total del edificio
Cepiotsim  Valor limite para el consumo de energia primaria total segun el apartado 3.2 de la seccién HEQ
Acs Superficie (til considerada para el caiculo de los indicadores de consumo (espacios habitables incluidos dentro de la envolvente térmica)
Cr Carga interna media

CUMPLE

2. HE1 LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

2.1. AMBITO DE APLICACION

Segun la norma CTE_DB_HE Seccién 0, el Ambito de aplicacion de la seccién HEO es de aplicacion en:

a) edificios de nueva construccién y ampliaciones de edificios existentes

2.2.1. CARACTERIZACION DE LA EXIGENCIA

e La demanda energética de los edificios se limita en funcion de la zona climética de la
localidad en que se ubican y del uso previsto.

e Se deben limitar los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significati-
va de las prestaciones térmicas o de la vida Util de los elementos que componen la envolvente térmica,
tales como las condensaciones.

e Al ser un edificio de tipologia terciario, no existiran un valores de limitacion por des-

compensacién en las soluciones constructivas
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2.2.2. CALIDADAD DE LA ENVOLVENTE TERMICA

El porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracion, res-
pecto al edificio de referencia del edificio o la parte ampliada, en su caso, debe ser igual o superior al

establecido en la tabla 2.2.

HE1 Condiciones para el control de la demanda energética

K 0.49 KWhim? afio | Ky 0.65 KWh/im? afto Si cumple
| 9 soLjul 3.96 KW/m? afio | q 4.00 KWh/m? afio Si cumple
Ngp 3.06 1 | N g m - 1h No aplica
VIA 2.97 m* /m?
v 14375.96 Vo 12499.40 m
Dea 10.80 KWhm? afo Dy 11.63 KWh/m? afio
K Coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente lérmica
Kiim Valor limite para el coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente lérmica segin el apartado 3.1.1 de la seccidn HE1
q sol jul Control solar de la envolvente térmica del edificio
q sol julim Valor limite para el conltrol solar de la envolvente lérmica segin el apartado 3.1.2 de la seccidon HE1
nso Relacién de cambio de aire con una presién diferencial de S0Pa
N S0%m Valor limite para la relacién de cambio de aire con una presién diferencial de 50Pa segun el apartado 3.1.3 de la 6n HE1
VIA Compacidad o relacién entre el volumen do por la i Wérmica del edificio y la suma de las superficies de intercambio
térmico con el aire exterior o el terreno de dicha envolvente.
v Volumen interior de la envolvente térmica
Ving Volumen de los espacios interiores a la envolvente térmica para el calculo de las infiltraciones
Deay Demanda de calefaccién
Dyt Demanda de refrigeracion
CUMPLE

2.2.3. CUANTIFICACION DE LA DEMANDA RIESGO POR CONDENSACION

Se ha realizado el célculo de las condensaciones intersticiales de los elementos de fachada y

cubierta NO PRODUCIENDOSE CONDENSACIONES INTERSTICIALES

Se ha comprobado en los puentes térmicos la existencia de condensacién superficial. NO

PRODUCIENDOSE CONDENSACIONES SUPERFICIALES (Documentacion anexa al documento)

2.3. CERTIFICACION ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m?afio) (kgCO2/m?afio)

nzRe 6 . mme . wms

1688721108 F 43075383  F
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2.4. DOCUMENTACION ANEXA JUSTIFICATIVA

2.4.1. RESULTADOS CUANTIFICACION DE ENERGIA

2.4.2. ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

CUBIERTA PLANA

ANEJO 01 - CTE DB HE



Nombre |C03_Foriado_CUBIERTA

Composicién del Cemramiento:

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior).
Haorizontales (Materiales ordenados de arriba hacia abajo).

No Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica |
1/xps 0,160 0,036 38 1000 I
2| Mortero de dridos ligeros [vermiculta perita] 0,100 0,410 900 1000
3| Foriado unidireccional 25+5 c¢cm (Bovedilla de 0,300 0,259 744 1000
4
irupo Material | Aislantes =l
Mdﬂidlaps

~] [ 0100 Espesor (m)
5”‘*' B“i"l ‘ u [oi7 WK
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FACHADA CHAPA o PANEL

Nombre [C02_FACHADA_DE_CHAPA_PANEL_L

Composicién del Cerramiento:
Verticales Materiales ordenados de exterior a interior).
Horizontales (Materiales ordenados de ariba hacia abajo).

No Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica |
1MW Lana Mineral 0,035 0,120 0,035 40 1000
2| Mortero de cemento o cal para albbariileria y 0,015 1,000 1525 1000
3|1/2 pie LP métrico o cataldn 40 mm< G < 60 0,115 0,667 1140 1000 |
4/M01 Camara de aire vertical 0,170
5| Lana mineral 0,045 0,036 40 1000
6| Placa de yeso laminado 0,013 0,250 731 1000
7|Placa de yeso laminado . 0,013 0,250 731 1000
8
Grupo Material | Aislantes =
Material | M/ Lana Mineral 0,035 ~| [ 0100 Espesor(m)
Afiads | Combier | Elminar | Subi Baiar | Nt

MURO DE HORMIGON

Nombre |C07_MURO_DE_HORMIGON
Composicién del Cerramiento:
Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior).
Horizontales (Materiales ordenados de arriba hacia abajo).

No Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica |
1|Hormigdn armado d > 2500 0,250 2,500 2600 1000
2/M01 Camara de aire vertical | 0,170
3| MW Lana Mineral 0,035 | 0,120 0,035 40 1000
4|Lana mineral 0,045 0,036 40 1000
5|Plca de yeso laminado | 0,013 0,250 731 1000
6| Placa de yeso laminado 0,013 0,250 731 1000
7
irupo Material | Hormigones =l
Material | Hormigon armado d > 2500 | [ 0020 Espesor(m)
pfedi | Cambiar | Eliminar | Subir Baisr | 0 T Wik

ANEJO 01 - CTE DB HE



FORJADO EXPUESTO

Nombre |C04_Forjado_expuesto
Composicién del Cerramiento:
Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior).
Horizontales (Materiales ordenados de aniba hacia abajo).

Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica |
1| Azulejo cerdmico | 0,020 1,300 2300 840
2| Mortero de cemento o cal para abbariileria y 0,070 0,800 1525 1000
3| XPS Expandido con didxido de carbono CO2 [ 0,010 0,034 38 1000
4| Foriado unidireccional 25+5 cm (Bovedila de 0,300 0,259 744 1000
5|MW lana mineral 0,120 0,044 1000 40
6
Grupo Material | Aislantes |
Material | M\ lana mineral | | 0120 Espesor (m)
Subir | Bajar | v [022 WAK)
FORJADO SANITARIO
Grupo V4
Nombre |C05_Forjado_sanitatio
Composicién del Cerramiento:
Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior).
Horizontales (Materiales ordenados de ariba hacia abajo).
No Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica |
1| Azulejo ceramico 0,020 1,300 2300 840
2| Mortero de cemento o cal para abafileray 0,070 0,800 1525 1000
3| XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ | 0,050 0,034 38 1000
4| Foriado unidireccional 25+5 c¢m (Bovedilla de 0,300 1,429 1241 1000
5
3iupo Material [ Cerémicos ~|
Material | Azulejo cerémico ~| [ 0020 Espesor(m)
Afiods | Combier | Eliminar | sui | Bajar | o FE i)
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2.4.3. VENTANAS

Se ha considerado una ventana con rotura de puente térmico de perfileria metélica:

e Modelo: Aluminio rotura de Puente termicos
e uhm= 2,20 w/m?k

e permeabilidad al aire: 4

e estanqueidad al agua: e750

e resistencia al viento: ¢5

Grupo V4

Nombre |F| 02_v16

Propiedades

Transmitancia térmica (U) 220 ‘wintK

Absortividad (g,) | 0.40  Adimensional

Se ha considerado el siguiente vidrio:

e TIPO Vidrio bajo emisivo con argén= 1,3 w/m? y ganancia solar 0.39

Grupo V4

Nombre |VD1 _Daoble_acristalamiento_LO

Propiedades
Transmitancia témica [U) 1,30 Ww/meK
Factor Solar [g) 0,390 Adimensional

ANEJO 01 - CTE DB HE
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2.4.4. JUSTIFICACION CONDENSACION INTERSTICIAL

For the calculation of the amount of condensation water, the component was exposed to the following constant climate for
90 days: inside: 20°C und 50% Humidity; outside: 0°C und 80% Humidity (Climate according to user input).

This component is free of condensate under the given climate conditions.

# Material sd-value Condensate Weight
[m] [kg/m?] [Gew.-%] [ka/m?]
1 1,5¢cm Placa de yeso 0,09 - 124
2 1,5cm Placa de yeso 0,09 - 124
3 4,6 cm Rock wool fagade insulation 0,05 . 46
4 11,5cm 1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 1,15 - 131,1
mm
5 1,5¢cm mortero 015 . 229
6 12 cm_Rock wool fagade insulation 012 - 12,0
32,6 cm Whole component 165 1953
Humidity

The temperature of the inside surface is 19,1 °C leading to a relative humidity on the surface of 53%.Mould formation is not
expected under these conditions.
The following figure shows the relative humidity inside the component.

100f BE——=RZZZZ277Z ——__T "] —Relative humidity (%)
I L / /) 7 — saturation point
90 3 9.
=80 I 2) @) S -
<ol = / | @ Placa de yeso (15 mm)
:.‘g A % (2) Placa de yeso (15 mm)
E 60f _’; /e A 1 ®) Rock wool fagade insulation (46 mm)
£ 50t P 7 1 @ 1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm (115 mm)
Z 40¢ “1- 4 . @ mortero (15 mm)
230 1] / | ® Rock wool fagade insulation (120 mm)
ot 1] .
10 rs /|
0 L i i A 1 i "
0 50 100 150 200 250 300 350
Inside

mm)
www.ubakus.de Outside

Notes: Calculation using the Ubakus 2D-FE method. Convection and the capillarity of the building materials
were not considered. The drying time may take longer under unfavorable conditions (shading, damp / cool
summers) than calculated here.

FACHADA CHAPA
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CUBIERTA

Temperature profile

Temperature profile
20F [~ 7V, | { —Temperature
18l A0 % — | { —Dew point
e 2/ O |
141 =4
T 12 N | { @) plasterboard (12 mm)
=10t || //// / "N | 1 @ Pear ventilated level (40 mm)
o N\ =<
- i 7 | | 1 ® Fuentrevigado de hormigén aligerado -Canto 300 mm (300 mm)
s 1. / N\ | | ] @ Mortero de aridos ligeros (100 mm)
E | / N\ | { ® mortero (20 mm)
S ol / - \\| {1 ® Extruded polystyrene (160 mm)
2t . i\ 1
-6 /';—.__'__ J

0 100 200 300 400 500 600
Inside www.ubakus.de 0 oigrs'n?;
Temperature and dew-point temperature in the component. The dew-point indicates the temperature, at which water vapour

condensates. As long as the temperature of the component is everywhere above the dew-point temperature, no
condensation occurs. If the curves have contact, condensation occurs at the corresponding position.

Layers (from inside to outside)

# Material A R Temperatur [*C] Weight

wW/mk]  [m2K/W] min max [kg/m?]

1,2 cm plasterboard 20,0 99

2 4 cm Rear ventilated level (room air) 20,0 0,0
Thermal contact resistance* 0,100 187 20,0

3 30cm FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 1,128 0,266 173 18,7 3270

300 mm

4 10cm Mortero de aridos ligeros 0410 0,244 16,1 173 90,0

5 2cm mortero 0,800 0,025 159 16,1 30,5

6 16 cm Extruded polystyrene (XPS 040) 0,040 4,000 -48 159 56
Thermal contact resistance* 0,040 -5,0 -48

63,2 cm Whole component 4675 463,0

*Thermal contact resistances according to DIN 6946 for the U-value calculation. Rsi=0,25 and Rse=0,04 according to DIN
4108-3 were used for moisture proofing and temperature profile.

Surface temperature inside (min / average / max): 187°C 187°C 187°C
Surface temperature outside (min / average / max): 48°C -48°C -48°C
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2.4.5.

CALCULO TOTAL PUENTES TERMICOS

RESUMEN PUENTES TERMICOS

PT1
Solera-Fachada

PT2
For. expuesto pb-fachada

PT3
frente forjado

PT4
frente forjado-cubierta

PT5
cubierta-torredn

PILARES

N

R R RN R R R

R R R R R R R R R R

[ S ==Y

SR SN

17,76 m
40,44 m

34,90 m
18,90 m
17,00 m
3,00m
2,50 m
4,20m
7,60 m

40,44 m
10,16 m
33,82 m
58,23 m
40,33 m
17,02 m
17,87 m
34,91 m
17,76 m

5,50 m

40,33 m
17,02 m
17,87 m
3491 m
17,76 m

8,54 m
553m
4,70 m

280,00 m

0,665 W/mk
0,665 W/mk

0,257 W/mk
0,257 W/mk
0,257 W/mk
0,257 W/mk
0,257 W/mk
0,257 W/mk
0,257 W/mk

0,068 W/mk
0,068 W/mk
0,068 W/mk
0,068 W/mk
0,068 W/mk
0,068 W/mk
0,068 W/mk
0,068 W/mk
0,068 W/mk
0,068 W/mk

0,33 W/k
0,33 W/k
0,33 W/k
0,33 W/k
0,33 W/k

0,36 W/k
3,08 W/k
3,08 W/k

0,09 W/k

23,61 W/k
53,77 W/k

8,95 W/k
4,85 W/k
4,36 W/k
1,54 W/k
0,64 W/k
1,08 W/k
1,95 W/k

2,76 W/k
0,69 W/k
2,31 W/k
3,97 W/k
2,75 W/k
1,16 W/k
1,22 W/k
2,38 W/k
1,21 W/k
0,38 W/k

13,36 W/k
5,64 W/k
5,92 W/k

11,56 W/k
5,88 W/k

3,08 W/k
17,06 W/k
14,50 W/k

24,67 W/k

221,24 W/k

12
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2.4.6. JUSTIFICACION VALOR PUENTES TERMICOS

13

Se verifica el valor del puente térmico real del edificio y la justificacion de la no existencia de conden-

sacion superficial

Linear thermal bridge

EN-ISO 10211:2008

Linear transmittance y: 0.3612 W/imK

Simulation results Computation

L2D, bridged: 10.6984 W/mK w=[O/AT) - 5 fUxL]

L1D, no bridge: 0.3372 WIimK e [94287 Wim/ 13.50 °C] - [0.2180 W/m'K x 1.0481mj - [0.1047 W/m'K x 1.0381 m]

AT: 13.50 °C U1°11=0.2285 WimK

Average flow, bridged: _[9.4287 Wim_ vzrz=00eTWims

Flow, no bridge: 14.5527 Wim

Flow error: 0.000002

Boundary conditions

Nombre Col. ire T [°C] Tipo R R [m?K/W]

Muro Esterno 6.500 0.0400

Muro Interno 20.000 0.1300

Materials
Nombre Ax [W/mK] |e Color
Adiabatico 0.0000 0.
Placa de yeso laminado (PYL] 750 < d < 900 0.2500 __[0.
pandido 0.034 k

EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0.0460 0.900
Hormigén armado d > 2500 2.5000 0.900
Mortero de cemento o cal para alba ileria y para revoco/enlucido 1600 < d < 1800 1.0000 0.900
Mortero de aridos ligeros [vermiculita. perlita) 0.4100  [0.900
1/2 pie LP métrico o catalan 60 mm< G < 80 mm 0.5670 0.900
MW Lana mineral [0.036 W/[mK])] 0.0350 |0.900
6946 B4 unventilated - 0.900]
6946 B4 unventilated 0.900

ANEJO 01 - CTE DB HE
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Superficial condensation test

EN-ISO 13788:2013

Superficial condensation length: 0 mm

Simulation results
Minimum acceptable Rsi;|0.346

Minimum real fRsi. .851

Simulated Tsi,min: |17.94 C

fRsl min computation

Muro Interno / Muro Esterno
In. T [°C]|Ex. T [*C]|In. H [%)|Ex. H [%] [Ti.min [*C] |fRsi,min
20.000 |6.200 56.1 76.0 10.98 10.346
542 69.0 10.46 10.205
] 60.0 9.61 -0.071
5 159.0 10.00 -0.389
A 55.0 10.46 -1.982
6 |52.0 11.90 10.000
6 [480  [1361  |0.000
4 54.0 14.88 10.000
0 1.0 13.91 0.000
6 |70.0 2.90 -0.543
5 75.0 1.63 0.187
77.0 114 0.344

Cocatioic 2  Espaa a;'mm'n|malure gradient

= 19.61

ANEJO 01 - CTE DB HE
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Linear thermal bridge 2
EN-ISO 10211:2008 g

t 7 :

- T

{.l I VWm W
Linear transmittance y: 0.0881 W/imK

Simulation results Computation
L2D, bridged: [0.4474 WimK L Sl Rl bl
L1D, no bﬂdge 10,3593 WimK = [6.0400 W/m/ 13.50°C] - [0.2181T W/m’K x 1.6474m] « [-x +
IAT: 13.50 °C U111 =0.3593 WimK
Average flow, bridged:  [6.0400 Wim veri=
Flow, no bridge: 4.8505 Wim
Flow error: 0.000001
Boundary conditions
Nombre Col. ire T[°C) ipo R R [M?K/W]

Muro Esterno 6.500 0.0400
Muro Interno 20.000 0.1300

Materials

Nombre M [WimK]|e  Color
Hormigén armado d > 2500 2.5000 0.900
MW Lana mineral [0.036 W/[mK]) 0.0350 [0.900
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0.2500  |0.900
Mortero de cemento o cal para alba ileria y para revocofenlucido 1600 < d < 1800 1.0000 0,900
1/2 pie LP métrico o catalan 60 mm< G < 80 mm 0.5670 0.900
Adiabatico 0.0000  [0.900

ANEJO 01 - CTE DB HE
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Superficial condensation test -

EN-ISO 13788:2013 2

s s pas o —— 1574
Superficial condensation length: 0 mm
Simulation results Boundary conditions
Minimum acceptable fRsi]0.346 cm.;;;r[-c] E:onmrnoTi"C] TlpaRR_ m’K H_ | sa?t.
Simulted Tsimn— 18657 0000 h‘% o %0

fRsl min computation
Muro Interno / Muro Esterno

In. T [°C]|Ex. T [°C]|In. H [%]|Ex. H [%]|Ti,min [°C] |fRsi,min
20.000 6.200 1 0

10.98 10.346
10.46 10.205
60.0 9.61 -0.071
59.0 10.00 -0.389
55.0 10.46 -1.982
52.0 11.90 0.000
48.0 1361 10.000
i 14.88 0.000
1.0 13.91 0.000
70.0 12.90 -0.543
75.0 11.63 0.187
77.0 11.14 0.344

£
L
&3
°

L EEREEER
~joolo|a oo« oo

£

(=]
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Linear thermal bridge

EN-1SO 10211:2008

Simulation results

Boundary conditions

Nombre
Muro Esterno
Muro Interno

Materials

|Nombre

L2D, bridged: 0.4272 W/imK
L1D, no bridge: 0.3590 WimK
BT |13s0c
Average flow, bridged: _[5.7677 Wim
Flow, no bridge: 4.8471 Wim
Flow error: 0.000002

Col. ire T [*C]
6.500

20.000

Linear transmittance y: 0.0682 W/imK

Computation

w=[O/AT] - E [UxL]

w=[5.7677 Wim/ 13.50 "C] - [0.2180 W/m’K x 1.6471m] « [-x -]
U1* 11 =0.3590 WimK

uz*es=.
Tipo R R [M?K/W)
0.0400
0.1300

%diabﬂﬁto

Azulejo

6946 B4
6946 B4

laca de yeso laminado <d <900
e LP melrico o ca mm< G < 80 mm

ceramico

EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK])
Hormigén armado d > 2500
Mortero de cemento o cal para alba ileria y para revocofenlucido 1600 < d < 1800
MW Lana mineral [0.036 W/[mK]]

unventilated
unventilated

ANEJO 01 - CTE DB HE



18

Superficial condensation test -

EN-ISO 13788:2013 E

s Temperature gradient
Location: Zaragoza, Espa a
Al 207 m 6.63mE— . 19,93

Superficial condensation length: 0 mm

Simulation results

Minimum acceptable Rsi;|0.346
Minimum real fRsi. .934
Simulated Tsi,min: [19.09 °C

fRsl min computation
Muro Interno / Muro Esterno

SALBVEHSS
oljojcjlecjlocococoo

BB

ANEJO 01 - CTE DB HE
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Linear thermal bridge .

EN-ISO 10211:2008 E

Linear transmittance y: 0.6648 W/imK

Simulation results Computation
L2D, bridged: w=[e/AT] - E [UxL]
L1D, no bridge: E.&I&i WimK w=[-/ 13.50 “C] - [0.1506 W/m'K x 0.6000 m] - [0.7183 W/m*K x 1.0192 m]
|AT: 13.50 °C U1* 1 =0.1143 WimK
Average flow, bridged: L U2*12=0.7320 WimK
Flow, no bridge: 11.4258 Wim
Flow error: 10.000791
Boundary conditions

[Tipo R R [m7K/W]

0.

0.1300

(Arena y grava [1700 < d < 2200]
MW Lana mineral [0.036 W/[mK]]

Hormigén armado d > 2500

Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900

1/2 pie LP métrico o catalan 60 mm< G < 80 mm |
EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] | |
6946 B4 unventilated B I K

6946 B4 unventilated - |0.900

ANEJO 01 - CTE DB HE
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Superficial condensation test

EN-ISO 13788:2013

Superficial condensation length: 0 mm

Simulation results
Minimum acceptable Rsi;|0.346

Temperature gradient
G55

Altitude: 0 m e

Boundary conditions

Minimum real fRsi: .809

Simulated Tsi,min: [17.36 °C

fRsl min computation

ID Nombre Col. Aire T [*C] Contorno T [*C] |Tipo R|R [m?K H sat.
0 Muro Esterno 200 X

T Terreno 5 10.400 C 700.0100.0
ro interno 000 - A . X

Muro Interno / Muro Esterno
In. T [°C]|Ex. T [*C]|In. H [%)|Ex. H [%] [Ti.min [°C] |fRsi,min
20.000 |6.200 56.1 76.0 10.98 0.346
20.000 69.0 10.46 0.205
20.000 60.0 9.61 -0.071
20.000 59.0 10.00 -0.389
20.000 55.0 10.46 -1.982
20.000 52.0 11.90 0.000
20.000 48.0 13.61 0.000
20.000 54.0 14.88 0.000
20.000 61.0 13.91 0.000
20.000 70.0 12.90 -0.543

i 75.0 11.63 0.187
20.000 77.0 11.14 0.344
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21

Linear thermal bridge

EN-ISO 10211:2008

Linear transmittance y: 0.2565 W/imK

Simulation results Computation
L2D, bridged: 0.4802 WimK PRINAY) -3 [Vl
LD, no bridge: 0.2238 WimK w=[6.4832 W/m/ 13.50 ‘C] - [0.2180 W/m*K x 0.4913 m] - [0.1163 W/m*K x 1.0030 m}
IAT: 13.50 °C U1°11=0.1071 WimK
Average flow, bridged:  [6.4832 Wim e
Flow, no bridge: [3.0209 Wim
Flow error: 0.000000
Boundary conditions
Nombre Col. ire T [°C) ipo R R [m?K/W]
Muro Esterno 6.500 0.0400
Muro Interno 20.000 0.1300
Materials
Nombre
ana mineral [0. mK]]
oliestireno Expandido | 0.0EB.@EK]]
Mortero de cemento o cal para alba y para revocoieniucido 1600 < d < 1800
[Azulejo ceramico
Hormigon armado d > 2500

1/2 pie LP métrico o catalan 60 mm< G < 80 mm
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900
Adiabatico

6946 B4 unventilated
6946 B4 unventilated
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Superficial condensation test

EN-ISO 13788:2013

Superficial condensation length: 0 mm

Simulation results

Minimum acceptable fRsi}[0.346
Minimum real fRsi: .B62
Simulated Tsi,min: [18.09 °C

fRsl min computation

Muro Interno / Muro Esterno

In. T [°C]|Ex. T [°C][In. H [%)|Ex. H [%][Ti,min [°C] [fRsi,min
20.000 |6.200 56.1 76.0 10.98 10.346
] i 542  [69.0 10.46 0.205
] 60.0 9.61 -0.071
5 [59.0 10.00 -0.389
A 55.0 10.46 -1.982
6 |520 11.90 10.000
6 48.0 1361 0.000
4 [54.0 4.88 0.000
0 1.0 301 0.000
6 0.0 2. -0.543
5 75.0 63 0.187
7 770 714 [0.344

Cocatioic 2  Espaa gompera!ure gradient

= 19.61
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2.5. ANEXO DOCUMENTACION GENERADA VERIFICACION HULC

VERIFICACION HEQ Y HE1

VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEO, HE1, HE4 y HES

DB-HE 2019
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:
Nombre del edificio AULARIO DE SECUNDARIA COLEGIO SAN JORGE
Direccién C/Tambor de Hojalara 6---- -
Municipio Zaragoza Cédigo Postal 50019
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma | Aragén
Zona climatica D3 Afo construccion Posterior a 2013

Uso final del edificio o parte del edificio:

[0 Residencial privado (vivienda) & Otros usos (terciario)
Tipo y nivel de intervencién

B Nuevo O Ampliacion

[0 Cambio de uso

[J Reforma:

[0 > 25% envolvente + Clima + ACS  [J > 25% envolvente + Clima [J > 25% envolvente + ACS [J > 25% envolvente
O < 25% envolvente + Clima + ACS [0 <25% envolvente + Clima [0 < 25% envolvente + ACS [J < 25% envolvente

SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) | 3385.76

imagen del edificio Plano de la situacion
DATOS DEL/DE LA TECNICO/A:
Nombre y Apellidos LUIS MIGUEL SOLER CARBO NIF/NIE | 72967026D
Razén social LUIS MIGUEL SOLER CARBO NIF 72967026D
Domicilio DEL PLANO 1081 2BJB
Municipio Cuarte de Huerva Caodigo Postal 50410
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma | Aragon
e-mail: luis@casa-pasiva.es ] Teléfono 646228933
Titulacién habilitante segin . .
normativa vigente Arquitecto técnico
Procedimiento utilizado y versién: [ HU CTE-HE y CEE Version 2.0.1960.1156 de fecha 29-ene-2020

* Esta aplicacion unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacion de las exigencias del apartado 3.1y 3.2
de la seccion DB-HEOD y de los apartados 3.1.1.3, 3.1.1.4, 3.1.2 y 3.1.3.3 de la seccion DB-HE1, del apartado 3.1 de la
seccion HE4 y del apartado 3.1 de la seccion HES. Se recuerda que otras exigencias de las secciones DB-HEOD y
DB-HE1 gque resulten de aplicacion deben asi mismo verificarse, asi como el resto de las secciones del DB-HE.

Fecha (de generaciondel documento) 22/12/2029 Pagina 1 de 8
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INDICADORES Y PARAMETROS DEL CTE DB-HE

HE0O Consumo de energia primaria

24

Cop,nren 52.20 kWh/m?® afio | Cep,nren,lim 56.49 KWh/m? afio Si cumple
Cop,tot 58.50 KWhim? afio | Cep,totlim 171.05 KWh/m? afio Si cumple

% horas % horas im )

fuera consigna 0.00 W fuera consigna 4.00 * Si cumple
At 3385.76 m*  Cr 4.561 Wim?

Cepe Consumo de energla primaria no renovable del edificio

Ceprrenjim  Valor limite para el consumo de energia primaria no ble segun el af do 3.1 de la seccion HEO

Cepitot Consumo de energla primaria total del edificio

Cep.tot im Valor limite para el consumo de energia primaria total segun el apartado 3.2 de la seccion HED

At Superficie (il considerada para el calculo de los indicad de (esp habitables incluidos dentro de la envolvente térmica)

Cri Carga interna media

HE1 Condiciones para el control de la demanda energética

K 0.49 kWhim? afo | Kjm 0.65 KWh/m? afio Si cumple

9 soLjul 3.96 kWh/m? afio | g0 jultim 4.00 KWh/m? afio Si cumple

Nsp 3.06 1/h | N 50,4im - 1 No aplica

VIA 297 m? fm?

v 14375.96 m Vi 12499.40 m’

D.. 10.80 kWhim® afio D, 11.63 kWh/m? afio

K Coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica

Kiim Valor limite para el coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica segin el apartado 3.1.1 de la seccion HE1

qsoljul Control solar de la envolvente térmica del edificio

q sol jul im Valor limite para el control solar de la er segun el ap do 3.1.2 de la seccién HE1

nso Relacion de cambio de aire con una presion diferencial de 50Pa

N 50 5im Valor limite para la relacién de cambio de aire con una presion diferencial de 50Pa segin el apartado 3.1.3 de la seccién HE1

VIA Compacidad o relacion entre el volumen encerrado por la envolvente térmica del edificio y la suma de las superficies de intercambio
térmico con el aire for o el b de dicha Ivent

\' Volumen interior de la envolvente térmica

Vint Volumen de los espacios interiores a la envolvente térmica para el calculo de las infiltraciones

Dccl Demanda de calefaccién

Dyer Demanda de refrigeracion

HE4 Contribucion minima de energias renovables para cubrir la demanda de ACS

[ RER Acs;nb |  100.00 % | RERACSinbmin | - %| Noaplica |
Demanda ACS (*) 0.00 1d
RER acsnd c ion de gia procedente de fi para el servicio de ACS
RER AcS:nrb min Contribucién minima de energia p d de fi ovables para el servicio de ACS
(*) Contabilizada a la temperatura de referencia de 60°C
HE5 Generacién minima de energia eléctrica
Potencia
oatalada 35.00 kW | Potencia min 35.00 kW Si cumple

El/la técnico/a abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la evaluaciéon energética del edificio o de la parte
que se eval(a de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran
en el presente documento, y sus anexos:

Firma del/de

.{‘!R ertificador/a:
(EP
#. -
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ANEXO |
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DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de

funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Orientacién s“"(;"'f;“‘ T"'“"‘"}:",‘;;‘ )
P04_EO01_AULA2C004 Cubierta N 311.89 0.17
P04_E01_AULA2C005 Cubierta N 152.06 0.17
P04_E01_AULA2C006 Cubierta N 360.74 0.17
P04_EO01_AULA2C001 Cubierta SO 43.78 0.17
P04_E01_AULA2C002 Cubierta SO 74.71 0.17
P04_EO01_AULA2C003 Cubierta (o] 402.08 0.17

P0O1_E01_Techo1_b |Muro Contacto Terreno H 717 0.07
P01_EO01_C6_b Muro Contacto Terreno N 22.02 2.16
P0O1_EO01_C4_b Muro Contacto Terreno (o] 50.64 2.16
PO1_EO01_C2_b Muro Contacto Terreno SE 5.11 2.16
PO1_E01_C5_b Muro Contacto Terreno SE 45.53 2.16
PO1_EO0O1_C1 b Muro Contacto Terreno SO 12.94 2.16
P01_EO01_C3_b Muro Contacto Terreno SO 9.08 2.16

P02_E01_C10_e Muro Exterior N 63.60 0.19
P02_EO01_C5_e Muro Exterior N 11.20 0.19
PO3_E01_C7_e Muro Exterior N 108.89 0.19
P04_E01_C8 e Muro Exterior N 108.89 0.19

P03_EO01_Suelo1_e Muro Exterior N 574.73 0.20

P03_EO03_Suelo1_e Muro Exterior N 39.78 0.20
P02_EO01_C9_e Muro Exterior (o] 130.61 0.19
P03_E01_C2 e Muro Exterior 0 14.79 0.19
P03_E01_C4_e Muro Exterior 0 130.63 0.19
P03_E02 C1_e Muro Exterior 0 28.77 0.19
P04_E01_C2 e Muro Exterior 0 14.36 0.19
P04_E01_C3_ e Muro Exterior 0 29.20 0.19
P04_E01_C5_e Muro Exterior 0 130.63 0.19
P02_E01_C2_ e Muro Exterior SE 8.77 0.19
P02_E01_C4_ e Muro Exterior SE 42.64 0.19
P02_E01_C6_e Muro Exterior SE 4.56 0.19
P02_E01_C8_e Muro Exterior SE 69.73 0.19
P03_EO01_C3_e Muro Exterior SE 117.14 0.19
PO3_E01_C6_e Muro Exterior SE 66.58 0.19
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P04_E01_C4_e Muro Exterior SE 117.14 0.19
P04_E01_C7 e Muro Exterior SE 66.58 0.19
P02_E01_C1_e Muro Exterior SO 45.39 0.19
P02_E01_C3_ e Muro Exterior {e] 19.15 0.19
P02_E01_C7_e Muro Exterior SO 12.46 0.19
P03_E01_C1_e Muro Exterior SO 66.66 0.19
P03_E01_C5_e Muro Exterior SO 47.81 0.19
P03_E03_C1_e Muro Exterior SO 0.85 0.19
P04_E01_C1_e Muro Exterior SO 66.66 0.19
P04_E01_C6_e Muro Exterior (o] 47.96 0.19
P03_EO01_Suelo2_e Muro Exterior {e] 1.30 0.20
P03_E01_Suelo3_e Muro Exterior SO 30.18 0.20
P03_EO01_Suelo5_e Muro Exterior (o] 142 0.20
P03_EO01_Suelo6_e Muro Exterior SO 717 0.20
P0O1_EO01_Suelo_b Suelo H 695.11 0.45
Huecos y lucernarios
Nombre Ui orentacion 0 | wimeso | B | ¥0 P::;n;.:::l
P02_E01_C10_e_VO03 Hueco N 8.93 1.68 0.39 1.00 9.00
P02_E01_C10_e_VO1 Hueco N 3.1 1.74 0.39 1.00 9.00
P02_E01_C10_e_V02 Hueco N 1.62 1.74 0.39 1.00 9.00
P02_EO01_C5 e V Hueco N 1.27 1.74 0.39 1.00 9.00
P03_E01_C7_e_VO1 Hueco N 3.11 1.74 0.39 1.00 9.00
PO3_E01_C7_e_V02 Hueco N 3.38 1.74 0.39 1.00 9.00
P03_EO01_C7_e_VO03 Hueco N 11.46 1.74 0.39 0.35 9.00
P03_E01_C7_e_V04 Hueco N 4.59 1.74 0.39 0.15 9.00
P03_EO01_C7_e_V05 Hueco N 4.72 1.74 0.39 1.00 9.00
P04_E01_C8_e_VO01 Hueco N 3.1 1.74 0.39 1.00 9.00
P04_EO01_C8_e_ V02 Hueco N 3.38 1.74 0.39 1.00 9.00
P04_E01_C8_e_V03 Hueco N 11.46 1.74 0.39 0.35 9.00
P04_E01_C8_e_V04 Hueco N 4.59 1.74 0.39 0.15 9.00
P04_E01_C8_e_VO05 Hueco N 4.72 1.74 0.39 1.00 9.00
P02_EO1_C9_e V01 Hueco o 18.38 1.74 0.39 1.00 9.00
P02_E01_C9_e_V02 Hueco o 4.90 1.74 0.39 1.00 9.00
P02_E01_C9_e_V03 Hueco o] 3.92 1.74 0.39 1.00 9.00
P02_EO01_C9_e_V04 Hueco o 3.92 1.74 0.39 1.00 9.00
P02_E01_C9_e_V05 Hueco (o] 4.90 1.74 0.39 1.00 9.00
P02_E01_C9_e_V06 Hueco o 11.03 1.74 0.39 1.00 9.00
P03_E01_C2 e V Hueco o 4.72 1.74 0.39 1.00 9.00
P03_E01_C4_e_VO1 Hueco o] 513 1.74 0.39 1.00 9.00
P03_E01_C4_e_V02 Hueco o 8.86 1.74 0.39 0.10 9.00
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P03_E01_C4_e_V03 Hueco (o] 2.57 1.74 0.39 1.00 9.00
P03_E01_C4_e V04 Hueco o 1.69 1.74 0.39 1.00 9.00
P03_EO01_C4_e_V05 Hueco o} 3.38 1.74 0.39 1.00 9.00
P03 _E01_C4_e V06 Hueco o 5.13 1.74 0.39 1.00 9.00
P03_E01_C4_e_V07 Hueco o 5.13 1.74 0.39 1.00 9.00
P03_E01_C4_e_ V08 Hueco o] 3.96 1.74 0.39 0.15 9.00
P03_EO01_C4_e_VO09 Hueco o} 8.86 1.74 0.39 0.10 9.00
P03_E02_C1_e_V01 Hueco (o] 1.69 1.74 0.39 1.00 9.00
PO3_E02_C1_e_V02 Hueco o 1.69 1.74 0.39 1.00 9.00
P04 E01 C2 e V Hueco o 4.72 1.74 0.39 1.00 9.00
P04 _E01_C3_e_ V01 Hueco o 1.69 1.74 0.39 1.00 9.00
P04_E01_C3_e_V02 Hueco o] 1.69 1.74 0.39 1.00 9.00
P04_E01_C5_e_V01 Hueco o 5.13 1.74 0.39 1.00 9.00
P04 _E01_C5 e V02 Hueco o 8.86 1.74 0.39 0.10 9.00
P04_E01_C5_e_V03 Hueco (o] 2.57 1.74 0.39 1.00 9.00
P04_E01_C5_e_V04 Hueco o 1.69 1.74 0.39 1.00 9.00
P04 _E01_C5 e V05 Hueco o 3.38 1.74 0.39 1.00 9.00
P04_E01_C5_e_V06 Hueco o] 5.13 1.74 0.39 1.00 9.00
P04_E01_C5_e_ V07 Hueco o 5.13 1.74 0.39 1.00 9.00
P04_E01_C5_e_\V08 Hueco o 3.96 1.74 0.39 0.15 9.00
P04 E01_C5 e V09 Hueco o 8.86 1.74 0.39 0.10 9.00
P02_E01_C2 e V Hueco SE 9.15 1.68 0.39 0.15 9.00
P02_E01_C6_e V Hueco SE 6.32 1.68 0.39 1.00 9.00
P02_E01_C4_e_VO01 Hueco SE 9.76 1.74 0.39 1.00 9.00
P02_E01_C4_e V02 Hueco SE 18.38 1.74 0.39 1.00 9.00
P02_E01_C4_e_V03 Hueco SE 8.33 1.74 0.39 1.00 9.00
P03_EO01_C3_e_VO01 Hueco SE 4.72 1.74 0.39 1.00 9.00
P03_E01_C3_e_VO02 Hueco SE 8.86 1.74 0.39 0.10 9.00
P03_E01_C3_e_V03 Hueco SE 8.86 1.74 0.39 0.10 9.00
P03 _E01_C3_e_ V04 Hueco SE 8.86 1.74 0.39 0.10 9.00
P03_E01_C3_e_V05 Hueco SE 8.86 1.74 0.39 0.10 9.00
P03_E01_C6_e V Hueco SE 3.1 1.74 0.39 1.00 9.00
P04_E01_C4_e_VO1 Hueco SE 4.72 1.74 0.39 1.00 9.00
P04_E01_C4_e_ V02 Hueco SE 8.86 1.74 0.39 0.10 9.00
P04_E01_C4_e_VO03 Hueco SE 8.86 1.74 0.39 0.10 9.00
P04_E01_C4_e_ V04 Hueco SE 8.86 1.74 0.39 0.10 9.00
P04_E01_C4_e V05 Hueco SE 8.86 1.74 0.39 0.10 9.00
P04_E01_C7_ e V Hueco SE 3.11 1.74 0.39 1.00 9.00
P02_E01_C3_e_V Hueco SO 12.72 1.74 0.39 1.00 9.00
P03_E01 C1 e V Hueco SO 3.11 1.74 0.39 1.00 9.00
P03_EO01_C5_e_VO1 Hueco SO 8.86 1.74 0.39 0.10 9.00
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P03_E01_C5_e_V02 Hueco SO 8.86 1.74 0.39 0.10 9.00
P0O4_E01_C1 e V Hueco SO 3.1 1.74 0.39 1.00 9.00
P04_E01_C6_e_VO01 Hueco SO 8.86 1.74 0.39 0.10 9.00
P04_E01_C6_e_V02 Hueco SO 8.86 1.74 0.39 0.10 9.00
Ux Transmitancia del hueco
gghwi Factor solar del acristalamiento
Qolshwi  Trar ia total de gia solar de huecos con los dispositivos de sombra méviles activados
Orientacion: N, NE, E, SE, S, SO, O, NO, H
Permeabilidad: 27 (Clase 2), 9 (Clase 3), 3 (Clase 4)
Puentes térmicos
Nombre Tipo b=l - Avsnsionit
- FRENTE_FORJADO 1.000 221.24 SDINT
- UNION_CUBIERTA 0.000 33.45 SDINT
E ESQUINA_CONVEXA_FORJADO 0.000 162.55 SDINT
- ESQUINA_CONCAVA_CERRAMIENTO 0.000 14.40 SDINT
: ESQUINA_CONVEXA_CERRAMIENTO 0.000 67.00 SDINT
. PILAR 0.100 1.00 SDINT
. HUECO_VENTANA 0.200 747.72 SDINT
2. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION
Espacios habitables
ITI»empo de ocupacion (h/aiio) | 2504 I
[intensidad de las cargas internas (C; ) (W/m2) 4.561 |
Hapucto, | Sspeniel S olumten | | ooy g e Bl e "“"Lﬁ};‘}'ﬁ;‘.’?"‘“ e
FOc_ENLAUL 687.94 2717.37 TER-8-8 ACOND e A i ke
ij%ﬁ—“”'“ 1239.06 4336.71 TER-8-B ACOND 3469.37 G el
P03_E02.3 | 6483 226.91 TER-8-B ACOND 19153 ||
PO3_EO03_2 41.37 144.80 TER-8-B ACOND 115.84 mvﬁ'mzr
PO~ 0 135255 451752 | TER-8-B ACOND gopez ||
Espacios no habitables pertenecientes a la envolvente térmica
Eopacio | Supericle | Volumen | porg oq e m;g;;g;,m'"'“!.i}r:‘j%‘.‘?"‘“ Condiciones.
"”‘—':”.;n—“ 695.11 556.09 |perfildeusuario] NoHabitable 695.11 No aplicable
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
e mpo | Potenclanominal | RTCLE | "nede | Vector
(COP) estacional
Caldera 1 Condensacion 210.00 0.95 0.57 GASNATURAL
TOTALES - 210.00 - - -
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Generadores de refrigeracion
Mo se han definido generadores de refrigeracion en el edificio

Instalaciones de Agu

a Caliente Sanitaria

|Demanda diaria de ACS a 60°C (litros/dia) | 0.00 |
No se han definido instalaciones de ACS en el edificio
Sistemas secundarios de calefaccion ylo refrigeracion (sélo edificios terciarios)
Nombre Subsistema secundario 1
Tipo Sélo calefaccién por agua
Zona asociada Zonas 1 Zonas 2 Zonas 3 Zonas 4 Zonas 5 Zonas 6
Rendimiento Rendimiento Rendimiento Rendimiento
mr'[:l;n“'" Pote{r:::va)l'rio nominal calor medio estacional nominal frio medio estacional
(COP) calor (EER) frio
0.00 0.00 0 0.57 0 0.57
Enfriamiento Enfriamiento
gratuito evaporativo Recuperacion de energia Control
No No No
Torres de refrigeracion (sélo edificios terciarios)
Mo se han definido torres de refrigeracion en el edificio
Ventilacién y Bombeo
Consumo de energia
Nombre Tipo Servicio asociado (kWhaiio)
Bomba AC Bomba Calefaccion.Refrigeracion 1133.60
TOTALES - = =
Recuperadores de calor

No se han definido recuperadores de calor en el edificio

4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Superficie Potencia instalada VEEI lluminancia media
(m*) (W/m2) (W/m*-100lux) (lux)
P01_EO1__ Espacio0 695.11 0.00 1.00 0.00
P02_EO1_AULAO 687.94 1.50 1.50 100.00
P03_EO1_AULA1 1239.06 1.50 1.50 100.00
PO3_E02_3 64.83 1.50 1.50 100.00
P03_E03_2 41.37 1.50 1.50 100.00
P04_EO1_AULA2 1352.55 1.50 1.50 100.00
TOTALES 4080.86 = = =
5. CONSUMO Y PRODUCCION DE ENERGIA FINAL
Consumos
Nombre equipo Vector energético ?:::I:‘: (cmm)
Bomba AC ELECTRICIDAD CAL 1011
Caldera 1 GASNATURAL CAL 130358
Caldera 1 ELECTRICIDAD CAL 2583
INSTALACION-ILUMINACION ELECTRICIDAD LU 7516
Producciones
Fecha (de generaciéndel documento) 22/12/2019 Pagina 7 de 8
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| Potencia de generacion eléctrica renovable instalada (kW) 35 |
Nombre equipo Vector energético ?:cr:]l:’: mi::?
Solar Térmica ACS MEDIOAMBIENTE ACS 16032
6. FACTORES DE CONVERSION DE ENERGIA FINAL A PRIMARIA
Vector energético (Reg?lg::ltu} Fp_ren Fp_nren Fomisiones
ELECTRICIDAD RED 0414 1.954 0.331
GASNATURAL RED 0.005 1.190 0.252
MEDIOAMBIENTE RED 1.000 0.000 0.000
MEDIOAMBIENTE INSITU 1.000 0.000 0.000
TOTALES - = -
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CERTIFICACION

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio AULARIO DE SECUNDARIA COLEGIO SAN JORGE
Direccion C/Tambor de Hojalara 6 -- - - -
Municipio Zaragoza Céodigo Postal 50019
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma | Aragon
Zona climatica D3 Afio construccion Posterior a 2013
Normativa vigente (construccién / rehabilitacién) | CTE HE 2013
Referencials catastralles 2893802XM7029D0001ZB
[ Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
B Edificio de nueva construccion | [0 Edificio Existente
[J Vivienda & Terciario
[ Unifamiliar Bd Edificio completo
[0 Bioque [0 Local

[J Bleque completo
[0 Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos LUIS MIGUEL SOLER CARBO NIF/NIE 72967026D
Razén social LUIS MIGUEL SOLER CARBO NIF -

Domicilio DEL PLANO 10812BJB

Municipio Cuarte de Huerva Cédigo Postal 50410
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma | Aragon
e-mail: luis@casa-pasiva.es Teléfono 646228933
Titulacién habilitante seg tiva vigent Arquitecto técni

Procedimiento ido de calificacié gética utilizado y HU CTE-HE y CEE Version 2.0.1960.1156, de fecha
version: 29-ene-2020

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m?safio) (kgCO2/mafio)
. mms . wms

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que
figuran en el presente documento, y sus anexos:

Fecha 22/12/2019

Firma del técf§co certificador:

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacién del documento 22/12/2019
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable (m?) | 3385.76
Imagen del edificio Plano de situacién
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie (m?) T"R;m'}“’" Modo de obtencién

P01_EO01 C1 b Muro Contacto Terreno 12.94 2.16 | Usuario
PO1_E01_C2_b Muro Contacto Terreno 511 2.16 | Usuario
PO1_E01_C3 b Muro Contacto Terreno 9.08 2.16 | Usuario
P01_EO01_C4 b Muro Contacto Terreno 50.64 2.16 | Usuario
PO1_E01_C5_b Muro Contacto Terreno 4553 2.16 | Usuario
P01_E01_C6_b Muro Contacto Terreno 22.02 2.16 | Usuario
PO1_EO1_Suelo_b Suelo 695.11 0.45 | Usuario
P01_E01_Techo1_b Muro Contacto Terreno 717 0.07 | Usuario
P02_E01_C1_e Muro Exterior 45.39 0.19 | Usuario
P02_E01_C2_e Muro Exterior B.77 0.19 | Usuario
P02_E01_C3_ e Muro Exterior 19.15 0.19 | Usuario
P02_E01_C4_e Muro Exterior 42.64 0.19 | Usuario
P02_E01_C5_e Muro Exterior 11.20 0.19 | Usuario
P02_E01_C6_e Muro Exterior 4.56 0.19 | Usuario
P02_E01_C7_e Muro Exterior 12.46 0.19 | Usuario
P02_E01_C8_e Muro Exterior 69.73 0.19 | Usuario
P02_E01_C9_e Muro Exterior 130.61 0.19 | Usuario
P02_E01_C10_e Muro Exterior 63.60 0.19 | Usuario
P0O3_E01_C1_e Muro Exterior 66.66 0.19 | Usuario
P03_E01_C2_e Muro Exterior 14.79 0.19 | Usuario
P03_E01_C3_e Muro Exterior 117.14 0.19 | Usuario
P03_E01_C4 e Muro Exterior 130.63 0.19 | Usuario
P03_E01_C5_ e Muro Exterior 47.81 0.19 | Usuario
PO3_E01_C6_e Muro Exterior 66.58 0.19 | Usuario
P03_E01_C7_e Muro Exterior 108.89 0.19 | Usuario
P03_EO01_Suelo1_e Muro Exterior 574.73 0.20 | Usuario

Fecha de generacién del documento 22112/2019
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P0O3_ED1_Suelo2_e Muro Exterior 1.30 0.20 | Usuario
P03_E01_Suelo3_e Muro Exterior 30.18 0.20 | Usuario
P03_E01_SueloS_e Muro Exterior 1.42 0.20 | Usuario
P03_E01_Suelo6_e Muro Exterior 717 0.20 | Usuario
P0O3_E02_C1_e Muro Exterior 28.77 0.19 | Usuario
P03_E03_C1_e Muro Exterior 0.85 0.19 | Usuario
P03_E03_Suelo1_e Muro Exterior 39.78 0.20 | Usuario
P04_E01_C1_e Muro Exterior 66.66 0.19 | Usuario
P04_E01_C2_e Muro Exterior 14.36 0.19 | Usuario
P04_E01_C3_e Muro Exterior 29.20 0.19 | Usuario
P0O4_EO01_C4_e Muro Exterior 117.14 0.19 | Usuario
P04_E01_CS5_e Muro Exterior 130.63 0.19 | Usuario
P0O4_EO01_C6_e Muro Exterior 47.96 0.19 | Usuario
P04_E01_C7_e Muro Exterior 66.58 0.19 | Usuario
P04_E01_C8 e Muro Exterior 108.89 0.19 | Usuario
P0O4_EO01_AULA2CO001 Cubierta 43.78 0.17 | Usuario
P04_E01_AULA2C002 Cubierta 7471 0.17 | Usuario
P04_E01_AULA2C003 Cubierta 402.08 0.17 | Usuario
P04_E01_AULA2C004 Cubierta 311.89 0.17 | Usuario
P04_E01_AULA2C005 Cubierta 152.06 0.17 | Usuario
PO4_EO01_AULA2CO006 Cubierta 360.74 0.17 | Usuario
Huecos y lucernarios
Superficie | Transmitancia | Factor Modo de Modo de obtencion factor
Nombre Tipo (m?) (W/mK) Solar obtencién olar
transmitancia

HO1_Window Hueco 9.15 1.68 0.30 | Usuario Usuario
HO02_Window Hueco 1.62 1.74 0.28 | Usuario Usuario
HO3_Window Hueco 8.93 1.68 0.30 | Usuario Usuario
HO4_Window Hueco 945 1.74 0.28 | Usuario Usuario
HO4_Window Hueco 9.45 1.74 0.28 | Usuario Usuario
HO4_Window Hueco 9.45 1.74 0.28 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 70.85 1.74 0.28 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 3542 1.74 0.28 | Usuario Usuario
HO05_Window Hueco 3542 1.74 0.28 | Usuario Usuario
H06_Window Hueco 30.78 1.74 0.28 | Usuario Usuario
HO7_Window Hueco 513 1.74 0.28 | Usuario Usuario
HO8_Window Hueco 10.13 1.74 0.28 | Usuario Usuario
HO09_Window Hueco 6.75 1.74 0.28 | Usuario Usuario
HO09_Window Hueco 6.75 1.74 0.28 | Usuario Usuario
H10_Window Hueco 7.91 1.74 0.28 | Usuario Usuario
H11_Window Hueco 2292 1.74 0.28 | Usuario Usuario
H12_Window Hueco 12.72 1.74 0.28 | Usuario Usuario
H13_Window Hueco 9.18 1.74 0.28 | Usuario Usuario
H14_Window Hueco 1.27 1.74 0.28 | Usuario Usuario
H14_Window Hueco 9.76 1.74 0.28 | Usuario Usuario
H14_Window Hueco 11.03 1.74 0.28 | Usuario Usuario
H15_Window Hueco 18.38 1.74 0.28 | Usuario Usuario
H15_Window Hueco 18.38 1.74 0.28 | Usuario Usuario
H16_Window Hueco 8.33 1.74 0.28 | Usuario Usuario
H17_Window Hueco 6.32 1.68 0.30 | Usuario Usuario
H18_Window Hueco 9.80 1.74 0.28 | Usuario Usuario
H19_Window Hueco 7.84 1.74 0.28 | Usuario Usuario
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Huecos y lucernarios

Modo de
Nombee Tipo Superficie | Transmitancia | Factor Etarcion Modo de obtencién factor
W) (A0 Soww transmitancia Soler
H20_Window Hueco 9.32 1.74 0.28 | Usuario Usuario
H20_Window Hueco 6.21 1.74 0.28 | Usuario Usuario
H20_Window Hueco 6.21 1.74 0.28 | Usuario Usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Potencia Rendimiento
Nombre Tipo nominal (kW) | Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion
Caldera 1 Condensacion 210.00 57.00 | GasNatural Usuario
TOTALES 210.00
Sistemas darios de calefaccion y/o refrig ié
Nombre Subsistema secundario 1
Tipo Sélo calefaccion por agua

Zona asociada

Zonas 1 Zonas 2 Zonas 3 Zonas 4 Zonas 5 Zonas 6

Potencia calor (kW) Potencia frio (kW) Rendimiento (';;""""" calor | endimiento estacional frio (%)
0.00 0.00 57 57
Enfriamiento evaporativo Recuperacion de energia Enfriamiento gratuito Control
No No No
Ventilacién y bombeo
Consumo de energia
Nombre Tipo Servicio asociado (KWh/afio)
Bomba AC Bomba Calefaccion,Refrigeracion 1133.60
TOTALES 1133.60
4. INSTALACION DE ILUMINACION
Nombre del espacio Potencia instalada (W/m?) VEEI (W/m*100lux) lluminancia media (lux)
P0O1_EO1__Espacio0 0.00 1.00 0.00
P02_EO01_AULAD 1.50 1.50 100.00
P03_EO01_AULA1 1.50 1.50 100.00
P03_E02_3 1.50 1.50 100.00
P03_E03_2 1.50 1.50 100.00
P0O4_EO01_AULAZ 1.50 1.50 100.00

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m¥) Perfil de uso
Fecha de generacidn del documento 22/1212019
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5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

35

Espacio Superficie (m?®) Perfil de uso
PO1_EO01__EspacioD 695.11 | perfildeusuario
P02_EO1_AULAD 687.94 | noresidencial-8h-baja
P0O3_EO01_AULA1 1239.06 | noresidencial-8h-baja
P03_E02_3 64.83 | noresidencial-8h-baja
P0O3_E03_2 41.37 | noresidencial-8h-baja
P04_E01_AULA2 1352.55 | noresidencial-8h-baja

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica

Demanda de ACS
Nombre Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%) cubierta (%)
Calefaccién Refrigeracién ACS
Sistema solar térmico - 0.00
TOTALES 0 0| 0 0.00|
Eléctrica

Nombre

Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)

Panel fotovoltaico

TOTALES

Fecha de generacién del documento
Ref. Catastral
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ANEXO Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

|Zona climatica [D3 [Uso

|CertificacionVerificacionNuevo |

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
10.77-175 B . tmo B
[17.50-26.92 C Emisiones calefaccion Emisiones ACS
T - (kgCO./m? ario) c (kgCO/m? ario) :
EE 10.05 0.00
(5383 GY REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
Emisiones globales (kgCOxm? afio)’ (kgCO/m* afio) A (kgCO/m* arlo) B
0.00 0.74

La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.

kgCO,/m2.ano kgCO.lano
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 1.70 5761.49
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 6.58 22281.00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningiin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
. 2 B Energla primania no Energla primania no
68.60-1055 C 4 renovable calefaccion renovable ACS
(kWh/m?ario) c (kWh/m?afio) 2
[13721-168.87 £ 47.89 0.00
521100 GY REFRIGERACION ILUMINACION
Energla primana no Energla primana no
el renovable refrigeracién renovable iluminacién
Consumo global de energla primaria no renovable (kWh/m?ario) A (kWh/m?ario) B
(kWh/mZanio)' 500 e

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda gética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del
edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION

100

[16.35-25.21 C [1039-1508 C 11.63

2784034 €3 0782557 €3

e o

Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracion
(kWh/m?afio) (kWh/m®afio)

TEl indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consurmos auxiliares, si los

hubiera (sdlo ed. terciarios, ventilacién, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Gnicamente del indicador

global, no asi de los valores parciales.
Fecha de generacién del documento
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ANEXO I

RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m?afio) (kgCO2/m2afio)
077175 63
m2in0e G4 698 G
CALIFICACIONES ENERGETICAS
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/mZ+afio) (kWh/m2+afio)
— S .?-1 T —
ANALISIS TECNICO
Calefaccién Refrigeracién ACS lluminacién Total
Indicador % 3 % A % - % ~ % i
Valor ".I Valor 'nl Valor ';I Valor ;I Valor T“
anterior anterior anterior anterior anterior
Consumo Energla primaria
(KWhim?+afio)
Consumo Energia final
(KWhim?+afo)
Emisiones de CO;
(kgCO, /P -aiio)
Y/7777/7/7/7/7
Demanda (KWhim?=afio) /
7

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha de generacién del documento
Ref. Catastral
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energélica del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la informacidn de partida contenida en el cerlificado de eficiencia energética.

| Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador ] 01/01/00 |
Fecha de generacién del documento 22112/2019
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio O0OO0MOOMO0000000MOO0000 M D001 o00

Direccion 0 g B

Municipio 001000 Cadigo Postal EENEE
Provincia OO Comunidad Auténoma | O

Zona climética 00 Afio construccion OOmOmAMooe
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) OMO 010D

Referencia/s catastral/es ODOOO0000 00000000000

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

g O OO O OO0 | D O OO CIO WO
0 Ommoo 0Q O
(] 0Oomomo X OO Omm
[0 omm 0 oooo

[] Dmoooio Omm
[0 OOmoCCimommoon

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos N nl NIF/NIE OOOO0000
Razon social I O g I o NIF O

Domicilio I ¢ N

Municipio O 0000 OO T Cadigo Postal NENEN
Provincia 00O Comunidad Auténoma | (111
e-mail: [0 (OO0 Teléfono NENENENEN
Titulacién habilitante segun normativa vigente OO AT

Procedimiento reconocido de calificacidon energética utilizado y 0010 M 010 000 0O o OO0 AT 0
version: OOmOOmoO0

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2+afio) (kgCO2/m2-afio)
. =z . wme

1 O O O A I A 1 ¢ W RN
I I 1 O ¢ N I O A O M
MO OO OO 0 OO OO e

I 1 A g A NN
¢ A O R

OO0 00 mr29

O DA A T
Anexo |. Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.
Anexo Il. Calificacion energética del edificio.
Anexo Il Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo V. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.
0 COMMADOAD MO0 OOOImHAD OO0 O00Omo
OO0 OO0 OO (100129

00mo 0o 000000 00000 000000 I g g




ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

I T I A A MW N1 Y N W N W W D R RN N

1 g (O O I OO0

N i A ER AN N [

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) OO00mo
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie (m2) Tra(r\l;/rpnlgir)lcla Modo de obtencién

I00000 00 0 00 OO0 Oomo 0m0 | OO0

00000000 0 00 00O OO0 OO 0m0 | OO0
000000000 0 OO0 OO A0 O] Om0 | OO0
0000000000 0 00010 OO OO0 0o 00 | OOO00m
0000000000 0 0000 OO0 0o 00 | OO0
000000 0d O 0000 DOm0 0o Omo | OO
00000 00md gom 0md Omo | OO
O OO0 OO 0 0IDM0 DOm0 Oamod RN 0o | 0o
00000 0d U 01O I0Imo 0o 0o | 0o
000000 0d 0 01O 0o I 0o | OO
OO0O0O0 00 U 01O 0o 0o 0o | 0o
000000 000 0 00O OO 0o 0o | 0o
000000 000 U 00O OO 0o O | 0o
000000 000 U 01O 0o RN O | 0o
0000000 000 0 0010 I0aImo 0o O | 0o
0000000 000 0 00O I0aImo 0o O | 0o
000000000 0 OO o 00O O0md | OO0
0000000000 0 OO o 00mo 0md | OO0

I00000 00 0 OO o) Oomo 0m0 | OO0

00000000 0 OO 0 Oomo 0m0 | OO0
000000000 0 OO0 D) RERINE Om0 | OO0
0000000000 0 OO0 o) O00mo 00 | OOO00m
0000000000 0 OO0 o) 0o 00 | OOO00m
000000 0d 0 00MO Ioamd 0o Omo | OO
000000 0d 0 00MO Ioamd 0OOmo Omo | OO
O OO0 OO0 COme 0 01O OO 0o 0o | 0o

OO MOOOO OO0

] 00

00O OO

[ (29
00 00000 000000

I Ay




OO0 OO0 OO 0 0010 CI00Imo i md | 000D
OO0 OO0 OO 0 0010 I0aImo 0o 0md | 000D
000000000 OO0 O MO O Qmo Omo | 0o
000000000 OO0 0 MO O Omo Omo | 0000
HEEER RN 0 000 OO Oomo Omo | OO0

[NENRRENRINE 0 000 o L m 0o

|00 0000 OO 0 0O o Lo m 0o
OO0 o 0 OO o O 0 | O0O0m
HEEERENE RN 0 00O Homo Umo | 0o
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Huecos y lucernarios

Superficie | Transmitancia | Factor HEeD Fl,e Modo de obtencién factor
Nombre o obtencion
(m2) (W/mz2K) Solar - - solar
transmitancia
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3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia Rendimiento . z oz
Nombre Tipo nominal (kW) | Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion
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TOTALES 210.00

Sistemas secundarios de calefaccion y/o refrigeracion

Nombre

OO0 0

(M

Tipo

OO OO mAO0H000

Zona asociada

1 Oy

(RN

Potencia calor (kW)

Potencia frio (kW)

Rendimiento estacional calor

Rendimiento estacional frio (%)

(%)
gmd md J 0
Enfriamiento evaporativo Recuperacion de energia Enfriamiento gratuito Control
oo oo gd 1
Ventilacion y bombeo
Nombre Tipo Servicio asociado CEnSmE 15 ENae) e
P (kWh/afio)
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TOTALES 1133.60
4. INSTALACION DE ILUMINACION
Nombre del espacio Potencia instalada (W/m?) VEEI (W/m2100lux) lluminancia media (lux)
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5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio

Superficie (m?)

Perfil de uso
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5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?) Perfil de uso
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6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%) Demanda e
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
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TOTALES 0 0 0 0.00
Eléctrica
Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
O OO0 0o
TOTALES 0
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ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica |uu |USO |U\ [ IO CEME O O
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
. wmos
Emisiones calefaccién Emisiones ACS
(kgCO,/m? afio) 0 (kgCO,/m? afio) O
o RN
, ,
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
2 a8, 2 a3
Emisiones globales (kgCO.m? afio)’ thgCOxmE alio) O (kgCO,/m* afio) 0
A i
O MOmOOo 10 T TAD O A OO OO OO OO0 OO 0 OO OO MmO 0 O
OO0 OO [ 00
kgCO,/m2.aiio kgCO,/afio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico o COOOmo)
Emisiones CO2 por combustibles fosiles 0mO OOoomo

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

COCOmIAC OO A OO oA A OO OO OO

1 1 I O O
A0 OO OO A IO OO0
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
— Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccion renovable ACS B
(kWh/m?ario) 0 (kWh/mZ2afio)
RN RN
, :
SRETEiE 0 REFRIGERACION ILUMINACION

Consumo global de energia primaria no renovable

Energia primaria no
renovable refrigeracion

Energia primaria no
renovable iluminacién

(kWh/m2afio) U (kWh/mZ2afio) u
(kWh/mZ2afio)’
N ]
3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION
0100 OO OO A T O O OO A A OO0 OO OO0 OO O OO OO DO OO OO0
OO
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
11.63

ad
OHInOIama g

Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracién
(kWh/mZario) (kWh/mZario)

'El indicador global es resultado de |a suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (solo ed. terciarios, ventilacién, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador

global, no asi de los valores parciales.
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m?2«afio)

00Omo O 0Ooom g
OO g OIOInom 4

CALIFICACIONES ENERGETICAS
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m?2-aiio) (kWh/m2eafiio)

0oom g O0mo O
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ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminaciéon Total
Indicador % % % % %
Valor respecto Valor respecto valor respecto Valor respecto Valor respecto
al al al al al
anterior anterior anterior anterior anterior
Consumo Energia primaria
(kWh/m2-afio) 1 111 1 111 1 111 1 111 1 111
Consumo Energia final
(kWh/m2-afio) 1 111 1 111 1 111 1 111 1 111
Emisiones de CO,
(KgCOy/rP+afio) 1 111 1 111 1 111 1 111 1 111
Demanda (kWh/mZ2-aiio) 1 111 1 1 (1
I 1 O T T T O A e O iy W
(O O OO A AT A AT A A OO A0 A A OO A 000 A AT OO A A A A O A OO A AT
OO A O OO AT A OO O AT A A A O A A OO0 (OO O

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

1

Coste estimado de la medida
1

Otros datos de interés
1
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

0 1 00 0 1 e 00 0 O O R
0 0 1 1 O A A A W i o
0 1 I A A WM MBI
Fecha de realizacién de la visita del técnico certificador OOmamo
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VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEO, HE1, HE4 y HE5
DB-HE 2019

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio D000 0Do000000Mo0 o0 M10o01o 000

Direccion I O g ¢ e I e I

Municipio EENIREEN Cadigo Postal EEEEN
Provincia OO Comunidad Auténoma | (i

Zona climatica 00 Afo construccion OO0

Uso final del edificio o parte del edificio:

0O OO0 ATIIIOCO] D4 O MmO
Tipo y nivel de intervenciéon
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SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION
| Superficie habitable (m?) EEEEIIE

Imagen del edificio Plano de la situacion

DATOS DEL/DE LA TECNICO/A:
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Razoén social 000 M O000M00 000100000 NIF EEERENEEE

Domicilio 0 I
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Provincia OO0 Comunidad Autébnoma | O

e-mail: MO OO Teléfono EEEEENEEE

Titulacién habilitante segin

normativa vigente SRR IIERIE

Procedimiento utilizado y version: | (100 CHI CACAT OO AT e A A e A e e
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INDICADORES Y PARAMETROS DEL CTE DB-HE

HEO Consumo de energia primaria

Cep,nren Oomo (0 0w ATt Cep,nren,lim Oomo (1] O o, OM0 Om
Cep,tot 0o (0 0w ATt Cep,tot,lim 0Jmo T O Cot OO0 Om
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HE1 Condiciones para el control de la demanda energética
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HE4 Contribuciéon minima de energias renovables para cubrir la demanda de ACS
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Demanda ACS (*) O M
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HE5 Generacion minima de energia eléctrica
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO
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1. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos
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Puentes térmicos
. Transmitancia (U) Longitud Sistema
el e (W/m-K) (m) dimensional
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2.  CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION
Espacios habitables
|Tiempo de ocupacion (h/afio) | 0003 |
|Intensidad de las cargas internas (Cg ) (W/m2) | RN |
. Superficie Volumen . Nivel de N e Yentlla0|on Condiciones
Espacio Perfil de uso . . de calculo -

(m2) (m3) acondicionamiento (me/h) operacionales
uuuLiLFJuJJ RRaIIE ERBRIAE DO 00000 IREEE O HTT [
LILL] lr LILIT RRRINE RERRINE MOmm 0o0oo RRRRINE LI HUTJ [
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Espacios no habitables pertenecientes a la envolvente térmica
. Superficie Volumen . Nivel de N €3 yentllaC|0n Condiciones
Espacio Perfil de uso . . de céalculo -
(m2) (m3) acondicionamiento (me/h) operacionales
S Qoo CICICIT NN EREERn U0 OoMoom RN O OO0
[T - _
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. . Rendimiento Rendimiento
. Potencia nominal - " Vector
Nombre Tipo (kW) nominal medio eneraético
(CoP) estacional 9
0Ooomo 0 O0CO00amd RN U gmd 00000mood
TOTALES O OO O O O
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Generadores de refrigeracion

I I O

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Demanda diaria de ACS a 602C (litros/dia)

U

O MO OO O

OO0 OO

Sistemas secundarios de calefaccion y/o refrigeracion (soélo edificios terciarios)

Nombre O OO CA oo
Tipo OO N ERNEEEN
Zona asociada I 1 1 A
. e Rendimiento Rendimiento Rendimiento Rendimiento
Potencia calor Potencia frio inal cal . . | inal fri . . |
(kW) (kW) nominal calor medio estaciona nominal frio medio estaciona
(COP) calor (EER) frio
L L 0 L g L
Enfriamiento Enfriamiento o -
. . Recuperacion de energia Control
gratuito evaporativo
N oo N 1
Torres de refrigeracién (sélo edificios terciarios)
0 0 1 O I O O A0
Ventilacion y Bombeo
. - . Consumo de energia
Nombre Tipo Servicio asociado (KWh/afio)
U0 0010 oo oa () O T O T e ARRRINE
TOTALES O O O
Recuperadores de calor
1 A O O R0

4. INSTALACION DE ILUMINACION (so6lo edificios terciarios)

Espacio Superficie Potencia instalada VEEI lluminancia media
P (m?) (W/m2) (W/m2-100lux) (lux)

OO OO0 oo Looma [ mo Qo
Dooooooooao ERRIE [ mo Lo
Dooooooooao ERRRINE [ mo Lo

OO0 O000 00O 0o 0o 00O
OOOOoO000 00O O 0o OO
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TOTALES HEEENE 0 0 0
5. CONSUMO Y PRODUCCION DE ENERGIA FINAL
Consumos
Nombre equipo Vector energético SETIE CommD
técnico (kwh/afo)
OO0 0010 OOOo Mmoo aoo RN
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Potencia de generacion eléctrica renovable instalada (kW)
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Nombre equipo Vector energético Servi_cio Pee JEser
técnico (kWh/afno)
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6. FACTORES DE CONVERSION DE ENERGIA FINAL A PRIMARIA
- Origen o
Vector energético (Red / In situ) Fp_ren Fp_nren Femisiones
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