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E-VISADO

1. - CONSIDERACIONES GENERALES

1.1.-OBJETO

Constituye el objeto del presente Proyecto, la descripcion y justificacion de instalaciones de
calefaccion, para un edificio, destinado para COLEGIO DE PRIMARIA procediendo al disefio de la
instalacion a ejecutar, las condiciones de calculo, los calculos justificativos necesarios, los materiales
empleados y todas las medidas adoptadas para obtener un rendimiento 6ptimo de la instalacion,
cumpliendo en todo momento con la Reglamentacion Vigente, con el fin de obtener la correspondiente

autorizacion por parte del Servicio Provincial de Industria y Energia.

1.2. - TITULAR

Se redacta el presente Proyecto a peticion de:

GOBIERNO DE ARAGON
Titular DEPARTAMENTO DE EDUCACION, CULTURA Y DEPORTE
GERENCIA DE INFRAESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTO

C.ILF. S5011001D

1.3. — ALCANCE DEL PROYECTO

El alcance de este Proyecto se refiere exclusivamente a las instalaciones especificas de

calefaccion, sin incluir justificaciones relativas a instalaciones eléctricas o de cualquier otro tipo.

Se trata en el presente documento proyectar las instalaciones de calefaccién correspondientes
al edificio de primaria y gimnasio. Se contempla la prevision de potencia de la futura ampliacién de

primaria con espacio para la instalacién de una nueva caldera.

MHMP85ZBAGPJIXVAS verificable en http://coiiar.e-visado.net
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1.4. - NORMATIVA VIGENTE EVISADO

En la realizacién de este Proyecto y en la ejecucion de la instalacion se ha procurado y
procurara el cumplimiento de lo establecido en los Reglamentos y Normativas vigentes en Espaina para

este tipo de instalaciones y especialmente en:

e Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE) y posteriores modificaciones.
e Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinado articulos e

instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la

Edificacion.

e Real Decreto 865/2003 de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénicos-sanitarios

para la prevencion y control de la Legionelosis.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electronico para

baja Tension.

¢ Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 486/1997, Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en lugares de trabajo.

e Real Decreto 485/1997, Disposiciones minimas en Materia de Sefalizacion de Seguridad y

Salud en el Trabajo.

e Ordenanza municipal de Zaragoza. Ordenanza ecoeficiencia energética y energias renovables.
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2. — CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS Y DEL ENTORNO

2.1. — DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El edificio se destinara a Colegio Publico (Valdespartera 1V) de Educacién Primaria y estara

ubicado en la C./ Isla del tesoro del barrio de Valdespartera de Zaragoza.

Consta de dos edificaciones, una correspondiente al edificio de aulario de baja mas dos plantas

y otra de una unica planta correspondiente a gimnasio.
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3. — PREVISION DE FUNCIONAMIENTO DE LA INSTALACION
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3.1. - HORARIOS PREVISTOS DE FUNCIONAMIENTO

El régimen de uso previsto es de calefaccidn en los meses de invierno.

3.2. — VENTILACIONES

La ventilacién se resuelve mediante un sistema natural de admision y extraccién de aire por

medio de un sistema de microventilacion en todas las hojas de las ventanas practicables. En

cumplimiento de RITE, se dota a las estancias de un purificador y filtraje de aire.
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4. — PARAMETROS DE LAS CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
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E-VISADO

4.1. — CARACTERISTICAS DE LOS CERRAMIENTOS: COEFICIENTES U

Se obtienen los datos del documento de certificacion energética.

CUBIERTA GIMNASIO

MNambre |I:I:I1_CUBIEFET.~’-‘-._GIMNASIEI

Compogician del Ceramiento;

Werticales [Materiales ardenadas de exteriar a interiar].

Hornizontales [Matenales ordenados de amba hacia abajo).

Mo Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
1| Acero 0.008 50,000 7800 450
. 2|lana de roca IBR 0,100 0,040 1500 800
. 2|lana de roca IBR+VELO 0,100 0,044 1500 8OO
| 4 Acero 0.008 50,000 7800 450
3

Grupo Material | Metales

b aterial |Acem

el | Eerioey ‘ Eliminar‘ Subir

B ajar

=
=l

| 0,020 Espesor [m)

U |0.20 Wt ek
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CUBIERTA PLANA

MNambre |I:D2_Cubierta_plana_nn_transi

Compogicion del Cenamiento:

Werticalesz (M ateriales ordenados de exterior a interior].

Harizantales [Materiales ardenadas de arriba hacia abajo).

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°.:: VD04157-19A
DE FECHA : 04/12/2019

E-VISADO

Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica

1|XPS 0,160 0,036 1500 800

2| Capa de regularizacidn de mortero de 0,020 1,300 1900 1000

3| Formacidn de pendientes con arcilla expandida 0,100 0,190 600 1000

4| Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedila de 0,300 1,429 1241 1000

5
Grupo M aterial |\.f,a\|_[)|-:s4p|:|| j

M aterial |><P5 j | 0,160 Espesor [m)
Afiadi ‘ { Cambiar 3| Eliminar ‘ B ajar U liﬂ,'lﬁ Wik

FACHADA MONOCAPA

Nombre [C03_F1_FACHADA_MORTERO_DE_CA

Composicidn del Ceramiento;

Werticales [Materiales ordenados de exterior a inkerior].
Haorizontales [Materales ordenados de armba hacia abajo).

Mo Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica |
1| Mortero monocapa 0,020 0,700 1300 1000
2|1/2 pie LP métrico o catalin 60 mm=< G = 80 0,115 0,567 1020 1000
3| M02 Camara de aire vertical 0,170
4| Lana mineral 12 0,120 0,036 40 1000
5| Lana mineral 0,045 0,036 40 1000
6| Placa de yeso laminado 0,015 0,250 731 1000
7| Placa de yeso laminado 0,015 0,250 731 1000
3

irupo Material |v,f_-.,|_D|-:54pH|

M aterial | Martern monocapa

e | ey |

Eliminar| Subir | B ajar ‘

=]
=l

| 0,020

u o4 (i)
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FACHADA CHAPA

Nombre [C04_F2_FACHADA_CHAPA

Compozician del Ceramiento:

WVerticales [Materiales ordenados de esterior a interiar].
Horizontales [Materiales ordenados de arriba hacia abajol.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°.:: VD04157-19A
DE FECHA : 04/12/2019
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Ne Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica

1/lana mineral 12 0,120 0,036 40 1000

2| Mortero de cemento o cal para abafileria v 0,015 0,550 1125 1000

2|1/2 pie LP métrico o catakin 60 mm<= G < 80 0,115 0,567 1020 1000

4|M03 Carmara de aire wvertical 0,170
3| Lana rmineral 0,045 0,036 40 1000

6| Placa de veso laminado 0,015 0,250 731 1000

7| Placa de veso laminado 0,015 0,250 731 1000

8

Grupo Material [vaLDES4PRI =
Material |Lana raineral 12 j | 0120
s | [——— ‘ il | Sulsh | Bajar ‘

FACHADA GIMNASIO CHAPA

Wombire |I:DE_FE_FAEHADA_DE_EHAF'A_GIMN

Composicidn del Ceramienta:

|09 Y )

MHMP85ZBAGPJIXVAS verificable en http://coiiar.e-visado.net

Werticales [Materiales ordenados de exterior & interior].
Haornizontales [Matenales ordenadoz de arrba hacia abajo).

NO Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
1|Lana mineral 12 0,120 0,036 40 1000
2| Mortero de cemento o cal para albadiileria v 0,015 0,550 1125 1000
2| BH convencional espesor 150 mm 0,150 0,789 1040 1000
4|M03 Camara de aire vertical 0,170
5| Lana mineral 0,045 0,036 40, 1000
5|Placa de yeso lminado 0,015 0,250 731 1000
7|Placa de yeso minado 0,013 0,250 731 1000
8
Srupo M aterial |VALDE54PF|I ﬂ
M aterial |Lana mineral 12 ﬂ | 0i1zo
afiadin ‘ Cambiar | Elirnirar | Subir ‘ Bajar | U W /(K]
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MURO DE HORMIGON

Mombre |EDE_F4_MUF|D_DE_HDF|MIEDN

Composician del Cermamiento:;
Yerticales [Materiales ordenados de esterior a interior).
Harizontales [Materiales ordenados de arriba hacia abaja).
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N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°.:: VD04157-19A
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E-VISADO

No Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica

1]/ Lamina drenante nodular, con geotexti 0,001 0,500 1167 1800
2| Ernulsidn asfiltica emulsién asféltica no idnica 0,001 0,170 1050 1000
3| Muro de sdtano de hormigdn armado 0,350 2,500 2500 1000
4| lana mineral 12 0,120 0,034 38 1000
3| trasdosado lana de roca 0,045 0,038 30 1000
6| Placa de veso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,015 0,250 B25 1000
7| Placa de yeso minado [PYL] 750 = d < 900 0,015 0,250 825 1000
8

Grupo M aterial |\,JA|_DES4F'F|I

Material |Lémina drenante nodular, con geotextl

Afiadir | Cambiar ‘ Eliminar| Subir ‘ Bajar |

FORJADO EXPUESTO

Normbre |ED?_FDFIJAD O_ExPUESTO

Composicion del Cerramiento:
Yerticales [Materiales ordenados de exterior a inkerior].
Harizontales [Materiales ordenadoz de arriba hacia abajo].

=]
=

| oom

I [0a3 ek

Mo Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
. 1|Mortero de cemento o cal para albafiileria v 0,050 0,550 1125 1000
2| EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/ [mK]] 0.010 0,029 30 1000
| 2|Forado unidireccional 25+5 cm (Bovedillz de 0,300 1,429 1241 1000
4| XPS Expandido con didxido de carbono CO2 [ 0,100 0,034 38 1000
5

irupo Material | Marteros

=l

M aterial |Mnrtern de cementa o cal para albafileria v para revoco/enlucida 1000 < d < 12!j | 0,020 Espesor[m)

LT | Eambiar| EIiminal| Sl ‘ el ‘

U (027 /(K]

PROYECTO DE INSTALACION DE CALEFACCION Y PRODUCCION DE ACS

MEM PAG. 8

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04988-19y VISADO electronico VD04157-19A de 04/12/2019. CSV

MHMP85ZBAGPJIXVAS verificable en http://coiiar.e-visado.net



FORJADO INTERIOR

Mambre |CEIS_FEIF!J.-’-‘-.D O_INTERIOR

Composzicion del Cerramiento;

Werticales [Materiales ordenados de esterior a interior).
Harizontales [Materiales ordenados de ariba hacia abaja).
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E-VISADO

Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica

[

Mortero de cemento o cal para albafiileria v
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/TmK]]
FU Entrevigado de EPS mecanizado enrasado

=)

0,050 0,550 1125 1000
0,010 0,029 30 1000
0,370 0,255 700 1000

Grupo Material | Forjados unidireccionales

Material |FU Entrevigado de EPS mecanizado enrasado -Canto 350 mm

Afiadir | Elirninar Suabir ‘

Bajar ‘

SOLERA

Mombre |C10_Salera

Composicion del Ceramiento;

Werticales [Materiales ordenados de exterior a interiar].
Horizontales [Materiales ordenados de ariba hacia abajo].

=
=

| nam

U |0.43 A ek

¢l

Grupo M aterial |Eerémicos

Me | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
1) Gres calcdreo 2000 = d < 2700 0,020 1,900 2350 1000
2| Mortero de cemento o cal para albadileria v 0,050 0,550 1125 1000
2| Poliestireno extruido 0,050 0,034 38 1000
4| SOLERA DE HORMIGOM 0,150 2,300 2500 1000
5| Film de polietileno 0,001 0,330 220 2200
M aterial | Gres calogrea 2000 < d < 2700 | | 0020 Espesor (m)
Afiadir ‘ Cambiar ‘ Elirnirar ‘ Subir | B ajar |

U |0.55 k)
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TABIQUERIA

Mombre |E1 2 Tabique_PYL_78 EO0_48 LM

Caomposicidn del Ceramiento:
Werticales [Materiales ordenados de exterior a inkerior].
Harizontales [Materiales ordenados de amba hacia abajo).
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Mo Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica

1|Placa de yeso laminado Standard (A) 0,015 0,250 825 1000

2|Lana de roca Rockcalm -E- 211 0,040 0,035 40 840

2| Placa de yeso laminado Standard (A) 0,015 0,250 825 1000

4
Srupo Material |V.&LDE54PF|I j

M aterial |F'Iac:a de yeso laminado Standard (&) ﬂ | 0.015
& fadir | Cambiar | Elirninar | Subir | Bajar | U W WK

VENTANAS

Se ha considerado una ventana con rotura de puente térmico de perfileria metalica:

e Modelo: Cortizo COR60 CC16
e uhm=2,10 w/m?k

e permeabilidad al aire: 4

e estanqueidad al agua: €750

e resistencia al viento: ¢5

Tranzmitancia térmica (L) 210 W imek,

Abzortividad (o) 040 &dimensional

Se ha considerado el siguiente vidrio:

e TIPO Vidrio bajo emisivo con argén= 1,3 w/m?y ganancia solar 0.39

Propiedades

Transmitancia trmica [U) 1300 whimek,

Factar Saolar [g) 0330 Adimenszional
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5. — CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO
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Para el calculo de las necesidades energéticas del edificio se han adoptado las siguientes

condiciones de calculo:

CARACTERISTICA VALOR REFERENCIA
Calefaccion
Temperatura seca extrema -1,8 °C UNE 100.001 : 2001
Nivel percentil 99 % UNE 100.001 : 2001
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6. — CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO
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Para el calculo de las necesidades energéticas del edificio se han adoptado las siguientes

condiciones de calculo:

CARACTERISTICA VALOR REFERENCIA
Calefaccion
Temperatura seca °C 22 °C RITE
Humedad relativa % 50 % RITE
Velocidad del aire m/s 0,13 m/s RITE
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7. — METODOLOGIA DE CALCULO

7.1. — METODO DE CALCULO DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Se ha utilizado un programa de célculo para la determinacion de todas las cargas.

El método utilizado para las cargas de calor, es el siguiente: se introducen las condiciones
exteriores de la localidad donde se ubicara el edificio, se utiliza una hipétesis de fecha, con las
correspondientes correcciones horarias del dia seleccionado. Con esto se calculan para cada local los

siguientes conceptos de carga:

1. Cargas de transmision por superficies acristaladas.
2. Cargas de transmision por cerramientos.

3. Cargas de transmision por paredes a otros locales.
4

Cargas por ventilacién (segun caso se calcula aparte).

Obteniendo al final la méaxima carga simultdnea de cada uno de los recintos del edificio.

7.2. — METODO DE CALCULO DEL SISTEMADE A.C.S.

Unicamente se dispondra de ACS para los servicios de limpieza y de duchas de personal no
docente. Esta produccion se realizara mediante termos eléctricos y su distribucion sera mediante

canalizaciones de polietileno reticulado.
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8. — SELECCION DE SISTEMAS DE PRESTACIONES TERMICAS

8.1. — CRITERIOS DE SELECCION

Se han disefiado dos sistemas independientes para cubrir las necesidades calorificas de la

instalacion.

Se dispondra de un sistema de calefaccion mediante radiadores en todos los locales
calefactados (excepto sala de usos multiples y biblioteca que sera mediante suelo radiante) que se
alimentaran desde la sala de calderas con produccion mediante calderas a gas. Ademas de este sistema
se dispondra para la zona de gimnasio de un sistema de radiadores para las estancias de vestuarios,

aseos y aula 5 del gimnasio y un climatizador para las aulas 1 a 4.

8.2. — DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CALEFACCION

DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

Se ha previsto un sistema de calefaccion mediante radiadores.

El aporte de agua a los radiadores y suelo radiante se realizara mediante una instalacion

centralizada de produccion calor, complementada con una instalacion de distribucion de agua.

Como equipos generadores de calor se dispondra de:

¢ Una calderas marca WOLF modelo MGK 170 de gas natural y 170 kW de potencia nominal cada
una. Se utilizaran para preparar el agua caliente necesaria para suministrar a las distintas

unidades de radiadores.

En la sala de calderas, ubicada en planta cubierta en cuarto técnico realizado para tal fin, se
instalaran los equipos de bombeo e intercambio de calor necesarios para la circulacién de agua en los

distintos circuitos.

Generacion de agua caliente para los circuitos de calor.

Se dispondra de bombas para recircular el agua caliente entre las calderas y el colector general

de calor, desde donde partiran los circuitos principales:

0 Primario calor de radiadores
0 Primario calor de radiadores fase Il (prevision)
e Los circuitos de primario de calor dispondran de bomba de circulacién de agua para su
distribucién. El control de potencia se realizard mediante valvula motorizada de tres vias de

control proporcional.
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Se dispondra de un sistema de regulacién para el control de la instalagié
centralita de regulacion y sondas de temperatura. A través de los datos recogidos por las sondas y los
parametros de consigna, el sistema de regulacién gestionara las 6rdenes de paro/marcha de bombas,

calderas y el grado de apertura de valvulas motorizadas.

La zona de gimnasio se alimentara desde un nuevo circuito que partird de la sala de calderas
existente en el colegio de infantil. Se realizara una actuacion en la sala de calderas existente consistente
en la creacién de un nuevo colector. Este nuevo colector funcionara a alta temperatura y el colector
existente se dejara para funcionar a baja temperatura. La temperatura del colector de baja temperatura
se regulara mediante valvula de tres vias. El circuito de primario de ACS se soltara del colector existente

y se alimentara desde el nuevo colector de alta temperatura.

Ademas, en la sala de calderas de infantil se instalara una nueva bomba para el circuito de
gimnasio de radiadores y climatizador. Se ampliara el sistema de regulacién y se reprogramara la

centralita existente.

DIMENSIONES Y MATERIALES

Los materiales a emplear en la instalacion de climatizacion seran:

Tuberias

En acero negro electrosoldado DIN 2440, con una calidad al menos igual a la prescrita por las
Normas UNE 19040 6 19041.

Accesorios

Los que vayan roscados habran de tener el espesor minimo para soportar las maximas
presiones o temperaturas a que ser sometidos, los accesorios soldados tendran por lo menos,
resistencia igual a la de la tuberia sin costura a la cual estén unidos. Se instalaran filtros de malla aguas
arriba de todo tipo de aparatos (valvulas, bombas, contadores, etc.) susceptibles de sufrir en caso de

paso de particulas sélidas.

La separacion galvanica de los materiales se resolvera a través de llaves de corte de latén o

casquillos del mismo material.

Aislamiento

Los componentes de la instalacién dispondran de un aislamiento térmico con el espesor
minimo indicado en la RITE. Los componentes que vengan aislados de fabrica tendran el nivel de
aislamiento marcado por la respectiva normativa o determinada por el fabricante. En ningun caso el

material podra interferir con partes méviles del componente aislado.
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indicados por la RITE en su apartado IT 1.2.4.2.1 Aislamiento térmico en las re

funcion de su A (W/m.K) (Conductividad térmica).

Se dispondra de acabado en aluminio en zonas exteriores, segun indique la direccién

facultativa.

Todas las juntas rigurosamente pegadas con adhesivo tipo 520 ARMAFLEX ¢ similar y

perfectamente encintadas con cinta adhesiva con aislantes tipo ARMAFLEX ¢ similar.

Todos los materiales y accesorios seran obligatoriamente de tipo normalizado u homologado
por el Ministerio de Industria y Energia y cumpliran la UNE 100-171 y 100-172 y otras normativas de

obligado cumplimiento.

SISTEMAS UTILIZADOS PARA EL AHORRO DE ENERGIA

Los sistemas utilizados para el ahorro de energia son principalmente:

Aislamiento en todos los elementos de la instalacion para evitar pérdidas de energia en la

distribucion.
Dimensionado éptimo de toda la instalacién.

Sistema de ventilacion con climatizador con recuperador.

8.3. — DESCRIPCION DEL SISTEMA DE PREPARACION DE A.C.S. NECESIDADES DE
CONSUMO

Dadas las caracteristicas del edificio, descritas en anteriores apartados, se suministrara A.C.S. a
los cuartos de limpieza y vestuarios de personal no docente. Aunque también se suministra ACS a los
vestuarios de gimnasio, este suministro se realiza desde la sala de calderas del edificio de infantil, cuya

produccién de ACS no es objeto de este proyecto.

DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

Se tomara el A.C.S. del colegio de infantil desde la llave prevista para tal fin para la distribucion
a gimnasio. Ademas, se dispondra de ACS para los servicios de limpieza y de duchas de personal no
docente. Esta produccidon se realizara mediante termos eléctricos y su distribucion sera mediante

canalizaciones de polietileno reticulado.

PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL

Para el calculo de las tuberias se han tenido en cuenta los consumos de los aparatos sanitarios
y los coeficientes de simultaneidad de cada tramo, considerando una velocidad maxima para

dimensionar las tuberias de 1,5 m/s en la red de distribucién general y montantes.
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indicados por la RITE en su apartado IT 1.2.4.2.1 Aislamiento térmico en las re

funcion de su A (W/m.K) (Conductividad térmica).

Todos los materiales responderan a la calidad minima exigida en la Norma UNE y RITE.

Estando prevista una temperatura de distribucion maxima de 55°C.

Todas las tuberias iran aisladas con coquilla ARMAFLEX, con espesores segun normas
R.L.T.E.

Todas las juntas estaran pegadas con adhesivo 520 ARMAFLEX o similar con cinta adhesiva
con aislantes ARMAFLEX.

Todos los tramos de tuberia empotrada iran montados en tubo flexible de PVC corrugado de

diferentes diametros.

Todos los materiales y accesorios seran de tipo normalizado u homologado por el Ministerio de

Industria y Energia.

El disefio de la instalacion esta reflejado en planos.

DIMENSIONES Y MATERIALES

En cuanto a materiales, se utilizara en toda la instalacion tuberia de polietileno reticulado de
alta densidad marca “WIRSBO” o similar. En los tramos del sistema de acumulacién y preparacion las
tuberias seran de polietileno reticulado, con parte proporcional y accesorios de compresion, codos, tes,
abrazaderas galvanizadas con goma insonorizante marca MUPRO, HILTI, MBA o similar, con tuercas y

arandelas.

Los soportes de tuberias se realizaran con bridas tipo gas con junta de goma. Todos los

elementos que forman parte del soporte estaran debidamente cincados.

La separacion galvanica de los materiales se resolvera a través de llaves de corte de latén o

casquillos del mismo material.

MHMP85ZBAGPJIXVAS verificable en http://coiiar.e-visado.net

PROYECTO DE INSTALACION DE CALEFACCION Y PRODUCCION DE ACS MEM PAG. 17

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n°® RG04988-19y VISADO electronico VD04157-19A de 04/12/2019. CSV



9. — REDES DE TUBERIAS
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9.1. - METODOLOGIA DE CALCULO DE LAS REDES DE TUBERIAS

La red de tuberias para la distribucion de calefaccion y climatizacion, se calculara de tal

manera que la velocidad del agua en las mismas, no sobrepasa los 2 m/s y siempre obteniendo una

pérdida de carga inferior a 20 mm c.d.a. por metro lineal.

9.2. — SELECCION DE EQUIPOS DE BOMBEO

En funcién de lo indicado en el anexo de calculo de este proyecto, se han previsto las

siguientes bombas:

BOMBA CIRCULADORA

MODELO

ub

CALDERA 1 Magna 3 32-80 1
RADIADORES AM 40/18-B 1
GIMNASIO (sala infantil) AM 25/10-B

Los equipos de bombeo seran de la marca Sedical o Equivalente.
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9.3. - METODOLOGIA DE CALCULO DE LAS REDES DE CONDUCTOS
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El calculo de las redes de conductos, se ha realizado por el método de igual friccion, limitando

la velocidad del aire en los conductos a 8 m/s como maximo en conductos que discurren por el exterior

y a 6 m/s como maximo a conductos que discurren por el interior de las dependencias.

Se adjuntan en el anexo de calculos algunas de las hojas de calculo con los tamafios de

conductos. Las dimensiones de todos ellos se encuentran especificadas en planos.
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10. — DESCRIPCION DE EQUIPOS

10.1. — EQUIPOS GENERADORES DE CALOR

JUSTIFICACION DE CARGAS. CRITERIOS DE PARCIALIZACION

Siguiendo la metodologia anteriormente expuesta, las cargas de cada circuito son las

siguientes:

RESUMEN DE CARGAS DE LA CENTRAL DE PRODUCCION DE CALOR DEL EDIFICIO

RECINTO CARGA TOTAL
POTENCIA CIRCUITO RADIADORES 144.0.59 kcal/h | 167,563 kW
TOTAL CARGAS A CUBRIR POR LAS CALDERAS 144.059 kcal/h | 167,53 kW

DESCRIPCION DE EQUIPOS

Los generadores de calor seran:

1 Ud. de caldera de condensacion a gas natural, para cubrir las cargas totales de calefaccion

del edificio.

Las cargas que tendran que cubrir los generadores seran:

La carga total maxima sera de 167,53 kW, la seleccion de equipos de produccion se realiza
para cubrir el total de la carga, por lo que se ha previsto la instalacién de una caldera marca WOLF

modelo MGK-2-170, con una potencia nominal de 170 kW.

Esta caldera estara protegida por una serie de dispositivos de seguridad y un interruptor de

caudal que detendra los equipos en caso de pérdida de agua en el edificio.

En su instalaciéon en la sala de calderas, se tendra en cuenta las dimensiones minimas de
operacion y mantenimiento que marca el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y

las recomendaciones del fabricante.
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11. - CLIMATIZADOR

Para la climatizacion del gimnasio (aulas 1 a 4) se proyecta la instalacion de un climatizador,
que se instalara sobre la cubierta plana del edificio correspondiente al gimnasio. Desde este equipo
partira la red de distribuciéon de aire hasta los equipos terminales de difusién. Se dispondra de equipos
de difusion tipo rotacional. En la seleccidon del climatizador de tratamiento de aire, se han tenido en
cuenta los siguientes parametros: las cargas a soportar, caudales de aire de recirculacién y de

renovacion, pérdidas de carga en los conductos de impulsién y retorno, posicién de estos, etc.

También se ha tenido en cuenta la utilizacién de Recuperador de calor del aire de renovacion

en cuanto a su influencia en las condiciones de aire a tratar como en el disefio de la propia unidad.

Los ventiladores se han disefiado para superar la pérdida de carga creada por las baterias,
filtros, recuperador y demas elementos del propio climatizador, por la red de conductos de impulsion y

retorno y por las rejillas y difusores finales de la instalacion.
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12. - RADIADORES

La instalacion interior de calefaccion se compondra de radiadores para cada dependencia con
una aportacién térmica suficiente para superar las necesidades térmicas calculadas para cada
dependencia. Tanto el numero de elementos que compone cada radiador como su disposicion se indica

en planos.

Se han previsto la instalacion de radiadores de aluminio marca Roca, modelo Dubal 80 y Dubal
60, con una potencia calorifica por elemento de 127,9 kcal/h y 99 kcal/h respectivamente (con un salto
térmico de 50°C) y estaran formados por distintos nimeros de elementos dependiendo de las diferentes

dependencias.

La produccidén de calor se obtendra, mediante generadores de agua caliente situados en el

volumen técnico ubicado en planta cubierta.

De los colectores de impulsion y retorno partiran las tuberias de distribucion de calefaccion,
mediante sistema bitubular, con conducciones de acero negro DIN-2440. La distribucion se realizara

horizontalmente por techo de plantas hasta alcanzar los radiadores.

La red de conductos estara aislada, tanto para evitar condensaciones, como para evitar

pérdidas térmicas, y convenientemente equilibrada en cuanto a pérdidas de carga.

Cada una de las redes de distribucion de fluido calo-portador llevara su correspondiente

retorno. Se trata de un sistema bitubular.
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13. - SUELO RADIANTE

Se dispondra de una emision de calor mediante suelo radiante para las estancias de biblioteca

y sala de usos multiples.

La instalacion interior de calefaccion se compondra de una serie de circuitos de suelo radiante
con una aportaciéon térmica suficiente para superar las necesidades térmicas calculadas para cada

dependencia. Tanto el numero de circuitos como su trazado se indican en planos.

La produccion de calor se obtendra, mediante los mismos generadores de agua caliente

situados en la sala de calderas.

Los colectores de suelo de radiante se alimentaran desde el circuito de radiadores.

Desde cada colector de impulsién saldran las canalizaciones de polietileno de cada circuito de
suelo radiante realizadas con tuberia de polietileno, estos circuitos finalizaran en un colector de retorno
instalado junto al de impulsion. Ambos colectores se ubicaran en caja metalica en con ubicacion segun
planos, totalmente accesible para su mantenimiento. Cada uno de los circuitos podra ser cerrado
manualmente en caso necesario. El colector de retorno dispondra de un vaciado conectado a la red de

saneamiento para el vaciado de la instalacién.

Con los circuitos de suelo radiante proyectados se podra conseguir y mantener, en condiciones
normales, la temperatura de Proyecto en invierno. Se han previsto la instalacion de tuberias de suelo
radiante de tuberia de polietileno. Estas tuberias se colocan sobre una superficie aislante y se embeben
en una losa de mortero de cemento. El mortero de cemento transmite la energia calorifica almacenada al

pavimento, de modo que éste emite calor al ambiente por radiacion y por conveccion.
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14. — CHIMENEAS

Las caracteristicas de la instalacion de evacuacion de gases seran las siguientes:

Chimeneas

Recogeran los gases procedentes de conductos de evacuacion de las calderas para su
expulsién al exterior. Las chimeneas seran de recorrido vertical y serviran para la evacuacién de humos,

no debiendo acometer a estas simultaneamente humos o gases de distintos combustibles.

Dimensiones de la chimenea

Los equipos generadores iran ubicados en la sala de calderas, estando previstas las
chimeneas en la parte superior de ésta. En cualquier caso, sus dimensiones y forma se ajustaran a lo
especificado en la UNE 123.001:2005 y RITE. Ira convenientemente aislada para evitar condensaciones

de los humos por exceso de enfriamiento.

Las chimeneas seran prefabricadas en chapa de acero inoxidable AISI 306, homologadas y

con los diametros indicados por el fabricante de las calderas.

Altura libre sobre la cubierta

La boca de la chimenea estara situada al menos a un metro de altura por encima de la parte
mas alta u obstaculos del edificio o edificios colindantes en un radio no superior a 10 m. Tendra como

minimo la misma altura que las ventanas de los edificios colindantes en un radio de 50m.

Finalizacién

La finalizacién de la chimenea se realizara con accesorio homologado de fabricante.

Soportacion

La soportaciéon de ambas chimeneas se realizara mediante un mastil circular de acero de unos

5 metros de alto anclado a la cubierta del edificio.

El célculo de la chimenea se adjunta en el anexo de calculos.
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15. — CIRCUITOS DE EXPANSION, SEGURIDAD Y AUXILIARES

15.1. — PREVENCION Y PROTECCION CONTRA DILATACIONES

Para prevenir los efectos de la dilatacién en tuberias se dispondra de dilatadores cada 25m de
tuberia como maximo, o donde se considere necesario. Se pueden utilizar como dilatadores los codos
de las tuberias, segun su configuracién. En todo se cumplira lo citado en la IT 1.3.4.2.6. Se tendra en
cuenta lo indicado por la norma UNE 100.156:2004 IN.

15.2. — CIRCUITO DE EXPANSION

Los vasos de Expansion se calculan segun lo indicado por la norma UNE 100.155:2004. Los

célculos se pueden ver en el correspondiente apartado del Anexo de Calculos.

Se han calculado vasos de expansién para cada una de las calderas, asi como en el sistema

de calor total.
Se han seleccionado vasos de la marca Sedical.
TUBERIA DE EXPANSION

Para calcular la tuberia de conexidon entre el vaso de expansion y el circuito se ha tenido en
cuenta la siguiente expresion (UNE 100.155:2004):

D =15+15vP > 25mm.
D = Diametro en mm.
P = Potencia térmica de los generadores o intercambiadores en kW.
En ningun caso debera adoptarse un diametro menor de 25 mm.

En la tuberia de expansién no podra instalarse ningun elemento de corte entre el generador y

el vaso de expansion.
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Las valvulas de seguridad segun RITE IT 1.3.4.2.5 (UNE 100.155) deben ser seleccionadas en
funcioén de la presion del punto donde se situara y en funcion de la potencia nominal del generador o del

intercambiador de calor.

El fabricante de la valvula de seguridad (Sedical para la siguiente seleccién) indica en funcion
de la presion de tarado y del diametro nominal de la valvula la potencia maxima admisible del generador

de calor o intercambiador.

El diametro minimo no sera inferior en ningun caso a 20 mm.

Para la eleccién de la presién de tarado de la valvula se tendra en cuenta que la presion
maxima de ejercicio del circuito quede siempre por debajo de la presion maxima de trabajo (a la

temperatura de funcionamiento) de los aparatos y equipos presentes en el circuito.

15.4. — CIRCUITOS DE ALIMENTACION Y VACIADO

Las tuberias de alimentacion, vaciado y purga deben cumplir el RITE IT 1.3.4.2.2 para la
alimentacion y el RITE IT 1.3.4.2.3 para el vaciado y purga, por lo tanto tendran las siguientes

caracteristicas:

Diametro nominal minimo de la tuberia
Potencia térmica de la instalacion ) y
De alimentacion (mm)
(kW)
Calor
P<70 15
70<P<150 20
150<P<400 25
400<P 32
Diametro nominal minimo de la tuberia
Potencia térmica de de
La instalacion (kW) vaciado (mm)
Calor
P<70 20
70<P<150 25
150<P<400 32
400<P 40

La conexion entre la valvula de vaciado y el desagiie se hara de tal forma que el paso de agua

resulte visible.
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maniobras accidentales.

Para el caso del circuito de primario de paneles solares y al tratarse el fluido portador de agua
con aditivo la solucion debera prepararse en un depdésito abierto y se introducira en el circuito por medio

de una bomba manual o automatica.

La conexion entre las valvulas de vaciado y los desaglies se hara de tal forma que el paso de

agua resulte visible.
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16. — INSTALACION DE VENTILACION

16.1. — VENTILACION DE LA SALA DE CALDERAS

En cuanto a la evacuacién de gases quemados, las calderas dispondran de chimenea
adecuada. Ademas, segun se recoge en la UNE 60.601, sera necesario dotar a la sala de calderas de

una ventilacién inferior mediante aberturas permanentes con una seccion util resultante mayor de:

Ventilacion inferior = 5 cm? x P (kW nominales de las calderas) x 1,05 (factor seccion rectangular)

Ventilacion inferior = 30 cm?2 x A (area de la sala en m2) x 1,05 (factor seccién rectangular)

Ventilacion inferior =5 x2 x 170 x 1,05= 1.785 cm2 Uutiles.

Ventilacion inferior = 30 x 38,34 x 1,05= 1.207,7 cm2 utiles.

La ventilacion sera directa al exterior mediante rejilla ubicada segun lo reflejado en planos.

Para la ventilacion superior sera necesaria una superficie libre minima (en cm2) de 30 veces el

area de la sala de calderas expresada en m2, con minimo de 250 cm2 por lo que:

Ventilacion superior = 30 x A (area de la sala en m2) x 1,05 (factor seccién rectangular)

Ventilacion superior = 30 x 38,34 x 1,05= 1.207,7 cm2 utiles.
La ventilacion sera directa al exterior mediante rejilla ubicada segun lo reflejado en planos.

La sala de calderas dispondra de una superficie no resistente de 1,5 m? superior a la centésima
parte del volumen del local (38,34 m? x 3,5 m = 134,19 m®) segtin UNE 60601.
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La instalacion eléctrica se realiza segun proyecto

caracteristicas de la instalacion.

especifico, por lo que no se detallan las
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18. —- REGULACION

18.1. — CALEFACCION

En cuanto a la regulacion de la instalacion se indica que para el circuito de calefaccién
(radiadores) se dispone de valvula de tres vias. Se indica también que se dispone de bombas de
primario para el circuito de calderas, que hace recircular el agua entre los generadores y los colectores
de impulsion y retorno. De los colectores parten los circuitos de radiadores. Cada circuito dispone de

bomba de circulacion de caracteristicas adecuadas al caudal y la presion requeridos.

En funcion de la temperatura exterior y de una temperatura ambiente de consigna, el sistema
de regulacion de sala de calderas establece la temperatura de impulsién del circuito de radiadores.
Cuando se alcanza la temperatura de consigna, la centralita manda parar el generador y el agua de los
circuitos de calefaccion circula a través de las valvulas de tres vias. Cuando la temperatura desciende
por debajo del valor de consigna se vuelve a conectar el generador hasta alcanzar dicha temperatura de

consigna.

El climatizador, dispondran de valvula de tres vias accionada mediante termostato ambiente o

gestion centralizada.

Las aulas dispondran de termostato para el control de la temperatura. Estos termostatos

dispondran de consigna de maxima temperatura programable en propio termostato.
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19. - FUENTES ENERGETICAS

19.1. - FUENTES DE ENERGIA UTILIZADAS

Se utilizara gas natural para alimentar a las calderas

19.2. — RELACION DE CONSUMOS

GAS NATURAL

SALA DE CALDERAS

Potencia calefaccion = 144.059 kcal/h

Horas dia=9 Dias = 210 calefaccion

Consumo = (% _pel )x [(P xn°horas x n°dias ),cs + (P xnChoras x n°dias )eper |

TOTAL CONSUMO GAS NATURAL: 20.876,77 m3/ano.

Las emisiones de CO, se obtienen para gas natural segun la conversién siguiente:

Consumo Unidades de Factor de emision (Kg Kg de CO2

Combustible  anual medida fisica Factor de conversion de CO2 eq/kWh)

Kg de CO2
Gas natural 20876 Nm3 10,7056 kWh/Nm3| 223498 0,2016 eq/kWh 45057

en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragon y La Rioja

Emision de CO, anual = 45,057 tn CO..

Para obtener la emision mensual se toman como meses de verano (solo ACS) mayo, junio, julio,
agosto y septiembre. El resto de meses se tomas como de uso de calefaccion y ACS. Para la instalacion

proyectada solo se tendran en cuenta los meses de invierno. Se obtienen los siguientes resultados:

Emision de CO, mensual para mes de invierno = 6,43 tn CO..

Emision de CO, mensual para mes de verano = 0,00 tn CO..
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20. —- CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE INSTALACIONES
TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (R.IT.E.)

20.1. - TERMINOLOGIA

Se ha procurado a lo largo de este proyecto la utilizacion de la Terminologia indicada en el
Apéndice 1 del RITE.

20.2. — EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

Se han tenido en cuenta en calculos las especificaciones de punto IT 1.1.4.1.2 Temperatura
operativa y humedad relativa del RITE, referentes a condiciones de ambientes exteriores, de locales,
velocidad de aire, ventilacion, ruidos y vibraciones. Las instalaciones descritas y justificadas en este

proyecto, se han calculado para unas temperaturas interiores de 22°C en invierno.

La velocidad del aire en la zona ocupada se mantendra dentro de los limites de bienestar,
teniendo en cuenta la actividad de las personas y su vestimenta, asi como la temperatura del aire y la

intensidad de la turbulencia.

Se dispondra de un sistema de ventilacion para el aporte del suficiente caudal de aire exterior
que evite, en los distintos locales en los que se realice alguna actividad humana, la formacion de

elevadas concentraciones de contaminantes, de acuerdo con lo que se establece en RITE.

El caudal minimo se ha calculo con el método indirecto de caudal aire exterior por persona,
cuando era conocido el dato de ocupacion del edificio y por el método indirecto de caudal por unidad de

superficie, cuando el local es de nula ocupacion.

Los sistemas, equipos y componentes de la instalacién térmica, que deacuerdo con la legislacion
vigente higiénico- sanitaria para la prevencién y control de la legionelosis deban ser sometidos a

tratamientos de choque térmico se disefiaran para poder efectuar y soportar los mismos.

Los materiales empleados en el circuito resistirdn la accién agresiva del agua sometida a

tratamiento de choque quimico.

Se han previsto registros en los falsos techos para permitir las operaciones de limpieza y

mantenimiento de los equipos de climatizacién, segun se indica en el punto IT 1.1.4.3.4.

Las instalaciones térmicas de los edificios deben cumplir la exigencia del documento DB-HR

Proteccion frente al ruido del Codigo Técnico de la Edificacion, que les afecten.
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Se ha aplicado en todos aquellos puntos necesarios para el tipo de insta-taeiég—'@MJ—MQaL

resumiéndose en lo siguiente:

e Los generadores de calor seleccionados tienen segun el fabricante un rendimiento superior
al minimo establecido por la RITE.
e Los generadores de calor seleccionados tienen segun el fabricante un rendimiento superior

al minimo establecido por la RITE.

100 % POTENCIA UTIL NOMINAL (170 kW)
Rendimiento a 70°C superior a 90 + 2 log Pn = 94,46 % < caldera proyecto.
30 %POTENCIA UTIL NOMINAL

Rendimiento a 30°C superior a 97 + log Pn = 99,23 % < caldera proyecto.

e A efectos de ahorro energético se ha previsto el aislamiento de conductos de aire y tuberias
de agua caliente y/o refrigerada, segun se indica a lo largo de esta Memoria, cumpliendo el punto IT
1.2.4.2.1 Aislamiento térmico de redes de tuberias y el punto IT 1.2.4.2.2 Aislamiento térmico de
redes de conductos.

e Los calculos de tuberias se han realizado con un criterio de pérdida lineal maxima de 20
mmc.d.a./my con velocidades inferiores a 2 m/s.

e La red de distribucién de agua para calefaccion y refrigeracion se ha disefiado de modo que
pueda cortarse el servicio en cada habitacion o local, segun RITE y CTE.

e Todas las conexiones a aparatos o generadores se han proyectado flexibles y de manera
que sean facilmente desmontables en caso de sustitucién o reparacion de los equipos, incluso de
forma que no haya que vaciar la instalacion.

e Se ha previsto la dotacion de circuitos de llenado y vaciado de las instalaciones segun el
punto IT 1.3.4.2.2 Alimentacion y el punto IT 1.3.4.2.3 Vaciado y purga, tanto para circuitos de agua

caliente como de agua refrigerada, que quedan reflejados en el esquema de principio.

20.4. — EXIGENCIA DE SEGURIDAD

Con el tipo de calefaccion proyectado, el suero radiante y climatizadores previstos nunca

efectuaran su funcién emisora a temperaturas superiores a 80°C, cumpliéndose asi lo indicado en RITE.

. Se ha previsto la instalacién de vasos de expansion cerrados, segun RITE, colocados en
cada circuito cerrado, colocando valvula de seguridad, de forma que en caso de averia en el vaso,
siga existiendo expansion, en el circuito, siendo en este caso al aire, segun se observa en el
esquema de principio.

. Los generadores de calor iran dotados de 2 termostatos, el de regulacion de quemador, de
rearme automatico y otro tarado a una temperatura algo superior, y que en caso de que actue solo

podra ser rearmado manualmente.
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. La sala de calderas se ha proyectado respetando las distancia minimas indicada en RITE

y se han previsto medidas de seguridad y corte de energia, todo ello en cumplimiento en RITE.

ACCESOS Y CARTELES

La puerta de la sala de calderas podra abrirse en el sentido de la salida de la sala y estara
provista de cerradura con llave desde el exterior y de facil abertura desde el interior, incluso si se hubiera

cerrado desde el exterior.

La sala de calderas dispondra de un cartel indicativo con el texto “sala de calderas, prohibida la

entrada a toda persona ajena al servicio” en la puerta de la sala.

Ademas en la sala de calderas debera de figurar, visibles y debidamente protegidas las

siguientes indicaciones:

Instrucciones para efectuar la parada de la instalaciéon en caso necesario, con sefial de

alarma de urgencia y dispositivo de corte rapido.

El nombre, la direccién y numero de teléfono del servicio de bomberos mas préximo, y

del responsable del edificio.

Indicacion de los puestos de extincién y extintores cercanos.

Plano de esquema de principio de la instalacion.
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Los locales que tengan la consideracion de sala de maquinas deben cumplir las siguientes

prescripciones, ademas de las establecidas en la seccién SI-1 del CTE.

- El acceso a la sala de maquinas no se realizara a través de una abertura en el suelo o techo.

- Las puertas tendran una permeabilidad no mayor a 1 1/(s'-m?) bajo una presion diferencial de

100 Pa, salvo cuando estén en contacto directo con el exterior;

- Las dimensiones de la puerta de acceso seran las suficientes para permitir el movimiento sin

riesgo o dafio de aquellos equipos que deban ser reparados fuera de la sala de maquinas.

- Las puertas deben estar provistas de cerradura con facil apertura desde el interior, aunque

hayan sido cerradas con llave desde el exterior.

- En el exterior de la puerta se colocara un cartel con la inscripcion: «Sala de Maquinas.

Prohibida la entrada a toda persona ajena al servicio».

- No se ha realizado ninguna toma de ventilacién que comunique con otros locales cerrados;

- Los elementos de cerramiento de la sala no permitiran filtraciones de humedad;

- La sala dispondra de un eficaz sistema de desaglie por gravedad.

- El cuadro eléctrico de proteccion y mando de los equipos instalado en la sala o, por lo
menos, el interruptor general estara situado en las proximidades de la puerta principal de

acceso.

- El nivel de iluminacién medio en servicio de la sala de maquinas sera suficiente para realizar
los trabajos de conduccién e inspeccion, como minimo, de 200 lux, con una uniformidad
media de 0,5;

- Esta dependencia no podra ser utilizada para otros fines, ni podran realizarse en ella

trabajos ajenos a los propios de la instalacion;

- Los motores y sus transmisiones deberan estar suficientemente protegidos contra

accidentes fortuitos del personal;

- Entre la maquinaria y los elementos que delimitan la sala de maquinas deben dejarse los
pasos Yy accesos libres para permitir el movimiento de equipos, o de partes de ellos, desde la

sala hacia el exterior y viceversa;

- La conexion entre generadores de calor y chimeneas debe ser perfectamente accesible.
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21. — CuMPLIMIENTO DB-HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO.

Se trata en este apartado de establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las

exigencias basicas de proteccion frente al ruido de la instalaciéon de climatizacion.

21.1. — CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS AL RUIDO Y VIBRACIONES DE
LAS INSTALACIONES

1.- Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a
los recintos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de
aquellas con los elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles

debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

2.- El nivel de potencia acustica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario
(como los quemadores, las calderas, las bombas de impulsion, la maquinaria de los ascensores, los
compresores, grupos electrogenos, extractores, etc) situados en recintos de instalaciones, asi como las
rejillas y difusores terminales de instalaciones de aire acondicionado, sera tal que se cumplan los niveles
de inmision en los recintos colindantes, expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del
Ruido.

Tabla 3. Ley 37/2003 del Ruido (Valores de aislamiento a ruido aéreo, D2m, nT, Atr, en dBA, entre un recinto

protegido y el exterior, en funcion el indice de rudio dia, Ld.

Ly dBA Uso del edificio
Residencia y sanitario Cultural, docente, administrativo y
religios

Ly<60 30 30 30 30
60 <Ly<65 32 30 32 30
65<Lq<70 37 32 37 32
70<Ly=75 42 37 42 37

Ly >75 47 42 47 42
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3.- El nivel de potencia acustica maximo de los equipos situados en :}é’g%ﬁfy @?%71@1,%
(0]

exteriores anejas, sera tal que en el entorno del equipo y en los recintos habitable

superen los objetivos de calidad acustica correspondientes.

4.- Ademas se tendra en cuenta las especificaciones de los apartados 3.3, 3.1.4.1.2,3.1.4.22y

En el apartado 3.3 se indica que:

(3.3.1)Los suministradores deben de aportar los siguientes datos:

Los suministradores de los equipos y productos incluirdn en la documentacién de los mismos
los valores de las magnitudes que caracterizan los ruidos y las vibraciones procedentes de las

instalaciones de los edificios:

a) el nivel de potencia acustica, LW, de equipos que producen ruidos estacionarios; b) la

rigidez dinamica, s', y la carga maxima, m, de los lechos elasticos utilizados en las bancadas de inercia;

c) el amortiguamiento, C, la transmisibilidad, 17, y la carga maxima ,m, de los sistemas
antivibratorios puntuales utilizados en el aislamiento de maquinaria y conductos; d) el coeficiente de
absorcion acustica, a, de los productos absorbentes utilizados en conductos de ventilacion y aire

acondicionado;

e) la atenuaciéon de conductos prefabricados, expresada como pérdida por insercién, D, y la
atenuacion total de los silenciadores que estén interpuestos en conductos, o empotrados en fachadas o

en otros elementos constructivos.

(3.3.2) Condiciones de montaje de equipos generadores de ruido estacionario:

1 Los equipos se instalaran sobre soportes antivibratorios elasticos cuando se trate de
equipos pequefios y compactos o sobre una bancada de inercia cuando el equipo no posea una base
propia suficientemente rigida para resistir los esfuerzos causados por su funcién o se necesite la alinea-

cion de sus componentes, como por ejemplo del motor y el ventilador o del motor y la bomba.

2 En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas de
impulsion, la bancada sera de hormigén o acero de tal forma que tenga la suficiente masa e inercia para
evitar el paso de vibraciones al edificio. Entre la bancada y la estructura del edificio deben interponerse

elementos antivibratorios.

3 Se consideran validos los soportes antivibratorios y los conectores flexibles que cumplan
la UNE 100153 IN.

4 Se instalaran conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias de los

equipos.
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electromecanicos para la extraccion de productos de combustion se utilizaran silenci -VISADO

(3.3.3) Conducciones y equipamiento.
(3.3.3.1) Hidrahulicas

1- Las conducciones colectivas del edificio deberan ir tratadas con el fin de no provocar

molestias en los recintos habitables o protegidos adyacentes.

2- En el paso de las tuberias a través de los elementos constructivos se utilizaran sistemas
antivibratorios tales como manguitos elasticos estancos, coquillas, pasamuros estancos y abrazaderas

desolidarizadoras.

3- El anclaje de tuberias colecticas se realizard a elementos constructivos de masa por unidad

de superficie mayor que 150 kg/mz.

4- En los cuartos humedos en los que la instalaciéon de evacuacion de aguas esté descolgada

del forjado, debe instalarse un techo suspendido con un material absorbente acustico en la camara.

5- La velocidad de circulacién del agua se limitara a 1m/s en las tuberias de calefaccion y los

radiadores de las viviendas.

6- La griferia situada dentro de los recintos habitables sera de Grupo Il como minimo, segun la
clasificacion de UNE EN 200.

7- Se evitara el uso de cisternas elevadas de descarga a través de tuberias y de grifos de

llenado de cisternas de descarga al aire.

8- Las barieras y los platos de ducha deben montarse interponiendo elementos elasticos en
todos sus apoyos en la estructura del edificio: suelos y paredes. Los sistemas de hidromasaje, deberan

montarse mediante elementos de suspension elastica amortiguada.

9- No deben apoyarse los radiadores en el pavimento y fijarse a la pared simultdneamente,

salvo que la pares esté apoyada en el suelo flotante.
(3.3.3.2) Aire Acondicionado

1- Los conductos de aire acondicionado deben ser adsorbentes acusticos cuando la instalacion

lo requiera y deben utilizarse silenciadores especificos.

2- Se evitard el paso de las vibraciones de los conductos a los elementos constructivos

mediante sistemas antivibratorios, tales como abrazaderas, manguitos y suspensiones elasticas.
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1- Los conductos de extraccion que discurran dentro de una unidad de uso deben revestirse
con elementos constructivos cuyo indice global de reduccién acustica, ponderado A, Ra se al menos 33
dBA, salvo que sean de extraccion de humos de garajes en cuyo caso deben revestirse con elementos

constructivos cuyo indice global de reduccion acustica, ponderado A, Ra, sea al menos 45 dBA.

2- Asimismo, cuando un conducto de ventilacion se adose a un elemento de separacion vertical

se seguiran las especificaciones del apartado 3.1.4.1.2.

3- En el caso de que dos unidades de uso colindantes horizontales compartieran el mismo

conducto colectivo de extraccién, se cumpliran las condiciones especificadas en el DB HS3.

En el apartado 3.1.4.1.2. se indica que:

(3.1.4.1.2) Encuentros con los conductos de instalaciones (elementos verticales)

Cuando un conducto de instalaciones colectivas se adose a un elemento de separacion
vertical, se revestira de tal forma que no disminuya el aislamiento acustico del elemento de separacién y

se garantice la continuidad de la solucién constructiva.

En el apartado 3.1.4.2.2. se indica que:

(3.1.4.2.2) Encuentros con los conductos de instalaciones (elementos horizontales)

1- En el caso de que un conducto de instalaciones, por ejemplo, de instalaciones hidraulicas o
de ventilacion, atraviese un elemento de separacion horizontal, se recubrira y se sellaran las holguras de
los huecos efectuados en el forjado para paso del conducto con un material elastico que garantice la

estanqueidad e impida el paso de vibraciones a la estructura del edificio.

2- Deben eliminarse los contactos entre el suelo flotante y los conductos de instalaciones que

discurran bajo él. Para ello, los conductos se revestirdn de un material elastico.

En el apartado 5.1.4 se indica que:

Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de

contacto entre las instalaciones que produzcan vibraciones y los elementos constructivos.
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Se cumplira con lo indicado en el apartado 3.3 descrito anteriormente.

21.3. — PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

Control de recepcién en obra de productos.

1 — Se cumpliran las condiciones para la recepcion de los productos que forman los elementos
constructivos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos reunen las

caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

2 — Deberan comprobarse que los productos recibidos:

a.- Corresponden a los especificados en el proyecto.

b.- Disponen de la documentacion exigida.

c.- Estan caracterizados por las propiedades exigidas.

d.- Han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo

determine el director de la ejecucién de la obra, con la frecuencia establecida.

3 — En el control se seguiran los criterios indicado en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.

21.4. — CONSTRUCCION

CONTROL DE LA EJECUCION.

1 El control de la ejecucién de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones
del proyecto, sus anexos y las modificaciones autorizadas por el director de obra y las instrucciones del
director de la ejecuciéon de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y

demas normativa vigente de aplicacion.

2 Se comprobara que la ejecuciéon de la obra se realiza de acuerdo con los controles

establecidos en el pliego de condiciones del proyecto y con la frecuencia indicada en el mismo.

3 Se incluira en la documentacion de la obra ejecutada cualquier modificacion que pueda
introducirse durante la ejecucion, sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas

sefaladas en este Documento Basico.

CONTROL DE LA OBRA TERMINADA.

1 En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE.
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aislamiento acustico a ruido aéreo, de aislamiento acustico a ruido de impactos y de
de reverberacion, se realizaran por laboratorios acreditados y conforme a lo establecido en las UNE EN
ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo, en la UNE EN ISO 140-7 para ruido de impactos y en
la UNE EN ISO 3382 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las
mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles

estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H.

3 Para el cumplimiento de las exigencias de este DB se admiten tolerancias entre los
valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 de este DB,
de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido de impacto y de 0,1 s para

tiempo de reverberacion.

4 En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admisién de aire,
segun DB-HS 3, sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de
microventilacion, la verificacion de la exigencia de aislamiento acustico frente a ruido exterior se realizara

con dichos dispositivos cerrados.

PROYECTO DE INSTALACION DE CALEFACCION Y PRODUCCION DE ACS MEM PAG. 41

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n°® RG04988-19y VISADO electronico VD04157-19A de 04/12/2019. CSV

MHMP85ZBAGPJIXVAS verificable en http://coiiar.e-visado.net



COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°.:: VD04157-19A
DE FECHA : 04/12/2019

E-VISADO

22. — VERIFICACIONES Y PRUEBAS

Durante el transcurso de las obras se realizara un Control de Calidad en instalaciones en los

siguientes ambitos:

Control de calidad de los materiales

Control de calidad de los equipos

Control de calidad en el montaje

Control de calidad en las pruebas y puestas en marcha de las instalaciones.

Junto con el control de calidad de cada una de las partes indicadas se rellenaran las
correspondientes fichas de control que se adjuntaran a los informes periddicos que se realizaran en el

transcurso de las obras.

CONTROL DE CALIDAD EN LOS EQUIPOS Y MATERIALES

Previa a la colocacion de cualquier material o equipo de los previstos en proyecto se requerira
el certificado correspondiente en el que se indiquen las caracteristicas del producto y se verificara su

idoneidad en cuanto al cumplimiento de reglamentos y normativas por las que se vea afectado.

CONTROL DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

En el control de la ejecucion de las instalaciones se verificaran los siguientes aspectos:

Inicialmente se controlara el replanteo de huecos para el paso de instalaciones (conductos,
tuberias, chimeneas, bandejas... ), huecos de ventilacion (rejillas de toma de aire y extracciones) y

patinillos de instalaciones.

Se controlara que los trazados de las instalaciones coinciden con los previstos en proyecto y se
analizaran las distintas interferencias de unas instalaciones con otras, de tal forma que los trazados sean

ordenados y permitan un adecuado mantenimiento de las distintas instalaciones.

Se controlara el paso de instalaciones a través de elementos constructivos de tal forma que los

encuentros permitan la libre dilatacién de las distintas instalaciones.

Se verificara que se colocan los soportes adecuados para cada una de las canalizaciones

ejecutadas, asi como la correcta interdistancia entre soportes.
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Se controlara la proteccion de los distintos tipos de tuberia y el aislamien \[@@B&{bﬁo gﬂ‘fé %71'91,%

espesor, barrera de vapor y sefializacion del sentido de circulacion. E-VISADO

Se verificara la colocaciéon de elementos antivibratorios en cada red o equipo que lo requiera.

Se verificara la colocacion de juntas de dilatacion.

Se verificard que se da cumplimiento a las especificaciones técnicas de proyecto asi como a

las reglamentaciones que les afecten.

La revision de los trabajos quedara reflejada en el informe mensual correspondiente y dicho

informe quedara recogido en la documentacion de final de obra.

CONTROL DE CALIDAD EN LA PRUEBAS

Se realizaran las pruebas reglamentarias para cada una de las instalaciones asi como
cualquier otra prueba que solicite la direccion facultativa para verificar el correcto funcionamiento de las

instalaciones.

La empresa contratista rellenara un protocolo de pruebas en el que se indiquen todas las

pruebas efectuadas, los resultados de las mismas y la fecha de realizacion.

Durante el transcurso de la obra se realizaran pruebas parciales bajo la supervision de la
direccion facultativa, y al finalizar las obras se realizaran las pruebas de funcionamiento de los sistemas

y subsistemas completos que permitan verificar el correcto funcionamiento de las distintas instalaciones.
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E-VISADO

23. — MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO

Se indican a continuacion las instrucciones de uso y mantenimiento de acuerdo con la IT 3,
conteniendo las instrucciones de seguridad, manejo y maniobra, asi como los programas de

funcionamiento, mantenimiento preventivo y gestion energética de la instalacion.

Se trata de establecer las exigencias que deben cumplir las instalaciones térmicas con el fin de
asegurar que su funcionamiento, a lo largo de su vida Util, se realice con la maxima eficiencia energética,

garantizando la seguridad, la durabilidad y la proteccion del medio ambiente.

MANTENIMIENTO Y USO DE LA INSTALACION TERMICA

La instalacion térmica se utilizara y mantendra de conformidad con los procedimientos que se

establecen a continuaciéon y de acuerdo con su potencia térmica nominal y sus caracteristicas técnicas:

a) La instalacion térmica se mantendra de acuerdo con un programa de mantenimiento

preventivo que cumpla con lo establecido en el apartado IT.3.3.

b) La instalacion térmica dispondra de un programa de gestion energética, que cumplira con el
apartado 1T.3.4.

c) La instalacion térmica dispondra de instrucciones de seguridad actualizadas de acuerdo con

el apartado IT.3.5.

d) La instalacion térmica se utilizara de acuerdo con las instrucciones de manejo y maniobra,

segun el apartado IT.3.6.

e) La instalacion térmica se utilizara de acuerdo con un programa de funcionamiento, segun el
apartado IT.3.7.

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

La instalacién térmica se mantendra de acuerdo con las operaciones y periodicidades

contenidas en la siguiente tabla.

Es responsabilidad del mantenedor autorizado o del director de mantenimiento, cuando la
participacion de este ultimo sea preceptiva, la actualizacion y adecuacién permanente de las mismas a

las caracteristicas técnicas de la instalacion.
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VISADO N°.:: VD04157-19A
DE FECHA : 04/12/2019

Periodicidad
Operacion
<70kW >70kW

1. Limpieza de los evaporadores t t
2. Limpieza de los condensadores t t
3. Drenaje, limpieza y tratamiento del circuito de torres ) ot
de refrigeracion
4. Comprobacion de la estanquidad y niveles de )

m
refrigerante y aceite en equipos frigorificos
5. Comprobacién y limpieza, si procede, del circuito de ) ot
humos de calderas
6. Comprobacion y limpieza, si procede, de conductos ) ot
de humos y chimenea
7. Limpieza del quemador de la caldera t m
8. Revision del vaso de expansién t m
9. Revision de los sistemas de tratamiento de agua t m
10. Comprobacion de material refractario -- 2t
11. Comprobaciéon de estanquidad de cierre entre )

m
quemador y caldera
12. Revision general de calderas de gas t t
13. Revisién general de calderas de gasoleo t t
14. Comprobacion de niveles de agua en circuitos t m
15. Comprobacion de estanquidad de circuitos de )
tuberias
16. Comprobacion de estanquidad de valvulas de ot
interceptacion
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17. Comprobacion de tarado de elementos de

seguridad

VISADO Ne°.:: VD0415
DE FECHA : 04/12/2

7-19A
19

18. Revision y limpieza de filtros de agua

2t

19. Revision y limpieza de filtros de aire

20. Revision de baterias de intercambio térmico

21. Revision de aparatos de humectacion |

enfriamiento evaporativo

22. Revision y limpieza de aparatos de recuperacion de

calor

2t

23. Revision de unidades terminales agua-aire

2t

24. Revision de unidades terminales de distribucion de|

aire

2t

25. Revision y limpieza de unidades de impulsion y

retorno de aire

26. Revision de equipos autbnomos

2t

27. Revision de bombas y ventiladores

28. Revision del sistema de preparacion de agua

caliente sanitaria

29. Revision del estado del aislamiento térmico

30. Revision del sistema de control automatico

2t

31. Revision de aparatos exclusivos para la produccion
de agua caliente sanitaria de potencia térmica nominal
<24,4 kKW

4a

32. Instalacion de energia solar térmica

33. Comprobacion del estado de almacenamiento del

biocombustible sélido

34. Apertura y cierre del contenedor plegable en

2t

2t
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A . : . . VISADO N°.:: VDO415f7-19A
instalaciones de biocombustible sélido DE FECHA : 04/12/2¢19
35. Limpieza y retirada de cenizas en instalaciones de
m m
biocombustible sdlido
36. Control visual de la caldera de biomasa S S
37. Comprobacién y limpieza, si procede, de circuito de
humos de calderas y conductos de humos y chimeneas t m
en calderas de biomasa.
38. Revision de los elementos de seguridad en
m m
instalaciones de biomasa

S: una vez cada semana
m: una vez al mes; la primera al inicio de la temporada.
t: una vez por temporada (afio).

2t: dos veces por temporada (afio); una al inicio de la misma y otra a la mitad del periodo de uso,
siempre que haya una diferencia minima de dos meses entre ambas.

4a: cada cuatro afios.

*: El mantenimiento de estas instalaciones se realizara de acuerdo con lo establecido en la Seccion HE4
"Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria" del Codigo Técnico de la Edificacion.
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3 i VISADO N°.:: VD04157-19A
PROGRAMA DE GESTION ENERGETICA DE FECHA : 04/12/2019

E-VISADO

1.- Evaluacion periddica del rendimiento de los equipos generadores de calor

La empresa mantenedora realizara un analisis y evaluacion periddica del rendimiento de los
equipos generadores de calor en funcidn de su potencia térmica nominal instalada, midiendo y
registrando los valores, de acuerdo con las operaciones y periodicidades indicadas en la tabla 3.2. que

se deberan mantener dentro de los limites de la IT 4.2.1.2 a).

Tabla 3.2.- Medidas de generadores de calor y su periodicidad.

Periodicidad
Medidas de Generadores de Calor 20kW
70kW<P<1000k | P>1000k
<Ps<
w w
70kw
1. Temperatura o presién del fluido portador
2a 3m m
en entrada y salida del generador de calor
2. Temperatura ambiente del local o sala de
2a 3m m
maquinas
3. Temperatura de los gases de combustién | 2a 3m m
4. Contenido de CO y C02 en los productos
2a 3m m
de combustion
5. indice de opacidad de los humos en
combustibles sélidos o liquidos y de
2a 3m m
contenido de particulas soélidas en
combustibles sélidos
6. Tiro en la caja de humos de la caldera 2a 3m m

m: una vez al mes; la primera al inicio de la temporada
3m: cada tres meses; la primera al inicio de la temporada

2a: cada dos afos
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2.- Instalaciones de energia solar térmica g'ESéESH“}\--; 6/5931/12507191)9A

E-VISADO

En las instalaciones de energia solar térmica con superficie de apertura de captacién mayor
que 20 m2 se realizara un seguimiento periddico del consumo de agua caliente sanitaria y de la
contribucion solar, midiendo y registrando los valores. Una vez al afio se realizara una verificacion del
cumplimiento de la exigencia que figura en la Seccién HE 4 "Contribucion solar minima de agua caliente"

del Cdodigo Técnico de la Edificacion.

3.- Asesoramiento energético

La empresa mantenedora asesorara al titular, recomendando mejoras o modificaciones de la

instalacién asi como en su uso y funcionamiento que redunden en una mayor eficiencia energética.

Ademés, en instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW, la empresa
mantenedora realizara un seguimiento de la evolucién del consumo de energia y de agua de la
instalacién térmica periédicamente, con el fin de poder detectar posibles desviaciones y tomar las

medidas correctoras oportunas. Esta informacién se conservara por un plazo de, al menos, cinco anos.

4.- INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

Las instrucciones de seguridad seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de la instalacién
concreta y su objetivo sera reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios u operarios sufran

dafios inmediatos durante el uso de la instalacion.

En el caso de instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW estas instrucciones
deben estar claramente visibles antes del acceso y en el interior de salas de maquinas, locales técnicos
y junto a aparatos y equipos, con absoluta prioridad sobre el resto de instrucciones y deben hacer
referencia, entre otros, a los siguientes aspectos de la instalacién: parada de los equipos antes de una
intervencion; desconexion de la corriente eléctrica antes de intervenir en un equipo; colocacién de
advertencias antes de intervenir en un equipo, indicaciones de seguridad para distintas presiones,

temperaturas, intensidades eléctricas, etc.; cierre de valvulas antes de abrir un circuito hidraulico; etc.

5.- INSTRUCCIONES DE MANEJO Y MANIOBRA

Las instrucciones de manejo y maniobra, seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de la
instalacién concreta y deben servir para efectuar la puesta en marcha y parada de la instalacién, de

forma total o parcial, y para conseguir cualquier programa de funcionamiento y servicio previsto.

En el caso de instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW estas instrucciones
deben estar situadas en lugar visible de la sala de maquinas y locales técnicos y deben hacer referencia,
entre otros, a los siguientes aspectos de la instalacién: secuencia de arranque de bombas de circulacion;
limitacién de puntas de potencia eléctrica, evitando poner en marcha simultaneamente varios motores a

plena carga; utilizacién del sistema de enfriamiento gratuito en régimen de verano y de invierno.
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6.- INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO DE EECHA ~* 04/12/2019

E-VISADO

El programa de funcionamiento, sera adecuado a las caracteristicas técnicas de la instalacion

concreta con el fin de dar el servicio demandado con el minimo consumo energético.

En el caso de instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW comprendera los

siguientes aspectos:

a) horario de puesta en marcha y parada de la instalacion;

b) orden de puesta en marcha y parada de los equipos;

c¢) programa de modificacion del régimen de funcionamiento;

d) programa de paradas intermedias del conjunto o de parte de equipos;

e) programa y régimen especial para los fines de semana y para condiciones especiales de

uso del edificio o de condiciones exteriores excepcionales.
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E-VISADO

24. — CONCLUSION

Con lo reflejado en esta Memoria y en los demas documentos, se considera que la instalacion
objeto de proyecto ha quedado convenientemente definida. No obstante, el técnico firmante queda a
disposicion de los Organismos correspondientes para toda aquella ampliacion, aclaracion y/o

modificacién que estimen pertinente.

ZARAGOZA, JULIO DE 2.019

EL INGENIERO INDUSTRIAL EL ARQUITECTO

PILAR PECO YESTE JESUS MARCO LLOMBART

COLEGIADO 1429 C.O.L.LAR.
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E-VISADO

Al.- - CALCULO DE CARGAS DE CALEFACCION

El método para calcular las cargas utiliza los siguientes conceptos de carga para cada local:

Cargas de transmisién por superficies acristaladas.
Cargas de transmision por cerramientos.

Cargas de transmisién por paredes a otros locales.

P wDnd e

Cargas por ventilacion (segun caso se calcula aparte).

Siguiendo la metodologia anteriormente expuesta, las cargas de cada circuito son las siguientes:

RESUMEN DE CARGAS DE LA CENTRAL DE PRODUCCION DE CALOR DEL EDIFICIO

RECINTO CARGA TOTAL
POTENCIA CIRCUITO RADIADORES 144.059 kcal/h | 167,53 kW
TOTAL CARGAS A CUBRIR POR LAS CALDERAS 144.059 kcal/h | 167,53 kW

Se adjunta calculo de cargas de una estancia, habiéndose calculado todas las estancias con la misma

metodologia:
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EVISADO
ESTANCIA
AULA TIPO
DATOS CIUDAD DATOS ESTANCIA
Temperatura exterior -1,8 T Interior 22
T calefactado 18
T no calefactado 12
CARGA TERMICA POR
TRANSMISION
CERRAMIENTO Kcal/m2/K  Superficie  Coef orientacion Kcal/h
Suelo calefactado 1,10 60 1 275,9
Techo calefactado 1,40 60 1 351,1
Suelo terreno 0,31 1 0,0
Cubierta exterior 0,20 1 0,0
Ventana 2,06 10,5 1 515,8
Fachada N 0,27 1,15 0,0
Fachada E 0,27 32 1,1 223,3
Fachada O 0,27 1,05 0,0
Fachada S 0,27 21,5 1 136,4
Tabique calefactado 1,20 20,88 1 104,7
Tabique no calefactado 1,20 1 0,0
COEFICIENTE INTERMITENCIA 1,1
TOTAL CARGA TERMICA POR TRANSMISION kcal/h 1768,02
CARGA TERMICA POR VENTILACION
CAUDAL RENOVAVION 180 m3/h (1 renov)
CARGA VENTILACION 1242,36 kcal/h | 1242,36
RESUMEN CARGAS
CARGA TRANSMISION 1768,02 kcal/h
CARGA VENTILACION 1242,36 kcal/h
CARGA TOTAL 3010,36 kcal/h 3010,36
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Las potencias de las estancias se recogen en la siguiente tabla:

POTENCIA
EDIFICIO PRIMARIA: BAJA SUPERFICIE | UDS. | TOTAL (Kcal/h)
Sala de usos mudiltiples 180,13 1 180,13 16999,68
Biblioteca 90,04 1 90,04 5843,64
Gradas 5261 1 52,61 2656,2
Circulacion 190,75 1 190,75 9473,78
Conserjeria 15,73 1 15,73 1062,48
Secretaria + Archivo 58,95 1 58,95 4781,16
Secretaria 1365 1 13,65 973,94
Jefe de estudios 13,65 1 13,65 973,94
Director 16,57| 1 16,57 1151,02
T1 13,65 1 13,65 973,94
T2 13,65 1 13,65 973,94
Aseo 6| 1 6,00 531,24
Aseo 6,12 1 6,12 531,24
Aseo 98| 1 9,80 708,32
Aseo F 6,54 1 6,54 531,24
Aseo M 6,54 1 6,54 531,24
Sala de profesores 90,6 1 90,60 6374,88
Salida escalera 2 41,77 1 41,77 1770,8
VPND 6,2 1 6,20 531,24
VPND 6,8 1 6,80 531,24
Aseo 2,75 1 2,75 265,62
Circulacion 10,67 1 10,67 619,78
Alumnos 15,75 1 15,75 1151,02
Aseo 5,94 1 5,94 4427
AMPA 1575 1 15,75 1151,02
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POTENCIA
EDIFICIO PRIMARIA: PRIMERA | SUPERFICIE | UDS. | TOTAL (Kcal/h)
Hall 39,20 1 39,20 1947,88
Circulacién 173,33 1 173,33 8765,46
Conserjeria 59| 1 5,90 531,24
Aula 1 60,1| 1 60,10 3010,36
Aula 2 60,1| 1 60,10 3010,36
Aula 3 60,1 1 60,10 3010,36
Aula 4 60,1 1 60,10 3010,36
Aula s 60,1| 1 60,10 3010,36
Aula 6 60,1| 1 60,10 3010,36
Aseo 6,03| 1 6,03 4427
Aseo M 258 1 25,80 1239,56
Aseo F 27,65 1 27,65 1239,56
Plastica 1 60,24| 1 60,24 3010,36
T3 26,01| 1 26,01 1593,72
T4 12,5 1 12,50 885,4
GP1 28,75 1 28,75 1505,18
GP2 28,75 1 28,75 1505,18
GP3 28,75 1 28,75 1505,18
Aseo profesores 495| 1 4,95 265,62
POTENCIA

EDIFICIO PRIMARIA:SEGUNDA | SUPERFICIE | UDS. | TOTAL (Kcal/h)
Circulacion 167,32 1 167,32 8765,46
Aula 7 60,1| 1 60,10 3010,36
Aula 8 60,1| 1 60,10 3010,36
Aula 9 60,1| 1 60,10 3010,36
Aula 10 60,1 1 60,10 3010,36
Aula 11 60,1| 1 60,10 3010,36
Aula 12 60,1 1 60,10 3010,36
Aseo 6,03| 1 6,03 4427
Aseo M 258 1 25,80 1239,56
Aseo F 27,65 1 27,65 1239,56
informatica 60,24| 1 60,24 3015,76
T5 26,01 1 26,01 1593,72
T6 125 1 12,50 885,4
GP4 28,75 1 28,75 1505,18
Musica 58,78| 1 58,78 3010,36
Aseo profesores 495| 1 4,95 265,62
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A2- EMISORES DE CALOR- RADIADORES

Se han previsto la instalacion de radiadores de aluminio marca Roca, modelo Dubal 80 y Dubal 60,
con una potencia calorifica por elemento de 127,9 kcal/h y 99 kcal/h respectivamente (con un salto
térmico de 50°C) y estaran formados por distintos nimeros de elementos dependiendo de las diferentes
dependencias.

En las siguiente

EMISORES EMISORES

EDIFICIO PRIMARIA: BAJA SUPERFICIE | UDS. D60 D80
Gradas 52,61 1 30
Circulacion 190,75 1 107
Conserjeria 15,73 1 12
Secretaria + Archivo 58,95| 1 54
Secretaria 13,65 1 11
Jefe de estudios 1365 1 11
Director 16,57 1 13
T1 13,65 1 11
T2 13,65 1 11
Aseo 6 1 6
Aseo 6,12 1 6
Aseo 9,8 1 8
Aseo F 654 1 6
Aseo M 654 1 6
Sala de profesores 90,6 1 72
Salida escalera 2 41,77 1 20
VPND 6,2 1 6
VPND 6,8 1

Aseo 2,75 1 3
Circulacién 10,67 1

Alumnos 15,75 1 13
Aseo 5,94 1 5
AMPA 15,75 1 13
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EMISORES EMISORES
EDIFICIO PRIMARIA: PRIMERA | SUPERFICIE | UDS. D60 D80
Hall 39,20 1 22
Circulacion 173,33| 1 99
Conserjeria 59 1 6
Aula 1 60,1 1 34
Aula 2 60,1 1 34
Aula 3 60,1 1 34
Aula 4 60,1| 1 34
Aula 5 60,1 1 34
Aula 6 60,1 1 34
Aseo 6,03 1 5
Aseo M 25,8 1 14
Aseo F 27,65| 1 14
Plastica 1 60,24 1 34
T3 26,01 1 18
T4 12,5| 1 10
GP1 28,75 1 17
GP2 28,75| 1 17
GP3 28,75| 1 17
Aseo profesores 4,95 1 3
EMISORES EMISORES

EDIFICIO PRIMARIA:SEGUNDA | SUPERFICIE | UDS. D60 D80
Circulacién 167,32 1 99
Aula 7 60,1| 1 34
Aula 8 60,1 1 34
Aula 9 60,1 1 34
Aula 10 60,1| 1 34
Aula 11 60,1 1 34
Aula 12 60,1 1 34
Aseo 6,03 1 5
Aseo M 25,8 1 14
Aseo F 27,65 1 14
informatica 60,24 1 44

T5 26,01| 1 18
T6 12,5 1 10
GP4 28,75| 1 17
Musica 58,78 1 34
Aseo profesores 4,95 1 3
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TABLA DE CIRCUITOS Y SUPERFICIES

Superficie Superficie Superficie . Paso Longitud | Diametro
. . . Nimero i
Estancia total permanencia | marginal P Colector tubos circuitos tubo
circuitos
(m2) (m2) (m2) (m) (m) (mm)
BILBIOTECA 90,04 90,04 R — g 3] 150 75,03 16
SALA USOS MULTIPLES 8255 8255 —_— g c2 150 74,79 16
SALA USOS MULTIPLES 9758 97 58 —_— 8 c3 150 74,86 16
TABLA DE TEMPERATURAS
. Temperatura Temperatura Temperatura
. Tipo P pl =mp . Salto
Estancia Colector estancia av p térmico
°c ("C) °c
BILBIOTECA c1 Permanencia 721 20,0 39,0 7.0
SALAUSOS MULTIPLES c2 Permanencia 2721 20,0 390 7.0
SALAUSOS MULTIPLES C3 FPermanencia 2721 20,0 39,0 7.0

TABLA DE POTENCIAS

Estancia Potencia entregada util Pérdida hacia abajo Demanda a fuente calor
(Wim2) (Wim2) (Wim2)
BILBIOTECA 81,09 10,08 91,17
SALA USOS MULTIPLES 81,09 10,08 9117
SALA USOS MULTIPLES 81,09 10,08 91,17
TABLA HIDRAULICA
Estancia Colector N.um,am Ca_uda_l medio Perd_lda_carga por
circuitos circuito (I/h) circuito (Pa)
BILBIOTECA C1 8 126,00 10.399
SALA USOS MULTIPLES c2 g 116,00 8.227
SALA USOS MULTIPLES C3 8 137,00 11.274
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A4- CLIMATIZADOR

Para la climatizacién del gimnasio (aulas 1 a 4) se proyecta la instalacién de un climatizador, que
se instalara sobre la cubierta plana del edificio correspondiente al gimnasio. Desde este equipo partira la
red de distribucion de aire hasta los equipos terminales de difusién. Se dispondra de equipos de difusién
tipo rotacional. En la seleccion del climatizador de tratamiento de aire, se han tenido en cuenta los
siguientes parametros: las cargas a soportar, caudales de aire de recirculacion y de renovacion, pérdidas
de carga en los conductos de impulsién y retorno, posicién de estos, etc.

También se ha tenido en cuenta la utilizacion de Recuperador de calor del aire de renovacion en
cuanto a su influencia en las condiciones de aire a tratar como en el disefio de la propia unidad.

Los ventiladores se han disefiado para superar la pérdida de carga creada por las baterias, filtros,
recuperador y demas elementos del propio climatizador, por la red de conductos de impulsién y retorno y
por las rejillas y difusores finales de la instalacion.

Se adjunta hoja de caracteristicas técnicas del climatizador seleccionado.
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Climatizadores

EUROVENT
CERLD L EL
PERFORBMANCE

N": O7.03 341
Range: AHUAHUW TE

o, murtvmnt-certificetion. oom

Oferta MV-48334 / 01A

IR ATAVAVAIY

Cliente PILAR PECO Caracteristicas de DIN EN 13053 02/2012
rendimiento
Proyecto / Referencia CEIP VALDESPARTERA IV Eficiencia energética A+

FASE | Eurovent({2016)
Responsable del Maria Vegas Eficiencia energética A+
proyecto RLT
Su referencia Recuperacion de calor Recuperador rotativo RWT
Transporteinheitbeschrift GIMMNASIO Caudal de aire de 9000 mih 250 mis
ung impulsion
Su persona de contacto Caudal de aire de 9000 m¥h 2,50 m'fs
retorno
LV-Pos GIMNASIO Tipo de climatizador Impulsion y retorno
Fecha 15/M11/2018 Tipo de revestimiento Intemperie 50 mm
Modelo de la impulsién  AHUW TE 170 Velocidad del aire Impulsion :1,7 m/s Clase: V2
Modelo del retorno AHUWTE 170 Velocidad del aire Retorno:1,7 m/s Clase: V2

Aire de impulsion:

(1) Filter ISO Coarse 60%
EN ISO 16890 ISO Coarse 60% Diferencia de presion final 63 Pa
Resistencia de comienzo 21 Pa Superficie del filtro 207 m?

Wolf GmbH  Postfach 1380 84048 Mainburg Tel. 08751/74-0 Fax. 08751/741573 oder 741800
Seite1/7
MNP MV-48334/01AFecha; 15/11/2019 konngurator 2 21 625 6
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WL LF

Pérdida de carga
seleccionada
Compuerta de la clase 1 2 Pa
segun la DIN EN 1751

Filtro sin marco G4

42 Pa

Filtro extraible para filtro de manta, Riel para filtro de
manta

(2) Filtro ISO ePM1 50%
EN ISO 16890 1SO ePM1 50%
Resistencia de comienzo 74 Pa

Perdida de carga

seleccionada

Filtro de bolsa F7 (energla optimizada)
Bastidor deslizante con palanca de sujecion, filtro
extraible

124 Pa

Compuerta de la clase 1 segln la DIN EN 1751, Q
exterior, 1222 x 1222 /15 Nm par de giro / eje de
accionamiento 15 x 15 mm

Servomotor proporcional 24 V (20 Nm) montado
Fuerta de acceso, TUurfeststeller-Einrasthebel

Diferencia de presion final 174 Pa
Clasificacion energética C

(RS-4/C/001-2015)
Superficie del filtro 21,56 m?

Puerta de acceso, Turfeststeller-Einrasthebel

(3) Médulo vacio flujos de aire uno al lado del otro (aire de

impulsion / extraccion)

Compuerta de la clase 1 2 Pa
segun la DIN EN 1751

Chapa de separacion, Chapa de separacion rotativo
uno al lado del otro, Chapa de separacion para
madulo vacio tumbado

(4) Rotativo uno al lado de otro

Caudal de aire de impulsién 5900 m*h
Caudal de aire de retorno 5900 m¥h
Temperatura exterior -3 “°C
Humedad relativa de aire 70 %
exterior

Temperatura de salida de 22 °C
extraccion

Humedad relativa de 50 %
descarga

Temperatura de impulsion 16,8 “C
Humedad relativa de 57 %
impulsion

Grado de transferencia de 79 %
temperatura seca segin EN

308

Factor de recuperacion de 79 %
calor Condiciones de disefio

Factor de recuperacién de 79 %
calor 20°C/50% 1013 mbar

Grado de humestacion 78 %
Potencia (sensible) 39,6 kW

Compuerta de la clase 1 segtin la DIN EN 1751, Q
exterior, 1222 x 1222 /15 Nm par de giro / eje de
accionamiento 15 x 15 mm

Servomotor proparcional 24 V (20 Nm) montado

Potencia (latente) 242 kW
Potencia (total) 63,8 kW
Temperatura de aire de 38 °C
descarga

Humedad relativa de aire de 77 %
descarga

Pérdida de carga en 68 Pa
impulsidn

Pérdida de carga en retorno 68 Pa
Tamafo de rueda 1620 mm
Consume de energla 04 kw
electrica debido a la pérdida

de presion

consumo de energia 02 kw

eléctrica motor/regulacién

Coeficiente de rendimiento 54,50
Eficiencia energética 77 %
Clase de recuperador segin H1

la EN 13053

max. nivel de fuga 5 %

Wolf GmbH Postfach 1380 84048 Mainburg Tel. 08751/74-0 Fax. 08751/741573 oder 741800

Seite2/7
N°: MV-48334/01AFecha; 15/11/2019 wonnaustor 221 6256
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WL LF

Factor de recuperacion de 78 %
calor 20°C/50% 1013 mbar
Segundo punto de Grado de humectacion 56 %
funcionamiento:
Temperatura exterior 36 °C Potencia (sensible) -21,9 kW
Humedad relativa de aire 40 % Potencia (latente) -19,9 kW
exterior
Temperatura de salida de 22 °C Potencia (fotal) -41,8 kKW
extraccion
Humedad relativa de 55 % Temperatura de aire de 334 °C
descarga descarga
Temperatura de impulsion 251 °C Humedad relativa de aire de 38 %
descarga
Humedad relativa de 58 % Perdida de carga en 68 Pa
impulsion impulsion
Factor de recuperacion de 78 % Pérdida de carga en retorno 68 Pa
calor Condiciones de disefio
Tipo de rotor, Rotor entalpico (con transmision de Accesorio para recuperador rotativo, Regulacion,
humedad), RWT-ET 1620 Typ 1 L2 Sensor fur Rotorlaufkontrolle

Accesorio para recuperador rotativo, Regulacion,
Aparato de revoluciones variables para rotativo,
suministro suelto

(5) Modulo vacio flujos de aire uno al lado del otro (aire de

impulsidn / extraccion)

Chapa de separacién, Chapa de separacion rotativo
uno al lado del otro, Chapa de separacion para
médulo vacio tumbado

(6) Ventilador, Giro libre con motor EC

Caudal de aire 9000 m?h Maxima capacidad del 5,25 kw
motor

Pérdida de carga externa 300 Pa Tension del motor 3*400 V

Presion interna del ventilador 8 Pa Tension de mando 7,22 V

Pérdida de carga interna 419 Pa Valor K 240

Pérdida de carga dinamica 78 Pa Consumo de la red 2,89 kw

Pérdida de carga total 805 Pa Potencia consumida en las 250 kw
condiciones SFPv

Tipo de ventilador VME450-5,25/400EC- SFP (Potencia especifica 1,00 KW/(m?/s)

2600 del ventilador)

Numere ce revoluciones del 2144 1/min 0,278 W/(m>3/n)

ventilador

Velocidad de ventilador 2600 1/min  Type 2138505

maxima

Rendimiento total 696 % SFP clase seglun (EN SFP1
16798-3)

Consumo del motor 453 A Clase-P (EN 13053) P1

Corriente maxima del motor 8 A

Frecuencia de octava [Hz] |63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Suma

Lw(A) lado de aspiracion | 38 52 69 72 75 76 81 74 84

Lwi{A) lado de impulsién 43 64 70 78 g0 84 83 77 g2

Toma de presién conducida hasta el exterior del Puerta de acceso, Puerta de acceso en direccion de

equipo aire, Turfeststeller-Einrasthebel

Montaje caja de clemas con interruptor de
mantenimiento montado y cableado., AR 4/5,5

Wolf GmbH Postfach 1380 84048 Mainburg Tel. 08751/74-0 Fax. 08751/741573 oder 741800
Seite3/7
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(7) Modulo de la bateria de calor

Intercambiador-Tipo 3 Cu/AILT

Conexién (entrada/salida) 2 0/0 Pulgadas - 2 0/0
Pulgadas

Temperatura de aire de 15 *C

entrada

Temperatura de aire de 249 °C

salida

Potencia (total) 30 kW

Entrada del medio 60 °C

Salida del medio 40 °C

(8) Filtro ISO ePM1 85%

EN 1SO 16890 I1SO ePM1 85%
Resistencia de comienzo 111 Pa
Pérdida de carga 161 Pa
seleccionada

Filtro de bolsa F9 (energla optimizada)

Bastidor deslizante con palanca de sujecion, filtro
extraible

Cantidad de liquido 1,31 m¥h
Proteccién antihielo 0 %
Pérdida de carga en el lado 22 Pa
del aire

Perdida de carga en el lado 0,55 kPa
del medio

Velocidad de aire 205 mfs
Contenido de agua 13,2 |
Densidad del aire 1,2 kg/m?
Diferencia de presion final 211 Pa
Clasificacion energética D

(RS-4/C/001-2015)
Superficie del filtro 21,56 m?

Sin uniones (abierto)

Puerta de acceso, Puerta de acceso en direccién de
aire, Turfeststeller-Einrasthebel

Extraccion:

(4) Rotativo uno al lado de otro

Datos técnicos: vease en la parte de impulsién

(5) Médulo vacio flujos de aire uno al lado del otro (aire de

impulsién / extraccion)

Datos técnicos: vease en la parte de impulsion

(3) Mddulo vacio flujos de aire uno al lado del otro (aire de

impulsién / extraccion)

Datos técnicos: vease en la parte de impulsién

(9) Filtro ISO ePM1 50%

EN 1SO 16890 1SO ePM1 50%
Resistencia de comienzo 74 Pa
Pérdida de carga 124 Pa
seleccionada

Filtro de bolsa F7 (energfa optimizada)

Bastidor deslizante con palanca de sujecion, filtro
extraible

Diferencia de presién final 174 Pa
Clasificacion energética (0]
(RS-4/C/001-2013)
Superficie del filtro 21,56
Sin uniones (abierto)

Puerta de acceso, Turfeststeller-Einrasthebel

(10) Ventilador, Giro libre con motor EC

Caudal de aire 9000 m*h
Pérdida de carga externa 300 Pa
Presion interna del ventilador 5 Pa
Pérdicla de carga interna 192 Pa
Pérdida de carga dinamica 51 Pa

Maxima capacidad del 3,45 kW
motor

Tension del motor 3*400 V
Tension de mando 703 vV

Valor K 281
Consumo de la red 1,95 kW

Wolf GmbH Postfach 1380 84048 Mainburg Tel. 08751/74-0 Fax. 08751/741573 oder 741800
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N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°.:: VD04157-19A
DE FECHA : 04/12/2019

E-VISADO

Pérdida de carga total 548 Pa Potencia consumida en las 1,79 kW
condiciones SFPv

Tipo de ventilador VMES00-3,45/400EC- SFP (Potencia especifica 0,72 kW/i(m?/s)

1910 del ventilador)

Numero de revoluciones del 1581 1/min 0,199 Wi(m?3/h)

ventilador

Velocidad de ventilador 1910 1/min Type 2138506

maxima

Rendimiento total 70,5 % SFP clase segin (EN SFP1
16798-3)

Consumo del motor 306 A Clase-P (EN 13053) P1

Corriente maxima del motor 53 A

Frecuencia de octava [Hz] | 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Suma

Lwi{A) lado de aspiracién 37 59 65 66 72 72 52 63 83

Lwi{A) lado de impulsion 41 62 85 74 77 76 83 a7 85

Toma de presién conducida hasta el exterior del

equipo

Montaje caja de clemas con interruptor cle
mantenimiento montado y cableado., AR 4/5,5

Puerta de acceso, Puerta de acceso en direccién de

aire, Turfeststeller-Einrasthebel
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°.:: VD04157-19A
DE FECHA : 04/12/2019

E-VISADO

WL LF

Pagina de datos para nivel sonoro

| Impulsion
Revestimiento 50 mm Tipo de ventilader Ventilador con motor EC
VME450-5,25/400EC-2600
Revoluciones del ventilador 2144 1/min rs36.9 xe1527
Pérdida de carga total 805 Pa
Nivel de sonido en la maquina
Frequencia [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Total

Secciones en el lado de aspiracion

Potencia radiada desde el ventilador 640 782 781 747 747 752 798 749 855dB
Recuperador rotativo, Filter |1SO Coarse 60%, Filtro 1SO ePM1 50%

Potencia sonora despues de la atenuacion de los elementos arriba sefalados Ponderacion A 73,8 dB(A)
como especificacion de valor individual

sin ponderar en la banda de octava 600 732 741 68,7 66,7 662 668 578 784dB
Secciones en el lado de impulsién

Potencia radiada desde el ventilador 687 804 787 805 896 832 818 781 921dB
Maodulo de la bateria de calor 3 Cu/Al, Filtro SO ePM1 85%

Potencia sonora despues de la atenuacion de los elementos arriba sefalados Ponderacion A 86,2 dB(A)

como especificacion de valor individual

sin ponderar en la banda de octava 657 764 757 765 846 772 738 671 B870dB
Nivel de ruido al lado de la maquina

Radiada desde la carcasa

Potencia sonora 60,8 dB(A)
Presién sonora
en1 m Eliminacién 45,9 dB(A)
Retorno |
Revestimiento 50 mm Tipo de ventilador Ventilador con motor EC
VMES00-3,45/400EC-1910
Revoluciones del ventilador 1581 1/min rsaZ.1 xc1418
Pérdida de carga total 548 Pa
Nivel de sonido en la maquina
Frequencia [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Total

Secciones en el lado de aspiracion

Potencia radiada desde el ventilador 628 751 739 691 715 713 805 643 832dB

Filtro IS0 ePM1 50%

Potencia sonora cdespués de |a atenuacion de los elementos arriba sefialados Ponderacion A 78,2 dB(A)

como especificacion de valor individual

sin ponderar en la banda de octava 618 731 729 6/1 685 683 755 573 798dB

Secciones en el lado de impulsién

Potencia radiada desde el ventilador 668 777 738 765 770 753 822 681 859dB

Recuperador rotativo

Potencia sonora después de la atenuacion de los elementos arriba sefialados Ponderacion A 82,5 dB(A)

como especificacion de valor individual

sin ponderar en la banda de octava 648 767 718 745 750 723 792 651 836dB
Nivel de ruido al lado de la maquina

Radiada desde la carcasa

Potencia sonora 55,6 dB(A)
Presién sonora
en1 m Eliminacion 41,1 dB(A)

Los valores de sonido indicados no tienen en cuenta las transmisiones de sonido en el interior de la unidad a través de paneles divisorios (por ejemplo,
unidades combinadas o redirecciones), asi como las transmisiones en modo de recirculacion de aire o a través del bypass de un componente, asi como
los cambios debidos a saltos de seccion transversal. Ebenso sind nicht berlicksichtig Schallemissionen aus dem Gebdude durch das RLT Gerdt. B
caleulo del senida no incluye las emisi de los p de refrigerante, condensadores axiales, humidificaderes, variaderes de frecuencia
¥ quemadores, asi como, en casos individuales y en funcidn de la marca del ventilador utilizado y de |a velocidad del ventilador correspondiente, la
posible adicion de nivel en la gama de frecuencias del ruido de pase de la pala.  Deben tenerse en cuenta las tolerancias de construccion y de medicidn
admisibles segin DIN EN 13053.

Dimensiones del equipo

Wolf GmbH Postfach 1380 84048 Mainburg Tel. 08751/74-0 Fax. 08751/741573 oder 741800
Seite6/7
N°: MV-48334/01AFecha; 15/11/2019 wonnaustor 221 6256

PROYECTO DE INSTALACION DE CALEFACCION Y PRODUCCION DE ACS ANEXO PAG. 15

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04988-19y VISADO electronico VD04157-19A de 04/12/2019. CSV

MHMP85ZBAGPJIXVAS verificable en http://coiiar.e-visado.net



COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°.:: VD04157-19A
DE FECHA : 04/12/2019

E-VISADO

W LF

Largo 3758 mm MV-48334/0
1A
Ancho 2644 mm Peso total 1665 kg

Altura 1830 mm

Directiva ErP -Nr.:1253/2014 (unidades de tratamiento de aire no residencial)
Este equipo cumple con los requisitos del reglamento europeo Nr.:1253/2014 para equipos de ventilacion
fase 1 (2016) y fase 2 (2018) y con la directiva de ecodiseno ErP 2016 y 2018

Tipo de equipo Unidad de ventilacion (UVB)
bidireccional
Sistema de recuperacion Recuperador rotativo
DeltaP Filtro Imp. / Ret. 74142 Pa
DeltaP WRG (seco) Imp. / Ret. 68/68 Pa
DeltaPs,int 252 Pa
DeltaPs, adicional 188 Pa
Eficiencia/objetivo 78173 %
Vent. eta opt. EU:327/2011 (6) 69,2% (10) 68,7%
Grado de eficiencia N (6) 72,2/(10) 73,5
(PVE int/ limit) Potencia del ventilador 402 /980 WI(md/s)
especifica interna maxima
Maximo caudal de fuga de aire 0,85 %
externo a +400 Pa
Maximo caudal de fuga de aire 053 %

externo a -400 Pa

Notas:

El cumplimiento de la ErP se basa en nuestro conocimiento actual del reglamento europec Nr. 1253/2014.
Los cambios debidos a acuerdos posteriores entre las asociaciones y los reguladores pueden hacer gue
este equipo deje de cumplir la directiva.

Por esta razén, los datos técnicos y el método de calculo solo se pueden garantizar para la fecha en la que
se configuro el equipo.

El cambio regular de los filtros del equipo es importante para mantener en rendimiento y la eficiencia
energetica.

Para cumplir con los requisitos del Reglamento (UE) 1253/2014, es obligatorio instalar en la maquina
indicadores de presién diferencial en filtros o un avisador acustico en el controlador.

Resumen de accesorios

2 x Servomotor proporcional 24 V (20 Nm) montado
2 x Toma de presién conducida hasta el exterior del equipo
B x Tlrfeststeller-Einrasthebel
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N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°.:: VD04157-19A
DE FECHA : 04/12/2019

E-VISADO

A5.- SELECCION DE EQUIPOS GENERADORES

A5.1.- EQUIPOS GENERADORES PARA CALOR
Los generadores de calor seran:

La carga total maxima sera de 167,53 kW, la seleccion de equipos de produccion se realiza para
cubrir el total de la carga, por lo que se ha previsto la instalaciéon de una caldera marca WOLF modelo
MGK-2-170, con una potencia nominal de 170 kW.

Estas calderas estaran protegidas por una serie de dispositivos de seguridad y un interruptor de
caudal que detendra los equipos en caso de pérdida de agua en el edificio.

En su instalacion en la sala de calderas, se tendra en cuenta las dimensiones minimas de
operacion y mantenimiento que marca el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y
las recomendaciones del fabricante.
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VISADO Ne°.:: VD04157-19A
D C 04/12/2019

Potencia a 80f60° C
Potencia a S0fage C

Carga nominal

Potencia minima a 80f60° C
Potencia minima a S0/3t° C
Carga minima

Margen de modulacion
Conexion salida de humos
Admisicn de aire
Salida condensades
Impulsion (Didmetro exterior)
Retorno [Didmetro exterior) 2"
_ — — — —
Conexion gas 112" 112" 112" 11f"
Salida de humos B23-B33-C33-C43 B23-B33-033-C43 B23-B33-C33-C43 B23-B833-033-C43 B23-B33-C33-C43
s v s v e o
(53-Ce3-Ca3 (53-C63-Ca3 [

[l96L L3P
Cs

Valores tipos de gas
Gas natural B [H=8,5 Whin#=34,2 MJfm]  mifh 16,5
GLP P[H=12,8 Whikg=46,1 erkg_l kalh 125
Presion conexién gas natural Ey LL wr
Presitn conexitn GLP rmbar

Contenido de agua .
Pérdida de carga [At=20K)
Presion maxinma de trabajo
Temperatura maxima impulsion
Presion disponible del ventilador

Temperatura de humos 80/80 - 5030 6545 BE/45 B5/45
Caudal mésico de humas afs 56,7 726 90,8 08,9 127,1
Agua condensada residual a 40{30’? I.tﬁh 12 16 0 4 Pl
Valor-ph del agua condenzada apro. 4,0 aprax. 4,0 aprox. 4,0 aprax 4,0 aprox. 4,0
Potencia eléctrica W 30 - 200 45 - 280 45 - 280 45 - 280 45 - 280
Kg 195 250 N 252 313
-IP4O ﬁqo -IPa:I |Pady |Pa0
230 V{50 Hzf10 A 230 V{50 Hzf10 A 230 V{50 Hz/10 A 230 V{50 Hz/10 A 230 W[50 Hz[10 A
= CE-0063B03505 CE-0063B03805 CE-0063B03505 CE-0063B03805
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VISADO Ne°.:: VD04157-19A
D c 04/12/2019

Conestable a
Conduccién | Tuberla de

Conduccidn de airefescape Longitud méxima® (m
MGK 170 210 250 300

B3 Tuberla de escape en conductoy :a_ire de combustion directo a través de la l:aldera {depencliente de t int) D 150 92 47 35
DN 200 100 100 100

€33 Tuberia de escape vertical y conducto de aire a chimenea general DN 160 Seqln EN13384-1

43 Conexidn a una dmirneneadealre!es-:gge a prueha de humedad (independiente de la temperatura interior) Seaun EN 13384-1

(53 Conexicn a tuberia de escape en conducto y tuberia de admision de are a través de pared extericr [sq. &, 053] w 92 47 36
DN 200 100 00 100

CE3 Conexién a tuberia de escape en fachada y admision de aire 2 través del muro exterior [independiente de la £ int.) DN 160 Seqtin EN 13384-1

83 Conexdn a chimenea de escape 2 prueba de humedad y aire de combustion a fravés de pared extenior (independiente de la tint)  Segin EN 13384-1
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A6.- CALCULOS DE TUBERIAS DE AGUA Y CONDUCTOS

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°.:: VD04157-19A
DE FECHA : 04/12/2019

E-VISADO

A6.1.- TUBERIAS DE AGUA RADIADORES

Se han dimensionado las tuberias correspondientes a la instalacion de distribucion a radiadores

climatizadores (instalacion a dos tubos). Los recorridos y las distintas dimensiones se recogen en los

planos incluidos en el presente proyecto.

POTENCIAS CAUDAL DIAMETRO PERDIDA DE CARGA
(kcal/h) (m3/h) (pulgadas) (mmcda/ml)
PLANTA BAJA 61535,30 51 2" 10
PLANTA PRIMERA 42499,20 35 11/2" 18
PLANTA SEGUNDA 40556,72 3.4 11/2" 17
PB+P1 104034,50 8,7 21/2" 12
PB+P1+P2 144059,00 12,0 21/2" 20
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A7.- CALCULO Y DOTACION DE EQUIPOS AUXILIARES
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PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°.:: VD04157-19A
DE FECHA : 04/12/2019

E-VISADO

A7.1.- GRUPOS MOTOBOMBAS

Basandose en todos los célculos realizados en apartados anteriores y de datos extraidos de las

hojas de célculos, se obtienen las caudales y pérdidas de carga de cada circuito y que conjuntamente

con el programa de la marca fabricante SEDICAL, permiten la seleccién de los siguientes equipos:

BOMBA CIRCULADORA MODELO ub
CALDERA1 Magna 3 32-80 1
RADIADORES AM 40/18-B 1
GIMNASIO (INFANTIL) AM 25/10-B 1

Los equipos podran ser de la marca Sedical o Equivalente, a continuacién se acompafian fichas técnicas

de los equipos con sus caracteristicas técnicas, con el fin de que sirvan de referencia de calidad y de

prestaciones de los mismo para el proyecto de ejecucion, pudiendo ser de marcas de fabricantes

equivalentes en calidad y prestaciones técnicas.
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DE FECHA : 04/12/2019

E-VISADO

Sedical

Fecha ;2600772019 Empresa
Oferta : Alaatencion de
Provecio Direccion
Referencia Liocalidad

SEDICAL - HOJA TECNICA DE LA BOMBA AM 40/12-B

Descripcion del producto

Bomba de rotor hdmedo de alta eficiencia para calefaccian v climatizacidn, con motor sincrano de iman permanante, y
varacion de frecuancia y de presian incorporada.

Calidad del agua: Libre de sustancias solidas abrasivas o no, cristalizadas o mazclas quimicas y quimicamente neutras.

Datos requeridos Datos obtenidos

Bomba
Uso Calefaccidn
Fluido Agua Modelo AM 40/12B
Rotor Hamedo Caudal 12,2 m3h
Tipa Simple Pérdida de carga 4,8 mca
Caudal 12,2 mith Prasidn de aspiracion 14,5 Hmin (m)
Pérdida de caraa 4.8 mea
Temperatura de trabajo 80,0 C Presion sonora —-dB(A) (a 1 metro)
Posicion Primaria Caldera 1 Canstrucsion In-ling
Grafica de la bomba Motor
24 Revoluciones 2.850 rpm
Tensidn de alimentacidn  Monofasica
18 o Potencia consurida 0,26 kW
/ Proteccian IP 44
A Alslamiento Clase F
Intensidad 042 A

ks ™

Pirdida de carga (mca)
R

g i
LA | T
il e
0 5 10 15 20 25
Caudal [m3/h)

Los motores monofasicoes, de consumo supenor a 3 amperios v los motores trifasicos, tienen que ser protegidos
exteriormenta contra sobrecargas de intensidad, sobratansiones minimas y caidas de fasa.

Dimensiones v pesos Caracteristicas técnicas

Camisa de embuticion monobloc en aleacion
croma-niguel con doble junta, que garantiza el perfecto
alineado da los casquillos v la estangueidad total del

it 20 B rome -y P 13 metar, can el consiguiente aumenio del rendimiento,
fed = a3l TN menor nivel sonor y mayor duracian
Py + | B
[\ | 1 ! b Presidn de trabajo & Bar
n-meezy S I A i 1= 27 s Temperaturas Maxima 110°C (30 minutos)
s it Mimima 2°C

LT T L

Conexiones D 40
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INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

Fecha o 25072019 Empresa
Oferta 2 A la atencion de
Proyecio : Direccion
Referencia Localidad

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°.:: VD04157-19A
DE FECHA :04/12/2019

E-VISADO

Sedical

SEDICAL - GRAFICA DE LA BOMBA AM 40/12-B

Curva de la bomba

200 == Cuna de la bomba
175 /’H = Curva de la potencia
// consumida
= e l/f' — Curva del NPSH
o
E
E IE.EI_\ // — Cumva instalacidn
8 /
100 ~ v 0.6
. \\
T 75 1‘/ 04 =
o it =
o
50 _,../ =/ \ 03
" ‘\"‘\
25 ] 0.1
= fﬂf
0.0 5 10 15 20 25

Caudal (m3h)
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INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°.:: VD04157-19A
DE FECHA : 04/12/2019

E-VISADO

gq‘icql

) de energla

Fecha o 14/11/2019 Empresa . Pilar Peco
Oferta : 2019.10075.38502 A la atencion de : Daniel Hernandez
Proyecto . Valdespartera IV Direccion . Zaragoza
Referencia : Valdespartera IV Localidad . Zaragoza

SEDICAL - HOJA TECNICA DE LA BOMBA AM 25/10-B

Descripcidn del producto

Bomba de rotor himedo de alta eficiencia para calefaccion y climatizacion, con motor sincrono de iman pemanente, y
variacion de frecuencia y de presion incorporada.

Calidad del agua: Libre de sustancias sdlidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y quimicamente neutras.

Datos requeridos Datos obtenidos
Bomba

Uso Calefaccion
Fluido Agua Modelo AM 25/10-B
Rotor Humedo Caudal 3,5m3h
Tipo Simple Pérdida de carga 6,1mca
Caudal 3,5m3/h Presién de aspiracion 14,5 Hmin (m)
Pérdida de carga 6,1 meca y
Temperatura de trabajo 90,0 °C Presion sonora ~ —— dB(A) (a 1 metro)
Posicion Construccion In-line
Grafica de la bomba Motor

= Revoluciones 2.850 rpm

Tensién de alimentacion  Monofasica

15 Potencia consumida 0,11 kwy
= Proteccién IP 44
= 10 ——— Aislamiento Clase F
& Intensidad 0,59 A
: e
5 \>

4]

2 4 B 8 10
Caudal (m3/h)

Los motores monofasicos, de consumo superior a 3 amperios y los motores trifasicos, tienen que ser protegidos
exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caidas de fase.

Dimensiones y pesos Caracteristicas técnicas

Camisa de embuticion monobloc en aleacién
cromo-niquel con doble junta, que garantiza el perfecto
alineado de los casquillos vy la estanqueidad total del
motor, con el consiguiente aumento del rendimiento,
menor nivel sonoro y mayor duracién.

Presidn de trabajo 6 Bar

Temperaturas Maxima 110°C (30 minutos)
Minima 2°C

Conexiones R1"

Peso kg
4,5

Pagina 1 de 2
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E-VISADO
edical

Teécnica para el ahorro de energia

Fecha o 14/11/2019 Empresa . Pilar Peco
Oferta ;. 2019.10075.38502 A la atencion de : Daniel Hernandez
Proyecto . Valdespartera IV Direccién . Zaragoza
Referencia : Valdespartera IV Localidad . Zaragoza

SEDICAL - GRAFICA DE LA BOMBA AM 25/10-B

Curva de la bomba
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PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°.:: VD04157-19A
DE FECHA : 04/12/2019

E-VISADO

A7.2.- VASOS DE EXPANSION

Se han calculado vasos de expansion para los distintos circuitos independientes cerrados que
existen en la instalacién. Los vasos de expansion se calculan segun lo indicado por la norma UNE
100.155:2004.

TUBERIA DE EXPANSION
Para calcular la tuberia de conexidn entre el vaso de expansion y el circuito se ha tenido en cuenta la
siguiente expresion (UNE 100.155:2004):

D =15+15vP > 25mm.

D = Diametro en mm.

P = Potencia térmica de los generadores o intercambiadores en kW.

En ninglin caso debera adoptarse un didmetro menor de 25 mm.
En la tuberia de expansion no podra instalarse ningun elemento de corte entre el generador y el vaso de

expansion.
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VISADO N°.:: VD04157-19A
DE FECHA : 04/12/2019

E-VISADO

Fecha . 25/07/2019 Empresa . PILAR PECO

Oferta . 2019.10075.30805 Ala atencion de  : DANIEL HERNANDEZ

Proyecto . CEIP VALDESPARTERA |V.Direccion’RIMARIA: .

Referencia : CEIP VALDESPARTERA |V LocalidadRIMARIA: ZARAGOZA Hojai 1

SEDICAL - HOJA TECNICA DEL VASO DE EXPANSION N - 200/6

Datos generales

Tipo de aplicacion

: Circuitos cerrados

Volumen de agua

El volumen de la instalacion

: No es conocido

Tipo de vaso : Sintransferencia de masa  N° de tramos a calcular 1
Modelo de vaso : N -200/6 Volumen de la instalacion 3172.0 litros
Temperatura de llenado : 10.0°C

Tramos
Datos de calculo

Volumen T* minima T* maxima
Concentracion de etilenglicol 0.0 %
Presién estatica 20m 31721 10°C 80°C
Presién minima - £ minima 0.7 bar
Presién maxima - t* maxima 5.0 bar
Presion de la valvula de seguridad 6.0 bar
Modelo seleccionado
Vaso de expansion principal : 1xN-200/6
Sistema de transferencia de masa : Sin transferencia
Datos técnicos del conjunto Dimensiones del vaso N - 200/6
Presion maxima de trabajo . B bar Anchura (D) 634.0 mm
Pres. vaso sin conectar al circuito  : 0.5 bar Altura (H) : 760.0 mm
Cap. de acumulacion necesaria 1441 litros Diametro de conexiones (A) R
Expansion total de la instalacion 91.1 litros Medida h : 205.0 mm
Volumen de agua en el vaso a Medida k 490.0 mm
- temperatura minima 23.5 litros Peso 36.7 kg
- temperatura de llenado 23.5 litros

MHMP85ZBAGPJIXVAS verificable en http://coiiar.e-visado.net

Croquis del vaso N - 200/6 Caracteristicas del tipo Thermopress N

- Para sistemas cerrados de calefaccion
y climatizacién.
AY - Conexiones roscadas.
- Membrana no recambiable.
- Temp. maxima del vaso: 70°C.
- Temp. maxima de la instalacion: 120°C.
- Homologacién segtin directiva 97/23/CE

de aparatos a presion.
- Color gris.
- Presién inicial : 1.5 bar
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VISADO N°.:: VD04157-19A
DE FECHA : 04/12/2019

E-VISADO

Fecha . 25/07/2019 Empresa . PILAR PECO

Oferta . 2019.10075.30805 Ala atencion de  : DANIEL HERNANDEZ

Proyecto . CEIP VALDESPARTERA |V.Direccion’RIMARIA: .

Referencia : CEIP VALDESPARTERA |V LocalidadRIMARIA: ZARAGOZA Hojai 1

SEDICAL - HOJA TECNICA DEL VASO DE EXPANSION NG - 8/6

Datos generales

Tipo de aplicacion : Circuitos cerrados
Tipo de vaso : Sin transferencia de masa
Modelo de vaso : N-8/6

Temperatura de llenado : 10.0°C

Datos de calculo

Concentracion de etilenglicol
Presion estatica

Presion minima - t* minima
Presién maxima - t* maxima
Presion de la valvula de seguridad

Modelo seleccionado

Vaso de expansion principal
Sistema de transferencia de masa

Datos técnicos del conjunto

Presion maxima de trabajo

Pres. vaso sin conectar al circuito
Cap. de acumulacion necesaria
Expansion total de la instalacion
Volumen de agua en el vaso a

- temperatura minima

- temperatura de llenado

Croquis del vaso NG - 8/6

«— @D —
)

0.0 %
20m
0.7 bar
5.0 bar
6.0 bar

1x NG-8/6

: Sin transferencia

: 3 bar

0.5 bar
2.3 litros
1.4 litros

0.9 litros
0.9 litros

Volumen de agua

El volumen de la instalacion : Es conocido

N° de tramos a calcular 1

Volumen de la instalacién : 50.0 litros

Tramos

Volumen T2 minima T* maxima
501 10°C 80°C

Dimensiones del vaso NG - 8/6

Anchura (D) : 206.0 mm
Altura (H) : 285.0 mm
Diametro de conexiones (A) . R 314"
Peso : 1.7kg

Caracteristicas del tipo Thermopress N

- Para sistemas cerrados de calefaccion
y climatizacion.

- Conexiones roscadas.

- Membrana no recambiable.

- Temp. maxima del vaso: 70°C.

- Temp. maxima de la instalacion: 120°C.

- Homologacién segun directiva 97/23/CE
de aparatos a presion.

- Color gris.

- Presion inicial : 1.5 bar
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PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°.:: VD04157-19A
DE FECHA : 04/12/2019

A7.3.- CHIMENEAS E-VISADO

Por tratarse de calderas a gas, con evacuacion directa de humos a chimenea, no se necesita
tratamiento de depuracién de humos. Los didmetros de las chimeneas de cada caldera vienen dados
por las especificaciones que el propio fabricante indica.

Los materiales podran ser de la marca DINAK o equivalente. A continuacién se acompafa
estudio de cumplimiento de la normativa, pudiendo ser de marcas de fabricantes equivalentes en calidad

y prestaciones técnicas.
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CALCULO SEGUN EN 13384-1, CHIMENEA EN SOBREPRE
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N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°.:: VD04157-19A
DE FECHA : 04/12/2019

INE-VISADO

DATOS DEL APARATO

Combustible:

Tipo de aparato:
Condensagcién:
Condiciones de trabajo:

Potencia:
Rendimiento:

T de humos:
Sobrepresion maxima:
Caudal:

Gas Natural

Caldera presurizada

Sl

Modulante

Nominal Minimo
kW 167 61,9
% 98 109
°C 45 30
Pa 30 30
g/s 72,6 242

DATOS DE SITUACION

Provincia: Zaragoza
Altitud: m 210

T# méaxima: °)G 12
Tglminima a la salida de la °c 7
chimenea:

Montaje Interior
Presion opuesta a la salida: NO

DATOS DEL TRAMO VERTICAL

Longitud total (m): 4
Recorrido: 4 m en salade
calderas
Altura total (m): 4
Gama: Dinak SW hp
Sobrepresidén admis.
(Pay P 100
Conexion: Te de 90% 1
Tipo de salida: Sombrerete antiviento
Zeta total de los 18
elementos: !

[ DATOS DEL SUMINISTRO DE AIRE PARA LA COMBUSTION

Ventilacidon sala de
calderas:
Pérdida de carga (Pa):

Calculo segin norma EN 13384-1

Ventilada
0
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N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°.:: VD04157-19A

CALCULOS Y COMPROBACIONES E-Vll SADO
REQUISITOS DE PRESION
Coeficiente de seguridad de flujo Se 1,2
Nominal Minimo
+ Pérdida de carga en la vertical: Pr 17,74 2,02 Pa
+ Presion del viento: P 0 0 Pa
Tiro tedrico en la base de |a vertical: Py 444 2,46 Pa
Sobrepresién existente en la base de |a vertical: Pz 13,29 0,44 Pa
Sobrepresion maxima del aparato de calefaccion: Pwo 30 30 Pa
Pérdida de carga en el suministro de aire: Ps 0 0 Pa
Sobrepresidén maxima alcanzable en la base de la
vertical: Pzoe ol a0 Fa
Sobrepresién admisible en la vertical: Pz excess 100 Pa
Primer requisito de presién: Pzo = Pzoe Cumple
A potencia nominal: 13,29 < 30 Sl
A potencia minima; -0,44 < 30 Sl
Segundo reqguisito de presion: Pzo < Pz excess Cumple
A potencia nominal: 13,29 < 100 Sl
A potencia minima: -0,44 < 100 Sl
Sobrepresion de la instalacion: Pzo
A potencia nominal: 13,29 Pa
A potencia minima: -0,44 Pa
REQUISITOS DE TEMPERATURA Nominal Minimo
T® de |la pared interior en la salida de la chimenea: Tion 287 15 G
T# limite de la pared interior de la chimenea: Tq 0 0 °C
Primer requisito de temperatura: Tiob 2 Ty Cumple
A potencia nominal: 28,7 > 0 ]|
A potencia minima: 15 > 0 Sl
Calculo sequn norma EN 13384-1 Pagina 2 de 3
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PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°.:: VD04157-19A
DEEECHA : 04/12/2019

[ DIMENSIONADO EVISADO
TRAMO VERTICAL
Gama: Dinak SW hp
Diametro interior: mm 160
Diametro exteriot: mm
Designacion EN 1856-1: T200 H1 W V2 O(XX)
Nom Min
Velocidad media de los humos: m/s 3,5 1,1
T# media de los humos: B 42 27
T2 media de la pared exterior: °C 33 20
SALIDA DE LA CHIMENEA
Nom
Velocidad de los humos: m/s 3,4
T? de los humos: °C 39
T@ de la pared exterior: °C 32
Célculo realizado por la empresa ............ mediante el software Dinakalc 4.2 Versién 4.2.1-ES
Fecha 5-2015 , de |la empresa DINAK, S.A.
Calculo segin norma EN 13384-1 Pagina 3de 3
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N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°.:: VD04157-19A
DE FECHA : 04/12/2019

E-VISADO

A7.4.- DIFUSION

Para las zonas climatizadas se han elegido difusores marca SCHAKO del tipo rejilla de lamas
para los cuartos de gimnasio y toberas para la estancia de gimnasio, situandolos de forma que la
distribucion del aire se haga de la forma mas homogénea posible. Los retornos estaran colocados de
forma que mejoren el barrido del local. Para esta funcién también se han seleccionado rejillas marca

SCHAKO. Todos los modelos y su distribucion, segun zonas, se pueden ver reflejados en planos.

Se han instalado reguladores de caudal en las dependencias para favorecer la correcta

distribucion del aire a las diferentes dependencias.

Los equipos podran ser de la marca SCHAKO o Equivalente, a continuacion se acompafan
fichas técnicas de los equipos con sus caracteristicas técnicas, con el fin de que sirvan de referencia de
calidad y de prestaciones de los mismo para el proyecto de ejecucion, pudiendo ser de marcas de

fabricantes equivalentes en calidad y prestaciones técnicas.
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N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°.:: VD04157-19A
DE FECHA : 04/12/2019

E-VISADO

A8.- VENTILACIONES

A8.1.- VENTILACION DE LA SALA DE CALDERAS

En cuanto a la evacuacién de gases quemados, las calderas dispondran de chimenea adecuada.
Ademas, segun se recoge en la UNE 60.601, sera necesario dotar a la sala de calderas de una
ventilacion inferior mediante aberturas permanentes con una seccion Util resultante mayor de:

Ventilaciéon inferior = 5 cm® x P (kW nominales de las calderas) x 1,05 (factor seccién
rectangular)

Ventilacién inferior = 30 cm? x A (area de la sala en m?) x 1,05 (factor seccién rectangular)

Ventilacion inferior =5 x 2 x 170 x 1,05= 1.785 cm?2 dtiles.

Ventilacion inferior = 30 x 38,34 x 1,05= 1.207,7 cm2 (tiles.

La ventilacion sera directa al exterior mediante rejilla ubicada segun lo reflejado en planos.

Para la ventilacion superior sera necesaria una superficie libre minima (en cm2) de 30 veces el area de
la sala de calderas expresada en m2, con minimo de 250 cm2 por lo que:

Ventilacién superior = 30 x A (4rea de la sala en m?) x 1,05 (factor seccién rectangular)

Ventilacion superior = 30 x 38,34 x 1,05= 1.207,7 cm?2 (tiles.

La ventilacion sera directa al exterior mediante rejilla ubicada segun lo reflejado en planos.

La sala de calderas dispondra de una superficie no resistente de 1,5 m? superior a la centésima parte del
volumen del local (38,34 m? x 3,5 m = 134,19 m®) segin UNE 60601.
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PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°.:: VD04157-19A
DE FECHA : 04/12/2019

E-VISADO

A9.- CONSUMOS PREVISTOS DE ENERGIA

A9.1.- GAS NATURAL

SALA DE CALDERAS

Potencia calefaccién = 144.059 kcal/h

Horas dia=9 Dias = 210 calefaccién

Consumo = (% PCI jx [(P xn°horas xnedias ),cs + (P xn°horas xn®dias )eper |

TOTAL CONSUMO GAS NATURAL: 20.876,77 m%afio.

Las emisiones de CO, se obtienen para gas natural segun la conversion siguiente:

MP85ZBAGPJIXVAS verificable en http://coiiar.e-visado.net

eros Industriales de Aragén y La Rioja

Factor de emisién

Consumo Unidades de (Kg de CO2
Combustible  anual medida fisica Factor de conversion kWh eq/kwh)

Kg de g
CO2 0
Gas natural 20876 Nm3 10,7056 kWh/Nm3| 223498 | 0,2016 | eqg/kWh 45053

Emisién de CO, anual = 45,057 tn CO..

Para obtener la emision mensual se toman como meses de verano (solo ACS) mayo, junio, julio,
agosto y septiembre. El resto de meses se tomas como de uso de calefaccién y ACS. Para la instalacion
proyectada solo se tendran en cuenta los meses de invierno. Se obtienen los siguientes resultados:

Emision de CO, mensual para mes de invierno = 6,43 tn CO.,.

Emision de CO, mensual para mes de verano = 0,00 tn CO.,.
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A10.- CONCLUSION
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N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°.:: VD04157-19A
DE FECHA : 04/12/2019

E-VISADO

Con lo reflejado en este Anexo y en los demas documentos, se considera que la instalacion

objeto de Proyecto ha quedado convenientemente definida. No obstante, el técnico firmante queda a

disposicion de los Organismos correspondientes para toda aquella ampliacién, aclaracién y/o

modificacion que estimen oportuna.

ZARAGOZA, JULIO DE 2.019

EL INGENIERO INDUSTRIAL
|

PILAR PECO YESTE
COLEGIADO 1429 C.O.LLAR.

EL ARQUITECTO

JESUS MARCO LLOMBART

PROYECTO DE INSTALACION DE CALEFACCION Y PRODUCCION DE ACS

ANEXO PAG. 36

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

MHMP85ZBAGPJIXVAS verificable en http://coiiar.e-visado.net

con Reg. Entrada n® RG04988-19y VISADO electronico VD04157-19A de 04/12/2019. CSV



COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

VD04157-19A
: 04/12/2019

PECO YESTE, PILAR CRISTINA
E-VISADO

N°.Colegiado.: 1429
VISADO N°.::

DE FECHA

12U’ 0pesIA-9°1e1109//:dnY US 3|qedlIan SYAXLADVEZS8dINHIN = ASD "6T02/ZT/¥70 9P V6T-LSTH0dA 001UQi9318 OAVSIA A6T-88670DY oU epesul "Hdy uod
eloiy e A ugBely ap sajelisnpu| solaiuabul ap [eyO 016300 [9p SoAIYdIe So| ud opelsodap [eulflio oluswndog

PRESUPUESTO




MEDICIONES Y PRESUPUESTO
COLEGIO VALDESPARTERA IV PRIMARIA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

N°.Colegiado.: 1429

coDIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES ~ CANTIDAD | |“““BRECHO™ " “**"IMpoRTE
- - - - VISADO N°. 7 VDU4157-19A
CAPITULO 19 INSTALACION DE CALEFACCION Y PRODUCCION ACS DE FECHA _: 04/12/2019
SUBCAPITULO 19.01 PRODUCCION DE CALOR | E-VISADO
APARTADO 19.01.01 CALDERAS
19.01.01.01 Ud CALDERA CONDENSACION 170 KW
Caldera de condensacion de pié con quemador modulante y potencia nominal 167 kW , linea de gas
con todos los elementos de regulacion, termoémetro termostato de seguridad y piloto de puesta en ten-
sion. Incluido neutralizador de condensados, cajas, cortatiros, conductos y registros de humos, co-
lectores hidraulicos de Ida y Retorno, montaje y conexionado a todos los circuitos hidradlicos que
unen la caldera con colectores de calor, tanto de impulsion como de retorno, realizado con tuberia en
acero negro con aislamiento en Armaflex, segiin normativa RITE, y terminacion en aluminio, acce-
sorios de control de nivel, seguridad de minima y méxima presion, véalvulas de seguridad, llaves de
corte, vaciados, etc... Medida la unidad totalmente instalada, probada y puesta en marcha.
Incluy e neutralizador de condensados.
REGULACION: Habilitar ransmisor de datos/parametros principales al automata programable, in-
cluyendo el cableado de comunicaciones (sera apatallado para sefiales analdgicas) y la correspon-
diente pasarela para los datos y programacion. Se recogeran los pardmetros principales de lacaldera
mediante médulo ISM-6 LON y pasarela.
Sala de calderas 1 1,00
1,00 9.462,58 9.462,58
19.01.01.02 Ud KIT GRUPO DE SEGURIDAD
Grupo de seguridad, incluy endo:
-1 Ud valvula de seguridad a 3 bar.
-1 Ud Manémetro.
-1 Ud Purgador automatico.
-1 Ud Aislamiento.
Medida la unidad instalada, probada y en funcionamiento.
1 1,00
1,00 294,55 294,55
19.01.01.03 Ud AGUJA HIDRAULICA
Aguja hidréulica con tapa de registro, incluso consolas de pie y aislamiento. Medida la unidad instala-
da, probada y en funcionamiento.
1 1,00
1,00 1.589,78 1.589,78
19.01.01.04 Ud INTERRUPTOR DE FLUJO
Interruptor de flujo para comprobacion de circulacion de fluidos. Incluso pequefio material, cableado,
preparacion de tuberia y conexionado eléctrico. Medida la unidad instalada y probada.
Sala de calderas 1 1,00
1,00 16,46 16,46
19.01.01.05 Ud LLENADO AUTOMATICO/MANUAL DN32
Llenado Manual/Automético de circuitos cerrados DN 32, realizado con vélvula automética DN 15,
desconector seglin RITE, contador y filtro, valvulas de corte tipo esfera en montaje roscado PN 16,
vélvula de retencién. Canalizaciones en acero aisladas y protegidas. Incluso pequefio material, pre-
paracion de tuberias y montaje roscado. Medida la unidad instalada, conexionada y probada.
Sala de calderas 1 1,00
1,00 135,61 135,61
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19.01.01.06

19.01.01.07

19.01.01.08

19.01.01.09

19.01.01.10

19.01.01.11

Ud COLECTOR IMPULSION CALOR 5"

Colector de Impulsién de CALOR en Sala de Calderas construido en acero negro DIN 2458 de 5",
preparado con tomas embridadas o roscadas segun diametro, con las siguientes caracteristicas:

- 2 entrada/salida tamafio DN 065 (2 circuitos radiadores)

- Aislamiento con plancha elastomérica Armaflex-AF de espesor equivalente a 40mm (segin RITE)
con barrera de vapor. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios.

- Chapa de alumino de 0,8 mm de espesor, para proteccion del aislamiento, para conformar segin
diferentes formas.

Incluso tomas para recibir sondas, termémetros, vaciados, llenados y ofros elementos, proporcional
de piezas especiales, dos manos de pintura antioxidante, soportes y anclajes, elementos de union y
derivacion, codos, tapas, bridas y pequefio material. Medida la longitud ejecutada, conexionada y
probada.

Sala de calderas 1 1,00

VISADO N° 7 VDO4157-T9A
DE FECHA : 04/12/2019

E-VISADO

Ud COLECTOR RETORNO CALOR 5"

Colector de retorno de CALOR en Sala de Calderas construido en acero negro DIN 2458 de 5", pre-
parado con tomas embridadas o roscadas segtin diametro, con las siguientes caracteristicas:

- 2 entrada/salida tamafio DN 065 (circuitos radiadores)

- Aislamiento con plancha elastomérica Armaflex-AF de espesor equivalente a 40mm (segin RITE)
con barrera de vapor. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios.

- Chapa de alumino de 0,8 mm de espesor, para proteccion del aislamiento, para conformar segin
diferentes formas.

Incluso tomas para recibir sondas, termémetros, vaciados, llenados y ofros elementos, proporcional
de piezas especiales, dos manos de pintura antioxidante, soportes y anclajes, elementos de union y
derivacion, codos, tapas, bridas y pequefio material. Medida la longitud ejecutada, conexionada y
probada.

Sala de calderas 1 1,00

1,00

418,11 418,11

Ud VALVULA DE MARIPOSA DN125

Vélvula de mariposa DN 125 para montaje entre bridas, marca KSB o similar, construida en fundicion
nodular con revestimiento de niquel, juntas EPDM, PN 16y temperatura hasta 120 °C, Kv=200, in-
cluso aislamiento térmico y proteccion, juego de bridas, preparacion de tuberfas, pequefio material y
montaje entre bridas con 4 tuercas por tirante para permitir el desmontaje de la tuberia aguas arriba y
aguas abajo de la valvula. Medida la unidad instalada y probada.

Colector 1 1,00

1,00

418,11 418,11

Ud VALVULA DE ESFERA DN25

Vélvula de esfera DN 25 para roscar, PN16. Cuerpo y esfera de laton, preparada para trabajar des-
de -10°C a 120°C, incluso aislamiento térmico y proteccion. Incluso pequefio material, preparacion
de tuberias y montaje roscado. Medida la unidad instalada y probada.

6 6,00

1,00

86,93 86,93

Ud VALVULA DE MARIPOSA DN100

Valvula de mariposa DN 100 para montaje entre bridas, marca KSB o equivalente, construida en fun-
dicion nodular con revestimiento de niquel, juntas EPDM, PN16 y temperatura hasta 120 °C,
Kv=200, incluso aislamiento térmico y proteccion, juego de bridas, preparacion de tuberias, pequefio
material y montaje entre bridas con 4 tuercas por tirante para permitir el desmontaje de la tuberia
aguas arriba y aguas abajo de la valvula. Medida la unidad instalada y probada.

Sala de calderas 2 2,00

6,00

8,64 51,84

ml CANALIZACION DE ACERO NEGRO DN100

Canalizacion de acero negro sin soldadura y sin roscar TZZDN100 NL UNE19052, de diametro ex-
terior 114,3 y espesor 4,5. Incluso parte proporcional de piezas especiales, pasamuros, dos manos
de pintura antioxidante, soportes y anclajes, elementos de unién y derivacion, codos y pequefio ma-
terial. Medida la longitud ejecutada, conexionada y probada.

2,00

68,96 137,92
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Sala de calderas 8 8,00 DE FECHA : 04/12/2019
8,00 — 4406 34
19.01.01.12 ml AISL. CANAL. ACERO CALOR DN100 e=40+Al
Aislamiento para canalizacion de acero, incluso valvuleria y accesorios, mediante coquilla elastomé-
rica Armaflex-SH o equivalente de didmetro interior minimo 114,3mm y espesor equivalente a40mm
(seglin RITE), pegada y encintada. Proteccién con chapa de aluminio de 0,8 mm de espesor, confor-
maday con solapes de minimo 15mm. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios. Medida la longitud
ejecutada y probada.
Sala de calderas 8 8,00
8,00 34,89 279,12
19.01.01.13 Ud VALVULA DE MARIPOSA DN65
Vélvula de mariposa DN65 para montaje entre bridas, construida en fundicion nodular con revest-
miento de niquel, juntas EPDM, PN 16 y temperatura hasta 120 °C, Kv=200, incluso aislamiento tér-
mico y proteccion, juego de bridas, preparacion de tuberfas, pequefio material y montaje entre bridas
con 4 tuercas por tirante para permitir el desmontaje de la tuberfa aguas arriba y aguas abajo de la
valvula. Medida la unidad instalada y probada.
radiadores 6 6,00
prevision circuito 2 2,00
prevision calderas 2 2,00
10,00 81,04 810,40
19.01.01.14 ml CANALIZACION DE ACERO NEGRO DN65
Canalizacion de acero negro sin soldadura y sin roscar TZZDN65 NL UNE19052, de diametro exte-
rior 76,1y espesor 3,6. Incluso parte proporcional de piezas especiales, pasamuros, dos manos de
pintura antioxidante, soportes y anclajes, elementos de union y derivacion, codos y pequefio mate-
rial. Medida la longitud ejecutada, conexionada y probada.
radiadores 14 14,00
caldera 14 14,00
28,00 30,47 853,16
19.01.01.15 ml AISL. CANAL. ACERO CALOR DN65 e=30+Al
Aislamiento para canalizacion de acero, incluso valvuleriay accesorios, mediante coquilla elastomé-
rica Armaflex-SH de didmetro interior minimo 76,1mm y espesor equivalente a 30mm (segln RITE),
pegaday encintada. Proteccion con chapa de aluminio de 0,8 mm de espesor, conformada y con
solapes de minimo 15mm. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios. Medida la longitud ejecutada y
probada.
radiadores 14 14,00
caldera 14 14,00
28,00 40,56 1.135,68
19.01.01.16 Ud PIROSTATO
Pirostato para control de temperatura de humos en chimenea. Incluso pequefio material, cableado,
preparacion de chimenea y conexionado eléctrico. Medida la unidad instalada y probada.
Sala de calderas 1 1,00
1,00 29,39 29,39
19.01.01.17 Ud PURGADOR AUTOMATICO
Purgador automatico de aire. Marca SEDICAL modelo SPIROTOP DN15 o equivalente, fabricado
en latdn. Montaje roscado. Incluso pequefio material, valvula de corte tipo esfera DN15 y prepara-
cion de tuberfas, ramo de tuberia DN 15 aislada y protegida. Medida la unidad instalada y probada.
Sala de calderas 4 4,00
4,00 22,91 91,64
19.01.01.18 Ud SEPAR. MICRO BURBUJAS BAOSOF
Separador de microburbujas marca SEDICAL o similar SPIROVENT modelo BAO8OF o equivalen-
te, de ejecucion embridada. Incluso vaciado mediante sifon hasta desaglie en montaje superficial, re-
alizado en acero negro DN 25. Incluso aislamiento de 50 mm de espesor (segun RITE) y terminacion
en chapa de aluminio. Medida la unidad ejecutada, conexionada y probada.
Sala de calderas 1 1,00
1,00 2.820,55 2.820,55
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19.01.01.19

19.01.01.20

19.01.01.21

19.01.01.22

19.01.01.23

19.01.01.24

Ud SEPAR. LODOS BEO8OF

Separador de lodos marca SEDICAL o similar SPIROTRAP modelo BEO8OF o equivalente, de eje-
cucién embridada. Incluso vaciado mediante sifon hasta desagiie en montaje superficial, realizado en
acero negro DN 25. Incluso aislamiento de 50 mm de espesor (segun RITE) y terminacion en chapa
de aluminio. Medida la unidad ejecutada, conexionada y probada.

Sala de calderas 1 1,00

VISADO N° 7 VDO4157-T9A
DE FECHA : 04/12/2019

Ud CONTADOR kCAL/H GENERAL CALEFACCION

Contador compacto de calorias marca SEDICAL o equivalente modelo SUPERSTATIC 440
DNO065 fd o equivalente, para un caudal de hasta 25 m3h. Incluso cabeza electronica, médulo BAC-
net, mdulo alimentacion, sondas de temperatura, cableado, bridas y pequefio material, incluso pre-
paracion de tuberias y conexiones eléctricas. Preparado para su lectura desde el sistema de gestion.
Medida la unidad instalada, conexionada y probada.

REGULACION: Incluye integracion en lectura y registro de datos en sistema global, automata pro-
gramable + SCADA, incluy endo el cableado de comunicaciones (sera apatallado para sefiales ana-
|6gicas) y la correspondiente pasarela para los datos y programacion.

Sala de calderas 1 1,00

1,00 1.938,55 1.938,55

Ud VASO DE EXPANSION N 200

Vaso de expansion de Sedical o similar modelo N 200 de 200 litros o equivalente, con membrana
no recambiable, para una presion maxima de 6 bar y 120°C, conexion roscada DN25. Homologa-
do. Con vélvula de 3 vias para independizar el vaso abriendo a su vez el circuito cerrado. Vaciado
conducido y vertido mediante embudo. Mandmetro de glicerina con liray llave de corte. Conexiona-
dos mediante tubo de acero negro con doble imprimacion antioxidante, aislados y protegidos con alu-
minio.

Sala de calderas 1 1,00

1,00 1.818,67 1.818,67

Ud VALVULA DE SEGURIDAD HHDNA40x50

Vélvula de seguridad por sobrepresion, marca SEDICAL modelo HHDN 32x40 o equivalente. Con
dispositivo de accionamiento manual. Conexién a circuito con tubo de acero DN40 aislado y protegi-
do con chapa de aluminio. Descarga conducida con tubo de acero negro DN50 a embudo de vertido
a desagiie con sifon, tuberias con dos manos de pintura antioxidante. Medida la unidad instalada, ta-
raday probada.

Sala de calderas 2 2,00

1,00 509,88 509,88

Ud TERMOMETRO DE VARILLA

Termémetro de varilla de dilatacion, incluso vaina de insercién. Escala 0-100°C. Incluso pequefio
material y preparacion de tuberfas. Medida la unidad instalada y probada.

Sala de calderas 8 8,00

2,00 226,85 453,70

Ud VASO DE EXPANSION NG 8/6

Vaso de expansion de Sedical o similar modelo NG 8/6 de 8 litros o equivalente, con membrana no
recambiable, para una presion méxima de 6 bar y 120°C, conexién roscada DN25. Homologado.
Con llave de corte. Conexionados mediante tubo de acero negro con doble imprimacion antioxidante,
aislados y protegidos con aluminio.

Sala de calderas 1 1,00

8,00 13,90 111,20

TOTAL APARTADO 19.01.01 CALDERAS

1,00 62,20 62,20

........................................ 23.878,51
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APARTADO 19.01.02 BOMBAS DE FECHA_: 04/12/2019
19.01.02.01 Ud BOMBA CALDERA M
Grupo Motor-bomba centrifuga SIMPLE (CALDERA). segin memoria, con motor directamente aco-
plado para circuito de suelo radiante, incluy endo:
- 2 Ud véalvula de mariposa de 2 1/2".
-2 Udvélvula de esfera de 1/2" .
- 2 Ud manguitos elasticos antivibratorios 2 1/2" EPDM compacto Ebroflex o equivalente.
- 1 Ud filro.
- 1 Ud mandmetro de glicerina y lira segin esquema de principio.
Incluso accesorios, mano de obra y puesta en marcha. Incluso conexionado eléctrico. Medida la
unidad totalmente instalada y probada.
REGULACION: Habilitar ransmisor de datos/parametros principales al automata programable, in-
cluyendo el cableado de comunicaciones (sera apatallado para sefiales analdgicas) y la correspon-
diente pasarela para los datos y programacion.
Circuito caldera 1 1,00
1,00 1.288,01 1.288,01
19.01.02.02 Ud BOMBA RADIADORES
Grupo Motor-bomba centrifuga (Radiadores). segiin memoria, con motor directamente acoplado para
circuito de suelo radiante, incluy endo:
- 2 Ud véalvula de mariposa de 2 1/2".
-2 Udvélvula de esfera de 1/2" .
- 2 Ud manguitos elasticos antivibratorios 2 1/2" EPDM compacto Ebroflex o equivalente.
- 1 Ud filro.
- 1 Ud mandmetro de glicerina y lira segun esquema de principio.
Incluso accesorios, mano de obra y puesta en marcha. Incluso conexionado eléctrico. Medida la
unidad totalmente instalada y probada.
REGULACION: Habilitar ransmisor de datos/parametros principales al automata programable, in-
cluyendo el cableado de comunicaciones (sera apatallado para sefiales analdgicas) y la correspon-
diente pasarela para los datos y programacion.
Radiadores 1 1,00
1,00 2.503,63 2.503,63
19.01.02.03 Ud VALVULA DE RETENCION DN65
Vélvula de retencion de doble clapeta DN65, marca KSB serie MODELO 2000 o similar, cuerpo
construido en fundicién nodular, platos de acero inoxidable, resortes de acero inoxidable y sistema
de estanqueidad metal/elastomero con anillo AMRING construido en EPDM, PN16y 120 °C. Inclu-
S0 juego de bridas, preparacion de tuberias, pequefio material y montaje. Medida la unidad instalada
y probada.
Radiadores 1 1,00
Caldera 1 1,00
2,00 97,19 194,38
TOTAL APARTADO 19.01.02 BOMBAS. .......ccooviiiicrcrercerneieens 3.986,02
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APARTADO 19.01.03 VALVULAS 3 VIiAS DE FECHA _: 04/12/2019
19.01.03.01 Ud VALVULA DE 3 VIAS RADIADORES M
Vélvula de tres vias motorizada y servomotor, de 2 1/2" de didmetro, DR65GFLA y servomotor
M6061L1027, construida en laton forjado para una presion de trabajo de hasta 16 kg/cm2 y 120°C de
temperatura, incluso pequefio material, conexidn eléctrica bajo tubo de acero y racor y montaje. Me-
dida la unidad instalada, conexionada y probada.
REGULACION: Habilitar transmisor de datos/parémetros principales al autémata programable, in-
cluyendo el cableado de comunicaciones (sera apatallado para sefiales analdgicas) y la correspon-
diente pasarela para los datos y programacion.
Circuito radiadores 1 1,00
1,00 720,89 720,89
TOTAL APARTADO 19.01.03 VALVULAS 3 VIAS .....ccooooovrvverrrrranee, 720,89

APARTADO 19.01.04 REGULACION

Pagina 194

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

MHMP85ZBAGPJIXVAS verificable en http://coiiar.e-visado.net

con Reg. Entrada n® RG04988-19y VISADO electronico VD04157-19A de 04/12/2019. CSV



MEDICIONES Y PRESUPUESTO
COLEGIO VALDESPARTERA IV PRIMARIA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

N°.Colegiado.: 1429

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD | | *“BRECI™® “*STIMpoRrTE
VISADO N°. 7 VDO4157-19A
19.01.04.01 Ud REGULACION SALA CALDERAS - Produccién DE FEEC\?AI 'Soxli:’)z%g

Regulacion digital centralizada para instalacién de calefaccion para control de calderas, un circuito de
radiadores con valvula de tres vias y un circuito de prevision de radiadores con valvula de tres vi-
as con los siguientes componentes:

Armarios y cuadros para alojamiento de equipos.

Regulacion de calderas y calefaccion compuesto por:

1 Autémata programable (CENTRAWebPIlus 52T SCLEA2014B22 con pantalla) + SCADA + Web
Server + Programacion integracion de todo el sistema con cableas Ethernet y direccionamiento IP.
Protocolo de comunicacion BACNET, con las correspondientes pasarelas en los correspondientes
equipos. Cons sitema abierto, programando los principales parametros del sistema a definir po la Di-
reccion Facultativa y como minimo el listado de los parametros de central y los principales de los di-
ferentes equipos para su integracion en el autmata programable, el SCADA y Web server, con pro-
gramacion de lenguaje gréfico (objeto) a definir por la D.F. y con licencia del progrmamayy fichero de
codigo fuente y librerfas para inicializar el sistema y restituirlo totalmente en caso de borrado, dafio
parcial o dafio total.

1 Tarjeta.

1 Médulo panel SCLIOP821 A 8EA.

1 Médulo panel SCLIOP822 A 8ESA.

1 Médulo panel SCLIOP823 A 12ED.

1 Médulo panel SCLIOP824 A 6SD.

1 SXS821-22 TERMINAL E/S ANALOGICAS.

1 SXS823 TERMINAL ENTRADAS DIGITALES.

1 SXS824-25 TERMINAL SALIDAS DIGITALES.

1 TransformadorCRT6

1 Modulo Panel Bus SCLIOP830A

1 TransformadorCRT2

1 Programacién sistemas.

1 Puesta en marcha.

1 Controlador de cascadas para calderas KM de regulacion hasta aguja.

2 Moédulo digital AM. Uno por caldera.

1 médulo ISM-6.

1 médulo BM-2.

1 Sonda de temperatura NTC 5K sonda colector, long 6 mts.

1 Presostato (sonda de presion de agua DT1-U/04/02) y alarma.

1 Cuadro electrico metalico estanco para alojamiento.

4 Mando marcha/paro/automético para bombas con piloto verde/rojo (ver con cuadro eléctrico).
Accesorios de montaje.

Programacion y puesta en marcha.

Elementos de campo de produccion:
1 Sonda de presion de agua.

En esta partida se incluye el cableado bajo tubo flexible para montaje empotrado, en tubo de acero
para instalacion vista. La instalacion sera estanca y las conexiones se realizaran mediante racores
adecuados a los distintos elementos.

Incluso programacion, puesta en marchay lineas eléctricas de conexiony conexionado eléctrico de
todos los equipos bajo tubo de acero.

CARACTERISTICAS GENERALES DEL SISTEMA:

I-Nivel de campo (sensores y actuadores): Sondas de temperatura tipo termistor y/o con salida es-
tandar 0-10 V, resto de sensores con salida estandar 0-10 V, actuadores anal6gicos con entradas
0-10V. Entradas y salidas digitales mediante contactos libres de tension.

II-Nivel Autdmata: Autémata con WebServer, con interface gréfica NO basada en JAVA sino en
HTML. Conexion a red ethernet mediante direccion IP, Comunicacion mediante protocolo estandar
BACNET de amplia implantacion en edificios. Puertos de comunicaciones BACNET MSTP y
MODBUS, Numero de entradas y salidas ampliable. Se exigira la entrega del backup completo de
la programacion que permita reconstruir el sistema desde cero por cualquier integrador de la marca.

I1-Analizadores de energia eléctrica, contadores de kilocaloras y contadores de gas: Integrables me-
diante protocolo BACNET IP, BACNET MSTP 0 MODBUS
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19.01.04.02

19.01.04.03

19.01.04.04

19.01.04.05

19.02.01

19.02.02

IV -Sistema SCADA de visualizacion: Sera compatible con automatas que utilicen el protocolo es-
thndar BACNET IP de cualquier fabricante, incluso con pasarelas de sistemas de climatizacion me-
diante bomba de calor (VRV, VRF) (Mitsubishi, Daikin, Panasonic, etc..)

Instalacion 1 1,00

VISADO N° 7 VDO4157-T9A
DE FECHA : 04/12/2019

E-VISADO

Ud ELEMENTO DE CAMPO - Sonda exterior

Sonda de temperatura exterior marca sedical modelo AUTF/INTC20K o equivalente. Medida la uni-
dad instalada, probada y en funcionamiento.

Instalacién 1 1,00

1,00

6.528,63 6.528,63

Ud ELEMENTO DE CAMPO - Sonda inmersién

Sonda de temperatura de inmersion marca sedical modelo KNTF/NTC20C/150con vaina de laton
THMS150 o equivalente. Medida la unidad instalada, probada y en funcionamiento.

Instalacion 3 3,00

1,00

64,16 64,16

Ud ELEMENTO DE CAMPO - Trasductor de presién de agua

Trasductor de presion de agua marca sedical modelo DT1-U705/02 o equivalente. Medida la unidad
instalada, probada y en funcionamiento.

1 1,00

3,00

99,86 299,58

Ud ELEMENTO DE CAMPO - Médulo de pared

Moédulo de pared SETB100 dos tubos T/N, Display 60x60, boton rotativo, reloj y comunicacion
BACnet MS/TP. 1SD. Medida la unidad instalada, probada y en funcionamiento. Incluso partte pro-
porcional de cableado de alimentacion bajo tubo desde transformador.

Incluye caja antivandélica con llave trasparente de material plastico (policarbonato o similar).

Instalacion 22 22,00
Gimnasio 1 1,00

1,00

283,71 283,71

TOTAL APARTADO 19.01.04 REGULACION

23,00

311,22 7.158,06

.................... 14.334,14

TOTAL SUBCAPITULO 19.01 PRODUCCION DE CALOR ............. 42.919,56

SUBCAPITULO 19.02 TRABAJOS EN SALA DE CALDERAS INFANTIL
Ud COLECTOR IMPULSION CALOR 3"

Colector de Impulsion de CALOR en Sala de Calderas construido en acero negro DIN 2458 de 3",
preparado con tomas embridadas o roscadas segin didmetro, con las siguientes caracteristicas:

- 2 enfrada/salida tamafio DN 032 (2 circuitos gimnasio y ACS)

- Aislamiento con plancha elastomérica Armaflex-AF de espesor equivalente a 40mm (segin RITE)
con barrera de vapor. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios.

- Chapa de alumino de 0,8 mm de espesor, para proteccion del aislamiento, para conformar segin
diferentes formas.

Incluso tomas para recibir sondas, termémetros, vaciados, llenados y ofros elementos, proporcional
de piezas especiales, dos manos de pintura antioxidante, soportes y anclajes, elementos de union y
derivacion, codos, tapas, bridas y pequefio material. Medida la longitud ejecutada, conexionada y
probada.

2 2,00

Ud VALVULA DE MARIPOSA DN50

Vélvula de mariposa DN50 para montaje entre bridas, construida en fundicion nodular con revest-
miento de niquel, juntas EPDM, PN 16y temperatura hasta 120 °C, Kv=200, incluso aislamiento tér-
mico y proteccion, juego de bridas, preparacion de tuberfas, pequefio material y montaje entre bridas
con 4 tuercas por tirante para permitir el desmontaje de la tuberia aguas arriba y aguas abajo de la
vélvula. Medida la unidad instalada y probada.

2 2,00

2,00

225,15 450,30

2,00

68,17 136,34
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19.02.03

19.02.04

19.02.05

19.02.06

19.02.07

19.02.08

19.02.09

19.02.10

Ud VALVULA DE MARIPOSA DN32

Vélvula de mariposa DN32 para montaje entre bridas, construida en fundicion nodular con revest-
miento de niquel, juntas EPDM, PN 16 y temperatura hasta 120 °C, Kv=200, incluso aislamiento tér-
mico y proteccion, juego de bridas, preparacion de tuberfas, pequefio material y montaje entre bridas
con 4 tuercas por tirante para permitir el desmontaje de la tuberfa aguas arriba y aguas abajo de la
valvula. Medida la unidad instalada y probada.

acs 2 2,00
gimnasio 3 3,00

VISADO N° 7 VDO4157-T9A
DE FECHA : 04/12/2019

E-VISADO

ml CANALIZACION DE ACERO NEGRO DN50

Canalizacion de acero negro sin soldadura y sin roscar TZZDN50 NL UNE19052, de didmetro exte-
rior 60,3 y espesor 3,6. Incluso parte proporcional de piezas especiales, pasamuros, dos manos de
pintura antioxidante, soportes y anclajes, elementos de union y derivacion, codos y pequefio mate-
rial. Medida la longitud ejecutada, conexionaday probada.

2 8,00 16,00

5,00

56,87 284,35

ml AISL. CANAL. ACERO CALOR DN50 e=30+Al

Aislamiento para canalizacion de acero, incluso valvuleria y accesorios, mediante coquilla elastomé-
rica Armaflex-SH de didmetro interior minimo 60,3mm y espesor equivalente a 30mm (seguin RITE),
pegaday encintada. Proteccion con chapa de aluminio de 0,8 mm de espesor, conformada y con
solapes de minimo 15mm. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios. Medida la longitud ejecutada y
probada.

2 8,00 16,00

16,00

25,42 406,72

ml CANALIZACION DE ACERO NEGRO DN32

Canalizacion de acero negro sin soldadura y sin roscar TZZDN32 NL UNE19052, de diametro exte-
rior 42,4 y espesor 3,2. Incluso parte proporcional de piezas especiales, pasamuros, dos manos de
pintura antioxidante, soportes y anclajes, elementos de unién y derivacion, codos y pequefio mate-
rial. Medida la longitud ejecutada, conexionaday probada.

4 8,00 32,00

16,00

25,73 411,68

ml AISL. CANAL. ACERO CALOR DN32 e=30+Al

Aislamiento para canalizacién de acero, incluso valvuleria y accesorios, mediante coquilla elastomé-
rica Armaflex-SH de didmetro interior minimo 42,4mm y espesor equivalente a 30mm (segun RITE),
pegaday encintada. Proteccion con chapa de aluminio de 0,8 mm de espesor, conformada y con
solapes de minimo 15mm. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios. Medida la longitud ejecutada y
probada.

4 8,00 32,00

32,00

17,28 552,96

Ud PURGADOR AUTOMATICO

Purgador automaético de aire. Marca SEDICAL modelo SPIROTOP DN15 o equivalente, fabricado
en latén. Montaje roscado. Incluso pequefio material, valvula de corte tipo esfera DN15 y prepara-
cion de tuberfas, ramo de tuberia DN 15 aislada y protegida. Medida la unidad instalada y probada.

Sala de calderas 2 2,00

32,00

26,21 838,72

Ud TERMOMETRO DE VARILLA

Termémetro de varilla de dilatacion, incluso vaina de insercion. Escala 0-100°C. Incluso pequefio
material y preparacion de tuberfas. Medida la unidad instalada y probada.

Sala de calderas 2 2,00

2,00

22,91 45,82

Ud VACIADO SALA DE CALDERAS
Vaciado de sala de calderas para realizacion de trabajos.
1 1,00

2,00

13,90 27,80

1,00

40,51 40,51
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19.02.11 Ud LLENADO SALA DE CALDERAS DE FECHA - 04/12/2019
E-VISADO
Llenado de sala de calderas para puesta en marcha. -
1 1,00
1,00 40,51 40,51
19.02.12 Ud DESCONEXION CIRCUITO ACS
Desconexion de circuito de acs de colector actual, corte de canalizaciones y retirada de canalizacion
y aislamiento sobrante. Medida la unidad ejecutada.
1 1,00
1,00 50,64 50,64
19.02.13 Ud DERIVACION EN CANALIZACION EXISTENTE
Derivacion DN 50 en canalizacion existente DN80 segin esquema de principio. Incluso retirada de
aislamiento. Medida la unidad ejecutada.
3 3,00
3,00 68,87 206,61
19.02.14 Ud VALVULA DE 3 VIAS GIMNASIO
Vélvula de tres vias motorizada y servomotor, de 1 1/4" de didmetro y servomotor, construida en la-
ton forjado para una presion de trabajo de hasta 16 kg/cm2y 120°C de temperatura, incluso pequefio
material, conexion eléctrica bajo tubo de acero y racor y montaje. Medida la unidad instalada, cone-
xionaday probada.
REGULACION: Habilitar ransmisor de datos/parametros principales al automata programable, in-
cluyendo el cableado de comunicaciones (sera apatallado para sefiales analdgicas) y la correspon-
diente pasarela para los datos y programacion.
1 1,00
1,00 338,46 338,46
19.02.15 Ud BOMBA GIMANSIO
Grupo Motor-bomba centrifuga (gimnasio). segin memoria, con motor directamente acoplado para
circuito de suelo radiante, incluy endo:
- 2 Ud vélvula de mariposa de 1 1/4".
-2 Udvélvula de esfera de 1/2" .
- 2 Ud manguitos elasticos antivibratorios 1 1/4" EPDM compacto Ebroflex o equivalente.
- 1 Ud filro.
- 1 Ud mandmetro de glicerina y lira segtn esquema de principio.
Incluso accesorios, mano de obra y puesta en marcha. Incluso conexionado eléctrico. Medida la
unidad totalmente instalada y probada.
REGULACION: Habilitar ransmisor de datos/parametros principales al automata programable, in-
cluyendo el cableado de comunicaciones (sera apatallado para sefiales analdgicas) y la correspon-
diente pasarela para los datos y programacion.
1 1,00
1,00 1.137,44 1.137,44
19.02.16 Ud VALVULA DE RETENCION DN32
Vélvula de retencion de disco DN32, marca KSB serie BOA RVK o similar, cuerpo construido en
laton, placa de acero inoxidable, fijacion y resorte de acero inoxidable, PN16 y 120 °C. Incluso jue-
go de bridas, preparacion de tuberias, pequefio material y montaje. Medida la unidad instalada y pro-
bada.
1 1,00
1,00 36,35 36,35
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19.02.17 Ud AMPLIACION REGULACION DE FECHA_: 04/12/2019
o S E-VISADO
Ampliacion de sistema de regulacion consistente en: -
- Suministro e instalacion de médulo IOM4711-0.
- Suministro e instalacion de 4 sondas de temperatura.
- Instalacién sobre puerta de piloto rojo, totalmente cableado.
- Instalacion sobre puerta de piloto verde, totalmente cableado.
- Instalacion sobre puerta de mando marcha/paro/automatico, totalmente cableado.
- Cableado bajo tubo de sondas.
- Cableado bajo tubo de valvula de tres vias.
- Cableado bajo tubo de bomba.
- Pequefio material y accesorios.
Medida la unidad ejecutada, probada y en funcionamiento.
1 1,00
1,00 1.288,77 1.288,77
19.02.18 Ud PROGRAMACION
Programacion de centralita con nuevas entradas y salidas. Medida al unidad ejecutada, probada y
en funcionamiento.
1 1,00
1,00 790,65 790,65
TOTAL SUBCAPITULO 19.02 TRABAJOS EN SALA DE 7.084,63
SUBCAPITULO 19.03 TUBERIAS RADIADORES
19.03.01 ml CANALIZACION DE ACERO NEGRO DN65
Canalizacion de acero negro sin soldadura y sin roscar TZZDN65 NL UNE19052, de diametro exte-
rior 76,1y espesor 3,6. Incluso parte proporcional de piezas especiales, pasamuros, dos manos de
pintura antiox idante, soportes y anclajes, elementos de union y derivacion, codos y pequefio mate-
rial. Medida la longitud ejecutada, conexionada y probada.
Ex terior 60 60,00
Interior 10 10,00
70,00 30,47 2.132,90
19.03.02 ml AISL. CANAL. ACERO CALOR DN65 e=30
Aislamiento para canalizacion de acero, incluso valvuleriay accesorios, mediante coquilla elastomé-
rica Armaflex-SH de didmetro interior minimo 76,1mm y espesor equivalente a 30mm (seguin RITE),
pegada y encintada. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios. Medida la longitud ejecutada y proba-
da.
Montante 10 10,00
10,00 19,33 193,30
19.03.03 ml AISL. EXT. CANAL. ACERO CALOR DN65 e=40+Al
Aislamiento para canalizacién de acero en exterior, incluso valvuleriay accesorios, mediante coqui-
lla elastomérica Armaflex-SH de diametro interior minimo 76,1mm y espesor equivalente a 40mm
(segun RITE), pegada y encintada. Proteccion con chapa de aluminio de 0,8 mm de espesor, confor-
maday con solapes de minimo 15mm. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios. Medida la longitud
ejecutada y probada.
Ex terior 60 60,00
60,00 33,51 2.010,60
19.03.04 ml CANALIZACION DE ACERO NEGRO DN50
Canalizacion de acero negro sin soldadura y sin roscar TZZDN50 NL UNE19052, de diametro exte-
rior 60,3 y espesor 3,6. Incluso parte proporcional de piezas especiales, pasamuros, dos manos de
pintura antioxidante, soportes y anclajes, elementos de unién y derivacion, codos y pequefio mate-
rial. Medida la longitud ejecutada, conexionada y probada.
60 60,00
60,00 25,42 1.525,20
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19.03.05 ml AISL. CANAL. ACERO CALOR DN50 e=40 DE FEECVHAI SO4AlzDZ%9
Aislamiento para canalizacién de acero, incluso valvuleria y accesorios, mediante coquilla elastomé- -
rica Armaflex-SH o equivalente de diametro interior minimo 60,3mm y espesor equivalente a 40mm
(seglin RITE), pegada y encintada. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios. Medida la longitud eje-
cutada y probada.
60 60,00
60,00 10,24 614,40
19.03.06 ml CANALIZACION DE ACERO NEGRO DN40
Canalizacion de acero negro sin soldadura y sin roscar TZZDN40 NL UNE19052, de diametro exte-
rior 48,3 y espesor 3,2. Incluso parte proporcional de piezas especiales, pasamuros, dos manos de
pintura antioxidante, soportes y anclajes, elementos de unién y derivacion, codos y pequefio mate-
rial. Medida la longitud ejecutada, conexionaday probada.
Planta segunda 32 32,00
Planta primera 32 32,00
Planta baja 35 35,00
99,00 18,62 1.843,38
19.03.07 ml AISL. CANAL. ACERO CALOR DN40 e=30
Aislamiento para canalizacion de acero, incluso valvuleria y accesorios, mediante coquilla elastomé-
rica Armaflex-SH o equivalente de didmetro interior minimo 48,3mm y espesor equivalente a 30mm
(segun RITE), pegada y encintada. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios. Medida la longitud eje-
cutada y probada.
Planta segunda 32 32,00
Planta primera 32 32,00
Planta baja 35 35,00
99,00 10,82 1.071,18
19.03.08 ml CANALIZACION DE ACERO NEGRO DN32
Canalizacion de acero negro sin soldadura y sin roscar TZZDN32 NL UNE19052, de diametro exte-
rior 42,4y espesor 3,2. Incluso parte proporcional de piezas especiales, pasamuros, dos manos de
pintura antioxidante, soportes y anclajes, elementos de union y derivacion, codos y pequefio mate-
rial. Medida la longitud ejecutada, conexionada y probada.
Planta segunda 42 42,00
Planta primera 62 62,00
Planta baja 34 34,00
138,00 17,28 2.384,64
19.03.09 ml AISL. CANAL. ACERO CALOR DN32 e=30
Aislamiento para canalizacion de acero, incluso valvuleria y accesorios, mediante coquilla elastomé-
rica Armaflex-SH o equivalente de didmetro interior minimo 42,4mm y espesor equivalente a 30mm
(segun RITE), pegada y encintada. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios. Medida la longitud eje-
cutada y probada.
Planta segunda 42 42,00
Planta primera 62 62,00
Planta baja 34 34,00
138,00 7,89 1.088,82
19.03.10 ml CANALIZACION DE ACERO NEGRO DN25
Canalizacion de acero negro sin soldadura y sin roscar T7Z DN25 NL UNE19052, de didmetro exte-
rior 33,7y espesor 3,2. Incluso parte proporcional de piezas especiales, pasamuros, dos manos de
pintura antioxidante, soportes y anclajes, elementos de union y derivacion, codos y pequefio mate-
rial. Medida la longitud ejecutada, conexionada y probada.
Planta segunda 10 10,00
Planta primera 4 4,00
Planta baja 100 100,00
114,00 16,01 1.825,14
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19.03.11 ml AISL. CANAL. ACERO CALOR DN25 e=25 DE FEECVHAI SO4AlzD2%9
Aislamiento para canalizacién de acero, incluso valvuleria y accesorios, mediante coquilla elastomé- -
rica Armaflex-SH o equivalente de diametro interior minimo 33,7mm y espesor equivalente a 25mm
(seglin RITE), pegada y encintada. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios. Medida la longitud eje-
cutada y probada.
Planta segunda 10 10,00
Planta primera 4 4,00
Planta baja 100 100,00
114,00 7,00 798,00
19.03.12 ml CANALIZACION DE ACERO NEGRO DN20
Canalizacion de acero negro sin soldadura y sin roscar TZZDN20 NL UNE19052, de didmetro exte-
rior 26,9 y espesor 2,6. Incluso parte proporcional de piezas especiales, pasamuros, dos manos de
pintura antioxidante, soportes y anclajes, elementos de union y derivacion, codos y pequefio mate-
rial. Medida la longitud ejecutada, conexionaday probada.
Planta segunda 245 245,00
Planta primera 255 255,00
Planta baja 50 50,00
550,00 12,20 6.710,00
19.03.13 ml AISL. CANAL. ACERO CALOR DN20 e=25
Aislamiento para canalizacion de acero, incluso valvuleriay accesorios, mediante coquilla elastomé-
rica Armaflex-SH o equivalente de didmetro interior minimo 26,9mm y espesor equivalente a 25mm
(seglin RITE), pegada y encintada. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios. Medida la longitud eje-
cutada y probada.
Planta segunda 245 245,00
Planta primera 255 255,00
Planta baja 50 50,00
550,00 6,09 3.349,50
19.03.14 ml CANALIZACION DE ACERO NEGRO DN15
Canalizacion de acero negro sin soldadura y sin roscar TZZDN15 NL UNE19052, de diametro exte-
rior 21,3y espesor 2,6. Incluso parte proporcional de piezas especiales, pasamuros, dos manos de
pintura antioxidante, soportes y anclajes, elementos de union y derivacion, codos y pequefio mate-
rial. Medida la longitud ejecutada, conexionaday probada.
Radiadores 104 8,00 832,00
Planta segunda 95 95,00
Planta primera 95 95,00
Planta baja 117 117,00
1.139,00 10,09 11.492,51
19.03.15 ml AISL. CANAL. ACERO CALOR DN15 e=25
Aislamiento para canalizacion de acero, incluso valvuleria y accesorios, mediante coquilla elastomé-
rica Armaflex-SH o equivalente de didmetro interior minimo 21,3mm y espesor equivalente a 25mm
(segun RITE), pegada y encintada. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios. Medida la longitud eje-
cutada y probada.
Radiadores 104 8,00 832,00
Planta segunda 95 95,00
Planta primera 95 95,00
Planta baja 117 117,00
1.139,00 5,10 5.808,90
19.03.16 Ud VACIADO CIRCUITOS DN20
Instalacion de vaciado visible DN 20 realizado con valvulas de corte tipo esfera en montaje roscado,
canalizacion hasta desaglie en montaje superficial, realizada en acero negro, pintada con dos capas
de imprimacion antioxidante, vertido en forma de embudo sifonico y pequefio material. Incluso prepa-
racion de tuberfas. Medida la unidad ejecutada, conexionada y probada.
12 12,00
12,00 58,37 700,44
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19.03.17

19.03.18

19.03.19

19.03.20

19.03.21

19.03.22

19.03.23

19.03.24

Ud PURGADOR AUTOMATICO

Purgador automatico de aire. Marca SEDICAL modelo SPIROTOP DN15 o equivalente, fabricado
en laton. Montaje roscado. Incluso pequefio material, valvula de corte tipo esfera DN15 y prepara-
cion de tuberfas, ramo de tuberia DN 15 aislada y protegida. Medida la unidad instalada y probada.

2 2,00

VISADO N° 7 VDO4157-T9A
DE FECHA : 04/12/2019

E-VISADO

Ud VALVULA DE MARIPOSA DN50

Vélvula de mariposa DN50 para montaje entre bridas, construida en fundicion nodular con revest-
miento de niquel, juntas EPDM, PN 16 y temperatura hasta 120 °C, Kv=200, incluso aislamiento tér-
mico y proteccion, juego de bridas, preparacion de tuberfas, pequefio material y montaje entre bridas
con 4 tuercas por tirante para permitir el desmontaje de la tuberfa aguas arriba y aguas abajo de la
valvula. Medida la unidad instalada y probada.

3 3,00

2,00

22,91 45,82

Ud VALVULA DE MARIPOSA DN40

Vélvula de mariposa DN40 para montaje entre bridas, construida en fundicion nodular con rev est-
miento de niquel, juntas EPDM, PN 16 y temperatura hasta 120 °C, Kv=200, incluso aislamiento tér-
mico y proteccion, juego de bridas, preparacion de tuberias, pequefio material y montaje entre bridas
con 4 tuercas por tirante para permitir el desmontaje de la tuberfa aguas arriba y aguas abajo de la
valvula. Medida la unidad instalada y probada.

6 6,00

3,00

68,17 204,51

Ud KFLOW DN40

Regulador automatico de caudal marca Sedical modelo K-Flow DN040 o equivalente, para montaje
entre bridas, con cartucho interior de acero inoxidable, calibrado y verificado en fabrica para el caudal
nominal requerido y dentro del rango de presion adecuado. Incluso accesorios de montaje, bridas y
pequefio material. Medida la unidad instalada y probada.

3 3,00

6,00

58,47 350,82

Ud DILATADOR ACERO INOX. 20 mm

Dilatador de acero inoxidable marca STANFLEX o similar de diametro 20 mm con tubo guia interior
para conexion roscada y PN-16. Incluso preparacion de tubos, accesorios y pequefio material. Me-
dida la unidad instalada y probada.

2 2,00

3,00

67,95 203,85

Ud DILATADOR ACERO INOX. 32 mm

Dilatador de acero inoxidable de diametro 32 mm con fubo guia interior para conexion roscada y
PN-16. Incluso preparacion de tubos, accesorios y pequefio material. Medida la unidad instalada y
probada.

6 6,00

2,00

43,16 86,32

Ud DILATADOR ACERO INOX. 40 mm

Dilatador de acero inoxidable de diametro 40 mm con fubo guia interior para conexion roscada y
PN-16. Incluso preparacion de tubos, accesorios y pequefio material. Medida la unidad instalada y
probada.

2 2,00

6,00

63,82 382,92

Ud DILATADOR ACERO INOX. 65 mm

Dilatador de acero inoxidable de diametro 65 mm con tubo guia interior para conexién embridada y
PN-16. Incluso preparacion de tubos, accesorios y pequefio material. Medida la unidad instalada y
probada.

2 2,00

2,00

88,57 177,14

2,00

202,65 405,30

TOTAL SUBCAPITULO 19.03 TUBERIAS RADIADORES.............. 45.405,59
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19.04.01

19.04.02

19.04.03

19.04.04

19.04.05

19.04.06

19.04.07

SUBCAPITULO 19.04 RADIADORES
Ud ELEMENTO RADIADOR 80

Elemento de radiador de aluminio, pintado de color blanco, con una capacidad de emision de 127,9
keal/h, para un salto térmico de 50°C (t media radiador-tambiente), incluso montaje y parte propor-
cional de llave de regulacion, purgador manual, soportes, accesorios y pequefio material. Medida la
unidad instalada.

1309 1.309,00

VISADO N° T VDO4157-T9A
DE FECHA : 04/12/2019

Ud ELEMENTO RADIADOR 60

Elemento de radiador de aluminio, pintado de color blanco, con una capacidad de emisién de 99,0
kcalfh, para un salto térmico de 50°C (t.media radiador-t.ambiente), incluso montaje y parte propor-
cional de llave de regulacion, purgador manual, soportes, accesorios y pequefio material. Medida la
unidad instalada.

44 44,00

1.309,00 20,69 27.083,21

Ud VALVULA RADIADOR

Valvula bitubo para radiador marca ROCA o equivalente, para radiadores de 1/2"-DN15 con escala
graduada, posibilidad de bloqueo, para montaje roscado. Incluso conjunto de accesorios para montaje
de radiadores ROCA modelo Duba o similar, incluyendo detentor para roscar, soportes, tapones, re-
ducciones, purgador manual orientable, tapa juntas, efc.

88 88,00

44,00 16,49 725,56

Ud VALVULA RADIADOR TERMOSTATICA

Vélvula bitubo TERMOSTATICA para radiador, para radiadores de 1/2"-DN 15 con escala graduada,
posibilidad de bloqueo, para montaje roscado. Incluso conjunto de accesorios para montaje de radia-
dores ROCA modelo Duba o similar, incluyendo detentor para roscar, soportes, tapones, reduccio-
nes, purgador manual orientable, tapa juntas, ec.

13 13,00

88,00 12,31 1.083,28

Ud VALVULA DE ZONA 2 VIAS

Vélvula de zona de DN 20, marca SEDICAL o equivalente, modelo VSOF-220-4.0 con motor actua-
dor MT4-024S-NO 24V con accionamiento desde mddulo de pared, pequefio material, accesorios de
montaje, racores roscados para conexiony conexionado eléctrico. Medida la unidad instalada, pro-
bada y en funcionamiento.

INCLUYE FILTRO PREVIO segin RITE.

22 22,00

13,00 16,41 213,33

Ud MODULO DE PARED (MEDIDO EN REGULACION)

22,00 58,79 1.293,38

Ud CABLEADO MODULO DE PARED-V2V

Instalacion de cableado 3x 1x1,5 mm2 entre valvula de dos vias y médulo de pared instalado bajo
tubo corrugado. Medida la unidad ejecutada.

22 22,00

0,00 0,00 0,00

22,00 21,84 480,48

TOTAL SUBCAPITULO 19.04 RADIADORES.........oocoimermrnrrirrinnnne. 30.879,24
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SUBCAPITULO 19.05 PURIFICADORES DE FECHA : 04/12/2019
19.05.01 Ud PURIFICADOR DE AIRE SAP600 M
Purificador de aire marca ASP modelo SAP 600, para purificacion de aire con capacidad de 600
m3/h, con un consumo de 99W, un nivel sonoro de 36 db y unas dimensiones de 625 mm de alto,
430 mm de largo y 235 mm. de fondo. Las caracteristicas técnicas son:
- El pudificador dispone de filtracion automatica mediante prefiltro, filtracion electroestatica, carbén acti-
vo, hepa y filtro nano-plata.
- Esterilizador de fitanio, rayos ultravioletas mas generador de iones.
- Dispone en la parte frontal de un detector automatico de particulas de polvo y de compuestos orga-
nicos volatiles.
- Posihilidad de regular 4 velocidades asf como el iempo de trabajo.
- Dispone de seis ventiladores, funcionamiento mas silencioso.
- Nivel sonoro inferior o igual a 36 db.
- Caudal aire méximo fi ltracion: 600 m3/h.
- Certificado CE y Roesh.
- Purifica aire en un 99,97%
Medida la unidad totalmente instalada, probada y puesta en marcha.
Aulas 15 1,00 15,00
Sala profesores 1 1,00 1,00
Secretaria 1 1,00 1,00
Biblioteca 1 1,00 1,00
Usos multiples 1 2,00 2,00
20,00 675,81 13.516,20
19.05.02 Ud PURIFICADOR DE AIRE SAP300
Purificador de aire marca ASP modelo SAP 300, para purificacién de aire con capacidad de 300
m3/h, con un consumo de 30W, un nivel sonoro de 36 db. Las caracteristicas técnicas son:
- El pudificador dispone de filtracion automatica mediante prefiltro, filtracion electroestatica, carbén acti-
vo, hepa y filtro nano-plata.- Esterilizador de titanio, ray os ulravioletas mas generador de iones.
- Dispone en la parte frontal de un detector automatico de particulas de polvo y de compuestos orga-
nicos volatiles.
- Posibilidad de regular 4 velocidades asi como el tiempo de trabajo.
- Dispone de seis ventiladores, funcionamiento mas silencioso.
- Nivel sonoro inferior o igual a 36 db.
- Caudal aire méximo fi ltracion: 300 m3/h.
- Certificado CE y Roesh.
- Purifica aire en un 99,97%
Medida la unidad totalmente instalada, probada y puesta en marcha.
Desdoble 4 1,00 4,00
4,00 413,31 1.653,24
19.05.03 Ud PURIFICADOR DE AIRE SAP200
Purificador de aire marca ASP modelo SAP 200, para purificacién de aire con capacidad de 200
m3/h, con un consumo de 55W, un nivel sonoro de 36 db. Las caracteristicas técnicas son:
- El pudificador dispone de filtracién automatica mediante prefiltro, filtracion electroestatica, carbén acti-
vo, hepa y filtro nano-plata.- Esterilizador de fitanio, rayos ulravioletas mas generador de iones.
- Dispone en la parte frontal de un detector automatico de particulas de polvo y de compuestos orga-
nicos volatiles.
- Posihilidad de regular 4 velocidades asf como el iempo de trabajo.
- Dispone de seis ventiladores, funcionamiento mas silencioso.
- Nivel sonoro inferior o igual a 36 db.
- Caudal aire méximo fi ltracion: 200 m3/h.
- Certificado CE y Roesh.
- Purifica aire en un 99,97%
Medida la unidad totalmente instalada, probada y puesta en marcha.
Tutorias 6 1,00 6,00
Direccion 1 1,00 1,00
Jefe estudios 1 1,00 1,00
Secretario 1 1,00 1,00
Conserjeria 2 1,00 2,00
11,00 355,56 3.911,16
TOTAL SUBCAPITULO 19.05 PURIFICADORES ........coovvvvviennnrinns 19.080,60
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19.06.01.01

19.06.01.02

19.06.01.03

19.06.01.04

19.06.01.05

19.06.01.06

SUBCAPITULO 19.06 SUELO RADIANTE

APARTADO 19.06.01 TUBERIA Y PREPARACION SUELO

ml TUBERIA 16x2 mm.

Tubo multicapa 16x2 mm, conforme a UNE-EN SO 21003; composicion: capa interna PE-RT

I/AI/PE-RT I. Presentacion en rollos de 500m. para circuitos de calefaccion por suelo radiante. Inclu-
ye grapas para fijacion de tubo a panel liso. Medida la longitud ejecutada.

1900 1.900,00

VISADO N° T VDO4157-T9A
DE FECHA : 04/12/2019

E-VISADO

m2 PANELES AISLANTE

Panel aislante liso solapado, fabricado en poliestireno ex pandido con grafito (EPS + grafito), autoex-
tinguible (Euroclase E) de 40 mm de espesor, resistencia térmica 1,300 m2-K/W, cubierto por una la-
mina superficial de plastico de 0,20 mm de espesor, provisto de solapas para unién entre paneles y
cuadricula de guia serigrafiada. Formato 1000x 2000mm. Medida la superficie instalada.

275 275,00

1.900,00

1,26 2.394,00

ml ZOCALO PERIMETRAL

Zécalo perimetral en polietleno ex pandido de celda cerrada, de 8 mm de espesor y 150 mm de alto;
provisto de una cara autoadhesiva y de una pelicula de polietileno PE-BD termosoldada de 250 mm
de ancho para colocar en la base de todos los tabiques, muros, pilares, etc. de las éareas a calefac-
tar. Se colocara desde el suelo base hasta la cara superior del pavimento con objeto de absorber las
dilataciones producidas durante el proceso de calentamiento/enfriamiento. Medida la longitud ejecuta-
da.

Zécalo 300 300,00

275,00

13,28 3.652,00

m2 LAMINA BARRERA DE VAPOR

L&mina de barrera al vapor de polietileno (PE-BD) de elevada resistencia; espesor 150 Um, anchura
3 m (desplegada), longitud 33,33 m. Formato rollo 100m, doblada con un pliegue. Medida la superfi-
cie instalda.

300 300,00

300,00

2,27 681,00

ml JUNTA DE DILATACION

Junta de dilatacion autoadesiva DFP120 o equivalente completa fabricada a base de espuma de
PE, base rigida para fijacion a forjado o panel liso y estructura de tipo "sandwich" autoportante. Se
colocaré desde el suelo base hasta la cara superior del pavimento con objeto de absorber las dilata-
ciones producidas durante el proceso de calentamiento/enfriamiento. Medida la longitud ejecutada.

Juntas de dilatacién 46,8 46,80

300,00

2,79 837,00

| ADITIVO PARA MORTERO

Aditivo para mortero suelo radiante, superplastificante, reductor de agua, potenciador de la resisten-
cia, conforme a UNE-EN934-2. Bidones 101 . Este aditivo debe de ser capaz de evitar la insercion
de bolsas de aire en el interior del mortero, para evitar la interrupcion de la transferencia de calor. Me-
dido el litro afiadido.

50 50,00

46,80

16,77 784,84

50,00

4,26 213,00

TOTAL APARTADO 19.06.01 TUBERIA Y PREPARACION SUELC 8.561,84
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VISADO N°. 7 VDU4157-19A
APARTADO 19.06.02 COLECTORES DE FECHA . 0X12’2019
19.06.02.01 Ud COLECTOR 8 VIAS M
Colector premontado de plastico de 1" de 8 vias, ida con caudalimetros para equilibrado circuitos, re-
torno con vélvulas de corte. Incluye bicono multicapa 16x2, adaptador para montaje cabezal eléctri-
co, racor con purgador manual, llave de caciado y llenado, valvula de corte con termémetro incorpo-
rado y racor dos piezas con junta tdrica. Medida la unidad instalada y totalmente instalada.
3 3,00
3,00 521,41 1.564,23
19.06.02.02 Ud CAJA METALICA 1200mm PIES
Caja metalica para colectores de distribucion, 1200 mm x 500 mm; fondo de regulabel 110-150 mm.
Incluy e cierre con balda y pie-soporte . Medida la unidad instalda.
3 3,00
3,00 300,97 902,91
19.06.02.03 Ud GRUPO RECIRCULACION
Grupo regulacion punto fijo montaje en colector 1".Incluye:
vélvula mezcladora termostética 3 vias+ recirculacion, bomba circuladora electronica ALB, termosta-
to seguridad, valvulas de corte conexion circuito primario (3/4” H) y racores conexion colector.
Incluso conexionado eléctrico, accesorios y pequefio material.
Medida la unidad instalada, probada y en funcionamiento.
3 3,00
3,00 894,77 2.684,31
19.06.02.04 Ud CONJUNTO RECIRCULACION
Conjunto de recirculacion para control de presion diferencialen laton cromado montaje en colectores
1". Vélvula presion diferencial tarada a 2 m c.a.; incluy e purgador de aire manual.C onexiones recir-
culacion M24x19 aptas para bicono . Medida la unidad instalada.
3 3,00
3,00 25,46 76,38
19.06.02.05 Ud ADAPTADOR M24X19
Adaptador de conexion para tubo multicapa.
6 6,00
6,00 3,35 20,10
19.06.02.06 Ud VALVULA 11/4"
Vélvula recta de corte 1 1/4" para colector con conexion 3 piezas. Cierre tipo bola. Medida la unidad
instalada.
Total 6 6,00
6,00 21,33 127,98
19.06.02.07 Ud KFLOW DN25
Regulador automatico de caudal DN025 o equivalente, para montaje entre bridas, con cartucho inte-
rior de acero inoxidable, calibrado y verificado en fabrica para el caudal nominal requerido y dentro
del rango de presién adecuado. Incluso accesorios de montaje, bridas y pequefio material. Medida la
unidad instalada y probada.
6 6,00
6,00 44,17 265,02
TOTAL APARTADO 19.06.02 COLECTORES. .........cccoevurvriiicienns 5.640,93
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- VISADO N°." VDO4157-T9A
APARTADO 19.06.03 REGULACION DE FECHA _: 04/12/2019
19.06.03.01 Ud TERMOSTATO ELECTRICO 4 HILOS M
Termostato ambiente a cuatro hilos, sin pilas, para suelo radiante, con regulacion de temperatura entre
5°C y 30°C y doble contacto, 220 V' y 10 A, instalado con cable de 1.5 mm2 de seccion y aislado
con tubo de PVC flexible. Incluso caja de seguridad con llave. Medida la unidad instalada, conexio-
naday probada.
REGULACION: Habilitar transmisor de datos/parémetros principales al autémata programable, in-
cluyendo el cableado de comunicaciones (sera apatallado para sefiales analdgicas) y la correspon-
diente pasarela para los datos y programacion con pantallas gréficas y lenguaje objeto.
3 3,00
3,00 46,48 139,44
19.06.03.02 Ud VALVULA DE ZONA
Vélvula motorizada de dos vias. Incluso conexionado hidradlico y eléctrico. Medida la unidad insta-
lada.
3 3,00
3,00 210,74 632,22
TOTAL APARTADO 19.06.03 REGULACION..........coovvvveinrrriisnnnrinns 771,66
TOTAL SUBCAPITULO 19.06 SUELO RADIANTE ........covvvvvvmrnnreres 14.974,43
SUBCAPITULO 19.07 INSTALACION DE EXTRACCION
19.07.01 Ud EXTRACTOR S&P MIXVENT TD-160/100
Extractor tubular de tipo helicocentrifugo, marca S&P modelo MIXVENT TD-160/100 o equivalente
con temporizador. Incluso acoplamientos, antivibratorios, sujeciones, antiretorno, pequefio material y
3 m de canalizacion eléctrica. Medida la unidad instalada, regulada y probada.
p2 limpieza 1 1,00
p2 electrico 1 1,00
p2 aseo 1 1,00
p2 aseo profesores 1 1,00
pl limpieza 1 1,00
pl electrico 1 1,00
pl aseo 1 1,00
pl aseo profesores 1 1,00
pb rack 1 1,00
pb limpieza 1 1,00
pb almacen 1 1,00
pb aseo 1 1,00
pb aseo 1 1,00
pb VPND 2 2,00
pb aseo AMPA 1 1,00
pb Gimnasio 2 2,00
Pb almacen 1 1,00
19,00 98,11 1.864,09
19.07.02 Ud EXTRACTOR S&P MIXVENT TD-800/200
Extractor tubular de tipo helicocentrifugo, marca S&P modelo MIXVENT TD-800/200 o equivalente
con temporizador, 2450 r.p.m. o similar.  Incluso acoplamientos, antivibratorios, sujeciones, antire-
torno, pequefio material y 3 m de canalizacion eléctrica. Medida la unidad instalada, regulada y pro-
bada.
p2 aseo masculino 1 1,00
p2 aseo femenino 1 1,00
pl aseo masculino 1 1,00
pl aseo femenino 1 1,00
pb gimnasio 1 1,00
5,00 199,73 998,65
19.07.03 ud EXTRACTOR S&P MIXVENT TD-350/125

Extractor tubular de tipo helicocentrifugo, marca S&P modelo MIXVENT TD-350/125 o equivalente,
para un caudal maximo de 360 m3/h. Incluso acoplamientos, antivibratorios, sujeciones, antiretorno,
pequefio material y 3 m de canalizacion eléctrica. Medida la unidad instalada, regulada y probada.

Aseos planta baja 1 1,00
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DETFCCnA . UA/1LZ/ZULY
, 10| BN |S ADO”
19.07.04 ud BOCA ASPIRACION BOR-100
Boca de aspiracion para extraccion marca SP modelo BOR-100 o equivalente. Incluso acoplamiento
a conductos y accesorios. Medida la unidad totalmente instalada.
p2 limpieza 1 1,00 1,00
p2 electrico 1 1,00 1,00
p2 aseo 1 1,00 1,00
p2 aseo profesores 1 1,00 1,00
pl limpieza 1 1,00 1,00
pl electrico 1 1,00 1,00
pl aseo 1 1,00 1,00
pl aseo profesores 1 1,00 1,00
pb rack 1 1,00 1,00
pb limpieza 1 1,00 1,00
pb almacen 1 1,00 1,00
pb aseo 1 1,00 1,00
pb aseo 1 1,00 1,00
pb VPND 2 1,00 2,00
pb aseo AMPA 1 1,00 1,00
pb Gimnasio 2 1,00 2,00
p2 aseo masculino 1 5,00 5,00
p2 aseo femenino 1 6,00 6,00
pl aseo masculino 1 5,00 5,00
pl aseo femenino 1 6,00 6,00
pb gimnasio 1 13,00 13,00
Aseos planta baja 1 3,00 3,00
Pb almacen 1 1,00
57,00 18,78 1.070,46
19.07.05 ml CONDUCTO CIRCULAR FLEXIBLE d=100 mm
Conducciones de aire de didmetro 100 mm, realizado con conducto circular de aluminio flexible y
caracteristica al fuego M1. Incluso soportes, cinta, cola, etc. Incluso acoplamiento a otros conduc-
tos, rejillas, difusores, uniones selladas, etc.. Medida la unidad instalada y probada.
p2 limpieza 1 1,00 1,00
p2 electrico 1 1,00 1,00
p2 aseo 1 1,00 1,00
p2 aseo profesores 1 1,00 1,00
pl limpieza 1 1,00 1,00
pl electrico 1 1,00 1,00
pl aseo 1 1,00 1,00
pl aseo profesores 1 1,00 1,00
pb rack 1 1,00 1,00
pb limpieza 1 1,00 1,00
pb almacen 1 1,00 1,00
pb aseo 1 1,00 1,00
pb aseo 1 1,00 1,00
pb VPND 2 1,00 2,00
pb aseo AMPA 1 1,00 1,00
pb Gimnasio 2 1,00 2,00
p2 aseo masculino 1 5,00 5,00
p2 aseo femenino 1 6,00 6,00
pl aseo masculino 1 5,00 5,00
pl aseo femenino 1 6,00 6,00
pb gimnasio 1 13,00 13,00
Aseos planta baja 1 3,00 3,00
Pb almacen 1 1,00
57,00 3,27 186,39
19.07.06 ml CONDUCTO PVC100 RIGIDO

ml de tubo de PVC de 100 mm de didmetro, para conductos de ventilacion, incluso p.p. de acceso-
rios, soportes, acoplamientos, piezas y elementos de acople entre tubo y rejillas, etc., completos y
montados. Medida la unidad completa, instalada y probada.

Bocas 53 53,00
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Planta baja horizontal 110 110,00 DE FECHA : 04/12/2019
Planta baja montantes 8 9,00 72,00 E'V I S A D 0
Planta 1 horizontal 20 20,00
Planta 1 montantes 4 6,00 24,00
Planta 2 horizontal 20 20,00
Planta 2 montantes 4 3,00 12,00
Gimnasio 36 36,00
347,00 3,35 1.162,45
19.07.07 ml CONDUCTO PVC125 RIGIDO
ml de tubo de PVC de 125 mm de didmetro, para conductos de ventilacion, incluso p.p. de acceso-
rios, soportes, acoplamientos, piezas y elementos de acople entre tubo y rejillas, etc., completos y
montados. Medida la unidad completa, instalada y probada. Incluye parte proporcional de derivacio-
nes circulares
Aseos planta baja 1 25,00 25,00
25,00 3,84 96,00
19.07.08 ml CONDUCTO PVC200 RIGIDO
ml de tubo de PVC de 200 mm de didmetro, para conductos de ventilacion, incluso p.p. de acceso-
rios, soportes, acoplamientos, piezas y elementos de acople entre tubo y rejillas, etc., completos y
montados. Medida la unidad completa, instalada y probada. Incluye parte proporcional de derivacio-
nes circulares.
Nivel 2 horizontal 16 16,00
Nivel 2 montantes 2 6,00 12,00
Nivel 3 horizontal 16 16,00
Nivel 3 montantes 2 3,00 6,00
Gimnasio 22 22,00
72,00 10,94 787,68
TOTAL SUBCAPITULO 19.07 INSTALACION DE EXTRACCION .. 6.295,92
SUBCAPITULO 19.08 EVACUACION DE HUMOS
APARTADO 19.08.01 CHIMENEA DE HUMOS
19.08.01.01 Ud CHIMENEA DE HUMOS
Evacuacion de humos de calderas hasta cubierta realizada con chimiena marca DINAK o equiva-
lente homologada SW HP160-INOX316 y diametro interior de 160 mm, incluy endo:
- 1 Uds Acoplamiento de caldera.
-1 Uds Mdodulo de comprobacion.
-4 Uds Modulos rectos largos.
- 1Uds Sombrerete antilluvia.
-1 Uds Soporte a techo.
- 1 Uds Cubreaguas.
- 6 Ud Abrazaderas union junta Ext.
- 6 Ud Junta Exterior.
Medida la unidad instalada, probada y en funcionamiento.
Sala de calderas 1 1,00
1,00 811,22 811,22
TOTAL APARTADO 19.08.01 CHIMENEA DE HUMOCS..................... 811,22
TOTAL SUBCAPITULO 19.08 EVACUACION DE HUMOS............... 811,22
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- - VISADO N°." VDO4157-T9A
SUBCAPITULO 19.09 INSTALACION DE GIMNASIO DE FECHA : 04/12/2019
APARTADO 19.09.01 CLIMATIZADOR | E-VISADO
19.09.01.01 Ud CLIMATIZADOR
Unidad climatizadora intemperie marca WOLF modelo AHUW TE 170 agua-aire 0 equivalente, im-
pulsion y descarga uno al lado del otro, formato horizontal, para un caudal de impulsién de 9.000
m3/hy un caudal de retorno de 9.000 m3/h, revestimiento de 50 mm, segln oferta MV-48334/01A.
Dispondra de: seccion de conexion aire exterior, seccion para filtros, filtros aire exterior, filros segin
Rite, baterfa dos tubos calor/frio, ventilador de impulsién con variador de frecuencia integrado, sec-
cion recuperacion, ventilador de retorno con variador de frecuencia integrado. Incluso aislamiento ter-
moacUstico, lonas antivibratorias, bandeja de condensacion, elementos antivibratorios (silemblock).
- Conexion con red de desagiie con tuberia de PVC, segln esquema, incluso llaves de vaciado.
- Conexion con red de desagiie con tuberia de PVC de bandeja de condensados.
-2 Udvélvula de corte de 1 1/4".
-1Ud vélvula de asiento de 1 1/4".
-1Udfilro 1 1/4".
- 2 Ud manguitos antivibratorios para tuberia de acero negro 1 1/4", incluso montaje embridado.
- 2 Ud Te de limpieza en la entrada de bateria de agua 1 1/4", incluso montaje embridado.
- 2 Ud conexiones fiexibles entre conductos y climatizador para evitar la transmision de vibraciones.
- Servomotores 24 V montado para control de compuertas.
- 1 Ud alimentacion eléctrica de ventiladores.
- Instalado sobre alfombrilla antivibratorioa.
Medida la unidad totalmente instalada y probada.
REGULACION: Habilitar transmisor de datos/parametros principales al autémata programable, in-
cluyendo el cableado de comunicaciones (sera apatallado para sefiales analdgicas) y la correspon-
diente pasarela para los datos y programacion.
1 1,00
1,00 17.061,67 17.061,67
TOTAL APARTADO 19.09.01 CLIMATIZADOR .......cccevurrririincinnnns 17.061,67
APARTADO 19.09.02 REJILLAS DE AIRE
19.09.02.01 ud REJA SCHAKO KG-8/EB/BR/1015x315mm
Reja de lama marca Schako, modelo KG-8-R 1015x 315mm, fabricada en perfil de aluminio extruido,
lacada (color segun proyecto de decoracion),con lamas horizontales orientables y regulacion de cau-
dal tipo registo de corredera para montaje en conducto circular. Incluso sujecciones y pequefio mate-
rial. Medida la unidad colocada, conexionada, regulada y probada.
gimnasio 4 4,00
4,00 188,68 754,72
19.09.02.02 Ud DIFUSOR IKA 500-BS0-DV0-GDO0-E000.
Difusor de proyeccion variable marca Schako modelo IKA 500. Medida la unidad instalada.
8 8,00
8,00 370,07 2.960,56
TOTAL APARTADO 19.09.02 REJILLAS DE AIRE ......ccoeviiviiie 3.715,28
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COLEGIO VALDESPARTERA IV PRIMARIA

cODIGO DESCRIPCION

VISADO N°.7 VD0O4157-19A

19.09.03.01

19.09.03.02

19.09.03.03

19.09.03.04

19.09.04.01

19.09.04.02

APARTADO 19.09.03 REGULACION AIRE
Ud CAJA DE REGULACION PRO-R-315-E.230V T/N

Caja VAV de impulsion marca SCHAKO o equivalente modelo PRO-R- @315-E.230V T/N, Todo /
nada (con caudal minimo). Equipada con el compacto de Belimo. Carcasa fabricada en chapa de
acero galvanizada apta para conexion a conductos s/DIN 24145, Lama de compuerta de chapa de
acero galvanizada y con reten de junta labial de goma para ejecucion estanca al aire. Cruceta de
medida en perfil extruido de aluminio. Incluso piezas especiales de adaptacién de conducto, soporta-
cion, conexionado electrico y pequefio material requerida para su instalacion. Medida la unidad insta-
lada, probada y en funcionamiento.

REGULACION: Habilitar transmisor de datos/parametros principales al autémata programable, in-
cluyendo el cableado de comunicaciones (sera apatallado para sefiales analdgicas) y la correspon-
diente pasarela para los datos y programacion con pantallas gréficas y lenguaje objeto.

4 4,00

DE FECHA

: 04/12/2019

E-VISADO

Ud TERMOSTATO
Termostato de temperatura cableado bajo tubo. Medida la unidad instalada.
4 4,00

4,00

371,14

1.484,56

Ud MANIOBRA Y CABLEADO

Sistema de maniobra para puesta en marcha de roof top bajo la demanda de cualquier termostato de
aula, mediante reles de maniobra. Incluso cuadro electrico para alojamiento de reles y cableado bajo
tubo. Medida la unidad instala, probada y en funcionamiento.

1 1,00

4,00

70,80

283,20

Ud DESMONTAJE

Desmontaje de sistema de maniobra de termostatos y climatizador, desmontaje de compuertas, ade-
cuacion de conductos y montaje de maniobra para climatizador mediante un Gnico termostato.

1 1,00

1,00

393,15

393,15

TOTAL APARTADO 19.09.03 REGULACION AIRE

APARTADO 19.09.04 CONDUCTOS DE AIRE
m2 LANA DE VIDRIO CLIMAVER PLUS

Conducto de lana de vidrio de alta densidad aglomerada y recubiertas ambas caras del panel con
aluminio marca CLIMAVER PLUS o equivalente, con resinas termoendurecibles para conductos de
impulsién y retorno de aire a los equipos climatizadores. Incluso acoplamiento a conducto, de fibra o
fiexible de aluminio, segun el caso, embocaduras, derivaciones a elementos de fijacién y piezas es-
peciales. Medida la superficie instalada conformada segin planos.

Impulsion toberas 36 36,00
Retorno toberas 25 25,00

1,00

392,43

2.553,34

m2 CONDUCTO EXTERIOR CHAPA CON INTRAVER

Chapa de acero para proteccion del aislamiento y conformado segin espesores, uniones, refuerzos
y soportes indicados en UNE 100.002 y 100.103, para conformar segn diferentes formas. Incluso
refuerzos mecanicos, conformado, sellado, solapes, uniones tipo METU y pequefio material. Medida
la superficie instalada. Incluso Manta de la mineral Arena para instalacion en el interior de conductos
de chapa para canalizaciones exteriores marca ISOVER o equivalente modelo Intraver Neto de es-
pesor 40 mm, revestida con un tejido de vidrio color negro (Neto). Incluso acoplamiento a conducto,
de fibra o flexible de aluminio, seglin el caso, embocaduras, derivaciones a elementos de fijacion y
piezas especiales.

Incluy e soportacién mediante perfiles a cubierta plana, con apoy os sobre lastre de hormigén.

Gimnasio 2 18,00 36,00

61,00

19,78

1.206,58

36,00

41,83

1.505,88
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19.09.04.03 Ml CONDUCTO CIRCULAR 500 PINTADO DE FEECVHAI 'SOX]'%Z(BQ
Conducto circular metalico de distribucion de aire, de didmetro 500 mm. pintado lacado segiin RAL -
indicado por DF. Incluso refuerzos mecanicos, coformado, solapes y pequefio material. Medida la
longitud instalada.
gimnasio impulsion 12 12,00
gimnasio retorno 24 24,00
36,00 20,70 745,20
19.09.04.04 Ml CONDUCTO CIRCULAR 600 PINTADO
Conducto circular metalico de distribucion de aire, de diametro 600 mm. pintado lacado segin RAL
indicado por DF. Incluso refuerzos mecanicos, coformado, solapes y pequefio material. Medida la
longitud instalada.
6 6,00
6,00 43,05 258,30
19.09.04.05 Ml CONDUCTO CIRCULAR 250 PINTADO
Conducto circular metalico de distribucion de aire, de diametro 250 mm. pintado lacado segin RAL
indicado por DF. Incluso refuerzos mecanicos, coformado, solapes y pequefio material. Medida la
longitud instalada.
8 3,50 28,00
28,00 17,12 479,36
19.09.04.06 Ml CONDUCTO CIRCULAR 400 PINTADO
Conducto circular metalico de distribucion de aire, de diametro 400 mm. pintado lacado segin RAL
indicado por DF. Incluso refuerzos mecanicos, coformado, solapes y pequefio material. Medida la
longitud instalada.
4 4,00 16,00
16,00 19,48 311,68
TOTAL APARTADO 19.09.04 CONDUCTOS DE AIRE..........ccceuuee. 4.507,00
APARTADO 19.09.05 RADIADORES GIMNASIO
19.09.05.01 Ud ELEMENTO RADIADOR 80
Elemento de radiador de aluminio, pintado de color blanco, con una capacidad de emision de 127,9
kcalfh, para un salto térmico de 50°C (t.media radiador-t.ambiente), incluso montaje y parte propor-
cional de llave de regulacion, purgador manual, soportes, accesorios y pequefio material. Medida la
unidad instalada.
7 77,00
77,00 20,69 1.593,13
19.09.05.02 Ud VALVULA RADIADOR
Valvula bitubo para radiador marca ROCA o equivalente, para radiadores de 1/2"-DN15 con escala
graduada, posibilidad de bloqueo, para montaje roscado. Incluso conjunto de accesorios para montaje
de radiadores ROCA modelo Duba o similar, incluyendo detentor para roscar, soportes, tapones, re-
ducciones, purgador manual orientable, tapa juntas, efc.
8 8,00
8,00 12,31 98,48
19.09.05.03 Ud VALVULA DE ZONA 2 VIAS
Valvula de zona de DN 20, marca SEDICAL o equivalente, modelo VSOF-220-4.0 con motor actua-
dor MT4-024S-NO 24V con accionamiento desde médulo de pared, pequefio material, accesorios de
montaje, racores roscados para conexiony conexionado eléctrico. Medida la unidad instalada, pro-
bada y en funcionamiento.
INCLUYE FILTRO PREVIO segun RITE.
1 1,00
1,00 58,79 58,79
19.09.05.04 Ud MODULO DE PARED (MEDIDO EN REGULACION)
0,00 0,00 0,00
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PECBﬁFE?IFOPILAR CRIST'I\M%ORTE

19.09.05.05

19.09.05.06

19.09.06.01

19.09.06.02

19.09.06.03

19.09.06.04

19.09.06.05

19.09.06.06

Ud CABLEADO MODULO DE PARED-V2V

Instalacion de cableado 3x1x 1,5 mm2 entre valvula de dos vias y mddulo de pared instalado bajo
tubo corrugado. Medida la unidad ejecutada.

1 1,00

VISADO N° 7 VDO4157-T9A
DE FECHA : 04/12/2019

E-VISADO

Ud DESMONTAJE RADIADOR Y TRASLADO
Desmontaje de radiador, traslado, canalizacion y reinstalacion. Medida la unidad ejecutada.
2 2,00

1,00

21,84 21,84

2,00

TOTAL APARTADO 19.09.05 RADIADORES GIMNASIO................ 2.010,76

APARTADO 19.09.06 TUBERIAS
ml CANALIZACION DE ACERO NEGRO DN32

Canalizacion de acero negro sin soldadura y sin roscar TZZDN32 NL UNE19052, de diametro exte-
rior 42,4y espesor 3,2. Incluso parte proporcional de piezas especiales, pasamuros, dos manos de
pintura antioxidante, soportes y anclajes, elementos de unién y derivacion, codos y pequefio mate-
rial. Medida la longitud ejecutada, conexionaday probada.

2 75,00 150,00

ml AISL. EXT. CANAL. ACERO CALOR DN32 e=40+Al

Aislamiento para canalizacién de acero en exterior, incluso valvuleria y accesorios, mediante coqui-
lla elastomérica Armaflex-SH de didametro interior minimo 42,4mm y espesor equivalente a 40mm
(segun RITE), pegada y encintada. Proteccion con chapa de aluminio de 0,8 mm de espesor, confor-
maday con solapes de minimo 15mm. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios. Medida la longitud
ejecutada y probada.

2 75,00 150,00

150,00

17,28 2.592,00

ml CANALIZACION DE ACERO NEGRO DN25

Canalizacion de acero negro sin soldadura y sin roscar TZZDN25 NL UNE19052, de diametro exte-
rior 33,7 y espesor 3,2. Incluso parte proporcional de piezas especiales, pasamuros, dos manos de
pintura antioxidante, soportes y anclajes, elementos de unién y derivacion, codos y pequefio mate-
rial. Medida la longitud ejecutada, conexionada y probada.

2 16,00 32,00

150,00

16,62 2.493,00

ml AISL. CANAL. ACERO CALOR DN25 e=25

Aislamiento para canalizacién de acero, incluso valvuleria y accesorios, mediante coquilla elastomé-
rica Armaflex-SH o equivalente de didmetro interior minimo 33,7mm y espesor equivalente a 25mm
(segun RITE), pegada y encintada. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios. Medida la longitud eje-
cutada y probada.

2 8,00 16,00

32,00

16,01 512,32

ml AISL. EXT. CANAL. ACERO CALOR DNZ25 e=30+Al

Aislamiento para canalizacion de acero en exterior, incluso valvuleriay accesorios, mediante coqui-
lla elastomérica Armaflex-SH de didmetro interior minimo 33,7mm y espesor equivalente a 30mm
(seglin RITE), pegada y encintada. Proteccién con chapa de aluminio de 0,8 mm de espesor, confor-
maday con solapes de minimo 15mm. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios. Medida la longitud
gjecutada y probada.

2 8,00 16,00

16,00

7,00 112,00

ml CANALIZACION DE ACERO NEGRO DN20

Canalizacion de acero negro sin soldadura y sin roscar TZZDN20 NL UNE19052, de didmetro exte-
rior 26,9 y espesor 2,6. Incluso parte proporcional de piezas especiales, pasamuros, dos manos de
pintura antiox idante, soportes y anclajes, elementos de union y derivacion, codos y pequefio mate-
rial. Medida la longitud ejecutada, conexionaday probada.

2 20,00 40,00

16,00

23,13 370,08
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19.09.06.07

19.09.06.08

19.09.06.09

19.09.06.10

19.09.06.11

VISADO N°. 7 VD04157-19A

NE EFECHA Al19219n1 0

ml AISL. CANAL. ACERO CALOR DN20 e=25

Aislamiento para canalizacién de acero, incluso valvuleria y accesorios, mediante coquilla elastomé-
rica Armaflex-SH o equivalente de didmetro interior minimo 26,9mm y espesor equivalente a 25mm
(seglin RITE), pegada y encintada. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios. Medida la longitud eje-
cutada y probada.

2 20,00 40,00

DEFECHA —04/12/2019

wol EXISADD

ml CANALIZACION DE ACERO NEGRO DN15

Canalizacion de acero negro sin soldadura y sin roscar TZZDN15 NL UNE19052, de diametro exte-
rior 21,3y espesor 2,6. Incluso parte proporcional de piezas especiales, pasamuros, dos manos de
pintura antioxidante, soportes y anclajes, elementos de unién y derivacion, codos y pequefio mate-
rial. Medida la longitud ejecutada, conexionaday probada.

Radiadores 8 8,00 64,00

40,00 6,09 243,60

ml AISL. CANAL. ACERO CALOR DN15 e=25

Aislamiento para canalizacién de acero, incluso valvuleria y accesorios, mediante coquilla elastomé-
rica Armaflex-SH o equivalente de didmetro interior minimo 21,3mm y espesor equivalente a 25mm
(segun RITE), pegada y encintada. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios. Medida la longitud eje-
cutada y probada.

Radiadores 8 8,00 64,00

64,00 10,09 645,76

Ud PURGADOR AUTOMATICO

Purgador automaético de aire. Marca SEDICAL modelo SPIROTOP DN15 o equivalente, fabricado
en latdn. Montaje roscado. Incluso pequefio material, valvula de corte tipo esfera DN15 y prepara-
cion de tuberfas, ramo de tuberia DN 15 aislada y protegida. Medida la unidad instalada y probada.

2 2,00

64,00 510 326,40

Ud DILATADOR ACERO INOX. 32 mm

Dilatador de acero inoxidable de diametro 32 mm con fubo guia interior para conexion roscada y
PN-16. Incluso preparacion de tubos, accesorios y pequefio material. Medida la unidad instalada y
probada.

6 6,00

2,00 22,91 45,82

6,00 63,82 382,92

......................................... 8.211,90

TOTAL SUBCAPITULO 19.09 INSTALACION DE GIMNASIO........ 38.059,95
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SUBCAPITULO 19.10 VARIOS
19.10.01 Ud LEGALIZACION INSTALACION CLIMATIZACION

Legalizacion de la instalacion de climatizacion y suministro de documentacion a la finalizacion de las
obras (Documentacion técnica, plano "as built', esquemas,etc.), incluyendo elaboracion de docu-
mentos, proy ectos, tasas, boletines, visados, efc y cuantas gestiones sean necesarias ante los Or-
ganismos competentes.

VISADO N° T VDO4157-T9A
DE FECHA : 04/12/2019

TOTAL SUBCAPITULO 19.10 VARIOS

TOTAL CAPITULO 19 INSTALACION DE CALEFACCION Y PRODUCCION ACS ...

E-VISADO
1,00 0,00 0,00
......................................... 205.511,14
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
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19 INSTALACION DE CALEFACCION Y PRODUCCION ACS ..vvvoeeeeeeeeeeeeeeeerensessssseseesessessssssessssssssessseseeees N°.Colegi@ab1 1,229
19,01 -PRODUCCION DE CALOR coerrseveveseresersseeses e sese e ssessessssesssessesssrsssessse e 42.919,54 | FECO YESTE PILAR CRISTINA
1002 -TRABAJOS EN SALA DE CALDERAS INFANTIL .o 7.084,69 | JISRDQ N+ YDOALST 1A
19,03 -TUBERIAS RADIADORES ..o seresersseresersseeesessseressesessssss s seesssssssessre e .

10,08 “RADIADORES oo . E-VISADO
19,05 -PURIFICADORES. ..o oo seesesseeseesresesssee s s sese s sse s sssesseseesserssose e seess 19.080,60
19,06 -SUELO RADIANTE ..os oo e eesseesesseeseeseesee et seressse s seee s sesesere e 14.974.43
19,07 -INSTALACION DE EXTRACCION .......oooimrrrvveesnsessieessssesssessssessssssssssssssssssesssssssssssssssss 6.295,92
19,08 -EVACUACION DE HUMOS ... vosveeeesresessseesesseesse e ssesssesosesssessssssssosessne e 811,22
19,00 -INSTALACION DE GIMNASIO c.oooeoeeeeersseessersseresersseresesesesssessseseseesserssssesne e 38.059,95
10,10 -VARIOS v eeererssereserssees s sesesese s sess s sesesese s sess s sese s ses s e 0,00

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOS CIENTOS CINCO MIL QUINIENTOS ONCE EUROS CON CATORCE
CENTIMOS

ZARAGOZA, JULIO 2.019
EL INGENIERO INDUSTRIAL

PILAR PECO YESTE
CGDO. 1429 C.O0.I.LAR.
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1.- GENERALIDADES

1.1.- OBJETO

Tiene por finalidad el presente pliego de calefaccion, climatizacion y ventilacién, la determinacion y

definicién de los siguientes conceptos:

1. Alcance de los trabajos a realizar que por lo tanto, deberan estar incluidos en su oferta.

2. Materiales complementarios para el perfecto acabado de la instalacion, no relacionados

explicitamente en el presupuesto pero que por su légica aplicaciéon quedan incluidos en

la oferta.
3. Calidad e instalacion de los diferentes equipos y elementos.
4, Pruebas y ensayos a realizar durante el transcurso de los montajes o finales

provisionales y definitivos de las correspondientes recepciones.

5. Las garantias exigidas tanto en los materiales, como en su montaje y funcionamiento.

Todos los trabajos que se indican tanto en planos, mediciones o especificaciones estan incluidos,

excepto que se especifique su exclusion.

1.2.- INTERPRETACION DEL PROYECTO.

Corresponde exclusivamente a la Direccién Facultativa, la interpretacion técnica del Proyecto y la

consiguiente expedicién de 6rdenes complementarias, graficas o escritas, para el desarrollo del mismo.

La Direccion Facultativa podra ordenar, antes de la ejecucion de la unidad de obra de que se trate,
las modificaciones de detalle del proyecto que considere oportunas, siempre que no alteren las lineas
generales de éste, no excedan de la garantia técnica exigida y sean razonablemente aconsejadas por
eventualidades surgidas durante la ejecucion de las obras, o por mejoras que se crea convenientemente

introducir.

Las reducciones de obra que puedan originarse seran aceptadas por el Contratista hasta el limite

previsto por la Ley.

Corresponde también a la Direccion Facultativa apreciar las circunstancias en las que, a instancia del
Contratista, pueda proponerse la sustitucion de materiales de dificil adquisicion por otros de utilizacién
similar, aunque de distinta calidad o naturaleza, y fijar la alteracion de precios unitarios que en tal caso

estime razonable.
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No podra el Contratista hacer por si la menor alteracion en las partes del Proyecto, sin la previa

autorizacion escrita de la Direccién Facultativa.

1.3.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras que comprende el presente Proyecto quedan descritas en la Memoria, Planos y
Presupuesto del Proyecto, que junto con el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares forman
el conjunto de documentos que han de servir de base para la solicitud de licencias, ejecucion de las citadas
obras y objeto del Contrato, declarando el Contratista adjudicatario que se haya perfectamente enterado de
los mismos y que se compromete a realizar los trabajos con estricta sujecién a lo consignado en ellos, asi
como a los detalles e instrucciones concretas que oportunamente facilite la Direccién Facultativa y/o la

Direccioén Técnica.

La ejecucion de las obras se llevara a cabo con la maquinaria, equipos y medios auxiliares mas

apropiados al tipo de trabajo existente para conseguir los rendimientos adecuados.

1.4.- DETALLES OMITIDOS EN LA DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras, parte de ellas o detalles de las mismas que hayan podido ser omitidas en las
prescripciones procedentes, se entiende que figuran incluidas en los restantes documentos contractuales
del presente Proyecto, tanto en lo referente a la forma y dimensiones, como a tipo y clase de fabrica y

materiales necesarios para su correcta ejecucion.

Las unidades de obra que no se hayan incluido y sefialado especificamente en este Pliego, se
ejecutardn de acuerdo con lo establecido en las normas e instrucciones técnicas en vigor que sean
aplicables a dichas unidades, con lo sancionado por la costumbre como reglas de buena practica en la

construccidn y con las indicaciones que, sobre el particular, emita el Director de la Obra.

Las especificaciones resefiadas en las distintas memorias entran a formar parte tanto de este Pliego

de prescripciones.

En caso de duda o contradiccion correspondera siempre a la Direccidon Facultativa la correcta

interpretacién del Proyecto.

15.- DIRECCION DE LAS OBRAS.

El Director de la Obra es la persona con titulacion adecuada y suficiente, directamente responsable
de la comprobacion y vigilancia de la correcta realizacién de la obra contratada. La Direccion de la Obra
sera ejercida por los Técnicos que designe expresamente la entidad contratante y dependera de la

Direccion Técnica de la propiedad, siendo esta Ultima informada de todas las incidencias de la obra, y
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siendo perceptiva la autorizacion y conformidad de esta D.T. para todo cuanto surja en la obra. En lo

sucesivo, en el presente Pliego, se citara indistintamente como Direccién Facultativa.

La Inspeccion de las Obras, sera mision exclusiva de la Direccion Facultativa, comprobando que la

ejecucion de los trabajos se ajusta a lo especificado en el Proyecto y a sus instrucciones complementarias.

Para ello, el Contratista proporcionara a la Direccion Facultativa toda clase de facilidades para los
replanteos, reconocimientos, comprobaciones, mediciones y pruebas de los materiales, permitiendo y
posibilitando el libre acceso a todos los puntos de trabajo, almacenes y acopios de materiales destinados a

la misma.

Cuando la Direccion de las Obras sospeche de la existencia de vicios ocultos o de materiales de
calidad deficiente, podra ordenar la apertura de catas o la realizaciébn de ensayos sin derecho a

indemnizacion.
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2.- MEDICIONES Y ABONOS
2.1.- MEDICION, VALORACION Y ABONO
2.1.1.- Condiciones Generales

Todas las unidades de obra se abonaran con arreglo a los precios establecidos en el contrato, cuya
aplicacion de acuerdo con el presente Pliego, comprende la totalidad de los importes abonables al

Contratista.

Todas las operaciones basicas para la medicién de las obras, deberan ser confirmadas por el
Contratista y por la Direcciéon Facultativa y aprobadas por ésta. Asimismo, el Contratista facilitara a la
Direccién Facultativa todos aquellos medios que sean necesarios para la verificacién y comprobacion de las

mediciones.

El Contratista no podra hacer ninguna alegacion sobre la falta de medicién fundada en la cantidad

que figura en el presupuesto que tiene el caracter de mera prevision.

En caso de rectificaciones, Unicamente se mediran las unidades que hayan sido aceptadas por la

Direccién de Obra, independientemente de cuantas veces haya sido ejecutado un mismo elemento.

2.1.2.- Precios Abonables

De acuerdo con su enunciado en el Presupuesto y demas Documentos de este Proyecto, los precios
abonables comprenden todas las operaciones y elementos necesarios para dejar la obra terminada y en

perfectas condiciones, segun prescripciones.

En las normas de medicién y abono contenidas en este capitulo del Pliego de Condiciones, se
entendera siempre que los precios se refieren a unidad de obra terminada conforme a las indicaciones de
los Documentos del Proyecto. Por tanto, quedan comprendidos en ellos todos los gastos que el suministro y

empleo de materiales y la realizacién de unidades de obra puedan ocasionar por cualquier concepto.

Las excepciones que pudieran darse a esta norma general, constaran expresamente en el

Presupuesto.

La descripcidon de materiales y unidades de obra que figuren en el presente Pliego no es exhaustiva,
y puede ser solamente enunciativa y dirigida simplemente a la mejor comprensién de las caracteristicas del

trabajo a realizar. En consecuencia, los materiales no resefiados y las operaciones no descritas que sean
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manifiestamente necesarias para ejecutar una unidad de obra se consideran incluidas en los precios de

abono.

2.1.3.- Costes incluidos en cada precio.

En cada precio se consideran incluidos los gastos de adquisicion de los materiales, cualquiera que
sea su procedencia, ensayos, gastos de control, preparacion, confeccion y empleo de los materiales;
preparaciones previas y acabados, carga, transporte y vertido de escombros; traida a obra y posterior
devolucién, energia y empleo de maquinaria y medios auxiliares; adquisicion, alquileres y seguros de
bienes y equipos; los de mano de obra directos e indirectos con sus pluses y cargas; y cuantos otros fuesen
necesarios para dejar perfectamente terminadas y en condiciones de ser recibidas todas y cada una de las
unidades de obra, de acuerdo con las prescripciones de este Pliego y las instrucciones de la Direccion

Facultativa.

2.1.4.- Abono de las Unidades de Obra.

Cada clase obra se medira exclusivamente en el tipo de unidad lineal, de superficie, de volumen o
unidades que en cada caso se especifigue en el Presupuesto, resultante de las mediciones y una vez

acabada completamente la unidad correspondiente.

2.1.5.- Medicién y abono de las obras incompletas.

Cuando por rescision u otras causas, fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los
precios del Presupuesto, sin que pueda pretenderse la valoracion de ninguna unidad de obra fraccionandola

de forma distinta a como figura en dicho cuadro.

En ningun caso tendra derecho el Contratista a reclamacién alguna fundada en insuficiencia de los
precios del Presupuesto, o en la omisién del coste de cualquiera de los elementos que constituyan los

referidos precios.

2.1.6.- Medicién y abono de las obras defectuosas pero aceptables.

Si alguna unidad de obra que no se hubiera ejecutado con arreglo a las condiciones estipuladas,
fuera sin embargo admisible, podra ser recibida provisionalmente, pero el Contratista quedara obligado a
aceptar la reduccion de precio que el Director de las Obras apruebe, salvo que prefiera demolerla a su

costa y rehacerla de acuerdo con dichas condiciones.
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2.1.7.- Excesos sobre mediciones del Proyecto

El contratista, antes de realizar cualquier unidad de obra bien sea de acuerdo con los planos del
Proyecto, con los de detalle por facilidad de la Direccién durante la obra, o con las instrucciones de aquella,

comprobara que la medicién no sobrepase la que figura en el presupuesto.

En el caso de comprobar un exceso lo pondra en conocimiento de la Direccion, que a la vista de ello

ordenara realizar las obras en la forma prevista o dictara las modificaciones oportunas.

De acuerdo con éste, no serd abonado al contratista, ningin exceso de medicién sobre el proyecto
gue no haya sido advertido a la Direccion antes de efectuar las obras correspondientes, aunque estas se

hayan efectuado de acuerdo con los planos o las instrucciones de la Direccion.

2.1.8.- Trabajos no autorizados o defectuosos.

Los trabajos realizados por el Contratista modificando o prescrito en los documentos contractuales
del Proyecto sin la debida autorizacion, seran demolidos a su costa si asi lo exige el Director de las Obras, y

en ningln caso seran abonables.

El Contratista sera responsable de los dafios y perjuicios que por esta causa puedan derivarse para

la Propiedad o para la Direccion Facultativa.

Igual responsabilidad tendra el Contratista por la ejecucion de trabajos que el Director de las Obras
considere como defectuosos y por los dafios ocasionados por la ejecucion de trabajos, incluso previstos, en

las otras partes de la obra en construccién o construida.

2.1.9.- Unidades de obra no previstas

Si fuera necesario realizar una unidad de obra no prevista, el nuevo precio se determinara
contradictoriamente conforme a las condiciones generales y considerando los precios de los materiales y de

las operaciones que figuren en otras unidades del Proyecto.

La fijacion del precio deberd hacerse previamente a la ejecucion de la nueva unidad, mediante

acuerdo de la Direccion de Obra y del Contratista.

2.1.10.- Variaciones sobre la obra proyectada

El Contratista vendra obligado a aceptar las modificaciones que puedan introducirse en el Proyecto,

antes o en el transcurso de las obras, y que produzcan aumento, reduccion o supresion de las cantidades
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de obra; sin que tales disposiciones den derecho a indemnizacion ni reclamo de posibles beneficios que se

hubieran obtenido.

Cualquier variacion que se pretendiere ejecutar sobre la obra proyectada debera ser puesta
previamente en conocimiento de la direccion de obra, sin cuyo consentimiento y aprobacion por escrito, no

sera ejecutada, sin perjuicio de que el Contratista cumpla las obligaciones contratadas con la Propiedad.

En caso contrario, la Direccién de Obra, se considera exenta de cualquier responsabilidad que
sobreviniera de estos supuestos, aun en el caso de que la orden de modificacion proviniera de la

Propiedad.

2.1.11.- Ejecucion de las obras y medios auxiliares

El contratista tiene la obligacién de ejecutar esmeradamente las obras y cumplir estrictamente las

condiciones estipuladas y cuantas érdenes verbales o estrictas le sean dadas por el Director de la obra.

Si a juicio del Director de la obra, hubiese alguna parte de la obra mal ejecutada, tendra el contratista
la obligacion de demolerla y volverla a ejecutar cuantas veces sea necesario hasta que merezca la
aprobacion del Director de la obra, no dandole estos aumentos de trabajo derecho a percibir indemnizacion
de ningun género, aunque las malas condiciones de aquellas se hubiesen notado después de la recepcion

provisional.

Antes de efectuar cualquier unidad de obra en cantidad, el contratista debera presentar una unidad, o
las que considere necesarias la Direccion, completamente terminadas. El contratista no tendréa derecho a
abono alguno por la ejecucién de estas muestras si no son aprobadas por la Direcciéon, ni por las
demoliciones necesarias para la nueva ejecucién, de acuerdo con las normas que dicte la Direccion a la

vista de la muestra.

2.1.12.- Conceptos comprendidos suplementarios.

Se deberd incluir la realizacién por parte del instalador de los conceptos que responden a actividades

de albafiileria resumidos en los siguientes puntos:

1) Bancadas de obra civil para maquinaria.

2) Andamiajes o elementos de soporteria para zonas altas o fachadas necesarios para el montaje de

las instalaciones.

3) Proteccién de canalizaciones cuyo montaje sea realizado por el suelo.

4) Apertura de rozas y posterior recibido de las instalaciones con el mortero correspondiente.
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5) Apertura de huecos en suelos, paredes, forjados u otros elementos de obra civil o albafiileria para
la distribucion de las diferentes canalizaciones, asi como el correspondiente elemento a recibir en la obra

civil, bien sea marco, bastidor, etc., de los huecos existentes previstos en la obra.

6) Recibido de soporteria de instalaciones, tanto en el caso de utilizar en los mismos material de
construccion, como cuando pueda efectuarse por un elemento mecanico como disparos, taladros, etc. La

soporteria serd también a costa del instalador.

7) En general cualquier tipo de albafiileria necesaria para el montaje de las instalaciones.
8) Almacenes, aseos, etc., necesarios para los instaladores durante el desarrollo de los montajes.
9) Suministro de agua y electricidad necesarios para el montaje.

Al igual que en anteriores capitulos, todo lo anterior se entiende incluido salvo que en el contrato de

forma concreta o explicita se excluyera cualquiera de los puntos anteriores.
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3.- EL CONTRATISTA'Y SU PERSONAL DE OBRA

Se entiende por Contratista la parte contratante obligada a ejecutar la obra.

Una vez adjudicadas definitivamente las obras, el Contratista designara a una persona que le
represente y asuma la direccion de los trabajos que se realicen, a todos los efectos que se requieran
durante la ejecucién de las obras. Dicho representante tendra que ser aceptado previamente por la

Direccion Facultativa.

Como responsable de la Contrata debera ostentar la titulacion técnica que le capacite

profesionalmente para llevar a cabo la correcta realizacién de los trabajos.

Oficina en la obra

El contratista, habilitar4 en la obra una oficina en la que existira una mesa o tablero adecuado, en el
que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el Contratista una copia

de todos los documentos del proyecto, que le hayan sido facilitados por el Director y el “Libro de Ordenes”.

Sus condiciones de habitabilidad seran suficientes para que en ella se pueda trabajar con normalidad
cualquier hora de la jornada. El Contratista seré responsable de la guardia y custodia de cuanto en ella se

contenga.

Presencia del Contratista en la obra

El Contratista, por si o por medio de sus facultativos, representantes o encargados estara en la obra
durante la jornada legal de trabajo, acompafara al Director o a su representante en las visitas que haga a
las obras, poniéndose a su disposicién para la practica de los reconocimientos que considere necesarios y

suministrandole los datos precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

Representacidon Facultativa del contratista

El contratista queda obligado a tener al frente y a pié de obra personal técnico, al menos con el titulo
de Ingeniero Técnico, y cuya designacion aprobara el Director de la obra, sin poder exigir indemnizacion

alguna o aumento de los precios contratados en razén de este concepto.

El Técnico de la contrata asumira la responsabilidad de todo cuanto se refiere a su profesion;
representando al contratista en la obra, coordinando los trabajos en contacto y de acuerdo con la oficina del
Director de la obra, vigilando las obras, reconociendo los materiales que hayan de emplearse y la buena

ejecucion, verificando los replanteos y demas operaciones técnicas asi como conseguir una perfecta
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realizacion de todos y cada uno de los tipos de obra que integran la instalacion y obra, cumpliendo las

instrucciones del Director o de sus representantes.

El Técnico designado por la Direccion de Obra y el Técnico de la contrata efectuaran
periédicamente con toda escrupulosidad, las mediciones de obra ejecutada, las cuales se remitiran
suscritos por ambos al Director Técnico de las obras acompafiando los planos y detalles gréaficos
correspondientes, y especificando que se han ejecutado con arreglo a los planos, presupuesto, Pliego de
Condiciones y memoria aprobadas, para que puedan servir dichos documentos como base para la

expedicion de las certificaciones correspondientes.

El contratista tendra al menos un encargado al frente de la obra, considerdndose como tal el
trabajador que poseyendo los conocimientos necesarios para el mando que ejerce y bajo las ordenes
directas del Jefe de Obra, adopte las medidas oportunas en cuanto respecta al debido ordenamiento y
forma de ejecutar las obras y posea los conocimientos suficientemente practicos en la construccion y
probados por su experiencia, que le permitan la realizacion de la obra y sus planos de detalle, asi como de

recibir drdenes de la Direccion Facultativa y cumplimentarlas.

En general, tendra obligacion el contratista de presentar, antes de la firma del contrato, el cuadro de
personal facultativo de que dispondra para esta obra, con inclusion de los correspondientes “Curriculum

vitae” y tiempo de dedicacion asignado a ella.

El Director podra exigir la permanencia en obra, mientras lo estime conveniente para la buena
marcha de los trabajos, del personal facultativo del Contratista que considere mas idéneo. Si la cualificacion
de este personal no fuera suficiente a juicio del Director, el Contratista vendra obligado a su sustitucién
paralizandose las obras, sin derecho a reclamacion alguna, en tanto ello no se verifigue a la entera

satisfaccion de éste.

PROYECTO DE INSTALACION DE CALEFACCION Y PRODUCCION DE ACS. PLIEGO - 10

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n°® RG04988-19y VISADO electronico VD04157-19A de 04/12/2019. CSV

MHMP85ZBAGPJIXVAS verificable en http://coiiar.e-visado.net



COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

N°.Colegiado.: 1429

PECO YESTE, PILAR CRISTINA

VISADO N°.:: VD04157-19A
DE FECHA : 04/12/2019

E-VISADO

4.- CONDICIONES GENERALES PARA TODOS LOS MATERIALES

Cuantos materiales se empleen en la obra, estén o no citados expresamente en este Pliego, seran de
primera calidad, deberan cumplir las condiciones que se establecen en el presente Pliego, reuniran las
condiciones de bondad exigidas en la buena practica de la construccion y ejecuciéon de instalaciones y ser
aprobados por el Director de las Obras, quien determinara la forma y condiciones en que deban ser
examinados antes de su empleo, sin que puedan ser utilizados antes de haber sufrido a plena satisfaccion
de aquél, el examen correspondiente. La llegada o puesta en obra de cualquier material no atenuara en

modo alguno el cumplimiento de las especificaciones.

Todos los examenes previstos no suponen la recepcion de los materiales, por tanto, la
responsabilidad del Contratista, en el cumplimiento de esa obligacién, no cesara mientras no sean recibidas

las obras en las que se hayan empleado.

Por consiguiente, la Direccion Facultativa podra ordenar la retirada de aquellos materiales que, aun

estando colocados, presenten defectos no observados en el reconocimiento.

El Contratista propondra los lugares de procedencia, fabricas o marcas de los materiales, que habran
de ser aprobados por el Director de las Obras previamente a su utilizacién. Esta aprobacion se considerara

otorgada si el Director de las Obras no expresa lo contrario.

El empleo de materiales de procedencia autorizada por la Direccion Facultativa o recomendada en el
presente Proyecto, no libera en ningin caso al Contratista de que los materiales cumplan las condiciones

que se especifican en este Pliego, pudiendo ser realizados los ensayos procedentes.

En todos los casos en que el Director de las Obras lo juzgue necesario, se realizaran pruebas o
ensayos de los materiales previamente a la aprobaciéon de las procedencias de los mismos. El tipo y

namero de ensayos seran fijados en cada caso por la Direccién Facultativa.

Una vez fijadas las procedencias de los materiales, la calidad de los mismos sera controlada
periddicamente durante la ejecuciéon de los trabajos mediante ensayos cuyo tipo y frecuencia fijara el
Director de las Obras, el cual podra realizarlos por si mismos o, si lo considera mas conveniente, por medio
de un laboratorio técnico homologado y acogido a la A.N.L. (Asociacion Nacional de Laboratorios),
siguiendo las reglas que en este Pliego se hayan formulado o, en su defecto, por lo que la Direccion

Facultativa o el Laboratorio consideren mas apropiado en cada caso.

El Contratista podra presenciar los analisis, ensayos y pruebas que verifique la Direccién Facultativa,
bien personalmente, bien por medio de su representante. De los analisis, ensayos y pruebas realizadas en

el Laboratorio, daran fe de las certificaciones expedidas por su Director.
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Sera obligacién del Contratista avisar al Director de las Obras con la suficiente antelacion, del acopio
de los materiales que pretenda utilizar en la ejecucién de los trabajos, para que puedan ser realizados a
tiempo los ensayos oportunos. Asimismo, suministrard a sus expensas las cantidades de cualquier tipo de
material necesarios para realizar todos los examenes y ensayos que ordene la Direccion Facultativa para la

aceptacion de las procedencias y el control periddico de calidad.

En el caso de que los resultados de los ensayos sean desfavorables, el Director de las Obras podra
elegir entre rechazar la totalidad de la partida controlada o ejecutar un control mas detallado del material en
examen. A la vista del resultado de los nuevos ensayos, el Director de las Obras decidira sobre la

aceptacion total o parcial, o su rechazo.

Todo material que haya sido rechazado serda retirado inmediatamente de la obra, salvo disposicion

contraria expresa de la Direccién Facultativa.

Cualquier trabajo que se realice con materiales no ensayados o no aprobados por el Director de las

Obras, podra ser considerado como defectuoso.

Los materiales se almacenaran de tal modo que se asegure la conservacién de sus caracteristicas y

aptitudes para su empleo en la obra, y de forma que sea facil su inspeccion.

El Director de las Obras podra ordenar, si lo considera necesario, el uso de plataformas adecuadas,
cobertizos, almacenes o edificaciones provisionales, para la proteccién de aquellos materiales que lo

requieran.

Si por circunstancias imprevisibles hubiera de sustituirse algin material, se recabara, por escrito,
autorizacion de la Direccion de Obra, especificando las causas que hacen necesaria la sustitucion; la
Direccion de Obra contestara también por escrito y determinara, en caso de sustitucion justificada, qué
nuevos materiales han de reemplazar a los no disponibles, cumpliendo analoga funcién y manteniendo

indemne la esencia del disefio.

En su caso, la nueva unidad se valorard de acuerdo con los precios del Presupuesto, y si no se
encuentra incluida en él, la Direccion de la Obra y el Contratista se atendran a lo dispuesto en el articulo

correspondiente a "Unidades no previstas" del presente Pliego.

4.1.- MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN ESTE PLIEGO.

Los demas materiales que sean preciso utilizar en la obra y para los que no se detallan
especificamente las condiciones que deben cumplir, seran de primera calidad y antes de su empleo
deberan ser reconocidos y aceptados por la Direccion Facultativa, quedando a la discrecion de ésta,
rechazarlos, aln reuniendo aquella condicién, si se encontraran en algin lugar de Espafia materiales

analogos que, estando también clasificados entre los de primera calidad, fuesen a su juicio mas adecuados
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para las obras a realizar, o reuniesen mejores condiciones que los presentados por el Contratista. Este

gueda en tal caso, obligado a aceptar y emplear los materiales designados por la Direccion Facultativa.

4.2.-- RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.

La aceptacién y recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por la

calidad de ellos, la cual quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en que dichos

materiales hayan sido empleados.
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S5.- EJECUCION Y CONTROL DE LAS OBRAS

5.1.- EJECUCION Y CONTROL DE LAS OBRAS

La obra comprendida en el presente Proyecto se ejecutara con estricta sujecion a lo estipulado en el

presente Pliego y demas documentos que componen el Proyecto en todas sus parte integrantes.

5.2.- REPLANTEO DE LAS OBRAS Y PROGRAMA DE TRABAJOS.

Antes de iniciarse la obra se realizara un replanteo general de la misma, en el que estaran presentes
la Direccién Facultativa y el Contratista o el Técnico responsable de éste. Habiendo conformidad con el
Proyecto se levantara Acta de Comprobacién del Replanteo, que deberan firmar el Director de las Obras y
el Contratista 0 su representante, autorizandose el inicio de la obra y comenzando a contar desde el dia

siguiente a esa fecha el plazo de ejecuciéon de la misma.

La citada Acta de Comprobacion del Replanteo se suscribird obligatoriamente dentro del plazo de
treinta dias desde la notificacién a la contrata de la adjudicacion definitiva de la obra. En un plazo no
superior a diez dias desde dicha firma, el Contratista presentara un detallado programa de trabajos en
concordancia con el plazo de ejecucién previsto y una vez estudiado, y en su caso ajustado, por la

Direccién Facultativa sera aprobado por ésta.

El Contratista se responsabilizar4 de la conservacién de los puntos de replanteo que hayan sido
fijlados y debera proveer a su costa cuantos gastos originen tanto el replanteo general como la conservacion

y el restablecimiento de los puntos fijados.

Con independencia del Acta de Comprobacién del Replanteo, origen de la obra, el Contratista
efectuard, siguiendo las instrucciones de la Direccién Facultativa, cuantos replanteos de tajos parciales se
precisen, siendo por su cuenta los medios precisos y los gastos que se originen en su conservacion y
restablecimiento. Dichos replanteos serdn comprobados por la Direccion Facultativa, quien autorizara el

comienzo de los trabajos en las zonas afectadas.

5.3.- PLAZO DE EJECUCION Y SANCIONES.

El plazo de ejecucién de la obra viene fijado en el Contrato.

El plazo de ejecucidn se considera, por tanto, materia contractual y su incumplimiento sin justificacion
por la Direccion de las Obras dara lugar a las sanciones que, para cada dia habil de retraso, vengan

estipuladas en el Contrato.
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54.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

Todos los trabajos han de ejecutarse por personal especializado. Cada oficio ordenara su trabajo
armonicamente con los demas, procurando siempre facilitar la marcha de los mismos, en beneficio de la
buena ejecucion y rapidez en la construccion, debiendo disponer la contrata el nimero adecuado de

encargados para el cumplimiento de lo que antecede.

El Contratista ejecutara la obra con sujecion a la Memoria, los Planos, Pliegos de Prescripciones
Técnicas Particulares y Presupuestos, segln la descripcion realizada en los Documentos del Proyecto y
siguiendo las instrucciones complementarias, graficas o escritas, que en la interpretacion técnica del mismo

expida la Direccion Facultativa en cada caso particular.

Se seguira en todo caso las buenas practicas de la construccion e instalaciones, libremente aplicadas

por la direccion Facultativa.

5.5.- MAQUINARIA Y EQUIPO.

Como anejo al preceptivo Programa de Trabajos, presentara el contratista una relacién de la

maquinaria a utilizar en la obra, con los plazos de empleo de cada una de ellas.

La maquinaria incluida en esta relacién sera inventariada a su recepcién en obra, y no podra ser
retirada de la misma sin la autorizacion expresa del Director de las Obras, una vez se compruebe que su

baja no afecta a los plazos programados.

Si durante el transcurso de la ejecucion de la obra se comprobara que con el equipo programado no
se pueden cumplir los plazos fijados, parcial o totalmente, estarda obligado el Contratista a aportar los
medios y elementos necesarios, no eximiéndole en ningun caso, la insuficiencia o deficiencia del equipo

aceptado, de la obligacion contractual del cumplimiento del plazo de terminacion de la obra.

El contratista debera tener en cuenta la posibilidad de realizar los trabajos en sdbados, festivos o

nocturnos, sin que por ello tenga derecho a reclamaciéon econémica alguna.

5.6.- LIMPIEZA DE LA OBRA.

Durante la ejecucion de la obra, el Contratista cuidara de causar el menor quebranto posible en la
limpieza de los alrededores, acopiando ordenadamente los materiales y evitando que se desparramen,
debiendo retirar los escombros, restos, desperdicios, etc., tan pronto como sean originados, no pudiendo

permanecer en los tajos méas de 24 horas.
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5.7.- SUBCONTRATOS O CONTRATOS PARCIALES.

El Contratista tendra la obligacion de comunicar con anterioridad a la Direccion Facultativa y al
Coordinador en materia de Seguridad y Salud, los nhombres de los subcontratistas que parcialmente se
integrasen a la obra, quien notificara la aprobacion o recusacién de los mismos, sin que el Contratista tenga
derecho a reclamacién alguna por esta determinacién, y sin que pueda eludir por su aprobacion la
responsabilidad, ante la Propiedad y la Direccion Facultativa, de los actos u omisiones de los

subcontratistas.

5.8.- PRECAUCIONES ESPECIALES Y DANOS A TERCEROS.

El Contratista sera responsable durante la ejecucion de la obra de todos los dafios y perjuicios,
directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio publico o privado,
como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo, o de una deficiente
organizacion de la obra, debiendo entrar en contacto con los responsables de aquellos para su localizacion

"in situ".

Los servicios que resulten afectados o dafiados deberan ser reparados o repuestos a su costa, con

arreglo a las disposiciones vigentes sobre el particular.

5.9.- SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

El contratista serd responsable de todos los accidentes, dafios y perjuicios que puedan ocurrir 0
sobrevenir, como consecuencia directa o indirecta de la ejecucién de la obra, debiendo tener presente

cuanto determine la legislacion vigente sobre la materia.

El Contratista estard obligado a instalar las sefiales precisas para indicar el acceso a la obra, la
circulacion en la zona que ocupen los tajos y los puntos de posible peligro debido al desarrollo de los
trabajos, tanto en la zona en si como en sus lindes e inmediaciones, todo ello sin derecho a indemnizacién

por los gastos que le ocasione la citada sefializacion.

5.10.- OBRAS MAL EJECUTADAS.

Sera obligacion del Contratista demoler y volver a ejecutar toda obra no realizada con arreglo a las
prescripciones de este Pliego y a las instrucciones de la Direccion Facultativa, sin que sirva de pretexto el

gue el Director de las Obras o sus delegados no notaran la falta durante la ejecucion.

5.11.- OBRAS IMPREVISTAS NO ESPECIFICADAS EN ESTE PLIEGO.

Si en el transcurso de los trabajos fuese necesario ejecutar cualquier clase de obra que no estuviese

especificada en el presente Proyecto, el Contratista esta obligado a ejecutarla con arreglo a las
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instrucciones que, a tal fin, reciba de la Direccion Facultativa, estableciéndose, si fuera preciso, los

correspondientes precios contradictorios de las nuevas unidades de obra.

Para el establecimiento de los precios contradictorios, se tomara como base los costes unitarios de
los que figuran en el Cuadro de Precios del Proyecto, manteniéndose para el calculo del coste de ejecucion
material la misma estructura de los precios descompuestos del Proyecto, sin que el Contratista pueda
solicitar aumentos basados en cualquier otro concepto. A los precios resultantes segun el procedimiento

indicado se les aplicara la baja obtenida en la subasta.

Los precios de estas unidades no tendran derecho a revision de posibles adicionales.

En cualquier caso, el limite cuantitativo de estas obras sera el que recoge la legislacion de Contratos
del Estado.

5.12.- OBRAS CUYAS PRESCRIPCIONES DE EJECUCION HAYAN QUEDADO OMITIDAS.

Las obras o parte de ellas cuyas prescripciones de ejecucién hayan podido quedar omitidas en este
Pliego, se efectuaran de acuerdo con la forma y dimensiones que figuren en los Planos, los materiales que
sefiale el documento de Presupuestos de este Proyecto, las prescripciones que les afecten de las incluidas
en la normativa vigente, las 6rdenes dadas por la Direccién Facultativa y las normas de uso y costumbre de

la buena practica constructiva.

5.13.- ROTURAS

En el caso de producirse roturas y desperfectos de unas contratas hacia otras, cada contratista es
responsable de su obra y/o instalacion hasta la recepcion de la misma, por lo que en caso de producirse
roturas debera de ser el contratista afectado el que reclame al contratista que ha producido el dafio el
importe de la reparacion. La Propiedad no se responsabilizar4 ni entrara en detalles de la forma de
solucionar estos conflictos entre ambas partes. En caso de que se desconociera el causante de la rotura, es

obligacion del contratista el repararla a su coste en el menor tiempo posible.

5.14.- PLANOS DE MONTAJE Y DOCUMENTACION.

El instalador debe preparar todos los planos tanto de taller como de montaje necesarios, mostrando
en detalle las caracteristicas de construccion precisas para el correcto montaje de los equipos y redes por
sus montadores para pleno conocimiento de la Direccion y de los diferentes oficios y empresas
constructoras que concurren en la edificacion. Entre otros puntos, los mencionados planos deben
determinar la situacion exacta de bancadas, anclajes, huecos, soportes, etc., y todo ello dentro de los
plazos de tiempo exigidos para no entorpecer el programa general de construccién y acabado bien sea por

zonas o bien sea general. Independiente de lo anterior, el instalador debe marcar en obra los huecos,
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pasos, trazados y en general todas aquellas sefializaciones necesarias tanto para sus montadores, como

de otros oficios o empresas constructoras.

Segun se ha indicado en puntos anteriores, es asi mismo competencia del instalador, la presentacion
de los escritos y planos correspondientes para la legalizacién de su instalacién ante los diferentes entes u

organismos.

No se iniciara ningln trabajo que requiera plano de montaje, documentacién o muestra si no ha sido

revisado por la Direccién Facultativa.

Antes de la instalacién de equipos o materiales se entregara la siguiente informacién y la que se

indique en cada capitulo correspondiente:

. Catalogos e informacion técnica de todo el equipamiento a instalar.

Los documentos no se aceptaran para revision si no:

. Estan correctamente identificados en el proyecto.

. Reflejan las caracteristicas completas del equipo, incluso, elementos auxiliares si es necesario.

En la revision de los planos de montaje:

. No se considerard aceptado ningun documento en el que existan diferencias relevantes
respecto a lo especificado, a no ser que en la documentacion presentada por el contratista,

dichas diferencias estén claramente sefaladas.

o Es la responsabilidad del contratista confirmar todas las dimensiones, cantidades y la
coordinacion de materiales y productos suministrados por €l con otros gremios. La aprobacién
de planos de montaje que contengan errores, no eximira al contratista de realizar correcciones

a su coste.

. Las sustituciones de equipos, materiales, etc. respecto a lo previsto en proyecto deben ser
coordinados por el contratista con otros posibles contratistas afectados. No se admitiran
sobrecostos generados por trabajos que deban realizar estos otros contratistas, a no ser que

exista un acuerdo previo por escrito con la propiedad.

Asimismo, al final de la obra el instalador debera entregar unos planos de construccién y diferentes
esquemas de funcionamiento o conexionado necesarios para que en el futuro conocimiento haya una
determinacion precisa de como es su instalacion, tanto en sus elementos vistos como ocultos. Estos planos

("as-built") tendran las siguientes caracteristicas:

. Mostraran todo el trabajo sujeto al contrato e informacion dimensional para exacta localizacion.
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. Los planos incluiran la actualizacion de las listas de equipos.
. Los planos seran de tipo reproducible.
. El contratista dispondra de los planos de peticion de oferta que sean adecuados para su uso

en la elaboracion de los planos de montaje y/o "as-built". En cualquier caso, no se debe
interpretar que el nimero de planos "as-built' y/o montaje a realizar esté condicionado por los

planos realizados para peticién de oferta.

Cualquier documentacion grafica generada por el instalador sélo tendra validez si esta visada por la
Direccion de Obra, entendiéndose que esta aprobacion es general y no relevara de ningln modo al
instalador, de la responsabilidad de errores y de la correspondiente necesidad de comprobacion vy

reparacion de planos por su parte.
5.14.1.- Garantia.
Tanto los componentes de la instalacion como su montaje y funcionamiento, debe quedar
garantizada por un afio como minimo, a partir de la recepcién provisional y en ninglin caso esta garantia

cesara hasta que sea realizada la recepcion definitiva.

5.14.2.- Mantenimiento.

Una vez finalizados todos los ensayos y ajustes, se daran instrucciones completas al Representante
de la Propiedad respecto a todos los detalles de operacion y mantenimiento de los equipos instalados. El
contratista aportard personal cualificado para manejar dichos equipos durante un periodo suficiente de
tiempo para garantizar que el Representante de la Propiedad esté suficientemente cualificado para asumir
el manejo y procedimientos de mantenimiento. Asimismo, el Contratista aportara el personal cualificado
para hacer funcionar los equipos durante un periodo suficiente de tiempo, para cumplir con todos los

ensayos de funcionamiento y rendimiento requeridos por la administracion competente en estas materias.

El contratista suministrara todas las herramientas especiales necesarias para el mantenimiento de

todos los sistemas.

El Contratista aportard copias encuadernadas de todos los manuales de operacién y de
mantenimiento, incluyendo datos sobre las capacidades y el mantenimiento de todos los equipos y

aparatos.

Manual de operacion. En esta seccion se incluiran datos completos sobre el disefio y gestion de los
sistemas. El documento sefalara claramente las caracteristicas esenciales de cada sistema y explicara los

pasos y actividades precisos para manejar cada sistema instalado.
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Manual de mantenimiento: En esta seccion se incluira informacion con referencia especifica a
instrucciones sobre procedimientos, procesos y actividades a ser realizados por el personal responsable del
mantenimiento. Se describiran las practicas recomendadas y la periodicidad de los trabajos de
mantenimiento, pruebas e informes y se -definird cualquier acuerdo contractual formalizado con
contratistas/proveedores de articulos requeridos para llevar a cabo los programas permanentes de

mantenimiento o sus responsabilidades.

Procedimientos de Mantenimiento Preventivo: Se suministrara un procedimiento para cada elemento
del equipo y del sistema, cuando sea aplicable. Dicho procedimiento incluird, pero no se limitara a, las
comprobaciones periodicas, ajustes, inspecciones y limpieza. Se suministrard un programa para cada
equipo, con una relacién de la secuencia recomendada por el fabricante respecto a los trabajos especificos
de mantenimiento a realizar a intervalos especificos, p. €j. semanalmente, mensualmente, trimestralmente
segun el numero de horas de funcionamiento. Se colocaran advertencias cuando ciertas acciones puedan

dafar o perjudicar el funcionamiento del equipo.

Servicio de mantenimiento:

Hasta la Recepcion Provisional, ademas de los requisitos incluidos en otras secciones de las
Especificaciones, el Contratista sera responsable de la realizacion de inspecciones regulares y el

mantenimiento total de todo el sistema mecanico instalado de acuerdo con estas Especificaciones.

5.14.3.- Ajuste, limpieza y proteccion.

Se mantendran tapadas las aperturas de toma y descarga de todas las unidades de ventilacion,
fan-coils, cajas de volumen variable y otras unidades terminales hasta que no se terminen los trabajos de

interiores con generacion de polvo o suciedad y las unidades estén preparadas para operar.

Durante el proceso de montaje, proteger todas las canalizaciones, tuberias y equipos contra dafios y

suciedad. Tapar la parte superior de todas las canalizaciones y tuberias instaladas verticalmente.

Limpieza quimica: Todos los sistemas de tuberias seran lavados a fondo con los productos quimicos

adecuados para quitar las lacas, aceites de corte y otros materiales extrafios.

En caso de que se deban probar hidrostaticamente secciones del sistema antes de su limpieza, se
debera afadir al agua de ensayo un inhibidor a un nivel suficiente para pasivar el metal y cubrir las
superficies de la tuberia de una pelicula protectora con el fin de evitar la corrosion antes de su limpieza y

tratamiento.

Se entregara un certificado de limpieza de los sistemas a la propiedad.
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Se ajustara y limpiara la instalacion para lograr su funcionamiento especifico y de acuerdo con las
indicaciones del fabricante. Se repararan y/o reemplazaran los componentes que no alcancen las

prestaciones especificadas.

Se protegera la obra frente a dafios durante la construccion, de tal modo que no tenga sefial alguna

de deterioro o desperfecto cuando el propietario la reciba.

5.14.4.- Ejecucidn

Se examinaran las condiciones bajo los que se debera ejecutar la obra. No se comenzara la

instalacion hasta que las condiciones sean adecuadas.

Se haré la instalacion de acuerdo con las verificaciones finales y las indicaciones de los fabricantes.
Se verifican las medidas y dimensiones en el lugar donde se ejecute el proyecto y se coordinara el trabajo
con las otras partes. Se instalara en los emplazamientos sefialados, en alineacion y elevacién perfectas, en
vertical, horizontal, y a nivel. Se utilizaran métodos que eviten que se dafie o ensucie la obra durante su

instalacion.

La Dilatacion de tuberias, por regla general, se absorbera en curvas y liras. Las tuberias principales,
bifurcaciones y ramales de acometida se instalaran de tal forma que permitan la dilatacion y contraccion

libre sin que de lugar a fugas o tensiones indebidas.

En los equipos, tuberias, conductos, etc. que crucen las juntas de dilatacién del edificio se preveran

las medidas necesarias para permitir la dilatacion y contraccién adicionales que puedan ocurrir.

5.14.5.- Identificacion de equipos

Una vez aplicada la pintura final los equipos seran debidamente identificados.

Valvulas.

Se dotara a todas las valvulas de identificacion (preferentemente etiqueta).

En los techos accesibles se dispondra de sefializacion de equipos, valvulas..., segun se indique.

Identificacion del control de motores.

Se identificara y sefializara cada controlador de motor indicandose la funcion que atiende tales como:

bomba niimero 1, etc.

Identificacion de tuberias y codificacién
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Se sefializaran los contenidos de tuberias (cddigos de color es valido) y la direccion del flujo.

En tuberias vistas se colocaran bandas en los tramos rectos, junto a las valvulas, en los puntos
donde la tuberia entre y salga de un tabique, muro, suelo o techo, etc. de tal modo que se pueda identificar

sin confusion.

En tuberias ocultas se colocaran bandas en la forma descrita para las tuberias vistas.

Se sefializaran los puntos de entrada y salida a equipos o tanques.

Los colores se ajustaran al sistema de la normativa (UNE). Se suministraran 24 bandas adicionales

de cada tipo para un futuro uso por parte de la propiedad.

5.14.6.- Huecos y aberturas.

Se proveera la informacién necesaria para que las aberturas en suelos o muros se puedan dejar a

tiempo y evitar roturas posteriores.

Se dejaran huecos segun los planos de montaje aprobados. Asimismo, se suministraran y colocaran

en su lugar todas los pasamuros necesarios, antes de que se vierta hormigon.

5.14.7.- Puertas de acceso en acabados interiores.

El contratista se hara responsable de la instalacion adecuada de las puertas de acceso y registros

necesarios.

Coordinara y preparara una lista de localizacion, tamafio y funcion de las puertas de acceso

solicitadas y se la entregara a un representante del gremio correspondiente.

Las puertas de acceso seran de dimensiones minimas: 300 x 300 mm.
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6.- CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
6.1.- GENERALIDADES
6.1.1.- Instalaciones a las que se refiere este Pliego

Es objeto del presente Pliego de Condiciones todos los trabajos con inclusién de materiales y medios
auxiliares que sean necesarios para llevar a término, la instalacién Proyectada, que se detalla en los planos
y demas documentacién del Proyecto, asi como todas aquellas otras que por el caracter de modificacion,
surjan durante el transcurso de las mismas, y aquellas que en el momento de la redacciéon del Proyecto se
hubiesen podido omitir y fuesen necesarias para la completa terminacién de las instalaciones a las que se

refiere el Proyecto. Se pone especial interés en la determinacién de los siguientes puntos:

6.1.2.- Generalidades

En funcién de la fuente energética utilizada deberan cumplir lo requerido en la reglamentacién vigente
las instalaciones, las condiciones que deben cumplir estas y los locales que las albergan, se adaptaran a

las prescripciones Técnicas del R.I.T.E.

Las instalaciones dispondran de aislamiento térmico por motivos de ahorro energético.

El comportamiento de los equipos y componentes de las instalaciones asi como los valores de
funcionamiento, deberan estar dentro del cumplimiento del R.I.T.E. y demas reglamentaciones que afecten
quedando admitida la responsabilidad directa de fabricante, proveedor o mantenedor autorizado en el caso
de que esto no se produzca y eximida la responsabilidad del Ingeniero Industrial autor del Proyecto y del

Ingeniero Industrial Director de Obra.

6.1.3.- Condiciones Técnicas de Confort en la Ejecucién

La temperatura medida a 1,5 m del suelo en el centro de los locales estara comprendida entre 21 y
23 °C. La temperatura resultante medida a 1,8 m del suelo, no sera superior en 2 °C ni inferior en 4 °C a la

resultante a nivel de suelo.

Cuando se utilice aire como fluido emisor, su velocidad no superara 0,25 m/s a altura de suelo

inferiores a 2 m.

Por funcionamiento de las instalaciones no podran producirse perturbaciones por vibraciones y ruidos
mayores a las citadas en R.L.T.E. o en su defecto en otras reglamentaciones nacionales, autonémicas,

provinciales o municipales si estas fueran mas restrictivas.
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El aire que proceda de locales susceptibles de produccion de olores molestos no podra penetrar ni

ser utilizado para otros locales.

Cuando por la fuente de energia utilizada se produzcan humos de combustién, su intensidad

contaminante debera adaptarse a la normativa vigente en el lugar en que se sitlie la instalacién.

Cuando por las necesidades de carga del edificio o locales objeto de instalacion se proyecten
equipos generadores productores de humos, la chimenea o chimeneas deberan ser las adecuadas a dichos
generadores y cumplir las especificaciones de R.I.T.E., si el Proyecto de la instalacion contiene los datos
dimensionales necesarios y estas no son ejecutadas en la construccion del propio edificio, el/los Ingeniero/s
Industrial/les autor/es de Proyecto y Director/es de la instalacion quedaran eximidos de todas

responsabilidades por los efectos que puedan acarrearse.

6.2.- EQUIPOS Y MATERIALES

6.2.1.- Generalidades

Los materiales, elementos y equipos que se utilicen en las instalaciones objeto de este reglamento

deben cumplir las prescripciones que se indican en esta instruccion técnica complementaria.

No obstante, considerando que todos ellos entran en el ambito de aplicacion del Real Decreto
1630/1992 del 29 de diciembre por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de
construccion, en aplicacion de la Directiva del Consejo 89/106/CEE, las prescripciones de estas
instrucciones para tales materiales, elementos y equipos seran aplicables Unicamente mientras no estén
disponibles y publicadas las correspondientes especificaciones técnicas europeas armonizadas, que hayan
sido elaboradas por los organismos europeos de normalizacion como resultado de mandatos derivados de

la directiva citada u otras disposiciones comunitarias que sean de aplicacion.

Todos los materiales, equipos y aparatos no tendran en ninguna de sus partes deformaciones, fisuras

ni sefiales de haber sido sometidos a malos tratos antes o durante la instalacion.

Toda la informacién que acompafia a los equipos deberd expresarse al menos en castellano y en

unidades del Sistema Internacional S.l.
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Los materiales a emplear en la instalacion de climatizacién seran:

Tuberias

En acero negro electrosoldado DIN 2440, con una calidad al menos igual a la prescrita por las
Normas UNE 19040 6 19041.

Accesorios

Los que vayan roscados habran de tener el espesor minimo para soportar las maximas presiones o
temperaturas a que puedan ser sometidos, los accesorios soldados tendran por lo menos, resistencia igual
a la de la tuberia sin costura a la cual estén unidos. Se instalaran filtros de malla aguas arriba de todo tipo
de aparatos (valvulas, bombas, contadores, etc.) susceptibles de sufrir dafios en caso de paso de particulas

solidas.

Aislamiento

Los componentes de la instalacion dispondran de un aislamiento térmico con el espesor minimo
indicado en la RITE. Los componentes que vengan aislados de fabrica tendran el nivel de aislamiento
marcado por la respectiva normativa o determinada por el fabricante. En ninglin caso el material podra

interferir con partes moviles del componente aislado.

En todo momento el material seleccionado para el aislamiento cumplira los espesores minimos

indicados por la RITE en su apéndice IT 1.2.4.2.1, en funcién de su A (W/m-K) (Conductividad térmica).

Se dispondra de acabado en aluminio en zonas exteriores, segun se indica en punto 2 del apéndice

antes mencionado.

Cuando los componentes estén situados en el exterior, el espesor indicado en las tablas de la RITE

sera incrementado, como minimo, en 10 mm para fluidos calientes y 20 mm para fluidos frios.

Todas las juntas rigurosamente pegadas con adhesivo tipo 520 ARMAFLEX o similar y perfectamente

encintadas con cinta adhesiva con aislantes tipo ARMAFLEX o similar.

Todos los materiales y accesorios seran obligatoriamente de tipo normalizado u homologado por el
Ministerio de Industria y Energia y cumpliran la UNE 100 — 171 y 100 — 172 y otras normativas de obligado

cumplimiento.
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6.2.2.- Tuberias

Las tuberias y sus accesorios cumpliran los requisitos de las normas UNE correspondientes, en

relacion con el uso al que vayan a ser destinadas.

Sera competencia del instalador el que antes de pintar las tuberias, las mismas estén exentas de

materias extrafias, barro, etc, procediendo a su limpieza, en su caso, antes de ser pintadas.

Se colocaran purgadores automaticos en cada una de las zonas altas del circuito que se estimen

necesarios.

Todas las tuberias de acero negro seran pintadas con dos capa de minio antes de ser aisladas.

General.

Todas las tuberias se instalaran de forma que presenten un aspecto rectilineo, limpio y ordenado,
usandose accesorios para los cambios de direccion y dejando las maximas alturas libres en todos los
locales con objeto de no interferir con las instalaciones de otro tipo particularmente las eléctricas y de

iluminacion.

El montaje deberd ser de primera calidad y completo. Siempre que sea posible, las tuberias deberan
instalarse paralelas a las lineas de edificio, a menos que se indique de otra forma. Toda la tuberia, valvulas,
etc., deberan ser instaladas suficientemente separadas de otros materiales y obras. Seran instaladas para
asegurar una circulacion del fluido sin obstrucciones, eliminando bolsas de aire y permitiendo el facil
drenaje de los distintos circuitos. Para ello se mantendran pendientes minimas de 5 mm/m. en sentido
ascendente para la evacuacion de aire o descendente para desagie de punto bajo. Cuando limitaciones de
altura no permitan la indicada pendiente, se realizara escalén en tuberia con purga normal en el punto alto y
desagiie en el bajo, estando ambos conducidos a sumidero o red general de desaglies. Se instalaran
purgadores de aire en los puntos mas altos y drenajes en los puntos mas bajos, quedando incluido en el

suministro las valvulas de bola, tuberia de purga, desagie y en general todos los elementos.

La tuberia seré instalada de forma que permita su libre expansion, sin causar desperfectos a otras
obras o al equipo, al cual se encuentre conectada equipandola con suficientes dilatadores o liras de
dilatacion y anclajes deslizantes. Los recorridos horizontales de las tuberias de agua deberan tener una
inclinacion ascendente, realizada por medio de reducciones excéntricas en las uniones en las que se

efectlia un cambio de diametro.

Las tuberias deberan ser cortadas exactamente y en las uniones, tanto roscadas como soldadas,

presentaran un corte limpio sin rebabas.
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En estas Ultimas los extremos de las tuberias se limaran en chaflan para facilitar y dar robustez al
cordén de soldadura. En las uniones embridadas se montard una junta flexible adecuada al fluido

trasegado.

Las roscas se pintaran con minio y en la uniéon (roscada o embridada) se emplearan juntas de

estanqueidad.

En todos los puntos deberan poderse apretar o soltar los tomillos de bridas, juntas, etc., con facilidad.

El adjudicatario tendra entera responsabilidad respecto de las consecuencias directas o indirectas de

la presencia de materiales de origen mineral u organico eventualmente abandonados en la canalizacion.

En la ejecucion de soldaduras se cumpliran las siguientes condiciones:

Las soldaduras seran ejecutadas por soldadores de primera categoria, con certificado oficial y

supervisién efectiva.

Si es preciso se exigird la limpieza interior del tubo metalico por paso de una escobilla, sus
extremidades calibradas seran verificadas con la ayuda de un tapén calibrado. El tubo sera alineado de
forma que su eje se confunda con el procedente y las extremidades a soldar seran mantenidas en sitio

durante el punteo. No sera tolerado ningin desnivel de los bordes, superior a 1,2 mm.

Al finalizar el montaje de toda la red de tuberias, estando cerrados los circuitos con las maquinas

primarias y terminales, se procederd a la siguiente forma:

Llenado de la instalacion y prueba estéatica conjunta a vez y media la presién de trabajo (minimo 600
KPa).

Llenado de la instalacion con disolucion quimica para eliminar grasas y aceites.

Llenado de la instalacion con agua dosificada anticorrosiva, verificacién de niveles y puesta en

marcha de bombas.

Vaciado por todos los puntos bajos.

Limpieza de puntos bajos y filtros de malla.

En las acometidas a bombas, el diametro de acometida se realizara con reduccién tronco-cénico
concéntrica. En la curva de aspiracién se dispondra un punto de desaglie salvo que exista en la parte

inferior de la carcasa de la bomba.
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Soportes de Tuberia

Los soportes se construirdn con perfiles de acero adecuados al peso de la tuberia que deban

soportar.

La construccién de los soportes se realizar4 de tal forma que permitan la libre dilatacion de las
tuberias, sin producirse tensiones ni flechas excesivas en las mismas. Los puntos fijos seran anclados
adecuadamente para evitar cualquier movimiento y se colocaran a interdistancias de 5 m. Todos los

soportes seran pintados con una mano de minio para protegerlos contra corrosion.

La soporteria de la instalacién debera coordinarse con el contratista de obra civil.

Las tuberias de circulacion de agua a baja temperatura seran provistas de soportes que permitan la
continuidad del aislamiento. Para tal fin, el aislamiento sera abrazado por un manguito de chapa al cual se

fijara el soporte.

Los planos de montaje incluiran:

Sistemas de soporte.

Puntos de soporte de los equipos de peso importante. Se indicara el peso que se va a soportar desde

cada punto.

Puntos de soporte de tuberias de 125 mm de diametro o superiores. Se indicara el pesa que se va a

soportar desde cada punto.

Cuando se instale soporteria para multiples tuberias (bajo este u otro contrato) se indicara el peso

total.

Téngase en cuenta que los equipos soportados no se limitan a los conectados a las tuberias, sino

gue también se incluyen ventiladores u otros.

La indicacién de los pesos, se podra evitar Gnicamente si se emite un método general y es aprobado

por escrito por la Direccién Facultativa

La Direccion Facultativa debe aprobar el método de soporte antes de comenzar el trabajo.

Dilataciones

Los compensadores de dilatacion han de ser instalados alli donde indique el plano y, en su defecto,
donde se requiera segun la experiencia del instalador, adaptandose a las recomendaciones del Reglamento

e Instrucciones Técnicas correspondientes.
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La situacion sera siempre entre dos puntos fijos garantizados como tales, capaces de soportar los

esfuerzos de dilatacién y de presion que se originan.

Uniones entre Metales Diferentes

Siempre que existan uniones entre diferentes metales que puedan producir pares galvanicos de
corriente, se conectaran juntas dieléctricas de aislamientos, 0 en su defecto tramos de 0,5 metros de PVC

rigido.

Manguitos pasamuros v discos-tapa.

Siempre que la tuberia atraviese obras de albafiileria o de hormigoén, serd provista de manguitos
pasamuros para permitir el paso de la tuberia sin estar en contacto con la obra de fabrica. Estos manguitos
seran de un didmetro suficientemente amplio para permitir el paso de la tuberia aislada sin dificultad y

quedaran enrasados en los pisos o tabiques en los que queden empotrados.

El espacio entre el manguito y el tubo se rellenara del material apropiado y en funcion del tipo de
particién atravesada: sector de incendio, particion estanca al agua, sometiéndose a la aprobacion de la

Direccion Facultativa.

El propodsito de los discos-tapa es mejorar el aspecto de la instalacion. Se incluiran discos-tapa en

todos los pasamuros vistos, siendo de aluminio y cromados en espacios acabados.

Conexiones a equipos.

Se dispondran elementos de unidn que permitan una facil conexion y desconexién de los diferentes
equipos y elementos de la red de tuberias, tales como latiguillos, bridas, etc., dispuestas de tal modo que

los equipos puedan ser mantenidos o que puedan retirarse sin tener que desmontar la tuberia.

La instalacién se realizara de tal modo que no se transmitan esfuerzos de las redes de tuberias a los

equipos.

6.2.3.- Valvuleria en Redes de Agua

Todo tipo de valvula debera cumplir los requisitos de las normas correspondientes.

El fabricante debera suministrar la pérdida de presidén a obturador abierto (o el kV) y la hermeticidad a

obturador cerrado a presion diferencial maxima.
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La presion nominal minima de todo tipo de valvula y accesorio debera ser igual o mayor a PN 16,

salvo casos especiales (p.e., valvulas de pie).

Antes de proceder a la entrega provisional se colocara en cada una de las valvulas una tarjeta o

numero de identificacién en plastico serigrafiado con cadena, la cual coincidira con el esquema de principio.

General.

El almacenamiento de la valvuleria en obra serd realizado con especial cuidado, evitando
apilamientos que puedan afectar a las valvulas. Hasta el momento del montaje, las valvulas deberan tener

protecciones en sus aperturas.

Todas aquellas valvulas que dispongan de volantes o palancas estaran disefiadas para permitir
manualmente un cierre perfecto sin necesidad de apalancamiento, ni forzamiento del vastago, asiento o

disco de la valvula.

Se incluiran reductores y volantes en las valvulas de didmetro nominal 150 mm (6") o mayor.

Sera rechazado cualquier elemento que presente golpes, raspaduras o en general cualquier defecto
gue obstaculice su buen funcionamiento a juicio de la Direccion de obra, debiendo ser aprobada por ésta la

marca elegida antes de efectuarse el pedido correspondiente.

Las vélvulas se situaran en lugares de facil acceso y operacion de forma tal que puedan ser

accionadas libremente sin estorbos ni interferencias por parte de otras valvulas, equipos, tuberias, etc..

Se instalaran valvulas y uniones en todos los aparatos y equipos, de modo que se pueda retirar el

equipo sin parar la instalacion.

Las valvulas seran del tipo de esfera o mariposa en funcién de los diametros. Asi, desde DN10 a
DN40 o DN50 (segln se indique) seran de esfera y desde DN50 o DN65 (segin se indique) en adelante

seran de mariposa.

A no ser que expresamente se indique lo contrario, las valvulas de esfera inclusive se suministraran

roscadas y de mariposa, se suministrardn para ser recibidas entre bridas.

Filtros.

Los filtros se instalaran en todos los puntos indicados en planos y en general en todas aquellas zonas
de los sistemas en donde la suciedad pueda interferir con el correcto funcionamiento de valvulas o partes

moviles de equipos.
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Los filtros seran de un disefio tal que permita la expulsion de la suciedad acumulada y facilite la

retirada y cambio de tamiz sin desconectarlo de la tuberia principal.

Colectores.

Las acometidas de las tuberias seran totalmente perpendiculares al eje longitudinal, pudiendo en
determinados casos, acometer por las culatas, estando en ese caso los ejes perfectamente alineados. Los
cortes de preparacion seran curvos quedando correctamente adaptadas las curvaturas del tubo y el
colector. En ningln caso, los tubos sobrepasaran la superficie interior del colector. En caso de acero
galvanizado, una vez prefabricado el colector con todas sus acometidas, sera sometido a un nuevo proceso

de galvanizacion.

6.2.4.- Conductos

General.

Los conductos estaran formados por materiales que tengan la suficiente resistencia para soportar los
esfuerzos debidos a su peso, al movimiento del aire, a los propios de su manipulacién, asi como a las
vibraciones que pueden producirse como consecuencia de su trabajo. Los conductos no podran contener
materiales sueltos, las superficies internas seran lisas y no contaminaran el aire que circula por ellas en las

condiciones de trabajo.

Las canalizaciones de aire y accesorios cumpliran lo establecido en las normas UNE que les sean de
aplicacion. También cumpliran lo establecido en la normativa de proteccion contra incendios que les sea

aplicable.

En particular, los conductos de chapa metalica cumpliran las prescripciones de UNE 100101, UNE
100102 y UNE 100103, los conductos de fibra de vidrio cumpliran las prescripciones de la UNE 100105.

El contratista coordinard y verificara la instalacion de conductos en las salas de climatizadoras con el
fabricante de las climatizadoras. Los planos de montaje en dichas salas que se presenten para aprobacion
por la Direccién Facultativa deben haber sido verificados y aprobados con anterioridad por el fabricante de
climatizadoras o su representante cualificado, de modo que las prestaciones y niveles sonoros de dichos

equipos se garanticen con el montaje y condiciones reales de la instalacion.

Toda la construccion de conductos debera de realizarse mediante uniones aprobadas y juntas lisas
en el interior y con una terminacién limpia en el exterior. Las uniones de conductos deberan de hacerse lo
mas estancas posible, con solapas realizadas en la direccidon del flujo de aire y que no se proyecten

salientes en la corriente de aire. Los conductos deberan de estar adecuadamente arriostrados para prevenir
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la vibracion. Todos los angulos deberan de ser galvanizados o pintados en fabrica con dos capas de pintura

resistente al 6xido.

Las transiciones y cambios de forma cumpliran:

1. En los incrementos de seccion, la pendiente maxima serade 1 a 7.

2. Para reducciones en la seccion la pendiente puede ser de 1 a 4 pero 1 a 7 es preferible.

Los cambios de direccion cumpliran que el radio interior de los codos no sera inferior a 1/2 de la

anchura del conducto, en ese plano.

Cuando esto no sea posible, se colocaran alabes directores. La longitud y forma de los alabes seran
las adecuadas para que la velocidad de aire sea la misma en toda la seccion. Como norma, su longitud sera
igual, por lo menos, a dos veces la distancia entre alabes. Los alabes estaran fijos y no vibraran al paso del

aire. Los alabes deberan ser prefabricados, de acero galvanizado o aluminio y de doble pared.

La relacion del lado largo a lado corto del conducto sera como maximo de 4. Si por necesidades de
montaje se superase esta relacion, debera comunicarse a la Direccion y si ésta lo considera oportuno

adoptar los consecuentes separadores.

Las posiciones concretas de los elementos de difusion (difusores, rejillas, ... ) y las dimensiones
exactas de sus plenums estan sujetos a los condicionantes arquitectonicos. Por ello, las posiciones de los
elementos de difusion seran presentadas para su aprobacion a la direccién facultativa. De otro modo,
cualquier cambio que se realice después de la instalacion sera realizado sin costes adicionales. Todos los
plenums y todas las aperturas en los conductos deberan de mantenerse cubiertas durante la construccion

para impedir la entrada de suciedad.

Se incluiran puertas de acceso en los conductos siempre que sea necesario para acceder a

compuertas cortafuego u otros elementos.

Se prestara especial atencidn a que tanto el acopiaje en planchas, como la conformacién montada no

sea afectada por el agua desechandose cualquier parte que se presente con sefiales de humedades.

Soportes de conductos.

Los conductos de chapa hasta 450 mm. de anchura seran suspendidos de los techos por medio de
pletinas galvanizadas de 1,5 mm., abrazando el conducto por su cara inferior y fijadas al sistema por medio
de tomillos de rosca de chapa, los conductos mayores de 450 mm. de anchura, serdn suspendidos por

medio de varillas de acero laminado y angulares montados en cara inferior a los conductos.
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Estos materiales llevaran una capa de pintura antioxidante.

La separacion entre soportes estara determinada por el tipo de refuerzo a utilizar, y en todo caso

debera atenerse a lo estipulado en la norma UNE 100. 103.

Siempre que los conductos atraviesen un muro, tabiqueria, forjado o cualquier elemento de obra civil,
debera protegerse a su paso con manguito conformado de fibra de vidrio de forma que en ningln caso

morteros, escayolas, etc., queden en contacto.

6.2.5.- Difusores y Rejillas.

General.

Se suministraran e instalaran los difusores de acuerdo a las capacidades indicadas en planos y de

acuerdo a las especificaciones y condiciones del Proyecto.

Se indicaran en los planos de montaje los tipos y modelos de difusor instalar. Se adjuntaran con los
planos de montaje las caracteristicas de los difusores. En los planos se incluirdn detalles de instalacion en

los lugares previstos.

Se suministraran muestras de los difusores antes de su instalacion.

Los difusores que se provean en cada area seran de disefio adecuado para las condiciones de
instalacion y funcionamiento: altura de montaje, alcance requerido, caudales a impulsar, diferenciales de
temperatura entre impulsion y ambiente, tipo de retomo, etc. Se presentaran curvas de comportamiento y

nivel sonoro.

6.2.6.- Compuertas cortafuegos.

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de las compuertas
cortafuegos de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y calidades previstas en los

documentos de proyecto.

Se instalaran compuertas cortafuego construidas segun normativas aplicables, donde se indique en
planos o donde se necesite, para asegurar la compartimentacién en sectores de incendio del edificio. La
resistencia al fuego sera la indicada. En posicion cerrada seran estancas al paso del aire e impediran la
propagacion de humos a baja temperatura. Su tamafio, forma, modulacion sera la adecuada en funcion del

espacio disponible, y ofreciendo la minima resistencia al paso del aire.
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Las compuertas cortafuegos seran del tipo basculante en el flujo de aire y se instalaran de forma que

queden exentas de traqueteos y vibraciones.

El Contratista indicara claramente la localizacion y tamafio de las compuertas en los planos de
montaje, y proveerd registros de acceso en los conductos para cada compuerta con el fin de realizar la
inspeccion, sustitucion de fusibles 0 mantenimiento. Serd responsabilidad del contratista coordinar la

localizacion de la puerta de acceso.

Las puertas de acceso dispondran de junta para proveer la estanqueidad maxima posible entre el

conducto y el cerco. Las puertas estaran totalmente aisladas.

La instalacién se realizara siguiendo las instrucciones del fabricante y de acuerdo a las normativas y

recomendaciones aplicables.

6.2.7.- Conexiones flexibles.

Las conexiones flexibles deberan de evitar la transmision de vibraciones a través de los conductos.
Se instalaran tanto en la impulsién como en el retorno de todos los ventiladores y unidades de ventilacién y
en las juntas de expansion del edificio. EI material ser de la resistencia necesaria al servicio requerido, y
estar correctamente instalado para garantizar la estanqueidad. La lona debera de ser de ancho suficiente
para proveer un espacio minimo de 100 mm entre los elementos conectados y con suficiente holgura para

prevenir su rotura causada por el movimiento del ventilador.

En conductos interiores se utilizara lona de fibra de vidrio estanca al aire, con capas de neopreno en

ambos lados o similar, y con cercas galvanizados fijamente adheridos en los extremos de la conexion.

Todos los materiales deberan de estar clasificados para baja inflamabilidad. La temperatura de

trabajo sera la requerida para un correcto funcionamiento con el ventilador correspondiente.

6.2.8.- Registros de acceso en conductos.

Donde sea necesario en los conductos, se realizaran marcos y registros de acceso adecuados para
permitir la inspeccion, operacion y mantenimiento de todas las valvulas, controles, compuertas cortafuegos,

compuertas automaticas, baterias, filtros u otros aparatos.

Las registros deberan de ser de construccion doble de chapa metdlica de no menos de 1 mm de
grosor con junta de goma entre la puerta y el cerco y entre el cerco y el conducto. En ningln caso el acceso
a ninguno de los elementos de equipo que requieran inspeccién, ajuste o mantenimiento requeriran la
retirada de tuercas, tomillos, o cualquier otro elemento similar. Las registros de acceso deberan de ser

adecuadas para las presiones del sistema y deberan de ser estancas.
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Los registros en conductos aislados o aislados internamente deberan de tener un aislamiento de

25 mm de fibra de vidrio rigido entre los paneles metalicos.

6.2.9.- Aislamiento

General.

Se pondra especial atencion en que el aislamiento y su espesor cumplan el punto IT 1.2.4.2.1

Aislamiento térmico de tuberias y el punto IT 1.2.4.2.2 Aislamiento de conductos.

Se incluirdn detalles tipicos sobre los sistemas de montaje, indicando accesorios utilizados y

acabados finales.

Suministro, almacenamiento y manejo.

Para evitar deterioras no se permitira que el aislamiento se moje, se humedezca a se manche. Se
protegera el aislamiento de su exposicion a altas temperaturas, excesiva exposicion a los rayos solares y al

contacto con superficies calientes por encima de las temperaturas indicadas por el fabricante.

No se comenzara la instalacién de aislamiento en periodos desfavorables, a menos que el trabajo se

realice de acuerdo con los requisitos e instrucciones del fabricante.

Frente al fuego los aislamientos tendran, al menos, clasificacion de no inflamable, no propagador de

llama (M1), no generando en caso de incendio humos ni productos toxicos apreciables.

Junto a la primera entrega de los planos de montaje, el contratista entregara los certificados oficiales

que demuestran el cumplimiento del comportamiento al fuego de los materiales aislantes.

Todos los auxiliares y accesorios tales como, adhesivos, seran asimismo no combustibles, ni
generaran humos ni productos téxicos apreciables en caso de exposicion al fuego. Los tratamientos
ignifugos que se requieran serdn permanentes, no permitiéndose el uso de materiales para dichos

tratamientos solubles al agua.

Instalacion.

El aislamiento deberéa ser aplicado sobre superficies limpias, secas y protegidas contra oxidacién, una

vez inspeccionadas y preparadas para recibir aislamiento.

Se examinaran las areas que vayan a ser aisladas. El contratista debera de corregir todas aquellas

condiciones que se puedan influir negativamente para la correcta terminacion del trabajo en calidad y plazo.
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Se verificara que todos los elementos de soporteria hayan sido dimensionados y ajustados para

permitir que las camisas del aislamiento atraviesen estos componentes sin ser taladradas.

No se iniciara la instalacion del aislamiento hasta que hayan sido instaladas las tuberias, los

conductos y otros elementos salientes sobre los mismos.

El acabado final del aislamiento, en especial en zonas vistas, tendrd un aspecto uniforme, limpio y

ordenado.

En general, se instalaran los materiales de aislamiento de acuerdo con las instrucciones del

fabricante, a excepcion de que se indiquen o especifiquen requisitos mas restrictivos

Cuando sea posible, todo el aislamiento de tuberias debera de aplicarse de forma continua. Cuando
el uso de formas segmentadas sea necesario, los segmentos deberan de ser de tal construccién de manera

que encajen correctamente en las superficies curvas en las cuales sean aplicados.

El aislamiento de las superficies frias donde se empleen aislamientos con barrera de vapor deberéa de
ser aplicado con un sello de barrera de vapor continuo y sin roturas. Los soportes, anclajes, etc., que se
fijen directamente a servicios frios deberan de ser adecuadamente aislados y sellados formando barrera de

vapor para prevenir condensaciones.

En los soportes de tuberias frias aisladas se instalaran inserciones. Las inserciones entre la tuberia y
los soportes deberan de consistir en aislamiento de tuberia rigido del mismo espesor que el aislamiento
adyacente y deberan de ser provistas con barrera de vapor donde sea necesario. Las inserciones deberan
de tener suficiente resistencia a compresién de tal manera que cuando sean utilizadas en combinacion con

escudos de chapa metalica, soporten el peso de la tuberia y del fluido sin romper el aislamiento.

Las valvulas y accesorios ocultos deberan de encontrase correctamente aislados. El espesor
terminado del aislamiento en los accesorios y valvulas debera de ser como minimo el de las tuberias

adyacentes.

Las valvulas y accesorios expuestos y todas las bridas deberan de ser aisladas con accesorios
preconformados o segmentos de aislamiento. El aislamiento de las bridas debera de extenderse un minimo
de 25 mm mas alla de la terminacion de la tornilleria. Se adoptaran las medidas necesarias, tales como
instalacion con recubrimientos preconformados, con el fin de que la instalacién quede con un aspecto

uniforme, limpio y ordenado.

No se permite la perforacion de la barrera de vapor.

Las bandas que se utilicen en las uniones tendran 80 mm de anchura minima y seran del mismo

material que la barrera de vapor.
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Donde se especifique aislamiento para tuberias, se aislardn de modo similar todos los tramos de

conexiones, purgadores, vaciados u otras tuberias sujetas a pérdidas o ganancias térmicas, segln el caso.

Se aislaran completamente tuberias, tanques o depositos de agua, valvulas, intercambiadores,
accesorios, etc. Todos los soportes metalicos que pasen a través del aislamiento, incluyendo soportes de

depositos e intercambiadores, soportes de tuberia, etc.

Cualquier aislamiento mostrando evidencia de humedad sera rechazado por la Direccion Técnica.
Todo aislamiento que se aplique en una jornada de trabajo, debera tener también en dicha jornada la
barrera antivapor. Cualquier evidencia de discontinuidad en la barrera antivapor serd causa suficiente de

rechazo por la Direccién Técnica.

Forros de aluminio.

Es competencia del instalador el suministra, montaje y terminacion de] forrado de aluminio de todas
aquellas canalizaciones de agua, aire o cualquier otro fluido que estén aisladas, asi como de aquellos
equipos 0 accesorios asi mismo aislados en obra que estén situados o ubicados en zonas vistas, aunque
sean de servicios, tales como salas de maquinas, corredores, pasillos, etc., y exteriores. No estaran
forrados, por tanto, las ubicaciones en falsos techos, patinillos, zanjas registrables o galerias subterraneas

de distribucion, salvo indicacién en contra en proyecto.

El forrado se realizar4 con chapa de aluminio de 0,8 mm. de espesor, de la misma calidad, no
debiéndose apreciar matices de terminacion por diferencia de partida. Las juntas, siempre que sea posible,
guedaran en las zonas ocultas. Las tomas por aparatos de medida, control, derivaciones, etc., dispondran
de sus escudos o0 embellecedores de remate correspondientes. Especial atencion se prestara al forrado de
vélvulas y accesorios, tanto en su acabado estético, como en su maniobra y posibilidad de registro sin
afectacion a las lineas contiguas. Los cortes y pliegues seran limpios, sin rebabas y en ningun caso

presentando canto vivo en los remates, que puedan producir cortes a los futuros usuarios.

En el forrado de las tuberias exteriores, las costuras deberan situarse de forma que impidan las
entradas de agua. En la recepcion todo el forrado estara limpio y no podra presentar deformaciones o

abombamientos.

El acabado en aluminio se realizara con costura disimulada y remaches en la cara oculta, debiendo

presentar un acabado general limpio y estético.
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6.2.10.- Depdsitos de Expansién-Contracciéon

General

La capacidad de los depésitos de expansidén - contraccién serd la suficiente para absorber la
variacion de volumen de agua de la instalacion al variar su temperatura en el intervalo maximo marcado por
las condiciones de funcionamiento y la temperatura ambiental. Como norma general se sobredimensionara

el depésito un 20% de su capacidad.

Los depositos estaran provistos de bancadas de estructura metalica para su apoyo en el suelo.

Caracteristicas:

El cuerpo exterior del depésito sera de acero, timbrado y estard construido de forma que sea
accesible la membrana interior de expansion. El interior tendra un tratamiento anticorrosivo y exteriormente

un doble tratamiento antioxidante con acabado pintado al duco o esmaltado al horno.

Si la unidad se montase al exterior, se aislara con fibra de vidrio de 50 mm. de espesor, recubierta

con chapa de aluminio.

6.2.11.- Unidades Enfriadoras-Bombas de Calor

General.

Las unidades enfriadoras o bombas de calor cumpliran con las especificaciones del Reglamento de
Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas, el Reglamento de Aparatos a Presion y lo indicado en
la ITC 04.11 del RITE.

Las unidades daran las prestaciones indicadas en planos. Las unidades estardn completamente
equipadas, esto es, con carga de refrigerante, carga de aceite, purga o bombeo, panel de control, sensores,
aislamientos antivibratorios, conexiones, aislamiento y elementos auxiliares. Las unidades suministraran las
capacidades indicadas en las condiciones indicadas en los documentos de proyecto sin exceder el

consumo especificado.

Las unidades funcionardn de modo totalmente automatico, e incorporara todos los sistemas de
alarma y automaticos necesarios para evitar su deterioro. Junto con los planos de montaje, se incluird

informacién completa del equipo, incluyéndose curva de rendimiento a cargas parciales.
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Especial atencién se dispondran en las medidas acuUsticas y antivibratorias de forma que se cumplan

las normativas y ordenanzas vigentes al respecto.

El fabricante proporcionara garantia de todos los componentes y del funcionamiento por un periodo

de un afio desde el arranque inicial y aceptacion por parte del propietario.

6.2.12.- Ventiladores y Equipos de Tratamiento de Aire

General

Aislamiento antivibratorio: Se deberan de emplear antivibratorios en la union del ventilador a la

carcasay en las uniones de la carcasa al edificio.

En el caso de ventiladores donde se especifigue mas de una velocidad, la seleccion de los

antivibratorios debe realizarse para la velocidad mas baja.

La bancada del motor y del ventilador sera solidaria formando una base Unica para evitar cualquier
movimiento fisico entre el ventilador y el motor. En ningln caso el motor ir4 acoplado sobre la envolvente de

propio ventilador.

Sustitucién de las poleas. Se suministraran poleas ajustables o fijas adicionales sin coste alguno, si

fuese requerido para el equilibrado,

Si asi fuese requerido en los documentos de proyecto, se suministrard compuerta automatica en el
conducto enclavada con el ventilador. La compuerta sera de mariposa o lamas, segin tamafio, en aluminio
y accionada por motor enclavado con el ventilador, de tal modo que permanezca totalmente abierta

mientras el ventilador esta en funcionamiento y cierre cuando no opera. Dispondra de final de carrera.

Documentacion.

Se presentara para su aceptacion por la Direccion Facultativa la siguiente informacion para cada tipo

de equipo:

. Curvas de Rendimiento: Incluir las curvas de rendimiento con la entrega de los planos de
fabricacién de los ventiladores presentados para su revision. Todos los ratos de rendimiento de
ventiladores y datos deberan de ser datos certificados de acuerdo con la normativa local a
estandar de reconocido prestigio.

. Datos acusticos de ventiladores. El fabricante debera de entregar datos de nivel de potencia

sonora indicando las curvas que se obtendran cuando se ensayen de acuerdo con una
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normativa de reconocido prestigio. Los datos deberan de definir los niveles de potencia para

cada una de las ocho (8) bandas de octavas.

. La presentacion para la aprobacion debera de indicar potencia absorbida, potencia de frenado

si procede, y rendimiento a plena carga cumpliendo con las especificaciones.

. Planos de fabricacién y montaje de climatizadoras. Incluyendo informacion completa sobre

equipamiento, materiales y detalles constructivos.

6.2.13.- Unidades de tratamiento de aire (Roof Top).

Se suministraran climatizadoras fabricadas a medida que cumplan las prestaciones indicadas en

planos. Mientras no se indique de otro modo, las unidades estaran completamente equipadas.

Las unidades no excederan las dimensiones indicadas en planos manteniéndose los espacios
internos necesarios entre los componentes y asegurando el espacio para mantenimiento. Las dimensiones
externas que estén indicadas son maximas y las interiores minimas. No se sobrepasaran estos limites sin

una aprobacién por escrito de la Direccion Facultativa.

Es responsabilidad del contratista verificar los espacios disponibles y acceso desde el exterior del

edificio a los locales destinados a los equipos.

Las unidades se montaran en el lugar destinado a las mismas y el contratista coordinara y se
responsabilizara del traslado de las diferentes partes de las unidades en las que sea necesario realizar el

suministro hasta sus correspondientes ubicaciones.

Las unidades seran disefiadas, construidas y operaran bajo todos los caudales de trabajo, de modo
gue se mantengan las condiciones térmicas y acusticas de proyecto. Dichas condiciones de funcionamiento
se deben lograr en las condiciones reales de funcionamiento de las unidades, tales como locales donde se

ubican y distribucién de conductos.

Cada unidad sera construida y operard en todas las condiciones de caudal de aire (incluyendo de
100% a 30% en las unidades de volumen variable) sin que se sobrepasen las condiciones acusticas
requeridas para los diferentes locales. Se mediran los niveles sonoros en los locales ocupados adyacentes
a las salas de climatizadores. Los requisitos acusticos se deben cumplir con la unidad instalada y segun las
condiciones constructivas del edificio, la ubicacion destinada a ella y los conductos conectados en modo
similar a lo proyectado. Si no se logran los niveles requeridos, el contratista se hara cargo de afiadir las
medidas o silenciadores que sean necesarios. Estas medidas se adoptarian sin comprometer el disefio

original.
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Los elementos constructivos que componen las unidades deberan de reunir las siguientes

caracteristicas, salvo indicacion contraria en los documentos de proyecto:

6.2.14.- Fan-coils

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los fan-coils de acuerdo

con las caracteristicas técnicas, implantacién y calidades previstas en documentos de proyecto.

Las baterias seran de cobre con aletas de aluminio con cuellos autodistanciadores en aletas fijados al
tubo por expansionado mecanico., con pendiente para poder ser vaciadas y presién de disefio igual que la
de las valvulas utilizadas en el proyecto. Conexiones de acero previstas para conectar purgador. Los tubos

estaran rigidamente unidos a la envolvente, previéndose la dilatacion de los mismos.

Todas las unidades estaran provistas de filtro plano.

Dispondran de bandeja de recogida de condensados de chapa galvanizada con terminacién en fondo

anticorrosivo y debidamente aislada para evitar la formaciéon de condensados.

Se instalaran adosados al techo, en suelo, en pared o donde los documentos de proyecto lo indiquen,
y se conectaran todas las tuberias y cables necesarias para un correcto funcionamiento. En el caso de
incorporar envolventes éstas seran robustas, de acero con tratamiento anticorrosion, secados al horno y

chasis en acero galvanizado; tendra esquinas redondeadas y panel frontal de acceso.

Seran del tipo "silencioso”, cumpliendo normativa NBE-CA/88 y RITE.

6.2.15.- Aparatos de Medida

El montaje de los aparatos sera tal que refleje realmente la magnitud y el concepto medido, evitando
puntos muertos o acciones indirectas que desvien el punto de medicién que interesa consignar. Si el
pardmetro a medir estuviese automaticamente controlado o dispusiese de sonda de medida a distancia,
tanto sondas como el punto de captacion del aparato de medida, estaran proximos, de forma que no pueda
aludirse diferenciacion de medida o actuacion por ubicacién. La reposicién, contraste o calibracion de los
aparatos podra realizarse estando los sistemas en activo por lo que el montaje debera estar previsto con
éste condicionante. Cuando la medida necesite de elemento transmisor (aceite, glicol, etc.) debera existir en

su total capacidad en la recepcién provisional.

El posicionamiento de los indicadores debera ser tal que puedan ser facilmente legibles por el usuario
en las situaciones normales de trabajo o maniobra. Si el punto de su captacion no cumpliera éste requisito,

el indicador sera del tipo a distancia.
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La sensibilidad de los aparatos sera la adecuada a juicio de la Direccion, segun la precision y el

parametro medido.

El montaje del punto de captacion sera realizado de forma que facilmente pueda ser desmontado
para aplicar otro aparato de medida para su verificacion o calibracion, si ello no fuera factible se dispondra

habitaculo de captacion inmediata para aplicacion del aparato portatil.

6.3.- INSTALACION ELECTRICA

Las instalaciones del interior de la sala de calderas y enfriadora se realizaran de acuerdo con el

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (R.E. de B.T.).

Las canalizaciones seran todas bajo tubo de acero galvanizado con sus correspondientes manguitos
de union roscados, racores metalicos, codos, cajas de salida y distribucion, grampillones para sujeccion,

tacos y tornillos.

El cuadro eléctrico general centralizador contendra todos los componentes necesarios para la
maniobra, control y seguridad de los elementos que componen la instalacion, entre los que cabe destacar

los siguientes:

El cuadro sera de tipo metalico. Se montara un esquema sinéptico de identificacién de la instalacién.
La iluminacion sera mediante lamparas fluorescentes, montadas sobre pantallas estancas al polvo y
realizando todas las canalizaciones bajo tubo de acero galvanizado. En el cuadro eléctrico se montara un

ICP para proteger la linea de alumbrado.

6.4.- PRUEBAS DE LAS INSTALACIONES Y RECEPCION DE LAS MISMAS.

6.4.1.- General

El contratista realizara todas las pruebas y ensayos, limpieza ajuste y equilibrado exigidos por los
Reglamentos e Instrucciones Técnicas correspondientes y demdas normativa aplicable y las que se indican,

corriendo de su cargo los costes derivados.

El contratista realizard una notificacion a la Direccidn Técnica. con antelacidon suficiente a la

realizacion de los ensayos para que pueda acudir a los mismos.

Incluira todo el material, instrumentacion y mano de obra que se necesite. Cualquier prueba o ensayo
no especificado y que sea necesario realizar para la aceptacion de equipos o instalaciones, debera ser

indicado y ejecutado por el adjudicatario.
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Es la intencion de esta secciébn mencionar todas las pruebas y ensayos obligatorios y necesarios para
asegurar que el sistema esta correctamente ejecutado y equilibrado y que las prestaciones especificadas se
cumplen. Se someteran a aprobacion por la Direccion Técnica las propuestas alternativas sobre protocolos

de ensayo y control de calidad que pudiera tener implantado el Contratista.

Todo el sistema quedara completamente ajustado y equilibrado; es decir, tanto los equipos como las

redes de conduccién de fluidos.

El contratista entregara los informes y certificados de ensayos, conteniendo los resultados de las

pruebas y una implantacion esquematica para cada sistema certificada por el Contratista.

6.4.2.- Ensayos e Inspeccién de Materiales y Equipos

El instalador garantizard que todos los materiales y equipos han sido probados antes de su
instalacion final, cualquier material que presente deficiencias de construccion o montaje sera reemplazado o

reparado.

El contratista entregara los informes y certificados de ensayos de los materiales y equipos,
conteniendo los resultados de las pruebas, asi como los certificados de clasificacion de los mismos por los

organismos y entidades reguladoras de la calidad.

La Direccion técnica de obra sera autorizarla a realizar todas las visitas de inspecciéon que estime

necesarias a las fabricas donde se estén realizando trabajos relacionados con esta instalacion.

6.4.3.- Ensayos de Funcionamiento y Equilibrados

General

Todas las instalaciones deberan ser inspeccionadas y probadas ante la Direccion Técnica de Obra,
con anterioridad a ser cubiertas por paredes, falsos techos, etc. Estas pruebas se realizaran por zonas o

circuitos sin haber sido conectado el equipo principal.

Se probaran todos los equipos y sistemas segun Reglamentos aplicables y Normas UNE de
aplicacion. El contratista suministrara todos los medidores, instrumentos, equipos de ensayo, y personal

requerido para los ensayos.

Se ajustaran todos los equipos para funcionar con el minimo ruido y vibracion posible para sus
condiciones de trabajo. El funcionamiento silencioso de todos los equipos es un requisito. Cualquier equipo
que produzca un ruido objetable en espacios ocupados debe de ser reparado o retirado y sustituido con

equipo satisfactorio.
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Se emitiran formularios con los resultados de las pruebas.

Sistemas de Tuberias

Se pondran en marcha los sistemas de enfriamiento y calefaccién, se ajustaran los controles y los
equipos, y se realizara el equilibrado necesario para suministrar no menos de las cantidades de agua

indicadas en el proyecto a cada equipo.

Ensayos de nivel sonoro

Se pondran en funcionamiento los equipos y sistemas de tratamiento de aire después del equilibrado,

para determinar que se cumplen los requisitos acusticos en los distintos espacios.

Periodo de funcionamiento.

Se mantendra el sistema en funcionamiento durante un periodo de cinco dias durante el cual la
inspeccidn final pueda realizarse por D.T. Una vez terminado, marcar la posicion de ajuste de cada valvula

de equilibrado y de cada compuerta para referencia permanente.

6.4.4.- Pruebas Finales de Recepcion Provisional

Generalidades.

Una vez finalizado totalmente el montaje de la instalacion y habiendo sido regulada y puesta a punto,
el instalador procedera a la realizacion de las diferentes pruebas finales previas a la recepcion provisional,

segln se indica en los capitulos siguientes. Estas pruebas seran las minimas exigidas.

Las pruebas seran realizadas por el instalador en presencia de las personas que determine la

Direccion, pudiendo asistir a las mismas un representante de la Propiedad.

Todas las mediciones se realizaran con aparatos pertenecientes al instalador, previamente

contrastados y aprobados por la Direccion.

El resultado de las diferentes pruebas se reunirdn en un documento denominado "PROTOCOLO DE
PRUEBAS EN RECEPCION PROVISIONAL» en el que deberd indicarse para cada prueba.

. Croquis del sistema ensayado, con identificacion en el mismo de los puntos medidos.

. Mediciones realizadas y su comparacion con las nominales.
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. Incidencias o circunstancias que puedan afectar a la medicion o a su desviacion.

. Persona, hora y fecha de realizacion.

6.4.4.1.- Redes de tuberias.

Las redes de distribucién de agua deben ser limpiadas internamente antes de efectuar las pruebas
hidrostaticas y la puesta en funcionamiento, para eliminar polvo, cascarillas, aceites y cualquier otro

material extrano.

Las tuberias, accesorios y valvulas deben ser examinadas antes de su instalacion y, cuando sea

necesario, limpiados.

Las redes de distribucion de fluidos portadores deben ser limpiadas interiormente antes de su llenado
definitivo para la puesta en funcionamiento para eliminar polvo, cascarillas, aceites y cualquier otro material

extrano

Durante el montaje se evitard la introduccién de materias extrafias dentro de las tuberias, los

aparatos y los equipos protegiendo sus aberturas con tapones adecuados.

A continuacién, se pondran en funcionamiento las bombas y se dejara circular el agua durante dos
horas, por lo menos. Posteriormente, se vaciara totalmente la red y se enjuagara con agua procedente del

dispositivo de alimentacion.

En el caso de redes cerradas, destinadas a la circulacién de fluidos con temperatura de

funcionamiento menor que 100 °C, se medira el pH del agua del circuito.

Si el pH resultara menor que 7,5 se repetird la operacion de limpieza y enjuague tantas veces como

sea necesario. A continuacion se pondra en funcionamiento la instalacion con sus aparatos de tratamiento.

Los filtros de malla metdlica puestos para proteccion de las bombas se dejaran en su sitio por lo
menos durante una semana de funcionamiento, hasta que se compruebe que ha sido completada la
eliminacion de las particulas mas finas que puede retener el tamiz de la malla. Sin embargo, los filtros para

proteccién de valvulas automaticas, contadores etc. se dejaran en su sitio.

Pruebas Hidrostaticas de Redes de Tuberias

Todas las redes de circulacién de fluidos portadores deben ser probadas hidrostaticamente, a fin de
asegurar su estanqueidad, antes de quedar ocultas por obras de albafiileria, material de relleno o por el

material aislante.
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Independientemente de las pruebas parciales a que hayan sido sometidas las partes de la instalacion
a lo largo del montaje, debe efectuarse una prueba final de estanqueidad de todos los equipos y
conducciones a una presion en frio equivalente a vez y media la de trabajo, con un minimo de 6 bar, de

acuerdo a UNE 100151.

Las pruebas requieren, inevitablemente, el taponamiento de los extremos de la red, antes de que
estén instaladas las unidades terminales. Los elementos de taponamiento deben instalarse en el curso del

montaje de tal manera que sirvan, al mismo tiempo, para evitar la entrada en la red de materiales extrafios.

Posteriormente se realizaran pruebas de circulacion de agua, poniendo las bombas en marcha,
comprobando la limpieza de los filtros y midiendo presiones vy, finalmente, se realizara la comprobacion de

la estanqueidad del circuito con el fluido a la temperatura de régimen.

Por dltimo, se comprobara el tarado de todos los elementos de seguridad.

6.4.4.2.- Redes de conductos.

La limpieza interior de las redes de distribucion de aire se efectuara una vez completado el montaje
de lared y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades terminales y montar los

elementos de acabado y los muebles.

Se pondran en marcha los ventiladores hasta que el aire a la salida de las aberturas parezca, a

simple vista, no contener polvo.

Las pruebas para la recepcion de conductos se realizardan de acuerdo a la norma UNE 100-104.

En la prueba de estanqueidad la Direccién Técnica seleccionard las partes a analizar, pudiendo exigir
a cargo del Contratista probar hasta un 8% de la red (en términos de la superficie total de conducto del
proyecto). En caso de que el resultado de las pruebas determine que la instalacion sea insatisfactoria, la
Direcciéon Técnica podra exigir a cargo del Contratista, aumentar el porcentaje de pruebas hasta donde sea
necesario para verificar y asegurar que la instalacion es satisfactoria. El Contratista reparara los puntos de

fuga.

El porcentaje méaximo admisible de fugas sera del 7% del caudal nominal.

Tras la finalizacion de los trabajos de instalacion de conductos se procedera a una limpieza
consistente en retirar residuos de las compuertas, superficies de las caras de las baterias, alabes

deflectores, etc. y limpiar los conductos en las proximidades de las aperturas antes de instalar las rejillas.
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Pruebas de Redes de Conductos

Los conductos de chapa se probaran de acuerdo con UNE 100104.

Las pruebas requieren el taponamiento de los extremos de la red, antes de que estén instaladas las
unidades terminales. Los elementos de taponamiento deben instalarse en el curso del montaje, de tal

manera que sirvan, al mismo tiempo, para evitar la entrada en la red de materiales extrafos.

Pruebas de Libre Dilatacién

Una vez que las pruebas anteriores hayan sido satisfactorias y se hayan comprobado
hidrostaticamente los elementos de seguridad, las instalaciones equipadas con calderas se llevaran hasta la
temperatura de tarado de los elementos de seguridad, habiendo anulado previamente la actuacién de los

aparatos de regulacion automatica.

Durante el enfriamiento de la instalacion y al finalizar el mismo, se comprobara visualmente que no
han tenido lugar deformaciones apreciables en ningin elemento o tramo de tuberia y que el sistema de

expansion ha funcionado correctamente.

Pruebas de Circuitos Frigorificos

Los circuitos frigorificos de las instalaciones centralizadas de climatizacion, realizados en obra, seran
sometidos a las pruebas de estanqueidad especificadas en la instruccion MI.IF.010, del Reglamento de

Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas.

No debe ser sometida a una prueba de estanqueidad una instalacién de unidades por elementos
cuando se realice con lineas precargadas suministradas por el fabricante del equipo, que entregara el

correspondiente certificado de pruebas.

Otras Pruebas

Por Gltimo, se comprobara que la instalacion cumple con las exigencias de calidad, confortabilidad,
seguridad y ahorro de energia de estas instrucciones técnicas. Particularmente se comprobara el buen

funcionamiento de la regulacion automatica del sistema.

6.4.4.3.- Mediciones a realizar

A continuacién se especifica una serie de mediciones a realizar para la verificacion del correcto

funcionamiento de la instalacion. Este listado no pretende ser exhaustivo, por lo que se realizaran
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cualesquiera otras mediciones que la Direcciébn Técnica estime conveniente para una completa

comprobacion de la instalacion.

Las mediciones indicadas a continuacion son las minimas exigidas. Estas pruebas se podran realizar

conjuntamente con un representante de la Propiedad y aquellas personas que la Direccién determine.

La forma de realizar las mediciones sera acorde con la norma ASHRAE o UNE correspondiente.

Eficiencias equipos frigorificos.

Se realizara por cada equipo frigorifico existente las siguientes mediciones:

. Temperaturas agua o aire en entrada y salida del evaporador y condensador.

. Presiones de evaporador y condensador.

. Temperaturas seca y hUmeda aire exterior.

o Potencia absorbida en bomes.

. Caudales de agua o aire en evaporador (previendo los manguitos de medida para diagrama

calibrado) y condensador.

Con las mediciones indicadas, se redactara el correspondiente protocolo, determinando los CEE

(Coeficientes de Eficiencia Energética), tanto de enfriador como de condensador.

Medidas de temperaturay humedades ambientales acondicionados.

. Medida por fachada y planta.

. Medida en zona interior por planta.

. Medida de condiciones exteriores.

Medidas de temperatura de fluidos

. Temperatura de impulsién y retomo en generadores de fluidos calientes.
. Temperatura de impulsién y retomo en generadores de fluidos frios.
. Temperatura de impulsién y retomo en elementos terminales.
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Medidas cuantitativas de fluidos.

. Caudal de cada ventilador (medicién directa con anemémetro o pitot en conducto general de
impulsién. Comprobacidon con curva de caracteristicas, potencia absorbida y presion

diferenciaj).

. Caudal de aire de impulsion en cada una de las rejillas y difusores representativos de plantas.

Medidas de consumos.

. Potencia absorbida para cada uno de los motores que componen la instalacién.

Si el motor acciona una maquina cuyo funcionamiento normal tenga un control de capacidad, la

potencia absorbida se realizara a 100, 70 y 35% de maximo nominal.

Medidas eléctricas.

Las mediciones se realizan con aparatos de medida independientes a los montados permanentes,

contrastando los posibles errores de medicion.

. Tensiones de alimentacidn generales y parciales, a intensidad nominal o maxima.
. Frecuencia en cuadro general.

. Tierras generales de cuadro y parciales de maquinas.

. Las medidas de potencia en cada maquina se realizaran en la prueba particular de cada una.
. En el protocolo de medidas se indicara ademas:

o Prueba de diferenciales.

. Prueba de magnetotérmicos.

. Calibrado y prueba de guardamotores.

. Calibrado y prueba de térmicos.

. Calibrado y prueba de arrancadores.

o Verificacion de enclavamientos.
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6.4.5.- Recepciones de Obra

6.4.5.1.- Recepcidn provisional.

Una vez realizadas las pruebas finales con resultados satisfactorios en presencia del director de obra,
se procedera al acto de recepcién provisional de la instalacion con el que se dara por finalizado el montaje
de la instalacion. En el momento de la recepcién provisional, la empresa instaladora debera entregar al

director de obra la documentacion siguiente:

Una copia de los planos de la instalacion realmente ejecutada, en la que figuren, como minimo, el
esquema de principio, el esquema de control y seguridad, el esquema eléctrico, los planos de la sala de
maquinas y los planos de plantas, donde debe indicarse el recorrido de las conducciones de distribucién de

todos los fluidos y la situacion de las unidades terminales.

Una memoria descriptiva de la instalacion realmente ejecutada, en la que se incluyan las bases de

proyecto y los criterios adoptados para su desarrollo.

Una relacion de los materiales y los equipos empleados, en la que se indique el fabricante, la marca,
el modelo y las caracteristicas de funcionamiento, junto con catdlogos y con la correspondiente

documentacion de origen y garantia.

Los manuales con las instrucciones de manejo, funcionamiento y mantenimiento, junto con la lista de

repuestos recomendados.

Un documento en el que se recopilen los resultados de las pruebas realizadas.

El certificado de la instalacion firmado.

El director de la obra entregara los mencionados documentos, una vez comprobado su contenido y
firmado el certificado, al titular de la instalacion, quién lo presentara a registro en el organismo territorial

competente.

En cuanto a la documentacion de la instalacién se estara ademas a lo dispuesto en la Ley General

para la Defensa de los Consumidores y Usuarios y disposiciones que la desarrollan.

6.4.5.2.- Recepcidn definitiva.

Transcurrido el plazo de garantia, que sera de un afio si en el contrato no se estipula otro de mayor

duracion, la recepcion provisional se transformara en recepcion definitiva, salvo que por parte del titular

haya sido cursada alguna reclamacion antes de finalizar el periodo de garantia.
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Si durante el periodo de garantia se produjesen averias o defectos de funcionamiento, estos deberan
ser subsanados gratuitamente por la empresa instaladora, salvo que se demuestre que las averias han sido

producidas por falta de mantenimiento o uso incorrecto de la instalacion.

Una vez realizado el acto de recepcion la responsabilidad de seguir el proceso de mantenimiento
indicado en R.L.T.E de la instalaciébn se transmite integramente a la propiedad, sin perjuicio de las
responsabilidades contractuales que en concepto de garantia hayan sido practicadas y obliguen a la

Empresa Instaladora.
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TRAMITACIONES OFICIALES

El contratista de la instalacién de calefaccion, climatizacion y ventilacién es responsable de la

tramitacion de cuantos permisos oficiales sean necesarios para la puesta en funcionamiento de la

instalacion.

De esta manera tramitara los permisos de la Delegacion de Industria, y los permisos de acometidas

necesarios ante los organismos o empresas correspondientes.

Sin estos permisos, no se procedera a realizar la Recepcién de la Instalacién, ni siquiera de forma

provisional.

8.-

UNIDADES NO ESPECIFICADAS

En todo lo no especificado en la Memoria o Pliego de Condiciones, se estara de acuerdo a lo que se

especifica a juicio del Director Técnico de la Instalacién.

EL INGENIERO INDUSTRIAL

PILAR PECO YESTE

COLEGIADO 1429 C.O.l1.1LAR.

ZARAGOZA, JULIO DE 2.019

EL ARQUITECTO

JESUS MARCO LLOMBART
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1. — INTRODUCCION

1.1. — OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Conforme se especifica en el apartado 2 del Articulo 6 del R.D. 1627/1.997, el Estudio Basico

deberé precisar:

e Las normas de seguridad y salud aplicables en la obra.

e La identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas

técnicas necesarias.

e Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefalado
anteriormente especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas
alternativas (en su caso, se tendra en cuenta cualquier tipo de actividad que se lleve a cabo en
la misma y contendra medidas especificas relativas a los trabajos incluidos en uno o varios de

los apartados del Anexo Il del Real Decreto.)

. Previsiones e informaciones (tiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de

seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

1.2. — DATOS DEL PROYECTO DE OBRA.

Tipo de Obra: Instalacion de climatizacién para edificio destinado a Colegio.

Situacion:  C./Isla del tesoro. Barrio de Valdespartera.

Poblacion: Zaragoza.

Promotor:  Gobierno de Aragon.

Proyectista: Pilar Peco Yeste.

Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto: Pilar Peco Yeste.
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2. — NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA

e Ley 31/1.995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril, sobre Sefalizacién de seguridad en el trabajo.

e Real Decreto 486/1.997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 487/1.997 de 14 de abril, sobre Manipulacién de cargas.

e Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sobre Utilizacién de Equipos de Proteccion Individual.

e Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencion.

e Real Decreto 1215/1.997 de 18 de julio, sobre Utilizacién de Equipos de Trabajo.

e Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de

seguridad y salud en las obras de construccion.

e Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1.980, Ley 32/1.984, Ley 11/1.994).

e Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-08-70, O.M. 28-07-77,
0O.M. 4-07-83, en los titulos no derogados).
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3. — IDENTIFICACION DE RIESGOS Y PREVENCION DE LOS MiISMOS

3.1. — INSTALACIONES

RIESGOS MAS FRECUENTES

Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios a distinto nivel.

Caida de operarios al vacio.

Caidas de objetos sobre operarios

Choques o golpes contra objetos

Atrapamientos y aplastamientos

Lesiones y/o cortes en manos

Lesiones y/o cortes en pies

Sobreesfuerzos

Ruido, contaminaciéon acustica

Cuerpos extrafios en los ojos

Afecciones en la piel

Contactos eléctricos directos

Contactos eléctricos indirectos

Ambientes pobres en oxigeno

Inhalacién de vapores y gases

Trabajos en zonas humedas o mojadas

Explosiones e incendios

Derivados de medios auxiliares usados

Radiaciones y derivados de soldadura
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Quemaduras

Derivados del acceso al lugar de trabajo

Derivados del almacenamiento inadecuado de productos combustibles

MEDIDAS PREVENTIVAS

Marquesinas rigidas.

Barandillas.

Pasos o pasarelas.

Redes verticales.

Redes horizontales.

Andamios de seguridad.

Mallazos.

Tableros o planchas en huecos horizontales.

Escaleras auxiliares adecuadas.

Escalera de acceso peldafieada y protegida.

Carcasas o resguardos de proteccion de partes moéviles de maquinas.

Mantenimiento adecuado de la maquinaria

Plataformas de descarga de material.

Evacuacion de escombros.

Limpieza de las zonas de trabajo y de transito.

Andamios adecuados.
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PROTECCIONES INDIVIDUALES

Casco de seguridad

Botas o calzado de seguridad

Botas de seguridad impermeables

Guantes de lona y piel

Guantes impermeables

Gafas de seguridad

Protectores auditivos

Cinturon de seguridad

Ropa de trabajo

Pantalla de soldador
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4. — BOTIQUIN

En el centro de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios necesarios para efectuar
las curas de urgencia en caso de accidente y estard a cargo de él una persona capacitada designada

por la empresa constructora.

5. — TRABAJOS POSTERIORES

El apartado 3 del Articulo 6 del Real Decreto 1627/1.997 establece que en el Estudio Basico se
contemplaran también las previsiones y las informaciones para efectuar en su dia, en las debidas

condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.
REPARACION, CONSERVACIONY MANTENIMIENTO
RIESGOS MAS FRECUENTES
Caidas al mismo nivel en suelos
Caidas de altura por huecos horizontales
Caidas por huecos en cerramientos
Caidas por resbhalones
Reacciones quimicas por productos de limpieza y liquidos de maquinaria

Contactos eléctricos por accionamiento inadvertido y modificacion o deterioro de sistemas

eléctricos.
Explosion de combustibles mal almacenados

Fuego por combustibles, modificacion de elementos de instalacién eléctrica o por

acumulacién de desechos peligrosos

Impacto de elementos de la maquinaria, por desprendimientos de elementos constructivos,

por deslizamiento de objetos, por roturas debidas a la presion del viento, por roturas por exceso de carga
Contactos eléctricos directos e indirectos
Toxicidad de productos empleados en la reparacion o almacenados en el edificio.

Vibraciones de origen interno y externo
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Andamiajes, escalerillas y demas dispositivos provisionales adecuados y seguros.

Anclajes de cinturones fijados a la pared para la limpieza de ventanas no accesibles.

Anclajes de cinturones para reparacion de tejados y cubiertas.

Anclajes para poleas para izado de muebles en mudanzas.

PROTECCIONES INDIVIDUALES

Casco de seguridad

Ropa de trabajo

Cinturones de seguridad y cables de longitud y resistencia adecuada para limpiadores de

ventanas.

Cinturones de seguridad y resistencia adecuada para reparar tejados y cubiertas inclinadas.
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6. — OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de Seguridad
y Salud, cuando en la ejecucién de las obras intervengan mas de una empresa, 0 una empresa y

trabajadores auténomos o diversos trabajadores auténomos.

La designacion del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximira al promotor de las

responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de
las obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Ill del Real Decreto 1627/1.997

debiendo exponerse en la obra de forma visible y actualizandose si fuera necesario.

7. — COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacion del Coordinador en la elaboraciéon del proyecto y en la ejecucion de la obra

podra recaer en la misma persona.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, debera

desarrollar las siguientes funciones:

e Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y seguridad.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante
apliqguen de manera coherente y responsable los principios de accién preventiva que se recogen
en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra,

y en particular, en las actividades a que se refiere el Articulo 10 del Real Decreto 1627/1.997.

e Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las

modificaciones introducidas en el mismo.

e Organizar la coordinacién de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de

Prevencidén de Riesgos Laborales.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacidon correcta de los métodos de

trabajo.

e Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la

obra.

La Direccién Facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesario la designacion del

Coordinador.
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8. — PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud, el contratista, antes del inicio de la
obra, elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en este Estudio Basico y en funcién de su propio sistema de
ejecucién de obra. En dicho Plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de
prevencién que el contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, y que no podran

implicar disminucion de los niveles de proteccidn previstos en este Estudio Basico.

El Plan de Seguridad y Salud deberd ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Este podra ser modificado
por el contratista en funcion del proceso de ejecucion de la misma, de la evolucién de los trabajos y de
las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero que siempre con
la aprobacion expresa del Coordinador. Cuando no fuera necesaria la designacion del Coordinador, las

funciones que se le atribuyen seran asumidas por la Direccién Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con
responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de manera razonada, las sugerencias

y alternativas que estimen oportunas. El Plan estara en la obra a disposicion de la Direccién Facultativa.
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9. — OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

El contratista y subcontratistas estaran obligados a:

1. Aplicar los principios de accion preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de

Prevencidon de Riesgos laborales y en particular:

¢ El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

e La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta
sus condiciones de acceso y la determinacién de las vias o0 zonas de desplazamiento o

circulacion.

e La manipulacion de distintos materiales y la utilizacion de medios auxiliares.

e El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periédico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras, con objeto de

corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

e La delimitacién y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depésito de

materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.

e El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

e Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

e La adaptacién del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos

trabajos o fases de trabajo.

e La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

e Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

3. Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta las
obligaciones sobre coordinacién de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de
la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas
establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autbnomos sobre todas

las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiera a seguridad y salud.
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salud durante la ejecucion de la obra.

Seran responsables de la ejecucién correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y en
lo relativo a las obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a los trabajos autobnomos
por ellos contratados. Ademas responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del

incumplimiento de las medidas previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccion Facultativa y el Promotor no eximiran de sus

responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

10. — OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

Los trabajadores autbnomos estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accién preventiva que se recoge en el Articulo 15 de la Ley de

Prevencidn de Riesgos Laborales, y en particular:

e El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

e El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

e Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

e La adaptacién del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos

trabajos o fases de trabajo.

e La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

e Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

3. Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacibn de las actividades
empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales,
participando en particular en cualquier medida de su actuaciéon coordinada que se hubiera

establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29, apartados 1y

2 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/ 1.997.
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7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y

salud.

Los trabajadores autonomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.
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11. — LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y
Salud, un Libro de Incidencias que constara de hojas por duplicado y que sera facilitado por el Colegio

profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al Libro, la
Direccién Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores autonomos, las personas con
responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes, los representantes de los
trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones publicas competentes en esta

materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacién en el Libro de Incidencias, el Coordinador estara obligado a remitir en
el plazo de veinticuatro horas una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia
en que se realiza la obra. Igualmente natificara dichas anotaciones al contratista y a los representantes

de los trabajadores.

12. — PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador y durante la ejecucién de las obras, observase incumplimiento de las
medidas de seguridad y salud, advertira al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento en el
Libro de Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la
seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacion de tajos o, en su caso, de la totalidad de

la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad
Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente naotificara al contratista, y en su caso a los

subcontratistas y/o autbnomos afectados de la paralizacion y a los representantes de los trabajadores.

13. — DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacién adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere

a su seguridad y salud en la obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su
conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores en

el centro de trabajo.
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Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997, por el

gue se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, se

aplicaran siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o

cualquier riesgo.

ZARAGOZA, JULIO DE 2.019

EL INGENIERO INDUSTRIAL

PILAR PECO YESTE

COLEGIADO 1429 C.O.l.ILA.R.

EL ARQUITECTO

JESUS MARCO LLOMBART
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