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1.- GENERALIDADES. 

1.1.- INTRODUCCIÓN.  

Se redacta el presente Anejo a petición de: 

TITULAR 
GOBIERNO DE ARAGÓN 

DEPARTAMENTO DE EDUCACIÓN, CULTURA Y DEPORTE 

GERENCIA DE INFRAESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTO 

C.I.F. S5011001D 

 

1.2.- OBJETO. 

Constituye el objeto del presente Anejo, la descripción de las diferentes instalaciones afines, a 

petición del GOBIERNO DE ARAGÓN, DEPARTAMENTO DE EDUCACIÓN, CULTURA Y DEPORTE, para la 

ampliación de un edificio destinado a COLEGIO DE EDUCACIÓN PRIMARIA. 
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2.- TELECOMUNICACIONES. 

El centro dispondrá de: 

- Instalación de voz/datos. 

- Instalación de seguridad. 

- Instalaciones afines. 

- Instalación aula digital. 

 

2.1.- INSTALACION TELECOMUNICACIONES VOZ DATOS 

CONEXIÓN 

La instalación de voz datos se alimentará desde el rack existente en el centro de infantil. 

SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO 

El sistema de cableado estructurado que se va a implantar es homologado con cableado tipo UTP 

categoría 6 o superior que soporta velocidades de transmisión de Gigabit. Su distribución se realizará por 

bandejas tipo rejiband por falsos techos de pasillos y acometerán a cada toma bajo tubo de PVC 

corrugado por falsos techos y empotrados por pared. 

La Bandeja de rejilla tipo Rejiband, marca PEMSA o similar será fabricada con varillas de diámetro 

4.0 mm electrosoldadas de acero al carbono según UNE 10016-2:94 (prox. UNE-EN ISO 16120), 

dimensiones 150x60 mm y 3 m de longitud, con borde de seguridad, certificado de ensayo de resistencia 

al fuego E90, según DIN 4102-12, marcado N de AENOR, y acabado anticorrosión Electrozincado según 

UNE- EN-ISO- 2081, libre de cromo hexavalente. Incluso parte proporcional de soportes Omega o 

Reforzados, originales de PEMSA, conexión a red de tierras y otros accesorios necesarios. Todo ello 

acorde con la norma UNE-EN-61537 según Marcado N de AENOR. 

El tubo será flexible de 25 mm de diámetro, tipo forroplast, para transporte de cableado 

estructurado. 
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RACKS 

Se instalará un rack para la nueva edificación de primaria que dará suministro a las tomas. El 

tamaño del rack será de 42U. Se dispondrá de un rack secundario para la alimentación a tomas de la 

zona de gimnasio. 

El rack secundarios se conectará al principal existente mediante fibra óptica.  

El rack dispondrá de la electrónica de red necesaria: switches, paneles de parcheo, pasahilos y 

latiguillos, así como los componentes de parte eléctrica necesarios. 

Los switches dispondrán de los módulos SFP+ que permitirán las conexiones a 10 Gigabit entre 

ellos.  

TOMAS 

Las tomas proyectadas se indican en la siguiente tabla. 

RACK  

 

ESTANCIA  UDS  PUESTO DE TRABAJO  AUDIOVISUAL WIFI  TOMA SENCILLA  TOTAL
             
P2 música  1    1      2 
P2 desdoble/ 
pequeño grupo  1    1      2 
P2 tutoría 6  1  1        2 
P2 tutoría 5  1  1        2 
P2 informática  1    1    30  32 
P2 aula  1    1      2 
P2 aula  1    1      2 
P2 aula  1    1      2 
P2 aula  1    1      2 
P2 aula  1    1      2 
P2 aula  1    1      2 
P2 WIFI  1      3    3 
P1 desdoble/ 
pequeño grupo  1    1      2 
P1 desdoble/ 
pequeño grupo  1    1      2 
P1 desdoble/ 
pequeño grupo  1    1      2 
P1 tutoría 4  1  2        4 
P1 tutoría 3  1  2        4 
P1 plástica  1    1      2 
P1 aula  1    1      2 
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P1 aula  1    1      2 
P1 aula  1    1      2 
P1 aula  1    1      2 
P1 aula  1    1      2 
P1 aula  1    1      2 
P1 WIFI  1      4    4 
P1 Conserjería  1  2        4 
Pcub Sala Bombas  1        1  1 
PB AMPA  1  1        2 
PB Asociación 
alumnos  1  1        2 
PB Sala profesores  1  5        10 
PB tutoría 2  1  1        2 
PB tutoría 1  1  1        2 
PB secretaria  1  4        8 
PB secretaria  1  1        2 
PB jefe estudios  1  1        2 
PB director  1  1        2 
PB conserje  1  2        4 
PB Usos multiples  1    1      2 
PB BI blioteca  1  3        6 
PB WIFI  1      4    4 
          TOTAL  140 

 

RACK  

 

ESTANCIA  UDS  PUESTO DE TRABAJO  AUDIOVISUAL WIFI  TOMA SENCILLA  TOTAL
             
PB Gimnasio WIFI  1      1    1 
PB Gimnasio  1        3  3 
PB Aulas  5    1      10 
          TOTAL  14 

 

INSTALACIÓN VOIP 

Se incluye la extensión a VoIP de la centralita existente. 
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2.2.‐ INSTALACION SEGURIDAD 

Se dispondrá de centralita de intrusión en conserjería. 

Sistema de detección de intrusión: 

Su objetivo es dar la notificación de alarma por intrusión. El sistema estará compuesto de 

centralita, detectores volumétricos, módulos de direccionamiento y cableado. 

La centralita de detección será Bidireccional Premier 8168 o equivalente de 8 zonas ampliable a 

168 zonas mediante módulos expansor XP8 (8 zonas). 8 salidas programables ampliable a 173 mediante 

módulo OP16 (16 salidas). 16 particiones. 2000 eventos. Códigos de 4, 5 ó 6 dígitos. Programación local 

con módulo PC-Com. Módulo de transmisión a CRA por RTC o RDSI. 

El teclado será LCD Premier o equivalente  con 2 entradas de zonas. 32 caracteres en 2 líneas. 

Visualización del estado de la central. 6 teclas de función. Teclado retroiluminado. Buzzer. Ajustes de 

brillo y contraste. Cumple EN50131-3. 

El transmisor será Módulo GSM / GPRS BGSM-120BA Comunicador GSM/GPRS universal con caja 

de plástico, soporte metálico y antena incorporada con base magnética. 

Proporciona: 

• Línea telefónica RTC emulada sobre GSM. 

• Comunicación a Receptora por Contact ID sobre GPRS en modo semitransparente (decodifica las 

transmisiones Contact ID de la central y las envía por GPRS). 

• Envío de SMSs y llamadas a teléfonos particulares, programas en función del estado de las 

entradas de alarma. Puede grabar 8 mensajes vocales (sin necesidad de ningún módulo adicional). 

La sirena interior será de 1 tono Sirena interior de 1 tono. Plástico ABS de color blanco. Incorpora 

tamper de caja y de pared. Potencia de 101 dB a 1 m. Alimentación a 12Vcc. Temperatura de trabajo de 

-25ºC a 55ºC. Dimensiones: 155x114x44mm. 

La sirena exterior será Odysey 2 blanca con piloto azul Serie Odyssey 2: Sirena de exterior 

electrónica autoalimentada Fabricada en policarbonato 3mm. Grado de protección IP65. Salida acústica 

de 115 db. 1m. 2 piezas eléctricas. Stoboscopio de 1W. Leeds indicador de funcionamiento. Sistema SCB 

de bajo consumo. Tamper de caja, tornillo de tapa y tapa. Incluida batería de niquel 2. 2 años de 

garantía. Oddysey 1 E, mismas características pero con 109 db. 1 sola pieza eléctrica y sin tamper de 

tornillo. 

Dispondrá de batería y fuente de alimentación. 
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Los detectores volumétricos digital serán de doble tecnología, 15m de alcance y con módulo 

electrónico intercambiable. Doppler de banda X, alcance de microondas ajustable compensación digital de 

temperatura y procesamiento de la señal avanzado asegura una máxima inmunidad contra falsas 

alarmas. También está disponible una versión CloakWisw TM (Tecnología Anti-Masking) Cumple 

EN50131.3, soporte IR para montaje y parte proporcional de modulos de direccionamiento de 4 zonas 

Premier 4XP Expansor remoto de zonas para usar con la Serie Premier. Proporciona 4 zonas 

programables adicionales DP o EOL y 2 salidas programables. 

El cableado se realizará en bandeja y bajo tubo de PVC corrugado fuera de ella. El cable será tipo 

manguera de 6 x 1 mm2. 

El esquema de conexión se muestra en la figura siguiente. 
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2.3.- INSTALACION DE MEGAFONÍA 

Se proyecta un sistema de megafonía que permitirá realizar llamadas individuales a cada una de 

las zonas o a grupos de zonas. La distribución de zonas se puede observar en la siguiente tabla: 

 

ZONA DESCRIPCIÓN 

1 Comunes 

2 Despachos 

3 Aulas 

4 Patio 

5 Sala Usos Multiples 

6 Gimnasio 

 

Los Altavoces proyectados en la instalación tieneb las siguientes características: 

Altavoz tipo 1 (A-255ATP) 

Altavoz de techo OPTIMUS de 5''. Potencia RMS de 6 W, con toma intermedia de 1 W y 3 W. Sensibilidad 

a 1 kHz, 1 W y 1 m de 92 dB. Presión acústica máxima (SPL) a 1 kHz, 1 m de 100 dB. Respuesta en 

frecuencia de 100 a 15.000 Hz. Sistema de montaje empotrado rápido mediante muelles. Acabado en 

plástico ABS color blanco RAL 9016. Dimensiones Ø 175 x 60 (fondo) mm. Orificio para empotrar de Ø 

150 mm. Modelo OPTIMUS ref. A-255ATP. 

 

Altavoz tipo 2 (CS-304) 

Proyector acústico de 30 W RMS en línea de 100 V. Altavoz de 12 cm. Selección de potencia con 

posibilidad de conexión a 30, 20 y 10 W. Respuesta en frecuencia de 120 a 15.000 Hz. Sensibilidad de 98 

dB SPL 1 W, 1 m, 1 kHz. SPL máximo de 113 dB. Cobertura de directividad constante de 90º en 

horizontal. Anclaje orientable metálico incluido. Adecuado para intemperie (IP-65). Modelo OPTIMUS - 

TOA ref. CS-304. 
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Altavoz tipo 3 (BS-60BA) 

Caja acústica de 2 vías de 60 W de potencia RMS en línea de 100 V. Incorpora un woofer de 8" y un 

tweeter de 1". Tiene una sensibilidad de 91 dB SPL a 1 W, 1 m y 1 kHz, y una presión acústica máxima 

de 109 dB. Su respuesta en frecuencia es de 60 a 18.000 Hz y la frecuencia de corte entre vías 

(Crossover) se sitúa en 3,5 kHz. Tiene unas dimensiones de 260 x 450 x 250 mm y un peso de 7 Kg. 

Acabada en plástico color negro. Montaje mediante soporte orientable. Modelo OPTIMUS ref. BS-60BA. 

 
El modelo de amplificador seleccionado es una etapa de potencia digital con 4 salidas de 500 W de 

potencia RMS a 100V. Su diseño permite una alta eficiencia energética y mínima generación de calor 

(clase E), además de una reducción del espacio en rack necesario. Dispone de circuitos de protección y 

supervisión de tensión, corriente y temperatura, con desconexión automática para evitar posibles averías 

por sobrecargas, cortocircuito o sobrecalentamiento. Ocupa 1 unidad de altura en rack de 19". Acabado 

frontal negro. Modelo OPTIMUS ref. DA-500D4. 

Cada zona incorpora su propia amplificación y se instalarán las etapas necesarias para cubrir la potencia 

de cada una de las zonas. 

 

El punto de emisión de avisos estará formado por el pupitre microfónico DC-700ETH,  que se encargará 

de convertir el audio analógico del micrófono a audio digital y enviarlo, en Streaming, mediante 

protocolos UDP/IP Multicast. 

La unión entre el pupitre y los amplificadores se realiza mediante conexión RJ45 con cable de Categoría 5 

o superior (con posibilidad de disponer de doble conexión Ethernet para redes redundantes). 

Dispone de LEDs indicadores LINK/ACT para visualizar si hay comunicación entre el pupitre microfónico y 

el sistema Optimax. 

Con el pupitre microfónico, es posible realizar diferentes tipos de operaciones básicas: 

• Realizar avisos a viva voz con Gong. 

• Realizar avisos a viva voz sin Gong. 

• Llamada general. 

• Avisos pregrabados locales (MP3)  

• Activación del mensaje de evacuación. 

 

Los avisos podrán ser individuales por zonas, a grupos de ellas o generales a toda la megafonía. 

Los avisos serán prioritarios sobre las otras señales del sistema de megafonía. 

Se instalará un mínimo de una línea de altavoz para cada amplificador. 

Para zonas sin atenuadores de nivel, esta línea será de 2 conductores trenzados y en ella se conectarán 

todos los altavoces en paralelo. 

Para tener una referencia, la sección será de 1,5 mm2 por cada conductor. Si alguna de las líneas supera 

los 200 m, se utilizará cable de 2,5 mm2 de sección. Para ver la sección exacta en función del 

amplificador real, será necesario dirigirse a la siguiente tabla o imagen. 
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No es aconsejable que las líneas de altavoces circulen por canalizaciones comunes a otras señales. 

Compartir las canalizaciones con líneas eléctricas puede provocar la aparición de zumbido en los 

altavoces que según el grado de inducción podría ser molesto. 

No deben circular en ningún caso, junto a las líneas de micrófonos ni interfonos que son señales para las 

que aconsejamos canalización independiente. 

 

2.4.- AULA DIGITAL 

Audiovisuales 

Se adecuarán digitalmente las aulas con el objetivo de que en el futuro se pueda instalar en ellas 

una pantalla táctil y un proyector. La instalación que se deberá realizar en la obra se describe en el anejo 

adjunto de especificaciones técnicas del gobierno de Aragón. 
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2.5.- ESPECIFICACIONES TÉCNICAS GOBIERNO DE ARAGÓN 

El instalador que ejecute la obra estará inscrito en las categorías B y F del registro de instaladores de 

Telecomunicaciones del Ministerio de Energía, Turismo y Agenda Digital. 

Se incluyen a continuación las especificaciones técnicas de las infraestructuras TIC en los centros 

educativos de la comunidad autónoma de Aragón. 
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3.-  CONCLUSIÓN. 

Con lo reflejado en esta Memoria y en los demás documentos de este Anejo, se considera que la 

instalación objeto de Anejo ha quedado convenientemente definida. No obstante, el técnico suscribiente 

queda a disposición de los Organismos correspondientes para toda aquella ampliación, aclaración y/o 

modificación que estimen pertinente. 

 

ZARAGOZA, JULIO DE 2.019 

 

EL INGENIERO INDUSTRIAL EL ARQUITECTO 

 

 

 

PILAR PECO YESTE JESUS MARCO LLOMBART 

COLEGIADO 1429 C.O.I.I.A.R.        . 

 

 

 




