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1.- GENERALIDADES.

1.1.- INTRODUCCION.

Se redacta el presente Anejo a peticion de:

GOBIERNO DE ARAGON
TITULAR DEPARTAMENTO DE EDUCACION, CULTURA Y DEPORTE
GERENCIA DE INFRAESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTO
C.I.F. $5011001D
1.2.- OBJETO.

Constituye el objeto del presente Anejo, la descripcion de las diferentes instalaciones afines, a
peticion del GOBIERNO DE ARAGON, DEPARTAMENTO DE EDUCACION, CULTURA Y DEPORTE, para la
ampliacion de un edificio destinado a COLEGIO DE EDUCACION PRIMARIA.
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2.- TELECOMUNICACIONES.

El centro dispondréa de:

Instalacion de voz/datos.

Instalacion de seguridad.

Instalaciones afines.

Instalacion aula digital.

2.1.- INSTALACION TELECOMUNICACIONES VOZ DATOS

CONEXION

La instalacion de voz datos se alimentara desde el rack existente en el centro de infantil.

SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO

El sistema de cableado estructurado que se va a implantar es homologado con cableado tipo UTP
categoria 6 o superior que soporta velocidades de transmision de Gigabit. Su distribucion se realizara por
bandejas tipo rejiband por falsos techos de pasillos y acometeran a cada toma bajo tubo de PVC

corrugado por falsos techos y empotrados por pared.

La Bandeja de rejilla tipo Rejiband, marca PEMSA o similar sera fabricada con varillas de didmetro
4.0 mm electrosoldadas de acero al carbono segun UNE 10016-2:94 (prox. UNE-EN ISO 16120),
dimensiones 150x60 mm y 3 m de longitud, con borde de seguridad, certificado de ensayo de resistencia
al fuego E90, segin DIN 4102-12, marcado N de AENOR, y acabado anticorrosién Electrozincado segin
UNE- EN-ISO- 2081, libre de cromo hexavalente. Incluso parte proporcional de soportes Omega o
Reforzados, originales de PEMSA, conexion a red de tierras y otros accesorios necesarios. Todo ello
acorde con la norma UNE-EN-61537 segun Marcado N de AENOR.

El tubo serd flexible de 25 mm de diametro, tipo forroplast, para transporte de cableado

estructurado.
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RACKS

Se instalara un rack para la nueva edificacion de primaria que dara suministro a las tomas. El
tamafio del rack sera de 42U. Se dispondra de un rack secundario para la alimentaciéon a tomas de la

zona de gimnasio.

El rack secundarios se conectara al principal existente mediante fibra dptica.

El rack dispondra de la electronica de red necesaria: switches, paneles de parcheo, pasahilos y

latiguillos, asi como los componentes de parte eléctrica necesarios.

Los switches dispondran de los mddulos SFP+ que permitiran las conexiones a 10 Gigabit entre

ellos.

TOMAS

Las tomas proyectadas se indican en la siguiente tabla.

RACK
ESTANCIA UDS | PUESTO DE TRABAJO | AUDIOVISUAL | WIFI | TOMA SENCILLA | TOTAL
P2 musica 1 1 2
P2 desdoble/
pequeno grupo 1 1 2
P2 tutoria 6 1 2
P2 tutoria 5 1 2
P2 informatica 1 1 30 32
P2 aula 1 1 2
P2 aula 1 1 2
P2 aula 1 1 2
P2 aula 1 1 2
P2 aula 1 1 2
P2 aula 1 1 2
P2 WIFI 1 3 3
P1 desdoble/
pequeiio grupo 1 1 2
P1 desdoble/
pequeiio grupo 1 1 2
P1 desdoble/
pequeno grupo 1 1 2
P1 tutoria 4 1 2 4
P1 tutoria 3 1 2 4
P1 plastica 1 2
P1 aula 1 2
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TOTAL 140

RACK

ESTANCIA UDS | PUESTO DE TRABAJO | AUDIOVISUAL | WIFI | TOMA SENCILLA | TOTAL

PB Gimnasio WIFI |1 1 1

PB Gimnasio 1 3

PB Aulas 5 1 10

TOTAL 14

INSTALACION VOIP

Se incluye la extension a VolP de la centralita existente.
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2.2.- INSTALACION SEGURIDAD

Se dispondra de centralita de intrusién en conserjeria.

Sistema de deteccién de intrusién:

Su objetivo es dar la notificacion de alarma por intrusion. El sistema estara compuesto de

centralita, detectores volumétricos, médulos de direccionamiento y cableado.

La centralita de deteccién sera Bidireccional Premier 8168 o equivalente de 8 zonas ampliable a
168 zonas mediante modulos expansor XP8 (8 zonas). 8 salidas programables ampliable a 173 mediante
modulo OP16 (16 salidas). 16 particiones. 2000 eventos. Cadigos de 4, 5 6 6 digitos. Programacion local

con modulo PC-Com. Mddulo de transmisién a CRA por RTC o RDSI.

El teclado sera LCD Premier o equivalente con 2 entradas de zonas. 32 caracteres en 2 lineas.
Visualizacion del estado de la central. 6 teclas de funcion. Teclado retroiluminado. Buzzer. Ajustes de
brillo y contraste. Cumple EN50131-3.

El transmisor serda Modulo GSM / GPRS BGSM-120BA Comunicador GSM/GPRS universal con caja

de plastico, soporte metalico y antena incorporada con base magnética.

Proporciona:

 Linea telefénica RTC emulada sobre GSM.

< Comunicacion a Receptora por Contact ID sobre GPRS en modo semitransparente (decodifica las

transmisiones Contact ID de la central y las envia por GPRS).

e Envio de SMSs y llamadas a teléfonos particulares, programas en funciéon del estado de las

entradas de alarma. Puede grabar 8 mensajes vocales (sin necesidad de ninglin médulo adicional).

La sirena interior sera de 1 tono Sirena interior de 1 tono. Plastico ABS de color blanco. Incorpora
tamper de caja y de pared. Potencia de 101 dB a 1 m. Alimentacién a 12Vcc. Temperatura de trabajo de
-25°C a 55°C. Dimensiones: 155x114x44mm.

La sirena exterior sera Odysey 2 blanca con piloto azul Serie Odyssey 2: Sirena de exterior
electrénica autoalimentada Fabricada en policarbonato 3mm. Grado de proteccién IP65. Salida acUstica
de 115 db. 1m. 2 piezas eléctricas. Stoboscopio de 1W. Leeds indicador de funcionamiento. Sistema SCB
de bajo consumo. Tamper de caja, tornillo de tapa y tapa. Incluida bateria de niquel 2. 2 afios de
garantia. Oddysey 1 E, mismas caracteristicas pero con 109 db. 1 sola pieza eléctrica y sin tamper de

tornillo.

Dispondra de bateria y fuente de alimentacion.
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Los detectores volumétricos digital seran de doble tecnologia, 15m de alcance y con médulo
electrénico intercambiable. Doppler de banda X, alcance de microondas ajustable compensacion digital de
temperatura y procesamiento de la sefial avanzado asegura una maxima inmunidad contra falsas
alarmas. También esta disponible una version CloakWisw TM (Tecnologia Anti-Masking) Cumple
EN50131.3, soporte IR para montaje y parte proporcional de modulos de direccionamiento de 4 zonas
Premier 4XP Expansor remoto de zonas para usar con la Serie Premier. Proporciona 4 zonas

programables adicionales DP o EOL y 2 salidas programables.

El cableado se realizara en bandeja y bajo tubo de PVC corrugado fuera de ella. El cable sera tipo

manguera de 6 x 1 mmZ.

El esquema de conexién se muestra en la figura siguiente.

SEGURIDAD CONTRA INTRUSION ‘

CENTRAL ANTIINTRUSION

@
MODULO MODULO
DE ZONA DE ZONA
~7
— DETECTOR DETECTOR
cco DOBLE TECNOLOGIA DOBLE TECNOLOGIA
ooo
TECLADO LCD
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2.3.- INSTALACION DE MEGAFONIA

Se proyecta un sistema de megafonia que permitira realizar llamadas individuales a cada una de

las zonas 0 a grupos de zonas. La distribucion de zonas se puede observar en la siguiente tabla:

ZONA DESCRIPCION
1 Comunes
2 Despachos
3 Aulas
4 Patio
5 Sala Usos Multiples
6 Gimnasio

Los Altavoces proyectados en la instalacién tieneb las siguientes caracteristicas:

Altavoz tipo 1 (A-255ATP)
Altavoz de techo OPTIMUS de 5". Potencia RMS de 6 W, con toma intermedia de 1 W y 3 W. Sensibilidad
alkHz, 1 Wy1lmde 92 dB. Presion acustica maxima (SPL) a 1 kHz, 1 m de 100 dB. Respuesta en
frecuencia de 100 a 15.000 Hz. Sistema de montaje empotrado rapido mediante muelles. Acabado en
plastico ABS color blanco RAL 9016. Dimensiones @ 175 x 60 (fondo) mm. Orificio para empotrar de @
150 mm. Modelo OPTIMUS ref. A-255ATP.

Altavoz tipo 2 (CS-304)
Proyector acustico de 30 W RMS en linea de 100 V. Altavoz de 12 cm. Seleccién de potencia con
posibilidad de conexion a 30, 20 y 10 W. Respuesta en frecuencia de 120 a 15.000 Hz. Sensibilidad de 98
dB SPL 1 W, 1 m, 1 kHz. SPL méximo de 113 dB. Cobertura de directividad constante de 90° en
horizontal. Anclaje orientable metdlico incluido. Adecuado para intemperie (IP-65). Modelo OPTIMUS -
TOA ref. CS-304.
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Altavoz tipo 3 (BS-60BA)
Caja acustica de 2 vias de 60 W de potencia RMS en linea de 100 V. Incorpora un woofer de 8" y un
tweeter de 1". Tiene una sensibilidad de 91 dB SPLa 1 W, 1 m y 1 kHz, y una presién acuUstica maxima
de 109 dB. Su respuesta en frecuencia es de 60 a 18.000 Hz y la frecuencia de corte entre vias
(Crossover) se sita en 3,5 kHz. Tiene unas dimensiones de 260 x 450 x 250 mm y un peso de 7 Kg.

Acabada en plastico color negro. Montaje mediante soporte orientable. Modelo OPTIMUS ref. BS-60BA.

El modelo de amplificador seleccionado es una etapa de potencia digital con 4 salidas de 500 W de
potencia RMS a 100V. Su disefio permite una alta eficiencia energética y minima generacion de calor
(clase E), ademas de una reduccion del espacio en rack necesario. Dispone de circuitos de proteccion y
supervision de tension, corriente y temperatura, con desconexion automatica para evitar posibles averias
por sobrecargas, cortocircuito o sobrecalentamiento. Ocupa 1 unidad de altura en rack de 19". Acabado
frontal negro. Modelo OPTIMUS ref. DA-500D4.

Cada zona incorpora su propia amplificacién y se instalaran las etapas necesarias para cubrir la potencia

de cada una de las zonas.

El punto de emisidn de avisos estard formado por el pupitre microfénico DC-700ETH, que se encargara
de convertir el audio analdgico del micr6fono a audio digital y enviarlo, en Streaming, mediante
protocolos UDP/IP Multicast.
La unién entre el pupitre y los amplificadores se realiza mediante conexién RJ45 con cable de Categoria 5
o superior (con posibilidad de disponer de doble conexion Ethernet para redes redundantes).
Dispone de LEDs indicadores LINK/ACT para visualizar si hay comunicacién entre el pupitre microfénico y
el sistema Optimax.
Con el pupitre microfénico, es posible realizar diferentes tipos de operaciones basicas:

e Realizar avisos a viva voz con Gong.

e Realizar avisos a viva voz sin Gong.

e Llamada general.

e Avisos pregrabados locales (MP3)

e Activacion del mensaje de evacuacién.

Los avisos podran ser individuales por zonas, a grupos de ellas o generales a toda la megafonia.

Los avisos seran prioritarios sobre las otras sefiales del sistema de megafonia.

Se instalara un minimo de una linea de altavoz para cada amplificador.

Para zonas sin atenuadores de nivel, esta linea sera de 2 conductores trenzados y en ella se conectaran
todos los altavoces en paralelo.

Para tener una referencia, la seccion sera de 1,5 mm2 por cada conductor. Si alguna de las lineas supera
los 200 m, se utilizard cable de 2,5 mm2 de seccién. Para ver la seccion exacta en funcién del

amplificador real, sera necesario dirigirse a la siguiente tabla o imagen.
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No es aconsejable que las lineas de altavoces circulen por canalizaciones comunes a otras sefiales.
Compartir las canalizaciones con lineas eléctricas puede provocar la aparicion de zumbido en los
altavoces que segun el grado de induccion podria ser molesto.

No deben circular en ningun caso, junto a las lineas de micréfonos ni interfonos que son sefiales para las

que aconsejamos canalizacion independiente.

2.4.- AULA DIGITAL

Audiovisuales

Se adecuaran digitalmente las aulas con el objetivo de que en el futuro se pueda instalar en ellas
una pantalla tactil y un proyector. La instalacion que se debera realizar en la obra se describe en el anejo

adjunto de especificaciones técnicas del gobierno de Aragoén.
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2.5.- ESPECIFICACIONES TECNICAS GOBIERNO DE ARAGON

El instalador que ejecute la obra estara inscrito en las categorias B y F del registro de instaladores de

Telecomunicaciones del Ministerio de Energia, Turismo y Agenda Digital.

Se incluyen a continuacion las especificaciones técnicas de las infraestructuras TIC en los centros

educativos de la comunidad auténoma de Aragon.
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ESFECIFICACIONES TECHICAS DE LAS INFRAESTRUCTURAS TIC EM LOS
CEMTROS EDUCAT YOS DE LA COMUNIDAD AUTAHOMA DE ARAGON.

ritroduc cidn

B objetive de las presantes especificaciones técnicas es deinir las infraestructuras
necesanas para acceder a las tecnolo gias de lainformacion vla comunicacion (TICcon las
que == dotara a los nuews centros educativos dependientes del Cepartamento de
Educacion, Cultura v Deporte (DECD en ad elante).

B acceso a estastecnologias es de wtal importancia en la educacion, va que ofrecen unas
herramientas de una capacidad =in precedentes para el almacenamiento de informacdon ¥

para la comunicacion .

Con esa objetivo s2 dotara a los centros educativos de una infraestructura fisica de red, que
se sopor@rd, como norma general, en un sistema de cableado estructuradoa sobre par
trenzade sin apartallar como medio fizico de fansporte. La globalidad del sistema
proponcionara extrema 3 extremo como minime [as funcionalidade s wcap acidades ofeddas
por la conacida como categona & (1Gigabit).

Este segmerts cableado estard complementado con un segmento inalambrico que =2
detallara posteriomments.

En =2l prowedtoe de ejecucidn se deberd definir la ins@lacién v ceriicacion de la
infraestructura de datosfwoz categena 6 en el cantro educative. Dicha red de dates con
cableado estructurads categona 6 cumplicd [a nommativa UNME-EM 50173, UME-EH 50174,
15 OFIEC 11801, TIAEIASES wla normma [EC G0783-1-1 (2n las instalaciones de fibra dptica).

i . jerh 5
ndependientements de las necesidades de cada centro, en este sistema de cableado
estructurado  siempre exisira un elemento czrtral, el ammano principal [detallado
posteriormente), que estard ubicado en un espacio adecuado denominade recinto de
instalacionesde comunicacions . También =& colocard un amario en el aula d e informatica,
conectada con el principal a travwés de ibra dptica.

Ademas de estos ammanos, v segin las caracten sticas v necesidades de cada certra, =2
podraninstalaramariosde planta, que se conectaran al ammario principal através de cables
troncales (aubsistena wertical que pozteriomente se detallara).

INSTALACIONES AFINES.
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En general, habra Z tomas finales de red (roseta doble), cada una con un conector RJ-45
hembra en todos los espacios del centro donde se prevea la disposicion potencial de
matenal informatico o telefanico, permitends de este moda que tadas las aulas, espados
administrativos  dire ivos puedan conectarse a la red. Asimismo, £e recomienda que cada
una de estas rosetas dobles instaladas lleven azociadas 4 tomas eléctricas tipo schuko o
equivalente de 164 cada una.

En los espacios administrati wos o directivo = del centro educative un conector R445 de la
roseta doble ze utilizard para dotar a3 ese espacio del serido de telefonia v el otro para
datas, mientras que en las aulas, biblictecas o |aboratorios se wtilizaran ambos conectores
parala conexdna la red de datos.

Por norma general, la distibucion de rosetas dobles a instalar sera la siguiente:

- Conserjena: 2 rosetas dobles.

- Direceidn: 1rosetd dobile.

- Secretana: 4 rosetas dobles.

- Jefatura de estudios: 1 roseta doble.

- Mros espacios de administracion: 1 roseta doble.

- §ala de profesores: 2 rosetas dobles.

- Deparamentos ywiutonas: 1 roseta doble . En caso de superarlos 17 m? =2 anadia

una segunda roseta doble v de superar loz 25 m? =2 pondran un total de 3 rosetas

dobles.

- Otros espacios comunes como |3 asociacion de alumnos o de padres: 1 roseta
doble.

- Aulas de uso ordinario , especifico v comin: 1 roseta doble.

- En las aulas de infantil s= instalara 1 toma simple de red en la pared frontal v otra

en la pared opuesta, cereg de una esquina.

- Aula de informatica: 16 rosetas dobles.

- Aula de tecnalogia, biblictecas ylaboratorios: 3 ro setas dobles.

- Saldn de actos: 1 roseta doble.

La instalacion se desamollara desde el ammario princpal de datos hasta las tomas finales
situadas enlas distina s dependencia s del centro, pasando por los amarios de planta =i los
hubiera. Adimismo, |a instalacin dispondra de los elementos de proteccion elécdrica

conexidn a fierma pertinents .

A continuacidn se definen los sub sistemas v elementos de la instalacion :

INSTALACIONES AFINES.
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Mrnanio principal
Este amario rack sera de 19" v deberd tener entre otras |as siguiente 5 caracte nstica =
+ Dimensione s adecuadas para albergar anto |3 electrdnica del centro como los paneles
v reparidores necesanos, incluyendo una prevision para un credmients del 25% de
capacdad. Coma minimo 15 LA, 600 mm de ancho w&00 mm de ©ondao.
+ Matalice, construida an chapade acera.
+ Puera frontal transparente , de me@orilato v cerradura con llawve.
+ Cemadura en todas las puera s vpaneles que uzaran la mismallaw .
+ Pas=o de cables en techo, suelo ytrasera, fdlitando su accesibilidad.
+ Total accesibilidad y wentilacian (ranuras de wntlacdn en laterales, frontal ytrasera).

+ Rigidez v =eguridad.

Azimizma, el armarie dispendra de los siguisntes elementos:

+ Paneles de parcheo periectamente etiquetado s v conexionadas para la provision del
servicio @Ento de woz como de datos a los usuarios,

+ Pa=ahiles honzontales con tapa interzalados entre los paneles RJ-45.

+ Latiguillos para el parcheos del amario.

+ Badronica de red necssana para cubrr las nacesidade s dal centro.

+ Centralita telefonica.

+ Las regletas de alimentacion necesanaspara la alimentadidn del ammario . Estas regletas
seran de como minimo & enchufestipo schuko o equivalents v estaran protegidas cada
una con un intermu ptor magnetotérmico de 164

+ Una bandeja de soporte de mmafio estandar atomillable a dikrentes alturas.

+ Conexan a tierma.

+ Sistena de alimentacién inintermumpida ($AN esto es prescindible en los tempos

actuales de poco mangen presupuesano.

Habra 1 ammaria principal por centra educativa, salvo en los casos en que el centro tenga
mas deun ediico, donde habra un amario principal por edifcio.

Recinto irstalaciones de comunicacione s
Se recomienda |3 construceian de un recinto, destinadao a los equipo s de comunicaciones w
zon |as caracten sticas siguientes:

+ Dimensione s ecomend adas: Inix: 5 metos.

+ Se ftuaraen la planta baja oinferdor(zi ez posible], lo mas centrado posible &n el & dificio

v prestanda especial atenddn a su orentacion para minimiz ar las tempe ratuas dentro

INSTALACIONES AFINES.
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del recinto. Se dispondra este cuarto lejos de posibles certros de fransformacian,
generadores, maquinara de ascensor o de gire acondicionado.

*

De estar a nivel infedor, == le dotard de sumidero con desagie que impida la
acumuladidn de aguas.

+

Si la construceian de un espacio destinado 3 estos equipos no es posible, ef lugar mas
indicado para la colocacian del armario de telecomunicaciones, v al que iran difgidas
todas las canalizadones v el cableado, =2rd3 la conssreda o un espacio de
administracion , dond e se garartizara laintagridad de los equipos alll instalades.

+

Sera importante prever que no pasen tubenas de agua o gas sobre los equipos v la
existencia de una canaletd para hacereltendido de cables, de forma que estos queden
facilmente accesible = & identificables.

La puerta de acceso al recinto serd metalica con cerradura, se debe abrir hacia el exterior

+

v ha de tener en cuenta s == prewd introducir el amare de telecomunicaciones wa

mantada o montaras en su intedor.

+

B redinto dispondra de wertilacidn natural directa, wentila dén natural frzada por medio
de conducto wertical y aspirader estatico, o de wentiladdn mecanica que permita una

ren ovacion total del aire dellocal porlo menos dos weees por hora.

+

Se habiltaran los medios para que enelrecints exis@ un nivel medio de iluminacion de
300 lux, asi como un aparate de alumbrado de emergencia que, en cualquier caso,
cumplird las prescripeione = del vigente reglamento de baja ten=on.

+*

Se incluye una linea eléctrica desde el cuadro elécdtrco de planta existerte en cada
edifcio hasta laubicacian del rack a instalar.

Adermas, ezte local deberd disponer de loz siguiertes elementas comespondientes a la
instalacion de proteceién contra incendios:
+ Bstintor de CO 2.

+ Detector conectade con [3 cenfral de alama de incendio s,

En las centros en que sea necesana lainstalacion de armarios de plants habra que disponer
de una =ala deinstalacione s por planta (siempre que flera posible) donde se puedan ubicar
dichos ammarios. En caso de no ser posdble dizponer de una sala de instalacion es habria

que bu scar la mejor ubicacion posble para el ammario.

Amnanio secundania [o de plarta)
Los ammarios disribuidores de planta == instalaran generalmente en centros de mas de

5400 m? o en aquellos centros donde las drouns@ancas especiales del edificio lo hagan

INSTALACIONES AFINES.
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aconsejable. Estos ammarios distibuidores de planta e conectaran con el amario principal
atra+é s de fibra dptica soparande asa= de 10 Gigabit.

Se frata de un armarnie repartidor de datos ubicado en la sala de ins@lacones de cada planta
del cantro educativo que induwe todos los paneles, pazahiloz, regletas de alimentacian,
bandejaz, latiguillos de parcheo v electrinica de red necasarios para que la inalacan sea
efectiva, dejando un 25 % deltotal de unidade = del amario libre s para futuras ampliaciones.
Todas las conesiones de los amarios de planta inalizaran en los paneles de parcheo del

amari o principal descrto ante fommente.

Las caracterizticas izicas minima s son las siguiente 5
+ Tipo Ackde 19" mural.
+ Construido en chapa de acera con dos columnas perforadas parg equipos.
+ Puera frontal con marco wcrstal de segurdad o metacrlato.
+ Cemadura con llawe.
+ Ranuras de wentilacion .

+ Pazo de cables en techo w suelo, facilitando su accesibilidad.

Los amarias de planta dispondran de los siguientes elementas:
+ Paneles y conecores para los cables de la planta, instalados y etigueddos
coMme damente.

+ Bamentos de conexion con los cables troncale s v el distribuidor general del e difica .

+

Concentrador (anitch) que realice 1as conexiones anteriore s,

+ Badronica de red necssana para cubrr las nacesidade s dal centro.

+ Sistema de aliment@cion inintermumpida (SAN: al igual que en el prncipal, esto es
pre scindible en lostiempo s actuales de poco margen presupuesano.

+ Una bandeja de soporte de mmafio estandar atomillable a dikrentes alturas.

Subsisterna vertical

En aquellos centros dande haya ammarios de planta, este subsistema wertical consistira en
la conexidn de estos con el amarno principal . Coma norma general, el subsistema wertical
contemnpla la interco nexién dentra de un mismo edifido entre cada uno de los amarios de

planta yel armario principal del ediico . Esta unidn se realizara con fibra dptica.

Subsisterna horzontal
Este sub sistema lo constituyen los enlaces entre [astomas finales dered ylos amarnios de

planta o en el c@so de que no hubiese amarnos de planta, los enlace = de lastomas finales

INSTALACIONES AFINES.
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zon el armario prncipal. Estos enlaces seran de cableado UTP categonia 6, soporanda de
este modotasas de hasta 1 Gigabit.

Estaintegrado parlos siguientes elementas:
+ Canalizacidn: L3 canalizacion interor se realizard empotrada o bajo flsotecho, contubo

de PYCliso 0 comugado, o mediante bandeja metalica.
B diametra minimo del tuba serd de 20mm, aunque 5= deber3 tener en cuenta que en
todas las canalizaciones quede el 50 libre para posible s ampliadones.
La= canalizacione s para comunicaciones deben ser independientes de |as de energia
elédtrica, v =i los travectos son paralelos, irAn separados 400mm.
Lostubos que quaden wadas deberan ir provista s de hils de guia de acero galvanizado
de Zmm.
Las bajantas desde los falsos techos hasta las tomas de red ze realizaran con
canalizacidn detubo tipo PYWE cormugade.

Cables: La conexion de las tomas finales con el armano come spondiente se realizara

+

con cable UTP de categonia 6.

+

Tomas finale s de red: En cada punto de conexidn seinstalaran rosetas simples o dobles

con conectores RJ-45 de alta densidad (eategona ) en cada una de las dos tomas.

Conexidn con el exterior

La infaestrucura del centro que e ha visto anterdomente debe comunicarse con el exterar,
para lo cual ez necesana una conexion isica con 3 red de los dikrentes operadores de
comunicaciones electrinicas.

Esta conexion se realizard a través de una arqueta situada en el exterior del solar que
permita la conexidn con el operador, para lo que =2 dispondra de una acemetida del e difcio
de al menos 2 tubo s de § 63mm como minimo.

B R :
Ademas del segments cableado , lo s centros tambigén cartaran con un segments inalambrico
que dotard de cobertura de red a todo el centro, hacienda especial &nfasis en aquellos
espacios en los cuales resulte especialmente interesante |3 mowilidad de los dispositivos
infarmaticas .

Se incluird la instalacian de las puntos de acoeso, los cuales para optimizar el ancho de
banda e conectardn al segments cableado val armario de comunicacione s através de una
tomade red smple RJ-44.

INSTALACIONES AFINES.
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Estos puntos de acceso deberan soporar |a tecnologia 802.11ac, w en la medida de lo
posible, con un dnico punto de acceso se dard senido a las dos aulas de esa planta mas
cercanas a él, de manera que se instalaran tomas de red RJ-45 en los pasillo 2, en la parte
superor (@ 10cm pordebajo del falzatecha’y en el punto mas equidiztante posble de ambas
aulas.
En las espacios administrativos v de direcddn & instalaran el ndmero de tomas necesanas
para que tados ellos tengan coberura vwen los centros que cuenten con salin de actos, =2
instalard en éste una toma de red .

Todas estas tomas inales de red deberan ir acompanadas de una toma eléctrica para
alimentar el equipo inalambrico en el caso de que estuviera previst in stalar posteromme rite
un equipo que no sopartase Power Over Ethemet (PaE). Esta cuestidn serd consultada a
los téenicos del DECO.

igi
B DECD apuesta por la digitalizacion de laz aulaz, convitiends |3z aulas educativas en
"Aulas digiales".

Estas aulas dispondran de los siguientes elementos en la pared fontal: prowedor de corta
distancia, attavoces, pantalla tactl (convivends o no con la Pizama tradicionall wuna caja
audiowizual (Caja A4, que permita el control de tados e stos elementas. Esta Caja Avestara
ubicadaenla zona del profesor e integrara en ella las tomas elécricas v de las de cableado
estructurada.

En el salin de actos el proyector sera de lente e standar porque se andara al techo a una
distancia de 5 metros de |a pared donde se proyecte, lo cual mmbién habrd que tener en

cuenta en el cableado yla canalizacion.

Para la ins@lacidn de los elementos anteromente ctados, en la obra =& prevemfn lo=

siguiente = cables w canalizacione =:

+

Cable de audio (2x17 que intercone e ambos al@wces.

+

Cable de audio con canexion de Minijack para la conexion de la caja & con el altavoz

activo .

+

Cable para audio (2 conectores RCA) para la conesion de la caja AW con el altawoz

activo .

+

Cable de audio con conexidn de hinijack para la conexian de la pantalla tadil con el
altawoz adtivo.

INSTALACIONES AFINES.
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+ Cable para wideo compuesto (conector RCA) interconectande la caja & con el
proyectar.

+ Cable HOMI que interconecte [3 caja AW con el proyector.

+ Cable HOMI que interconecte |3 caja A% con la pantalla Betil.

+ Enchu® an pared para el prowector, en |a zona donde ird el soporte del provector.

+ Enchuk en falso techo para el al@wz adive (se corta su alimen@don mediante
interruptor en pared o preferiblemente integrado en la caja AW

+ Enchuk debajo de |a caja con @pa dega por la que paszara el cable USH que conectara
con |a pantalla t3etl .

+ Todas las canalizacione s necesaras para los cables anteriores, intentande buscar la

miejor e stética y compartr las canalizaciones que sea posible para minimizarlas.

Convizng indicar que la caja &' deberd contener, al menes, lo s siguisntes médulos:

+ Mlddulo audio minijack.

+ Mladulo 3 RCA, 1 video Compuesto, 2 audio.

+ 2 moduloz HOMI.

+ 1 U5B tipo B (en 13 carm esterorde 3 caja) ytipe Atrasera (en 13 cara intefdor de 13 caja
habra un conectar USH tipe Abase hembra donde en la futura instalacién de |a partalla
tactl ze conectard el latiguilla USHE de &sa).

+ dtomas elédrcas.

+ 2 tomas finales de red.

Conviene remarcar que, aunque |3 instaladin de la caja &4 ylos al@wces son objeta de
este anexa, la instalacidn del proyector ypantalla tictil HO lo es, por lo que los cables
que en un futuro irAn conecdados a estos elementos se dejaran preparados paratal efecto
debidamente protegidos para que no sufran ningldn desperfecto, salvo el cable USE que

conectala pantalla tail con |3 caja A4, que viene incorp orade con la pantalla .

Par (timo, se debe teneren cuenta que las medidas induidas en el anexo "Aula digital” son
susceptibles de ser modificadas una wez se haga el replantes in =itu por parte del DECO,

siempre buscanda adaptarse lo mejor posible ala casuistica de cada centro .

Raguizi s

Como normma general, se procurara |a maxima independencia entre |3z insalaciones de
telecomunicacion ylas del resto de servcios y, salw excepeione s justificadas, las redes de
telecomunicacion no podran alojarse en el mismo comparimento utilizade para otros

servidos. Los oruces con otros servicios se realizaran prekrentemente pazando las
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canalizacion es de telecomunicacion porencma de las de ofra tipo, con una separacion entre
la canalizacidn de telecomunicadian v las de otros seridos de, como minime, de 100 mm
para trazadoz paralelos wde 30 mm para cruces, excepts en la canalizacion irteror de
uzuario, donde |a distanda de 30 mm zer3 valida en todoz los casos.

La rigidez dieléctrica de los tabiques de separacion de estas canaliz aciones secundaras
conjuntas deberd tener un walor minime de 1500 W (=egln ensayw recagido en la noma
UHE EN 80055). 5i zon metalicas, sa pondran a tiema.

Cuando los sistemas de conduccian de cables para las instaladones de comunicaciones
sean metalicos v simultane amente accesible s a las parte = metalicas de otras insalaciones,
se deberan conectar a |a red de equipotencialidad.

Momnativa de referencia

- Real Decreto 186/20M16, de 6 de mayo, por el que s& regula la compatbilidad
ele dromagn éica de los equipos elé dricas v electrd nicos,

- Real Decreto 8422002, de 2 de agosto, por el que s= aprueba el Reglamento
ele drotécnico para baja tension.

- UMNE-EN 50172, "Tecnologia de la infarmacion. Sistemas de cableado gen érico”

- UME-EH 50174, "Tecnologia de la infarmaci on. Ins@alacion del cablead o

- UWE-EM 50348 ,'Tecnologias de la inbrmacddn. Ins@lacién de cableado. Ensayo de
cableados instalados”

- UME-EM 50230, "Cables de comunicacion”.

- [EC BOT7A3-1-1, "Fibra dptica. Métod oz de medicdn wprocedimientos de ensayw . Pane 1-

1: Generalidades wguia"

En Zaragoza, ala fecha de |3 inma electronica
EL JEFE DEL AREADE INFORMATICA ¥ TELECOMUNICACIONES DEL
DEPARTAMENTO DE EDUCACIAN, CULTURA ¥ DEPORTE

Joze Mana Ortiz de Zarate Babadilla

(Fimmad o electranicamerte)
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3.- CONCLUSION.

Con lo reflejado en esta Memoria y en los deméas documentos de este Anejo, se considera que la
instalacion objeto de Anejo ha quedado convenientemente definida. No obstante, el técnico suscribiente
gueda a disposicién de los Organismos correspondientes para toda aquella ampliacion, aclaracion y/o

modificacion que estimen pertinente.

ZARAGOZA, JULIO DE 2.019

EL INGENIERO INDUSTRIAL EL ARQUITECTO
. — O (
— J
PILAR PECO YESTE JESUS MARCO LLOMBART

COLEGIADO 1429 C.O.LLILA.R.
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