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Valores 

Calculado: 

Calculado: 

Calculado: 

Valores 

  

Máximo: 0.3
Calculado: 0

Máximo: 0.3
Calculado: 0

Máximo: 0.3
Calculado: 0

  

Reserva seg

Reserva seg

  

Momento: 1

Momento: 8

  

Cortante: 48

Cortante: 26

Máximo: 50
Calculado: 1

Mínimo: 25 
Calculado: 6

Mínimo: 40
Calculado: 5

Mínimo: 0.0

Calculado: 0

Calculado: 0

 

F

 15 cm 

 15 cm 

 15 cm 

3 MPa 
 0.198064 MPa 

374938 MPa 
 0.197672 MPa 

398973 MPa 
 0.198064 MPa 

uridad: 317843

uridad: 32526.

 111.18 kN∙m 

 89.18 kN∙m 

8.76 kN 

6.68 kN 

000 kN/m² 
 1174.9 kN/m² 

 cm 
 60 cm 

0 cm 
 53 cm 

0009 

 0.001 

 0.001 
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Separación m
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 ‐ Armado inf
 

 

Separación m
 

Criterio de CYPE
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

Longitud de 
 

Criterio del libro
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
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 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
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Mínimo
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Calculad
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Calculad
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do: 19 cm 

o: 10 cm 
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do: 19 cm 

o: 19 cm 

do: 23 cm 
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do: 15 cm 

do: 15 cm 

do: 15 cm 

es 
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 Capítulo 3.16 

 

Valores 

  

Reserva se

Reserva se

  

Momento

Momento

  

Cortante: 

Cortante: 

Máximo: 5
Calculado

Mínimo: 2
Calculado

Mínimo: 2
Calculado

Mínimo: 0

Calculado

Calculado

Calculado

Mínimo: 0

Mínimo: 0

Mínimo: 1
Calculado

Máximo: 3

Calculado
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 0.00 kN 

 0.00 kN 
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 25 cm 
o: 60 cm 

 20 cm 
o: 53 cm 
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o: 0.0009 

o: 0.001 

 0.0006 

 0.0005 

 12 mm 
o: 12 mm 

 30 cm 

o: 20 cm 

o: 20 cm 

 10 cm 

o: 20 cm 

o: 20 cm 
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Cumple 
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Referencia: A
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Armados: Xi
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Longitud de 
 

Criterio del libro
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

Longitud mí
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 ‐ En direcció
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Calculado: 0

Mínimo: 0.0
Calculado: 0

Mínimo: 12 m
Calculado: 12
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Mínimo: 0 cm
Calculado: 0

Mínimo: 19 c
Calculado: 2
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Calculado

Valores 

  

Máximo: 0.3
Calculado: 0

Máximo: 0.3
Calculado: 0

Máximo: 0.3
Calculado: 0

  

Reserva segu

Reserva segu

  

Momento: ‐7

Momento: 0

  

Cortante: 56

 

F

o: 20 cm 

 10 cm 

o: 20 cm 

o: 20 cm 

 15 cm 

o: 15 cm 

o: 15 cm 

o: 15 cm 

o: 15 cm 

 12 cm 

o: 15 cm 

o: 15 cm 

o: 15 cm 

o: 15 cm 

3 MPa 
 0.228867 MPa 

374938 MPa 
 0.225336 MPa 

398973 MPa 
 0.229554 MPa 

uridad: 322289

uridad: 114612.4

7.05 kN∙m 

 0.00 kN∙m 

6.70 kN 

 

Fecha: 19/09/19 
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Estado 

Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Estado 

  

Cumple 

Cumple 

Cumple 

  

9.2 % Cumple 

4 %  Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

  

Cumple 

 



 
C

 
Referencia: A
Dimensiones
Armados: Xi
Comprobaci

 ‐ En direcció
 

 

Compresión 
 

 ‐ Situaciones
 

 

  Criterio de CYP
 

 

 

Canto mínim
 

  Artículo 58.8.1 d
 

 

 

Espacio para
 

 ‐ A15: 
 

 

 

Cuantía geom
 

Artículo 42.3.5 d
 

 

 ‐ Armado inf
 

 ‐ Armado su
 

 

 ‐ Armado inf
 

 ‐ Armado su
 

 

Diámetro mí
 

Recomendación 
 

 

 ‐ Parrilla infe
 

 

 ‐ Parrilla sup
 

Separación m
 

Artículo 58.8.2 d
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado su
 

 

 ‐ Armado su
 

Separación m
 

Criterio de CYPE
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado su
 

 

 ‐ Armado su
 

 

Longitud de 
 

Criterio del libro
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

Colegio de Edu

 A15 
s: 100 x 100 x 6
:Ø12c/20 Yi:Ø1
ón 

ón Y: 

 oblicua en la 

s persistentes: 

PE Ingenieros 

mo: 
 de la norma EHE‐0

a anclar arranq

métrica mínim
de la norma EHE‐08

ferior direcció

uperior direcció

ferior direcció

uperior direcció

ínimo de las b
 del Artículo 58.8.2

erior: 

perior: 

 máxima entre 
 de la norma EHE‐0

ferior direcció

ferior direcció

uperior direcció

uperior direcció

 mínima entre b
E Ingenieros, basad

ferior direcció

ferior direcció

uperior direcció

uperior direcció

 anclaje: 
o "Cálculo de estruc

f. dirección X h

f. dirección X h

f. dirección Y h

ucación Prima

 60 
12c/20 Xs:Ø12c

 zapata: 

 

08 

ques en ciment

ma: 
8 

ón X: 

ón X: 

ón Y: 

ón Y: 

barras: 
2 (norma EHE‐08) 

 barras: 
08 

ón X: 

ón Y: 

ón X: 

ón Y: 

 barras: 
do en: J. Calavera. 

ón X: 

ón Y: 

ón X: 

ón Y: 

cturas de cimentac

 hacia der: 

 hacia izq: 

 hacia arriba: 

Listado
ria Valdespart

c/20 Ys:Ø12c/2

tación: 

 "Cálculo de Estruc

ción", J. Calavera. E

o de cime
tera IV... 

20 

cturas de Cimentac

 Ed. INTEMAC, 199

entación

ción". Capítulo 3.16

1 

n 

Valores 

Cortante

Máximo
Calculad

Mínimo:
Calculad

Mínimo:
Calculad

Mínimo:

Calculad

Calculad

Calculad

Calculad

Mínimo:

Calculad

Calculad

Máximo

Calculad

Calculad

Calculad

Calculad

6  Mínimo:

Calculad

Calculad

Calculad

Calculad

  

Mínimo:
Calculad

Mínimo:
Calculad

Mínimo:
Calculad

 

e: 53.66 kN 

: 5000 kN/m² 
do: 784.7 kN/m

: 25 cm 
do: 60 cm 

: 27 cm 
do: 53 cm 

: 0.0009 

do: 0.0009 

do: 0.0009 

do: 0.0009 

do: 0.0009 

: 12 mm 

do: 12 mm 

do: 12 mm 

: 30 cm 

do: 20 cm 

do: 20 cm 

do: 20 cm 

do: 20 cm 

: 10 cm 

do: 20 cm 

do: 20 cm 

do: 20 cm 

do: 20 cm 

: 25 cm 
do: 28 cm 

: 0 cm 
do: 0 cm 

: 0 cm 
do: 0 cm 

  

Fecha: 19/09

Página

Estad

Cum

 
m²  Cum

Cum

Cum

  

Cum

Cum

Cum

Cum

  

Cum

Cum

  

Cum

Cum

Cum

Cum

  

Cum

Cum

Cum

Cum

  

Cum

Cum

Cum

9/19 

 

 
a 25 

do 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

 
Re
Di
Ar
Co

 ‐ A
 

 ‐ A
 

 ‐ A
 

 ‐ A
 

 ‐ A
 

Lo

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

Cu

 ‐ A

  Ar
 

 
Re
Di
Ar
Co

Te
Cri

 ‐ T
 

 ‐ T
 

 ‐ T
 

Vu
Si e
ma

 ‐ E

 ‐ E

 
Cole

eferencia: A15 
imensiones: 10
rmados: Xi:Ø12
omprobación 

Armado inf. di

Armado sup. d

Armado sup. d

Armado sup. d

Armado sup. d

ongitud mínim

Armado inf. di

Armado inf. di

Armado inf. di

Armado inf. di

Armado sup. d

Armado sup. d

Armado sup. d

Armado sup. d

uantía mínima

Armado superi

rtículo 42.3.2 de la 

eferencia: A16 
imensiones: 12
rmados: Xi:Ø16
omprobación 

ensiones sobre
iterio de CYPE Inge

Tensión media

Tensión máxim

Tensión máxim

uelco de la zap
 el % de reserva de s
ayores que los valo

En dirección X

En dirección Y

egio de Educac

 
00 x 100 x 60 
2c/20 Yi:Ø12c/
 

rección Y haci

dirección X hac

dirección X hac

dirección Y hac

dirección Y hac

ma de las patilla

rección X haci

rección X haci

rección Y haci

rección Y haci

dirección X hac

dirección X hac

dirección Y hac

dirección Y hac

a necesaria por

ior dirección X

 norma EHE‐08 

 
0 x 120 x 60 
6c/20 Yi:Ø16c/
 

e el terreno: 
enieros 

a en situacione

ma en situacion

ma en situacion

pata: 
 seguridad es mayo
res estrictos exigid

X: 

Y: 

Li
ción Primaria V

/20 Xs:Ø12c/20

ia abajo: 

cia der: 

cia izq: 

cia arriba: 

cia abajo: 

as: 

ia der: 

ia izq: 

ia arriba: 

ia abajo: 

cia der: 

cia izq: 

cia arriba: 

cia abajo: 

r flexión: 

 X: 

/20 

es persistentes

nes persistente

nes persistente

or que cero, quiere d
dos para todas las c

istado d
 Valdespartera 

0 Ys:Ø12c/20 

Se cumplen to

: 

es sin viento: 

es con viento: 

 decir que los coefic
 combinaciones de 

e cimen
 IV... 

odas las compr

cientes de segurida
 equilibrio. 

ntación 

robaciones 

ad al vuelco son 

 

Valores 

Mínimo: 25 
Calculado: 2

Mínimo: 25 
Calculado: 2

Mínimo: 0 c
Calculado: 0

Mínimo: 0 c
Calculado: 0

Mínimo: 25 
Calculado: 2

Mínimo: 12 c

Calculado: 15

Calculado: 15

Calculado: 15

Calculado: 15

Calculado: 15

Calculado: 15

Calculado: 15

Calculado: 15

Mínimo: 0.0
Calculado: 0

Valores 

  

Máximo: 0.3
Calculado: 0

Máximo: 0.3
Calculado: 0

Máximo: 0.3
Calculado: 0

  

Reserva segu

Reserva segu

 

F

 cm 
 28 cm 

 cm 
 28 cm 

m 
 0 cm 

m 
 0 cm 

 cm 
 28 cm 

 cm 

  5 cm 

  5 cm 

  5 cm 

  5 cm 

  5 cm 

  5 cm 

  5 cm 

  5 cm 

0002 
 0.001 

3 MPa 
0.0958437 MPa

374938 MPa 
0.0948627 MPa

398973 MPa 
0.0958437 MPa

uridad: 395823

uridad: 100000

 

Fecha: 19/09/19 
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Estado 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Estado 

  

a  Cumple 

a  Cumple 

a  Cumple 

  

3.1 %  Cumple 

0.0 % Cumple 

 



 
C

 
Referencia: A
Dimensiones
Armados: Xi
Comprobaci

Flexión en la
 

 ‐ En direcció
 

 

 ‐ En direcció
 

 

Cortante en 
 

 ‐ En direcció
 

 

 ‐ En direcció
 

 

Compresión 
 

 ‐ Situaciones
 

 

  Criterio de CYP
 

 

 

Canto mínim
 

  Artículo 58.8.1 d
 

 

Espacio para
 

 ‐ A16: 
 

 

 

Cuantía geom
 

Artículo 42.3.5 d
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

Cuantía mín
 

 ‐ Armado inf
 

 

  Artículo 42.3.2 d
 

 

 

Diámetro mí
 

 ‐ Parrilla infe
 

 

  Recomendación
 

 

Separación m
Artículo 58.8.2 d

 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

Separación m
 

Criterio de CYPE
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

Longitud de 
 

Criterio del libro
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

Colegio de Edu

 A16 
s: 120 x 120 x 6
:Ø16c/20 Yi:Ø
ón 

a zapata: 

ón X: 

ón Y: 

 la zapata: 

ón X: 

ón Y: 

 oblicua en la 

s persistentes: 

PE Ingenieros 

mo: 
 de la norma EHE‐0

a anclar arranq

métrica mínim
de la norma EHE‐08

ferior direcció

ferior direcció

nima necesaria

ferior direcció

 de la norma EHE‐0

ínimo de las b

ferior: 

n del Artículo 58.8.

 máxima entre 
 de la norma EHE‐0

ferior direcció

ferior direcció

 mínima entre b
E Ingenieros, basad

ferior direcció

ferior direcció

 anclaje: 
o "Cálculo de estruc

f. dirección X h

f. dirección X h

ucación Prima

0 
16c/20 

 zapata: 

 

08 

ques en ciment

ma: 
8 

ón X: 

ón Y: 

a por flexión: 

ón X: 

08 

barras: 

.2 (norma EHE‐08)

 barras: 
08 

ón X: 

ón Y: 

 barras: 
do en: J. Calavera. 

ón X: 

ón Y: 

cturas de cimentac

 hacia der: 

 hacia izq: 

Listado
ria Valdespart

tación: 

) 

 "Cálculo de Estruc

ción", J. Calavera. E

o de cime
tera IV... 

cturas de Cimentac

 Ed. INTEMAC, 199

entación

ción". Capítulo 3.16

1 

n 

Valores 

  

Moment

Moment

  

Cortante

Cortante

Máximo:
Calculad

Mínimo: 
Calculad

Mínimo: 
Calculad

Mínimo: 

Calculad

Calculad

Mínimo: 
Calculad

Mínimo: 
Calculad

Máximo:

Calculad

Calculad

6  Mínimo: 

Calculad

Calculad

  

Mínimo: 
Calculad

Mínimo: 
Calculad

 

to: 29.49 kN∙m

to: 0.00 kN∙m 

e: 0.00 kN 

e: 35.12 kN 

: 5000 kN/m² 
do: 175.5 kN/m²

 25 cm 
do: 60 cm 

 27 cm 
do: 52 cm 

 0.0009 

do: 0.0017 

do: 0.0017 

 0.0004  
do: 0.0017 

 12 mm 
do: 16 mm 

: 30 cm 

do: 20 cm 

do: 20 cm 

 10 cm 

do: 20 cm 

do: 20 cm 

 16 cm 
do: 20 cm 

 16 cm 
do: 20 cm 

  

Fecha: 19/09

Página

Estad

  

m  Cum

Cum

  

Cum

Cum

 
²  Cum

Cum

Cum

  

Cum

Cum

Cum

Cum

  

Cum

Cum

  

Cum

Cum

  

Cum

Cum

9/19 

 

 
a 27 

do 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

 
Re
Di
Ar
Co

 ‐ A
 

 ‐ A
 

Lo

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

 
Re
Di
Ar
Co

Te
Cri

 ‐ T
 

 ‐ T
 

 ‐ T
 

Vu
Si e
ma

 ‐ E

 ‐ E

Fle

 ‐ E

 ‐ E

Co

 ‐ E

 ‐ E

Co

 ‐ S

  Cr
 

Ca

  Ar
 

 
Cole

eferencia: A16 
imensiones: 12
rmados: Xi:Ø16
omprobación 

Armado inf. di

Armado inf. di

ongitud mínim

Armado inf. di

Armado inf. di

Armado inf. di

Armado inf. di

eferencia: A18 
imensiones: 17
rmados: Xi:Ø16
omprobación 

ensiones sobre
iterio de CYPE Inge

Tensión media

Tensión máxim

Tensión máxim

uelco de la zap
 el % de reserva de s
ayores que los valo

En dirección X

En dirección Y

exión en la zap

En dirección X

En dirección Y

ortante en la z

En dirección X

En dirección Y

ompresión obl

Situaciones pe

riterio de CYPE Ing

anto mínimo: 
rtículo 58.8.1 de la 

egio de Educac

 
0 x 120 x 60 
6c/20 Yi:Ø16c/
 

rección Y haci

rección Y haci

ma de las patilla

rección X haci

rección X haci

rección Y haci

rección Y haci

 
70 x 170 x 60 
6c/20 Yi:Ø16c/
 

e el terreno: 
enieros 

a en situacione

ma en situacion

ma en situacion

pata: 
 seguridad es mayo
res estrictos exigid

X: 

Y: 

pata: 

X: 

Y: 

apata: 

X: 

Y: 

licua en la zapa

rsistentes: 

genieros 

 norma EHE‐08 

Li
ción Primaria V

/20 

ia arriba: 

ia abajo: 

as: 

ia der: 

ia izq: 

ia arriba: 

ia abajo: 

/20 

es persistentes

nes persistente

nes persistente

or que cero, quiere d
dos para todas las c

ata: 

istado d
 Valdespartera 

Se cumplen to

: 

es sin viento: 

es con viento: 

 decir que los coefic
 combinaciones de 

e cimen
 IV... 

odas las compr

cientes de segurida
 equilibrio. 

ntación 

robaciones 

ad al vuelco son 

 

Valores 

Mínimo: 0 cm
Calculado: 0

Mínimo: 16 c
Calculado: 5

Mínimo: 16 c

Calculado: 2

Calculado: 2

Calculado: 2

Calculado: 2

Valores 

  

Máximo: 0.3
Calculado: 0

Máximo: 0.3
Calculado: 0

Máximo: 0.3
Calculado: 0

  

Reserva seg

Reserva seg

  

Momento: 2

Momento: 1

  

Cortante: 61

Cortante: 62

Máximo: 50
Calculado: 1

Mínimo: 25 
Calculado: 6

 

F

m 
0 cm 

 cm 
1 cm 

 cm 

0 cm 

0 cm 

0 cm 

0 cm 

3 MPa 
 0.264772 MPa 

374938 MPa 
 0.265459 MPa 

398973 MPa 
 0.270167 MPa 

uridad: 334701

uridad: 3729.5

 216.93 kN∙m 

 163.89 kN∙m 

1.61 kN 

2.69 kN 

000 kN/m² 
 1299.4 kN/m² 

 cm 
 60 cm 

 

Fecha: 19/09/19 
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Estado 

Cumple 

Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Estado 

  

Cumple 

Cumple 

Cumple 

  

1.7 % Cumple 

5 %  Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 



 
C

 
Referencia: A
Dimensiones
Armados: Xi
Comprobaci

Espacio para
 

 ‐ A18: 
 

 

 

Cuantía geom
 

Artículo 42.3.5 d
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

Cuantía mín
 

Artículo 42.3.2 d
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

Diámetro mí
 

 ‐ Parrilla infe
 

 

  Recomendación
 

 

 

Separación m
 

Artículo 58.8.2 d
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

Separación m
 

Criterio de CYPE
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

Longitud de 
 

Criterio del libro
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

Longitud mí
 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 
Referencia: A
Dimensiones
Armados: Xi
Comprobaci

Colegio de Edu

 A18 
s: 170 x 170 x 6
:Ø16c/20 Yi:Ø
ón 

a anclar arranq

métrica mínim
de la norma EHE‐08

ferior direcció

ferior direcció

nima necesaria
de la norma EHE‐08

ferior direcció

ferior direcció

ínimo de las b

ferior: 

n del Artículo 58.8.

 máxima entre 
 de la norma EHE‐0

ferior direcció

ferior direcció

 mínima entre b
E Ingenieros, basad

ferior direcció

ferior direcció

 anclaje: 
o "Cálculo de estruc

f. dirección X h

f. dirección X h

f. dirección Y h

f. dirección Y h

ínima de las pa

f. dirección X h

f. dirección X h

f. dirección Y h

f. dirección Y h

 A19 
s: 150 x 150 x 6
:Ø12c/19 Yi:Ø1
ón 

ucación Prima

0 
16c/20 

ques en ciment

ma: 
8 

ón X: 

ón Y: 

a por flexión: 
8 

ón X: 

ón Y: 

barras: 

.2 (norma EHE‐08)

 barras: 
08 

ón X: 

ón Y: 

 barras: 
do en: J. Calavera. 

ón X: 

ón Y: 

cturas de cimentac

 hacia der: 

 hacia izq: 

 hacia arriba: 

 hacia abajo: 

atillas: 

 hacia der: 

 hacia izq: 

 hacia arriba: 

 hacia abajo: 

0 
12c/19 

Listado
ria Valdespart

tación: 

) 

 "Cálculo de Estruc

ción", J. Calavera. E

Se cumple

o de cime
tera IV... 

cturas de Cimentac

 Ed. INTEMAC, 199

en todas las co

entación

ción". Capítulo 3.16

1 

omprobaciones

n 

Valores 

Mínimo
Calculad

Mínimo

Calculad

Calculad

Calculad

Mínimo

Mínimo

Mínimo
Calculad

Máximo

Calculad

Calculad

6  Mínimo

Calculad

Calculad

Mínimo

Calculad

Calculad

Calculad

Calculad

Mínimo

Calculad

Calculad

Calculad

Calculad

s 

Valore

 

o: 20 cm 
do: 52 cm 

o: 0.0009 

do: 0.0017 

do: 0.0017 

do: 0.0017 

o: 0.0013 

o: 0.0011 

o: 12 mm 
do: 16 mm 

o: 30 cm 

do: 20 cm 

do: 20 cm 

o: 10 cm 

do: 20 cm 

do: 20 cm 

o: 28 cm 

do: 32 cm 

do: 32 cm 

do: 32 cm 

do: 32 cm 

o: 16 cm 

do: 20 cm 

do: 20 cm 

do: 20 cm 

do: 20 cm 

es 
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do 
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mple 
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mple 

mple 
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mple 

mple 
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 ‐ E
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 ‐ E
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 ‐ A
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rmados: Xi:Ø12
omprobación 

ensiones sobre
iterio de CYPE Inge

Tensión media

Tensión máxim

Tensión máxim

uelco de la zap
 el % de reserva de s
ayores que los valo

En dirección X

En dirección Y

exión en la zap

En dirección X

En dirección Y

ortante en la z

En dirección X

En dirección Y

ompresión obl

Situaciones pe

riterio de CYPE Ing

anto mínimo: 
rtículo 58.8.1 de la 

spacio para anc

A19: 

uantía geomét
tículo 42.3.5 de la n

Armado inferio

Armado inferio

uantía mínima
tículo 42.3.2 de la n

Armado inferio

Armado inferio

iámetro mínim

Parrilla inferio

ecomendación del A

eparación máxi
tículo 58.8.2 de la n

egio de Educac

 
0 x 150 x 60 
2c/19 Yi:Ø12c/1
 

e el terreno: 
enieros 

a en situacione

ma en situacion

ma en situacion

pata: 
 seguridad es mayo
res estrictos exigid

X: 

Y: 

pata: 

X: 

Y: 

apata: 

X: 

Y: 

licua en la zapa

rsistentes: 

genieros 

 norma EHE‐08 

clar arranques

rica mínima: 
 norma EHE‐08 

or dirección X

or dirección Y:

a necesaria por
 norma EHE‐08 

or dirección X

or dirección Y:

mo de las barra

r: 

 Artículo 58.8.2 (no

ima entre barr
 norma EHE‐08 

Li
ción Primaria V

19 

es persistentes

nes persistente

nes persistente

or que cero, quiere d
dos para todas las c

ata: 

s en cimentació

: 

: 

r flexión: 

: 

: 

as: 

orma EHE‐08) 

ras: 

istado d
 Valdespartera 

: 

es sin viento: 

es con viento: 

 decir que los coefic
 combinaciones de 

ón: 

e cimen
 IV... 

cientes de segurida
 equilibrio. 

ntación 

ad al vuelco son 

 

Valores 

  

Máximo: 
Calculado

Máximo: 
Calculado

Máximo: 
Calculado

  

Reserva s

Reserva s

  

Momento

Momento

  

Cortante:

Cortante:

Máximo: 
Calculado

Mínimo: 
Calculado

Mínimo: 
Calculado

Mínimo: 

Calculado

Calculado

Calculado

Mínimo: 

Mínimo: 

Mínimo: 1
Calculado

Máximo: 

 

F

 0.3 MPa 
o: 0.195121 MPa

 0.374938 MPa
o: 0.272816 MP

 0.398973 MPa
o: 0.279193 MP

  eguridad: 549

  eguridad: 1616

o: 104.16 kN∙m 

o: 96.61 kN∙m 

: 7.36 kN 

: 29.63 kN 

 5000 kN/m² 
o: 987.3 kN/m²

 25 cm 
o: 60 cm 

 27 cm 
o: 53 cm 

 0.0009 

o: 0.001 

o: 0.001 

o: 0.001 

 0.0009 

 0.0008 

 12 mm 
o: 12 mm 

 30 cm 
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Cumple 

Cumple 

²  Cumple 

Cumple 

Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

Cumple 

  

 



 
C

 
Referencia: A
Dimensiones
Armados: Xi
Comprobaci

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

Separación m
 

Criterio de CYPE
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

Longitud de 
 

Criterio del libro
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

Longitud mí
 

 ‐ Armado inf
 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 
Referencia: A
Dimensiones
Armados: Xi
Comprobaci

Tensiones so
 

Criterio de CYPE
 

 

 ‐ Tensión me
 

 

 ‐ Tensión má
 

 

 ‐ Tensión má
 

 

Vuelco de la 
 

Si el % de reserv
mayores que los 

 

 

 ‐ En direcció
 

 

 ‐ En direcció
 

 

Flexión en la
 

Colegio de Edu

 A19 
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:Ø12c/19 Yi:Ø1
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ferior direcció
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ferior direcció
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f. dirección X h

f. dirección X h

f. dirección Y h

f. dirección Y h

ínima de las pa

f. dirección X h

f. dirección X h

f. dirección Y h

f. dirección Y h

 A21 
s: 170 x 170 x 6
:Ø16c/20 Yi:Ø
ón 

obre el terreno
E Ingenieros 

edia en situaci

áxima en situa

áxima en situa

 zapata: 
a de seguridad es m
 valores estrictos e

ón X: 

ón Y: 

a zapata: 

ucación Prima

0 
12c/19 

ón X: 

ón Y: 

 barras: 
do en: J. Calavera. 

ón X: 

ón Y: 

cturas de cimentac

 hacia der: 

 hacia izq: 

 hacia arriba: 

 hacia abajo: 

atillas: 

 hacia der: 

 hacia izq: 

 hacia arriba: 

 hacia abajo: 

0 
16c/20 

o: 

iones persisten

aciones persist

aciones persist

 mayor que cero, qu
 exigidos para todas
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 "Cálculo de Estruc

ción", J. Calavera. E

Se cumple

ntes: 

tentes sin vien

tentes con vien
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s las combinacione

o de cime
tera IV... 

cturas de Cimentac

 Ed. INTEMAC, 199

en todas las co

to: 

nto: 

 coeficientes de segu
es de equilibrio. 

entación

ción". Capítulo 3.16

1 

omprobaciones

uridad al vuelco so

n 

Valore

Calcu

Calcu

6  Mínim

Calcu

Calcu

  

Mínim
Calcu

Mínim
Calcu

Mínim
Calcu

Mínim
Calcu

Mínim

Calcu

Calcu

Calcu

Calcu

s 

Valores 

  

Máximo
Calculad

Máximo
Calculad

Máximo
Calculad

on 
  

Reserva 

Reserva 

  

es 

ulado: 19 cm 

ulado: 19 cm 

mo: 10 cm 

ulado: 19 cm 

ulado: 19 cm 

mo: 16 cm 
ulado: 19 cm 

mo: 16 cm 
ulado: 19 cm 

mo: 19 cm 
ulado: 23 cm 

mo: 19 cm 
ulado: 23 cm 

mo: 12 cm 

ulado: 15 cm 

ulado: 15 cm 

ulado: 15 cm 

ulado: 15 cm 

 

o: 0.3 MPa 
do: 0.216114 MP

o: 0.374938 MP
do: 0.238775 M

o: 0.398973 MP
do: 0.242699 M

 seguridad: 275

 seguridad: 20
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Cole

eferencia: A21 
imensiones: 17
rmados: Xi:Ø16
omprobación 

En dirección X

En dirección Y

ortante en la z

En dirección X

En dirección Y

ompresión obl

Situaciones pe

riterio de CYPE Ing

anto mínimo: 
rtículo 58.8.1 de la 

spacio para anc

A21: 

uantía geomét
tículo 42.3.5 de la n

Armado inferio

Armado inferio

uantía mínima
tículo 42.3.2 de la n

Armado inferio

Armado inferio

iámetro mínim

Parrilla inferio

ecomendación del A

eparación máxi
tículo 58.8.2 de la n

Armado inferio

Armado inferio

eparación míni
iterio de CYPE Inge

Armado inferio

Armado inferio

ongitud de anc
iterio del libro "Cál

Armado inf. di

Armado inf. di

egio de Educac

 
70 x 170 x 60 
6c/20 Yi:Ø16c/
 

X: 

Y: 

apata: 

X: 

Y: 

licua en la zapa

rsistentes: 

genieros 

 norma EHE‐08 

clar arranques

rica mínima: 
 norma EHE‐08 

or dirección X

or dirección Y:

a necesaria por
 norma EHE‐08 

or dirección X

or dirección Y:

mo de las barra

r: 

 Artículo 58.8.2 (no

ima entre barr
 norma EHE‐08 

or dirección X

or dirección Y:

ima entre barr
enieros, basado en

or dirección X

or dirección Y:

claje: 
lculo de estructura

rección X haci

rección X haci

Li
ción Primaria V

/20 

ata: 

s en cimentació

: 

: 

r flexión: 

: 

: 

as: 

orma EHE‐08) 

ras: 

: 

: 

ras: 
n: J. Calavera. "Cálc

: 

: 

as de cimentación",

ia der: 

ia izq: 

istado d
 Valdespartera 

ón: 

culo de Estructuras

, J. Calavera. Ed. IN

e cimen
 IV... 

s de Cimentación". 

NTEMAC, 1991 

ntación 

 Capítulo 3.16 

 

Valores 

Momento: 1

Momento: 1

  

Cortante: 63

Cortante: 10

Máximo: 50
Calculado: 1

Mínimo: 25 
Calculado: 6

Mínimo: 27 
Calculado: 5

Mínimo: 0.0

Calculado: 0

Calculado: 0

Calculado: 0

Mínimo: 0.0

Mínimo: 0.0

Mínimo: 12 
Calculado: 1

Máximo: 30

Calculado: 2

Calculado: 2

Mínimo: 10 

Calculado: 2

Calculado: 2

  

Mínimo: 30 
Calculado: 3

Mínimo: 30 
Calculado: 3

 

F

 195.23 kN∙m 

 165.29 kN∙m 

3.47 kN 

01.14 kN 

000 kN/m² 
 1389.9 kN/m² 

 cm 
 60 cm 

 cm 
 52 cm 

0009 

 0.0017 

 0.0017 

 0.0017 

0012 

0011 

 mm 
 16 mm 

0 cm 

 20 cm 

 20 cm 

 cm 

 20 cm 

 20 cm 

 cm 
 34 cm 

 cm 
 34 cm 

 

Fecha: 19/09/19 

 

 
Página 32 

Estado 

Cumple 

Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

Cumple 
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Cumple 
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Cumple 

Cumple 

Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

 



 
C

 
Referencia: A
Dimensiones
Armados: Xi
Comprobaci

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

Longitud mí
 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 
Referencia: A
Dimensiones
Armados: Xi
Comprobaci

Tensiones so
 

Criterio de CYPE
 

 

 ‐ Tensión me
 

 

 ‐ Tensión má
 

 

 ‐ Tensión má
 

 

Vuelco de la 
 

Si el % de reserv
mayores que los 

 

 ‐ En direcció
 

 

 ‐ En direcció
 

 

Flexión en la
 

 ‐ En direcció
 

 

 ‐ En direcció
 

 

Cortante en 
 

 ‐ En direcció
 

 

 ‐ En direcció
 

 

Compresión 
 

 ‐ Situaciones
 

 

  Criterio de CYP
 

 

 

Canto mínim
 

  Artículo 58.8.1 d
 

 

 

Colegio de Edu

 A21 
s: 170 x 170 x 6
:Ø16c/20 Yi:Ø
ón 

f. dirección Y h

f. dirección Y h

ínima de las pa

f. dirección X h

f. dirección X h

f. dirección Y h

f. dirección Y h

 A22 
s: 150 x 150 x 6
:Ø12c/19 Yi:Ø1
ón 

obre el terreno
E Ingenieros 
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áxima en situa
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ón Y: 
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ón Y: 

 la zapata: 

ón X: 
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 oblicua en la 

s persistentes: 
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 de la norma EHE‐0

ucación Prima

0 
16c/20 

 hacia arriba: 

 hacia abajo: 

atillas: 

 hacia der: 

 hacia izq: 

 hacia arriba: 

 hacia abajo: 

0 
12c/19 

o: 

iones persisten

aciones persist

aciones persist

 mayor que cero, qu
 exigidos para todas

 zapata: 

 

08 

Listado
ria Valdespart

Se cumple

ntes: 

tentes sin vien

tentes con vien

uiere decir que los c
s las combinacione

o de cime
tera IV... 

en todas las co

to: 

nto: 

 coeficientes de segu
es de equilibrio. 

entación

omprobaciones

uridad al vuelco so

n 

Valores 

Mínimo
Calculad

Mínimo
Calculad

Mínimo

Calculad

Calculad

Calculad

Calculad

s 

Valore

  

Máxim
Calcul

Máxim
Calcul

Máxim
Calcul

on 
  

Reserv

Reserv

  

Mome

Mome

  

Cortan

Cortan

Máxim
Calcul

Mínim
Calcul

 

o: 33 cm 
do: 38 cm 

o: 17 cm 
do: 38 cm 

o: 16 cm 

do: 20 cm 

do: 20 cm 

do: 20 cm 

do: 20 cm 

es 

mo: 0.3 MPa 
lado: 0.20032 M

mo: 0.374938 M
lado: 0.270364

mo: 0.398973 M
lado: 0.284588

va seguridad: 8

va seguridad: 1

ento: 100.54 kN

ento: 99.57 kN

nte: 6.97 kN 

nte: 30.61 kN 

mo: 5000 kN/m
lado: 1016 kN/

mo: 25 cm 
lado: 60 cm 

  

Fecha: 19/09

Página

Estad

Cum

Cum

  

Cum

Cum

Cum

Cum

Estad

  

 MPa  Cum

 MPa 
4 MPa  Cum

 MPa 
8 MPa  Cum

  

 819.8 %  Cum

 1306.2 % Cum

  

N∙m  Cum

N∙m  Cum

  

Cum

Cum

m² 
m²  Cum

Cum

9/19 

 

 
a 33 

do 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

do 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

 
Re
Di
Ar
Co

Es

 ‐ A

Cu
Art

 ‐ A

 ‐ A

Cu
Art

 ‐ A

 ‐ A

Di

 ‐ P

  Re
 

Se
Art

 ‐ A

 ‐ A

Se
Cri

 ‐ A

 ‐ A

Lo
Cri

 ‐ A
 

 ‐ A
 

 ‐ A
 

 ‐ A
 

Lo

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

  

 
Cole
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omprobación 

spacio para anc

A22: 

uantía geomét
tículo 42.3.5 de la n

Armado inferio

Armado inferio

uantía mínima
tículo 42.3.2 de la n

Armado inferio

Armado inferio

iámetro mínim

Parrilla inferio

ecomendación del A

eparación máxi
tículo 58.8.2 de la n

Armado inferio

Armado inferio

eparación míni
iterio de CYPE Inge

Armado inferio

Armado inferio

ongitud de anc
iterio del libro "Cál

Armado inf. di

Armado inf. di

Armado inf. di

Armado inf. di

ongitud mínim

Armado inf. di

Armado inf. di

Armado inf. di

Armado inf. di

egio de Educac

 
0 x 150 x 60 
2c/19 Yi:Ø12c/1
 

clar arranques

rica mínima: 
 norma EHE‐08 

or dirección X

or dirección Y:

a necesaria por
 norma EHE‐08 

or dirección X

or dirección Y:

mo de las barra
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Mínimo: 1
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2.‐ LISTA
 
2.1.‐ Comp

Referencia: M
Dimensiones
Armados: Xi
Comprobaci
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Criterio de CYPE
 

 

 ‐ Tensión me
 

 

 ‐ Tensión má
 

 

 ‐ Tensión má
 

 

Vuelco de la 
 

Si el % de reserv
mayores que los 

 

 

 ‐ En direcció
 

 

 ‐ En direcció
 

 

Flexión en la
 

 ‐ En direcció
 

 

 ‐ En direcció
 

 

Cortante en 
 

 ‐ En direcció
 

 

 ‐ En direcció
 

 

Compresión 

 ‐ Situaciones
 

 

  Criterio de CYP
 

 

 

Canto mínim
 

  Artículo 58.8.1 d
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 ‐ A17: 
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aciones persiste
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Valores 

Calculad
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Calculad

Mínimo: 
Calculad

  

  

Moment
Axil: ±   0

Moment
Axil: ±   0

Mínimo: 
Calculad
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Calculad
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Calculad
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Mínimo: 
Calculad
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s 

 

do: 0.004 

 0.17 cm² 
do: 6.03 cm² 

 3.06 cm² 
do: 8.04 cm² 

to flector: 2.27 
  0.00 kN 

to flector: ‐86.2
  0.00 kN 

 33 cm 
do: 35 cm 

 23 cm 
do: 25 cm 

 25 cm 
do: 27 cm 

 16 cm 
do: 16 cm 

 16 cm 
do: 16 cm 

 12 cm 
do: 12 cm 

e: 63.98 kN 
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eparación míni
tículo 69.4.1  de la 

Armadura supe

Armadura infe

Armadura de p

eparación máxi

Situaciones pe

rtículo 44.2.3.4.1 de

eparación máxi
tículo 42.3.1  de la n

Armadura supe

Armadura infe

Armadura de p

uantía mínima

Situaciones pe
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uantía geomét
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Armadura infe
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rmadura mínim
 aplica la reducción

Armadura infe
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Situaciones pe

l anclaje se realiza 

egio de Educac

S‐2 [A9 ‐ A8] (V
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 piel: 1x2Ø12  
rior: 4Ø20  
c/30 
 

mo estribos: 

ima entre estri
a norma EHE‐08 

ima armadura 
 norma EHE‐08 

erior: 

erior: 

 piel: 

ima estribos: 

rsistentes: 

e la norma EHE‐08

ima armadura
 norma EHE‐08 

erior: 

erior: 

 piel: 

a para los estrib

rsistentes: 

tículo  44.2.3.4.1 

rica mínima a
culo  42.3.5 

erior (Situacion

erior (Situacio

ma por cuantía
n del artículo 42.3.2

erior (Situacion

erior (Situacio

 de armadura n

sistentes: 

claje barras sup

rsistentes: 

 a partir del eje de l

Li
ción Primaria V

  Viga centrado
0 cm  

ibos: 

 longitudinal: 

8 

a longitudinal: 

bos: 

rmadura tracc

nes persistente

ones persistent

a mecánica de
2 (norma EHE‐08)

nes persistente

ones persistent
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periores origen

 los pilares 

istado d
 Valdespartera 
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cionada: 
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tes): 

e flexión compu
) 

es): 

tes): 

 cálculo a flexió

n: 

e cimen
 IV... 

uesta: 

ón compuesta: 

ntación  

Valores 

Mínimo: 6 m
Calculado: 8

Mínimo: 2 c
Calculado: 2

Mínimo: 2 c

Calculado: 7

Calculado: 7

Calculado: 2

Máximo: 30 
Calculado: 3

Máximo: 30 

Calculado: 7

Calculado: 7

Calculado: 2

Mínimo: 3.14
Calculado: 3

Mínimo: 0.0

Calculado: 0

Calculado: 0

Calculado: 1

Mínimo: 1.0

Mínimo: 3.6

  

  

Momento fl
Axil: ±   0.00

Momento fl
Axil: ±   0.00

Mínimo: 52 
Calculado: 5

 

F

 mm 
 8 mm 

 cm 
 29.2 cm 

 cm 

 7.4 cm 

 7.4 cm 

 22.6 cm 

 cm 
 30 cm 

 cm 

 7.4 cm 

 7.4 cm 

 22.6 cm 

4 cm²/m 
 3.35 cm²/m 

0028 

 0.0052 

 0.0052 

 12.56 cm² 

4 cm² 

68 cm² 

lector: 16.38 kN
0 kN 

lector: ‐173.11 k
0 kN 

 cm 
 53 cm 
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ón 
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 mínima entre e
  de la norma EHE‐

 mínima armad
 de la norma EHE‐0

 superior: 

 inferior: 

 de piel: 

 máxima estribo

s persistentes: 
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ucación Prima

A8] (Viga centr
 60.0 cm  
0  
2  
0  
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Calculad
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Calculad
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Calculad
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Calculado

Mínimo: 2
Calculado

Mínimo: 2

Calculado

Calculado

Calculado

Máximo: 
Calculado

 

: 37 cm 
do: 38 cm 

: 27 cm 
do: 27 cm 

: 27 cm 
do: 27 cm 

: 20 cm 
do: 20 cm 

: 12 cm 
do: 12 cm 

e: 20.89 kN 

 6 mm 
o: 8 mm 

 2 cm 
o: 29.2 cm 

 2 cm 

o: 7.4 cm 

o: 7.4 cm 

o: 22.6 cm 

 30 cm 
o: 30 cm 
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Calculado: 22
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Axil: ±   0.00 

Momento fle
Axil: ±   0.00 

Mínimo: 51 cm
Calculado: 51 

Mínimo: 37 c
Calculado: 37

Mínimo: 26 c
Calculado: 26

Mínimo: 26 c
Calculado: 26

 

F

 cm 

4 cm 

4 cm 

2.6 cm 

 cm²/m 
35 cm²/m 
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7 cm² 

8 cm² 

ctor: 7.15 kN∙m
 kN 

ctor: ‐169.92 k
 kN 

m 
1 cm 

  m 
7 cm 
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6 cm 

 cm 
6 cm 
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0  
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Calculado

Cortante:
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Calculado: 8

Mínimo: 2 c
Calculado: 2

Mínimo: 2 c

Calculado: 7

Calculado: 7

Calculado: 2

Máximo: 30 
Calculado: 3

Máximo: 30 

Calculado: 7

Calculado: 7

Calculado: 2

Mínimo: 3.14
Calculado: 3

Mínimo: 0.0

 20 cm 
o: 20 cm 

 12 cm 
o: 12 cm 

: 27.73 kN 

 mm 
 8 mm 

m 
 29.2 cm 

m 

 7.4 cm 

 7.4 cm 

 22.6 cm 

 cm 
 30 cm 
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 7.4 cm 

 7.4 cm 

 22.6 cm 

4 cm²/m 
 3.35 cm²/m 
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M
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M
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M
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alculado: 12.56

Mínimo: 0.75 cm

Mínimo: 3.68 cm

 

 

Momento flecto
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Mínimo: 59 cm 
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Calculad
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Calculad

Mínimo
Calculad

Mínimo
Calculad
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Calculad
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Mínimo
Calculad

Mínimo
Calculad

Mínimo
Calculad

 

do: 18 cm 

o: 3.14 cm²/m 
do: 5.02 cm²/m

o: 0.0028 

do: 0.003 
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 superior: 4Ø20
 de piel: 1x2Ø12
 inferior: 4Ø20
xØ8c/30 
ón 

mínima por cua

 inferior (Situa

ucción del artículo

ión de armadu

s persistentes: 

 anclaje barras

s persistentes: 

aliza a partir del ej

 anclaje barras

s persistentes: 

aliza a partir del ej

 anclaje de las 

s persistentes: 

aliza a partir del ej

 anclaje barras

s persistentes: 

aliza a partir del ej

 anclaje barras

s persistentes: 

aliza a partir del ej

 anclaje de las 

s persistentes: 

aliza a partir del ej

ión de cortante

s persistentes: 

 VC.T‐1 [(5.42, 1
nes: 40.0 cm x 5
 superior: 4Ø16
 de piel: 1x2Ø12
 inferior: 3Ø12 
xØ8c/30 
ón 

ínimo estribos

 mínima entre e
  de la norma EHE‐

ucación Prima

A20] (Viga cen
 60.0 cm  
0  
2  
0  

antía mecánica

aciones persist

o 42.3.2 (norma EH

ura necesaria p

 

s superiores or

 

je de los pilares 

s inferiores ori

 

je de los pilares 

 barras de piel

 

je de los pilares 

s superiores ex

 

je de los pilares 

s inferiores ext

 

je de los pilares 

 barras de piel

 

je de los pilares 

e: 

 

 13.70) ‐ A16] (V
 50.0 cm  
6  
2  
  

s: 

 estribos: 
‐08 

Listado
ria Valdespart

tradora)  

a de flexión co

entes): 

HE‐08) 

por cálculo a fle

rigen: 

igen: 

l origen: 

xtremo: 

tremo: 

l extremo: 

Se cumple

Viga centrador

o de cime
tera IV... 

ompuesta: 

exión compue

en todas las co

ra)  

entación

sta: 

omprobaciones

n 

Valores 

Mínimo:
Calculad

Moment
Axil: ±   0

Mínimo:
Calculad

Mínimo:
Calculad

Mínimo:
Calculad

Mínimo:
Calculad

Mínimo:
Calculad

Mínimo:
Calculad

Cortante

s 

Valores 

Mínimo:
Calculad

Mínimo:
Calculad

 

: 3.68 cm² 
do: 12.56 cm² 

to flector: 157.9
  0.00 kN 

: 48 cm 
do: 61 cm 

: 34 cm 
do: 43 cm 

: 24 cm 
do: 31 cm 

: 20 cm 
do: 28 cm 

: 20 cm 
do: 20 cm 

: 12 cm 
do: 12 cm 

e: 37.70 kN 

 

: 6 mm 
do: 8 mm 

: 2 cm 
do: 29.2 cm 
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eferencia: VC.T
Dimensiones: 4
Armadura supe
Armadura de p
Armadura infe
Estribos: 1xØ8c
omprobación 

eparación míni
tículo 69.4.1  de la 

Armadura supe

Armadura infe

Armadura de p

eparación máxi

Situaciones pe

rtículo 44.2.3.4.1 de

eparación máxi
tículo 42.3.1  de la n

Armadura supe

Armadura infe

Armadura de p

uantía mínima

Situaciones pe

Norma EHE‐08. Artí

uantía geomét

Armadura supe

Norma EHE‐08. Artí

rmadura mínim

Armadura supe

e aplica la reducció

omprobación d

Situaciones pe

ongitud de anc

Situaciones pe

l anclaje se realiza 

ongitud de anc

Situaciones pe

l anclaje se realiza 

ongitud de anc

Situaciones pe

l anclaje se realiza 

egio de Educac

T‐1 [(5.42, 13.70
 40.0 cm x 50.0
erior: 4Ø16  
 piel: 1x2Ø12  
rior: 3Ø12  
c/30 
 

ima armadura 
 norma EHE‐08 

erior: 

erior: 

 piel: 

ima estribos: 

rsistentes: 

e la norma EHE‐08

ima armadura
 norma EHE‐08 

erior: 

erior: 

 piel: 

a para los estrib

rsistentes: 

tículo  44.2.3.4.1 

rica mínima a

erior (Situacio

tículo  42.3.5 

ma por cuantía

erior (Situacio

ón del artículo 42.3

 de armadura n

rsistentes: 

claje barras sup

rsistentes: 

 a partir del eje de l

claje barras inf

rsistentes: 

 a partir del eje de l

claje de las bar

rsistentes: 

 a partir del eje de l

Li
ción Primaria V

0) ‐ A16] (Viga 
0 cm  

 longitudinal: 

8 

a longitudinal: 

bos: 

rmadura tracc

ones persistent

a mecánica de

ones persistent

.2 (norma EHE‐08

 necesaria por c

periores origen

 los pilares 

feriores origen

 los pilares 

rras de piel ori

 los pilares 

istado d
 Valdespartera 

 centradora)  

 

cionada: 

tes): 

e flexión compu

tes): 

8) 

 cálculo a flexió

n: 

n: 

gen: 

e cimen
 IV... 

 

uesta: 

ón compuesta: 

ntación 

 

 

Valores 

Mínimo: 2 cm

Calculado: 8

Calculado: 13

Calculado: 18

Máximo: 30 
Calculado: 3

Máximo: 30 

Calculado: 8

Calculado: 13

Calculado: 18

Mínimo: 3.14
Calculado: 3

Mínimo: 0.0
Calculado: 0

Mínimo: 3.0
Calculado: 8

Momento fle
Axil: ±   0.00

Mínimo: 16 c
Calculado: 16

Mínimo: 12 c
Calculado: 12

Mínimo: 12 c
Calculado: 12

 

F

m 

 8 cm 

  3.4 cm 

  8.2 cm 

 cm 
 30 cm 

 cm 

 8 cm 

  3.4 cm 

  8.2 cm 

4 cm²/m 
 3.35 cm²/m 

0028  
 0.004 

6 cm² 
 8.04 cm² 

ector: ‐60.57 k
0 kN 

 cm 
  6 cm 

 cm 
  2 cm 

 cm 
  2 cm 
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Referencia: V
 ‐Dimension
 ‐Armadura s
 ‐Armadura d
 ‐Armadura i
 ‐Estribos: 1x
Comprobaci

Longitud de 
 

 ‐ Situaciones
 

 

  El anclaje se rea
 

 

 

Longitud de 
 

 ‐ Situaciones
 

 

  El anclaje se rea
 

 

 

Longitud de 
 

 ‐ Situaciones
 

 

  El anclaje se rea
 

 

 

Comprobaci
 

 ‐ Situaciones
 

 

 

 
Referencia: V
 ‐Dimension
 ‐Armadura s
 ‐Armadura d
 ‐Armadura i
 ‐Estribos: 1x
Comprobaci

Diámetro mí
 

Separación m
 

  Artículo 69.4.1  
 

 

 

Separación m
 

Artículo 69.4.1  d
 

 

 ‐ Armadura s
 

 

 ‐ Armadura i
 

 

 ‐ Armadura d
 

 

Separación m
 

 ‐ Situaciones
 

 

  Artículo 44.2.3.
 

 

 

Separación m
 

Artículo 42.3.1  d
 

 

 ‐ Armadura s
 

 ‐ Armadura i
 

 

 ‐ Armadura d
 

 

Colegio de Edu

 VC.T‐1 [(5.42, 1
nes: 40.0 cm x 5
 superior: 4Ø16
 de piel: 1x2Ø12
 inferior: 3Ø12 
xØ8c/30 
ón 

 anclaje barras

s persistentes: 

aliza a partir del ej

 anclaje barras

s persistentes: 

aliza a partir del ej

 anclaje de las 

s persistentes: 

aliza a partir del ej

ión de cortante

s persistentes: 

 VC.T‐1.3 [A16 ‐
nes: 40.0 cm x 5
 superior: 4Ø16
 de piel: 1x2Ø12
 inferior: 3Ø16 
xØ8c/20 
ón 

ínimo estribos

 mínima entre e
  de la norma EHE‐

 mínima armad
 de la norma EHE‐0

 superior: 

 inferior: 

 de piel: 

 máxima estribo

s persistentes: 

4.1 de la norma EH

 máxima armad
 de la norma EHE‐0

 superior: 

 inferior: 

 de piel: 

ucación Prima

 13.70) ‐ A16] (V
 50.0 cm  
6  
2  
  

s superiores ex

 

je de los pilares 

s inferiores ext

 

je de los pilares 

 barras de piel

 

je de los pilares 

e: 

 

‐ A15] (Viga cen
 50.0 cm  
6  
2  
  

s: 

 estribos: 
‐08 

dura longitudin
08 

os: 

 

HE‐08 

dura longitudin
08 

Listado
ria Valdespart

Viga centrador

xtremo: 

tremo: 

l extremo: 

Se cumple

ntradora)  

nal: 

nal: 

o de cime
tera IV... 

ra)  

en todas las co

entación

omprobaciones

n 

Valores 

Mínimo:
Calculad

Mínimo:
Calculad

Mínimo:
Calculad

Cortante

s 

Valores 

Mínimo
Calculad

Mínimo
Calculad

Mínimo

Calculad

Calculad

Calculad

Máximo
Calculad

Máximo

Calculad

Calculad

Calculad

 

: 16 cm 
do: 16 cm 

: 12 cm 
do: 12 cm 

: 12 cm 
do: 12 cm 

e: 16.99 kN 

 

o: 6 mm 
do: 8 mm 

o: 2 cm 
do: 19.2 cm 

o: 2 cm 

do: 8 cm 

do: 12.8 cm 

do: 18 cm 

o: 30 cm 
do: 20 cm 

o: 30 cm 

do: 8 cm 

do: 12.8 cm 

do: 18 cm 

  

Fecha: 19/09

Página

Estad

Cum

Cum

Cum

Cum

Estad

Cum

Cum

  

Cum

Cum

Cum

Cum

  

Cum

Cum

Cum

9/19 

 

 
a 51 

do 

mple 

mple 

mple 

mple 

do 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

 
Re
 ‐D
 ‐A
 ‐A
 ‐A
 ‐E
Co

Cu

 ‐ S

  No
 

Cu
No

 ‐ A

 ‐ A

Ar
Se 

 ‐ A
 

 ‐ A
 

Co

Sit

  

  

Lo

 ‐ S

  El
 

Lo

 ‐ S

  El
 

Lo

 ‐ S

  El
 

Lo

 ‐ S

  El
 

Lo

 ‐ S

  El
 

Lo

 ‐ S

  El
 

 
Cole

eferencia: VC.T
Dimensiones: 4
Armadura supe
Armadura de p
Armadura infe
Estribos: 1xØ8c
omprobación 

uantía mínima

Situaciones pe

Norma EHE‐08. Artí

uantía geomét
orma EHE‐08. Artíc

Armadura infe

Armadura supe

rmadura mínim
 aplica la reducción

Armadura infe

Armadura supe

omprobación d

tuaciones pers

ongitud de anc

Situaciones pe

l anclaje se realiza 

ongitud de anc

Situaciones pe

l anclaje se realiza 

ongitud de anc

Situaciones pe

l anclaje se realiza 

ongitud de anc

Situaciones pe

l anclaje se realiza 

ongitud de anc

Situaciones pe

l anclaje se realiza 

ongitud de anc

Situaciones pe

l anclaje se realiza 

egio de Educac

T‐1.3 [A16 ‐ A15
 40.0 cm x 50.0
erior: 4Ø16  
 piel: 1x2Ø12  
rior: 3Ø16  
c/20 
 

a para los estrib

rsistentes: 

tículo  44.2.3.4.1 

rica mínima a
culo  42.3.5 

erior (Situacion

erior (Situacio

ma por cuantía
n del artículo 42.3.2

erior (Situacion

erior (Situacio

 de armadura n

sistentes: 

claje barras sup

rsistentes: 

 a partir del eje de l

claje barras inf

rsistentes: 

 a partir del eje de l

claje de las bar

rsistentes: 

 a partir del eje de l

claje barras sup

rsistentes: 

 a partir del eje de l

claje barras inf

rsistentes: 

 a partir del eje de l

claje de las bar

rsistentes: 

 a partir del eje de l

Li
ción Primaria V

5] (Viga centra
0 cm  

bos: 

rmadura tracc

nes persistente

ones persistent

a mecánica de
2 (norma EHE‐08)

nes persistente

ones persistent

 necesaria por c

periores origen

 los pilares 

feriores origen

 los pilares 

rras de piel ori

 los pilares 

periores extrem

 los pilares 

feriores extrem

 los pilares 

rras de piel ext

 los pilares 

istado d
 Valdespartera 

adora)  

cionada: 

es): 

tes): 

e flexión compu
) 

es): 

tes): 

 cálculo a flexió

n: 

n: 

gen: 

mo: 

mo: 

tremo: 

e cimen
 IV... 

uesta: 

ón compuesta: 

ntación  

Valores 

Mínimo: 3.1
Calculado: 5

Mínimo: 0.0

Calculado: 0

Calculado: 0

  

Mínimo: 2.1
Calculado: 6

Mínimo: 3.0
Calculado: 8

  

  

Momento fl
Axil: ±   0.00

Momento fl
Axil: ±   0.00

Mínimo: 23 
Calculado: 5

Mínimo: 16 
Calculado: 3

Mínimo: 17 
Calculado: 3

Mínimo: 16 
Calculado: 2

Mínimo: 16 
Calculado: 1

Mínimo: 12 
Calculado: 1

 

F

14 cm²/m 
 5.02 cm²/m 

0028 

 0.003 

 0.004 

14 cm² 
 6.03 cm² 

06 cm² 
 8.04 cm² 

lector: 33.60 kN
0 kN 

lector: ‐61.22 k
0 kN 

 cm 
 50 cm 

 cm 
 35 cm 

 cm 
 38 cm 

 cm 
 25 cm 

 cm 
 16 cm 

 cm 
 16 cm 
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Comprobaci
 

 ‐ Situaciones
 

 

 

  

4.‐ LISTA
 
4.1.‐ Comp

Referencia: C
 ‐Dimension
 ‐Armadura s
 ‐Armadura i
 ‐Estribos: 1x
Comprobaci

Diámetro mí
 

Separación m
 

  Artículo 69.4.1  
 

 

 

Separación m
 

Artículo 69.4.1  d
 

 

 ‐ Armadura s
 

 

 ‐ Armadura i
 

 

Separación m
 

 ‐ Situaciones
 

 

  Artículo 44.2.3.
 

 

 

Separación m
 

Artículo 42.3.1  d
 

 

 ‐ Armadura s
 

 

 ‐ Armadura i
 

 

Cuantía mín
 

 ‐ Situaciones
 

 

  Norma EHE‐08
 

 

 

Cuantía geom
 

 ‐ Armadura 
 

 

  Norma EHE‐08
 

 

 

Armadura m
 

 ‐ Armadura 
 

 

  Se aplica la redu
 

 

 

Colegio de Edu

 VC.T‐1.3 [A16 ‐
nes: 40.0 cm x 5
 superior: 4Ø16
 de piel: 1x2Ø12
 inferior: 3Ø16 
xØ8c/20 
ón 

ión de cortante

s persistentes: 

ADO DE V

probación 

 CB.2.1 [(13.73, 2
nes: 40.0 cm x 4
 superior: 2Ø12
 inferior: 4Ø12 
xØ8c/25 
ón 

ínimo estribos

 mínima entre e
  de la norma EHE‐

 mínima armad
 de la norma EHE‐0

 superior: 

 inferior: 

 máxima estribo

s persistentes: 

4.1 de la norma EH

 máxima armad
 de la norma EHE‐0

 superior: 

 inferior: 

nima para los e

s persistentes: 

8. Artículo  44.2.3.4

métrica mínim

 inferior (Situa

8. Artículo  42.3.5 

mínima por cua

 inferior (Situa

ucción del artículo

ucación Prima

‐ A15] (Viga cen
 50.0 cm  
6  
2  
  

e: 

 

 VIGAS DE

 

 25.42) ‐ M2] (V
 40.0 cm  
2  
  

s: 

 estribos: 
‐08 

dura longitudin
08 

os: 

 

HE‐08 

dura longitudin
08 

 estribos: 

 

4.1 

ma armadura tr

aciones persist

antía mecánica

aciones persist

o 42.3.2 (norma EH

Listado
ria Valdespart

ntradora)  

Se cumple

E ATADO

Viga de atado) 

nal: 

nal: 

  raccionada: 

entes): 

a de flexión co

entes): 

HE‐08) 

o de cime
tera IV... 

en todas las co

 

  

ompuesta: 

entación

omprobaciones

n 

Valores 

Cortante

s 

Valores

Mínimo
Calcula

Mínimo
Calcula

Mínimo

Calcula

Calcula

Máxim
Calcula

Máxim

Calcula

Calcula

Mínimo
Calcula

Mínimo
Calcula

Mínimo
Calcula

 

e: 67.09 kN 

s 

o: 6 mm 
ado: 8 mm 

o: 2 cm 
ado: 24.2 cm 

o: 2 cm 

ado: 28 cm 

ado: 8.5 cm 

mo: 25.9 cm 
ado: 25 cm 

mo: 30 cm 

ado: 28 cm 

ado: 8.5 cm 

o: 3.14 cm²/m 
ado: 4.02 cm²/

o: 0.0028  
ado: 0.0028 

o: 2.45 cm² 
ado: 4.52 cm² 
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Situaciones pe
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Situaciones pe

l anclaje se realiza 
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Situaciones pe
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Valores 

Momento f
Axil: ±   0.0

Mínimo: 12
Calculado: 

Mínimo: 12
Calculado: 

Mínimo: 35
Calculado: 

Mínimo: 25
Calculado: 

Cortante: 4

Valores 

Mínimo: 6 
Calculado: 

Mínimo: 2 c
Calculado: 

Mínimo: 2 c

Calculado: 

Calculado: 

Máximo: 25
Calculado: 

Máximo: 30

Calculado: 

Calculado: 

 

F

 flector: 51.77 k
00 kN 

2 cm 
 12 cm 

2 cm 
 12 cm 

5 cm 
 37 cm 

5 cm 
 26 cm 

 45.76 kN 

 mm 
 8 mm 

 cm 
 24.2 cm 

 cm 

 28 cm 

 8.5 cm 

5.9 cm 
 25 cm 

0 cm 

 28 cm 

 8.5 cm 
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  El anclaje se rea
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  El anclaje se rea
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ión de armadu

s persistentes: 

 anclaje barras

s persistentes: 

aliza a partir del ej

 anclaje barras

s persistentes: 

aliza a partir del ej
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ón 
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 mínima entre e
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ucación Prima
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aciones persist
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do: 4.02 cm²/m

o: 0.0028  
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o: 2.45 cm² 
do: 4.52 cm² 

nto flector: 52.2
   0.00 kN 

o: 36 cm 
do: 37 cm 

o: 25 cm 
do: 26 cm 

o: 36 cm 
do: 37 cm 

o: 25 cm 
do: 26 cm 

te: 34.94 kN 

 

o: 6 mm 
do: 8 mm 

o: 2 cm 
do: 24.2 cm 

o: 2 cm 
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Máximo: 25
Calculado: 
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 8.5 cm 

5.9 cm 
 25 cm 

0 cm 

 28 cm 

 8.5 cm 

14 cm²/m 
 4.02 cm²/m 
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 4.52 cm² 

 flector: 55.74 k
00 kN 

8 cm 
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8 cm 
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6 cm 
 27 cm 

  6.52 kN 
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Cuantía mín
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Cortante: 4
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C

M
C

M

C

C

M
C

M

C

C

V

M
C

M
C
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F

9 cm 
 30 cm 

44.46 kN 

Valores 

Mínimo: 6 mm
Calculado: 8 m

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 c

Calculado: 28 c

Máximo: 30 cm
Calculado: 30 c

Máximo: 30 cm

Calculado: 28 c

Calculado: 28 c

Valores 

Mínimo: 6 mm
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Calculado: 29.2

Mínimo: 2 cm 
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eferencia: CB.2
Dimensiones: 4
Armadura supe
Armadura infe
Estribos: 1xØ8c
omprobación 

eferencia: C.1 [A
Dimensiones: 4
Armadura supe
Armadura infe
Estribos: 1xØ8c
omprobación 

iámetro mínim

eparación míni
rtículo 69.4.1  de la

eparación míni
tículo 69.4.1  de la 

Armadura supe

Armadura infe

eparación máxi

Sin cortantes: 

rtículo 44.2.3.4.1 de

eparación máxi
tículo 42.3.1  de la n

Armadura supe

Armadura infe

eferencia: CB.2
Dimensiones: 4
Armadura supe
Armadura infe
Estribos: 1xØ8c
omprobación 

iámetro mínim

eparación míni
rtículo 69.4.1  de la

eparación míni
tículo 69.4.1  de la 

Armadura supe

Armadura infe

eparación máxi
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e la norma EHE‐08
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Li
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ga de atado)  
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V

M
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M
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M

C

C

M
C

M

C

C
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Mínimo: 2 c
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Mínimo: 2 c
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Calculado: 

Máximo: 25
Calculado: 
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Valores 

Mínimo: 6 mm
Calculado: 8 m

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2
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Calculado: 28 c
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 mm 
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C

 
Referencia: C
 ‐Dimension
 ‐Armadura s
 ‐Armadura i
 ‐Estribos: 1x
Comprobaci

Separación m
 

Artículo 42.3.1  d
 

 

 ‐ Armadura s
 

 

 ‐ Armadura i
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 ‐ Situaciones
 

 

  El anclaje se rea
 

 

 

Longitud de 
 

 ‐ Situaciones
 

 

  El anclaje se rea
 

 

 

Comprobaci
 

 ‐ Situaciones
 

 

 
Referencia: C
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Diámetro mí
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 máxima armad
 de la norma EHE‐0

 superior: 

 inferior: 

nima para los e

s persistentes: 

8. Artículo  44.2.3.4

métrica mínim

 inferior (Situa

8. Artículo  42.3.5 

mínima por cua

 inferior (Situa

ucción del artículo
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Valores 

Máximo

Calcula

Calcula

Mínimo
Calcula

Mínimo
Calcula

Mínimo
Calcula

Momen
Axil: ±  

Mínimo
Calcula

Mínimo
Calcula

Mínimo
Calcula

Mínimo
Calcula

Cortant

s 

Valores 

Mínimo
Calculad

 

o: 30 cm 

do: 28 cm 

do: 8.5 cm 

o: 3.14 cm²/m 
do: 4.02 cm²/m

o: 0.0028  
do: 0.0028 

o: 2.45 cm² 
do: 4.52 cm² 

nto flector: 54.6
   0.00 kN 

o: 37 cm 
do: 38 cm 

o: 26 cm 
do: 27 cm 

o: 37 cm 
do: 38 cm 

o: 26 cm 
do: 27 cm 

te: 36.09 kN 

 

o: 6 mm 
do: 8 mm 

  

Fecha: 19/09

Página

Estad

  

Cum

Cum

 
m  Cum

Cum

Cum

63 kN∙m 
Cum

Cum

Cum

Cum

Cum

Cum

Estad

Cum

9/19 

 

 
a 65 

do 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

do 

mple 

 
Re
 ‐D
 ‐A
 ‐A
 ‐E
Co

Se

  Ar
 

Se
Art

 ‐ A

 ‐ A

Se

 ‐ S

  Ar
 

Se
Art

 ‐ A

 ‐ A

Cu

 ‐ S

  No
 

Cu

 ‐ A

  No
 

Ar

 ‐ A

  Se
 

Co

 ‐ S

Lo

 ‐ S

  El
 

Lo

 ‐ S

  El
 

Lo

 ‐ S

  El
 

Lo

 ‐ S

  El
 

 
Cole

eferencia: CB.4
Dimensiones: 4
Armadura supe
Armadura infe
Estribos: 1xØ8c
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eparación míni
rtículo 69.4.1  de la

eparación míni
tículo 69.4.1  de la 

Armadura supe
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eparación máxi
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rtículo 44.2.3.4.1 de
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Armadura supe

Armadura infe
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Armadura infe
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 ‐Dimension
 ‐Armadura s
 ‐Armadura i
 ‐Estribos: 1x
Comprobaci

Comprobaci
 

 ‐ Situaciones
 

 

 

 
Referencia: C
 ‐Dimension
 ‐Armadura s
 ‐Armadura i
 ‐Estribos: 1x
Comprobaci

Diámetro mí
 

Separación m
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 ‐Estribos: 1x
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eferencia: C.1 [A
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Armadura supe
Armadura infe
Estribos: 1xØ8c
omprobación 
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Sin cortantes: 

rtículo 44.2.3.4.1 de

eparación máxi
tículo 42.3.1  de la n

Armadura supe

Armadura infe

eferencia: C.1 [A
Dimensiones: 4
Armadura supe
Armadura infe
Estribos: 1xØ8c
omprobación 
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eparación míni
rtículo 69.4.1  de la
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Armadura supe
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eferencia: CB.2
Dimensiones: 4
Armadura supe
Armadura infe
Estribos: 1xØ8c
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Valores 

Mínimo: 6 m
Calculado: 8

Mínimo: 2 c
Calculado: 2

 

F

Valores 

Máximo: 30 cm
Calculado: 30 c

Máximo: 30 cm

Calculado: 28 c

Calculado: 28 c
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Calculado: 8 m

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2
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