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eferencia 
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N1  0.00
N2  5.136
N3  10.27
N4  15.40
N5  0.00
N6  5.136
N7  10.27
N8  15.40
N9  0.00
N10  0.00
N11  0.00
N12  0.00
N13  0.00
N14  0.00
N15  0.00
N16  0.00
N17  0.00
N18  0.00
N19  0.00
N20  0.00
N21  0.00
N22  0.00
N23  0.00
N24  0.00
N25  0.00
N26  0.00
N27  0.00
N28  0.00
N29  0.00
N30  0.00
N31  0.00
N32  0.00
N33  0.00
N34  5.136
N35  5.136
N36  5.136
N37  5.136
N38  5.136
N39  5.136
N40  5.136
N41  5.136
N42  5.136
N43  5.136
N44  5.136
N45  5.136
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) 
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00  0.000  0.00
6  0.000  0.00
73  0.000  0.00
09  0.000  0.00
00  14.827 0.00
6  14.827 0.00
73  14.827 0.00
09 14.827 0.00
00  0.000  5.330
00  0.000  6.66
00  1.240  5.330
00  2.480  5.330
00  3.720  5.330
00  4.960  5.330
00  6.200  5.330
00  7.440  5.330
00  8.680  5.330
00  9.920  5.330
00  11.160  5.330
00  12.400  5.330
00  14.827  5.930
00  14.827  5.330
00  1.240  6.599
00  2.480  6.538
00  3.720  6.477
00  4.960  6.416
00  6.200  6.355
00  7.440  6.294
00  8.680  6.233
00  9.920  6.172
00  11.160  6.111
00  12.400 6.049
00  13.640 5.988
6  0.000  5.330
6  0.000  6.66
6  1.240  5.330
6  2.480  5.330
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6  7.440  5.330
6  8.680  5.330
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0  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 
9  ‐  ‐  ‐ 
8  ‐  ‐  ‐ 
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0  ‐  ‐  ‐ 
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‐  ‐  ‐ 
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‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
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Empotrado 
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Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
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N56 
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N58 
N59 
N60  1
N61  1
N62  1
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N64  1
N65  1
N66  1
N67  1
N68  1
N69  1
N70  1
N71  1
N72  1
N73  1
N74  1
N75  1
N76  1
N77  1
N78  1
N79  1
N80  1
N81  1
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N83  1
N84  1
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N88  1
N89  1
N90  1
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X 
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5.136  13.640  5
5.136  14.827  5
5.136  14.827  5
5.136  1.240  6
5.136  2.480  6
5.136  3.720  6
5.136  4.960  6
5.136  6.200  6
5.136  7.440  6
5.136  8.680  6
5.136  9.920  6
5.136  11.160 
5.136  12.400 6
5.136  13.640 5
10.273  0.000  5
10.273  0.000  6
10.273  1.240  5
10.273  2.480  5
10.273  3.720  5
10.273  4.960  5
10.273  6.200  5
10.273  7.440  5
10.273  8.680  5
10.273  9.920  5
10.273  11.160  5
10.273  12.400  5
10.273  13.640  5
10.273  14.827  5
10.273  14.827  5
10.273  1.240  6
10.273  2.480  6
10.273  3.720  6
10.273  4.960  6
10.273  6.200  6
10.273  7.440  6
10.273  8.680  6
10.273  9.920  6
10.273  11.160 
10.273  12.400 6
10.273  13.640 5
5.409  0.000  5
5.409  0.000  6
5.409  1.240  5
5.409  2.480  5
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5.330  ‐  ‐ 
5.330  ‐  ‐ 
5.930  ‐  ‐ 
6.599  ‐  ‐ 
6.538  ‐  ‐ 
6.477  ‐  ‐ 
6.416  ‐  ‐ 
6.355  ‐  ‐ 
6.294  ‐  ‐ 
6.233  ‐  ‐ 
6.172  ‐  ‐ 
6.111  ‐  ‐ 
6.049  ‐  ‐ 
5.988  ‐  ‐ 
5.330  ‐  ‐ 
6.660  ‐  ‐ 
5.330  ‐  ‐ 
5.330  ‐  ‐ 
5.330  ‐  ‐ 
5.330  ‐  ‐ 
5.330  ‐  ‐ 
5.330  ‐  ‐ 
5.330  ‐  ‐ 
5.330  ‐  ‐ 
5.330  ‐  ‐ 
5.330  ‐  ‐ 
5.330  ‐  ‐ 
5.330  ‐  ‐ 
5.930  ‐  ‐ 
6.599  ‐  ‐ 
6.538  ‐  ‐ 
6.477  ‐  ‐ 
6.416  ‐  ‐ 
6.355  ‐  ‐ 
6.294  ‐  ‐ 
6.233  ‐  ‐ 
6.172  ‐  ‐ 
6.111  ‐  ‐ 
6.049  ‐  ‐ 
5.988  ‐  ‐ 
5.330  ‐  ‐ 
6.660  ‐  ‐ 
5.330  ‐  ‐ 
5.330  ‐  ‐ 
5.330  ‐  ‐ 
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‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐  ‐ 
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Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
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Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
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Cubi

eferencia 
C
X 
(m)

N91  15.40
N92  15.40
N93  15.40
N94  15.40
N95  15.40
N96  15.40
N97  15.40
N98  15.40
N99  15.40
N100  15.40
N101  15.40
N102  15.40
N103  15.40
N104  15.40
N105  15.40
N106  15.40
N107  15.40
N108  15.40
N109  15.40
N110  15.40
N111  0.00
N112  15.40
N113  0.00
N114  15.40
N115  5.136
N116  10.27
N117  5.136
N118  10.27
N119  0.00
N120  15.40
N121  0.00
N122  15.40
N123  5.136
N124  10.27
N125  5.136
N126  10.27
N127  0.00
N128  15.40

1.2.‐ Barras 

1.2.1.‐ Materia

Mat
Tipo 

ierta para pista

Coordenadas 
 
) 

Y 
(m) 

Z 
(m)

09  4.960  5.330
09  6.200  5.330
09  7.440  5.330
09  8.680  5.330
09  9.920  5.330
09  11.160  5.330
09 12.400  5.330
09 14.827  5.930
09 14.827  5.330
09  1.240  6.599
09  2.480  6.538
09  3.720  6.477
09  4.960  6.416
09  6.200  6.355
09  7.440  6.294
09  8.680  6.233
09  9.920  6.172
09  11.160  6.111
09 12.400 6.049
09 13.640 5.988
00  0.000  3.930
09  0.000  3.930
00  0.000  2.530
09  0.000  2.530
6  0.000  3.930
73  0.000  3.930
6  0.000  2.530
73  0.000  2.530
00  14.827  3.930
09 14.827  3.930
00  14.827  2.530
09 14.827  2.530
6  14.827  3.930
73  14.827  3.930
6  14.827  2.530
73  14.827  2.530
00  13.640  5.330
09 13.640  5.330

ales utilizado

erial 
Designació

a exterior 

Nudos 
Vinculación

 
)  x  y  z  

0  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 
9  ‐  ‐  ‐ 
8  ‐  ‐  ‐ 
7  ‐  ‐  ‐ 
6  ‐  ‐  ‐ 
5  ‐  ‐  ‐ 
4  ‐  ‐  ‐ 
3  ‐  ‐  ‐ 
2  ‐  ‐  ‐ 
1  ‐  ‐  ‐ 
9  ‐  ‐  ‐ 
8  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 
0  ‐  ‐  ‐ 

os 

Materiales u

E 
(MPa) ón 

Li

n exterior 
Vinc

x  y  z 

‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 
‐  ‐  ‐ 

 utilizados 

 
G 

(MPa) 

istados 

ulación interio

Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 

 
fy 

(MPa) 
∙

(m/m

 

or 

∙t 
m°C) 

 
(kN/m³) 

 

F
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C

 

M
Tipo 

Acero lami
Acero confo
Notación: 

E: Módulo
: Módulo 
G: Módulo
fy: Límite e
∙t: Coefici
: Peso esp 

  
 
2.1.2.2.‐ Desc

Mat

Tipo 

Acero 
laminado 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Cubierta para p

Material 
  Design
inado  S27
rmado  S23

o de elasticidad 
o de Poisson 
o de cortadura 
 elástico 
iente de dilatación
pecífico 

cripción 

terial 

Designación 

  S275 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 pista exterior 

Material

E 
(MPanación 

75  210000.
35  210000.

 

Barra 
(Ni/Nf)  (N

 

N1/N113  N

N113/N111  N

N111/N9  N

N9/N10  N

N5/N121  N

N121/N119  N

N119/N22  N

N22/N21  N

N21/N33  N

N33/N32  N

N32/N31  N

N31/N30  N

N30/N29  N

N29/N28  N

N28/N27  N

N27/N26  N

N26/N25  N

N25/N24  N

N24/N23  N

 

les utilizados

a)   
G

(M

.00 0.300 8100

.00 0.300 8076

Pieza 
Ni/Nf)  Perfi

N1/N10  CHS 2
(CHS)

N1/N10  CHS 2
(CHS)

N1/N10  CHS 2
(CHS)

N1/N10  CHS 2
(CHS)

N5/N21  CHS 2
(CHS)

N5/N21  CHS 2
(CHS)

N5/N21  CHS 2
(CHS)

N5/N21  CHS 2
(CHS)

N21/N10  SHS 12
(SHS)

N21/N10  SHS 12
(SHS)

N21/N10  SHS 12
(SHS)

N21/N10  SHS 12
(SHS)

N21/N10  SHS 12
(SHS)

N21/N10  SHS 12
(SHS)

N21/N10  SHS 12
(SHS)

N21/N10  SHS 12
(SHS)

N21/N10  SHS 12
(SHS)

N21/N10  SHS 12
(SHS)

N21/N10  SHS 12
(SHS)

Listado

s 

G 
Pa) 

fy 
(MPa) (m

00.00 275.00  0
69.23 235.00  0

Descripció

il(Serie) 
Inde

o
 200.0x6.0 
) 
 200.0x6.0 
) 
 200.0x6.0 
) 
 200.0x6.0 
) 
 200.0x6.0 
) 
 200.0x6.0 
) 
 200.0x6.0 
) 
 200.0x6.0 
) 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 

s 

∙t 
m/m°C) 

 
(kN/m

0.000012  77.0
0.000012  77.0

ón 
Lo

eformable 
origen  Def

‐ 

‐ 

‐ 

0.060 

‐ 

‐ 

‐ 

0.060 

0.101 

0.059 

0.056 

0.053 

0.050 

0.048 

0.031 

0.051 

0.049 

0.047 

0.046 

 
m³) 

01 
01 

ongitud 
(m) 

formable  Inde
ex

2.530 

1.400 

1.340  0

1.209 

2.530 

1.400 

1.340  0

0.479 

1.028 

1.127 

1.133 

1.139 

1.144  0

1.163 

1.160 

1.142  0

1.146 

1.149  0

1.151 

xy
eformable 
xtremo 

‐  1.00

‐  1.00

0.060  1.00

0.061  1.00

‐  1.00

‐  1.00

0.060  1.00

0.061  1.00

0.059  1.00

0.056  1.00

0.053  1.00

0.050  1.00

0.048  1.00

0.031  1.00

0.051  1.00

0.049  1.00

0.047  1.00

0.046  1.00

0.045  1.00

  

Fecha: 19/09

Págin

y  xz 
LbSup. 
(m) 

Lb
(m

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 
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na 7 

bInf. 
m) 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
Cubi

Materia

Tipo  De

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ierta para pista

al 
B
(N

esignación 

N2

N1

N1

N1

N1

N1

N1

N1

N1

N1

N1

N1

N1

N1

N1

N1

N1

N1

N1

N1

N2

N2

N2

N11

N11

N3

a exterior 

Barra 
Ni/Nf) 

Piez
(Ni/N

23/N10  N21/N

11/N10  N11/N

11/N23  N11/N

12/N23  N12/N

12/N24  N12/N

13/N24  N13/N

13/N25  N13/N

14/N25  N14/N

14/N26  N14/N

15/N26  N15/N

15/N27  N15/N

16/N27  N16/N

16/N28  N16/N

16/N29  N16/N

17/N29  N17/N

17/N30  N17/N

18/N30  N18/N

18/N31  N18/N

19/N31  N19/N

19/N32  N19/N

20/N32  N20/N

20/N33  N20/N

2/N117  N2/N

17/N115  N2/N

15/N34  N2/N

34/N35  N2/N

Li

D

za 
Nf)  Perfil(Se

N10  SHS 120x4
(SHS) 

N10  SHS 60x4
(SHS) 

N23  SHS 60x4
(SHS) 

N23  SHS 60x4
(SHS) 

N24  SHS 60x4
(SHS) 

N24  SHS 60x4
(SHS) 

N25  SHS 60x4
(SHS) 

N25  SHS 60x4
(SHS) 

N26  SHS 60x4
(SHS) 

N26  SHS 60x4
(SHS) 

N27  SHS 60x4
(SHS) 

N27  SHS 60x4
(SHS) 

N28  SHS 60x4
(SHS) 

N29  SHS 60x4
(SHS) 

N29  SHS 60x4
(SHS) 

N30  SHS 60x4
(SHS) 

N30  SHS 60x4
(SHS) 

N31  SHS 60x4
(SHS) 

N31  SHS 60x4
(SHS) 

N32  SHS 60x4
(SHS) 

N32  SHS 60x4
(SHS) 

N33  SHS 60x4
(SHS) 

N35  CHS 200.0
(CHS) 

N35  CHS 200.0
(CHS) 

N35  CHS 200.0
(CHS) 

N35  CHS 200.0
(CHS) 

istados 

Descripción 

erie) 
Indeform

orige
4.0  0.04

.0  0.08

.0  0.06

.0  0.08

.0  0.06

.0  0.08

.0  0.06

.0  0.08

.0  0.06

.0  0.09

.0  0.06

.0  0.09

.0  0.06

.0  0.10

.0  0.06

.0  0.10

.0  0.06

.0  0.11

.0  0.06

.0  0.12

.0  0.06

.0  0.12

0x6.0  ‐ 

0x6.0  ‐ 

0x6.0  ‐ 

0x6.0  0.06

 

Longi
(m

mable 
en  Deform

45  1.09

83  1.58

60  1.148

84  1.60

60  1.08

86  1.55

60  1.02

89  1.50

60  0.96

92  1.45

60  0.90

95  1.413

60  0.84

02  1.33

60  0.78

07  1.29

60  0.72

13  1.24

60  0.66

20  1.20

60  0.59

28  1.158

  2.53

  1.40

  1.34

60  1.20

itud 
m) 

mable  Indeform
extrem

96  0.10

8  0.14

8  0.06

01  0.08

87  0.06

4  0.09

6  0.06

6  0.09

65  0.06

9  0.09

04  0.06

3  0.10

43  0.06

6  0.09

82  0.06

92  0.10

21  0.06

47  0.10

60  0.06

03  0.11

98  0.06

8  0.118

30  ‐ 

00  ‐ 

0  0.06

9  0.06

 

F

xy  
mable 
mo 

01  1.00  1.0

47  1.00  1.0

61  1.00  1.0

89  1.00  1.0

61  1.00  1.0

91  1.00  1.0

61  1.00  1.0

94  1.00  1.0

61  1.00  1.0

97  1.00  1.0

61  1.00  1.0

01  1.00  1.0

61  1.00  1.0

96  1.00  1.0

61  1.00  1.0

00  1.00  1.0

61  1.00  1.0

05  1.00  1.0

61  1.00  1.0

11  1.00  1.0

61  1.00  1.0

8  1.00  1.0

  1.00  1.0

  1.00  1.0

60  1.00  1.0

61  1.00  1.0
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xz 
LbSup. 
(m) 

LbInf. 
(m) 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

 



 
C

 

Mat

Tipo 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Cubierta para p

terial 

Designación 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 pista exterior 

Barra 
(Ni/Nf)  (N

 

N6/N125  N

N125/N123  N

N123/N47  N

N47/N48  N

N48/N59  N4

N59/N58  N4

N58/N57  N4

N57/N56  N4

N56/N55  N4

N55/N54  N4

N54/N53  N4

N53/N52  N4

N52/N51  N4

N51/N50  N4

N50/N49  N4

N49/N35  N4

N36/N35  N

N36/N49  N3

N37/N49  N3

N37/N50  N3

N38/N50  N3

N38/N51  N

N39/N51  N

N39/N52  N3

N40/N52  N4

N40/N53  N4

 

Pieza 
Ni/Nf)  Perfi

N6/N48  CHS 2
(CHS)

N6/N48  CHS 2
(CHS)

N6/N48  CHS 2
(CHS)

N6/N48  CHS 2
(CHS)

48/N35  SHS 12
(SHS)

48/N35  SHS 12
(SHS)

48/N35  SHS 12
(SHS)

48/N35  SHS 12
(SHS)

48/N35  SHS 12
(SHS)

48/N35  SHS 12
(SHS)

48/N35  SHS 12
(SHS)

48/N35  SHS 12
(SHS)

48/N35  SHS 12
(SHS)

48/N35  SHS 12
(SHS)

48/N35  SHS 12
(SHS)

48/N35  SHS 12
(SHS)

36/N35  SHS 6
(SHS)

36/N49  SHS 6
(SHS)

37/N49  SHS 6
(SHS)

37/N50  SHS 6
(SHS)

38/N50  SHS 6
(SHS)

N38/N51  SHS 6
(SHS)

N39/N51  SHS 6
(SHS)

39/N52  SHS 6
(SHS)

40/N52  SHS 6
(SHS)

40/N53  SHS 6
(SHS)

Listado

Descripció

il(Serie) 
Inde

o
 200.0x6.0 
) 
 200.0x6.0 
) 
 200.0x6.0 
) 
 200.0x6.0 
) 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

s 

ón 
Lo

eformable 
origen  Def

‐ 

‐ 

‐ 

0.060 

0.101 

0.059 

0.056 

0.053 

0.050 

0.048 

0.031 

0.051 

0.049 

0.047 

0.046 

0.045 

0.083 

0.060 

0.084 

0.060 

0.086 

0.060 

0.089 

0.060 

0.092 

0.060  0

ongitud 
(m) 

formable  Inde
ex

2.530 

1.400 

1.340  0

0.479 

1.028 

1.127 

1.133 

1.139 

1.144  0

1.163 

1.160 

1.142  0

1.146 

1.149  0

1.151 

1.096 

1.588 

1.148 

1.601  0

1.087 

1.554 

1.026 

1.506  0

0.965 

1.459 

0.904 

xyeformable 
xtremo 

‐  1.00

‐  1.00

0.060  1.00

0.061  1.00

0.059  1.00

0.056  1.00

0.053  1.00

0.050  1.00

0.048  1.00

0.031  1.00

0.051  1.00

0.049  1.00

0.047  1.00

0.046  1.00

0.045  1.00

0.101  1.00

0.147  1.00

0.061  1.00

0.089  1.00

0.061  1.00

0.091  1.00

0.061  1.00

0.094  1.00

0.061  1.00

0.097  1.00

0.061  1.00

  

Fecha: 19/09

Págin

y  xz 
LbSup. 
(m) 

Lb
(m

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 
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na 9 

bInf. 
m) 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
Cubi

Materia

Tipo  De

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ierta para pista

al 
B
(N

esignación 

N4

N4

N4

N4

N4

N4

N4

N4

N4

N4

N4

N4

N4

N3

N11

N11

N6

N7

N12

N12

N7

N7

N8

N8

N8

N8

a exterior 

Barra 
Ni/Nf) 

Piez
(Ni/N

41/N53  N41/N

41/N54  N41/N

41/N55  N41/N

42/N55  N42/N

42/N56  N42/N

43/N56  N43/N

43/N57  N43/N

44/N57  N44/N

44/N58  N44/N

45/N58  N45/N

45/N59  N45/N

46/N59  N46/N

46/N48  N46/N

3/N118  N3/N

18/N116  N3/N

16/N60  N3/N

60/N61  N3/N

7/N126  N7/N

26/N124  N7/N

24/N73  N7/N

73/N74  N7/N

74/N85  N74/N

85/N84  N74/N

84/N83  N74/N

83/N82  N74/N

82/N81  N74/N

Li

D

za 
Nf)  Perfil(Se

N53  SHS 60x4
(SHS) 

N54  SHS 60x4
(SHS) 

N55  SHS 60x4
(SHS) 

N55  SHS 60x4
(SHS) 

N56  SHS 60x4
(SHS) 

N56  SHS 60x4
(SHS) 

N57  SHS 60x4
(SHS) 

N57  SHS 60x4
(SHS) 

N58  SHS 60x4
(SHS) 

N58  SHS 60x4
(SHS) 

N59  SHS 60x4
(SHS) 

N59  SHS 60x4
(SHS) 

N48  SHS 60x4
(SHS) 

N61  CHS 200.0
(CHS) 

N61  CHS 200.0
(CHS) 

N61  CHS 200.0
(CHS) 

N61  CHS 200.0
(CHS) 

N74  CHS 200.0
(CHS) 

N74  CHS 200.0
(CHS) 

N74  CHS 200.0
(CHS) 

N74  CHS 200.0
(CHS) 

N61  SHS 120x4
(SHS) 

N61  SHS 120x4
(SHS) 

N61  SHS 120x4
(SHS) 

N61  SHS 120x4
(SHS) 

N61  SHS 120x4
(SHS) 

istados 

Descripción 

erie) 
Indeform

orige
.0  0.09

.0  0.06

.0  0.10

.0  0.06

.0  0.10

.0  0.06

.0  0.11

.0  0.06

.0  0.12

.0  0.06

.0  0.12

.0  0.06

.0  0.13

0x6.0  ‐ 

0x6.0  ‐ 

0x6.0  0.05

0x6.0  0.06

0x6.0  ‐ 

0x6.0  ‐ 

0x6.0  ‐ 

0x6.0  0.06

4.0  0.10

4.0  0.05

4.0  0.05

4.0  0.05

4.0  0.05

 

Longi
(m

mable 
en  Deform

95  1.413

60  0.84

02  1.33

60  0.78

07  1.29

60  0.72

13  1.24

60  0.66

20  1.20

60  0.59

28  1.158

60  0.53

33  1.07

  2.53

  1.35

50  1.29

60  1.20

  2.53

  1.40

  1.34

60  0.47

01  1.02

59  1.127

56  1.133

53  1.139

50  1.144

itud 
m) 

mable  Indeform
extrem

3  0.10

43  0.06

6  0.09

82  0.06

92  0.10

21  0.06

47  0.10

60  0.06

03  0.11

98  0.06

8  0.118

37  0.06

75  0.12

30  ‐ 

0  0.05

0  0.06

9  0.06

30  ‐ 

00  ‐ 

0  0.06

79  0.06

8  0.05

7  0.05

3  0.05

9  0.05

4  0.04

 

F

xy  
mable 
mo 

01  1.00  1.0

61  1.00  1.0

96  1.00  1.0

61  1.00  1.0

00  1.00  1.0

61  1.00  1.0

05  1.00  1.0

61  1.00  1.0

11  1.00  1.0

61  1.00  1.0

8  1.00  1.0

61  1.00  1.0

22  1.00  1.0

  1.00  1.0

50  1.00  1.0

60  1.00  1.0

61  1.00  1.0

  1.00  1.0

  1.00  1.0

60  1.00  1.0

61  1.00  1.0

59  1.00  1.0

56  1.00  1.0

53  1.00  1.0

50  1.00  1.0

48  1.00  1.0

 

Fecha: 19/09/19 

 

 
Página 10 

xz 
LbSup. 
(m) 

LbInf. 
(m) 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

 



 
C

 

Mat

Tipo 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Cubierta para p

terial 

Designación 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 pista exterior 

Barra 
(Ni/Nf)  (N

 

N81/N80  N

N80/N79  N

N79/N78  N

N78/N77  N

N77/N76  N

N76/N75  N

N75/N61  N

N62/N61  N

N62/N75  N

N63/N75  N

N63/N76  N

N64/N76  N6

N64/N77  N6

N65/N77  N

N65/N78  N6

N66/N78  N6

N66/N79  N6

N67/N79  N6

N67/N80  N6

N67/N81  N

N68/N81  N

N68/N82  N6

N69/N82  N6

N69/N83  N6

N70/N83  N7

N70/N84  N7

 

Pieza 
Ni/Nf)  Perfi

N74/N61  SHS 12
(SHS)

N74/N61  SHS 12
(SHS)

N74/N61  SHS 12
(SHS)

N74/N61  SHS 12
(SHS)

N74/N61  SHS 12
(SHS)

N74/N61  SHS 12
(SHS)

N74/N61  SHS 12
(SHS)

N62/N61  SHS 6
(SHS)

62/N75  SHS 6
(SHS)

63/N75  SHS 6
(SHS)

63/N76  SHS 6
(SHS)

64/N76  SHS 6
(SHS)

64/N77  SHS 6
(SHS)

65/N77  SHS 6
(SHS)

65/N78  SHS 6
(SHS)

66/N78  SHS 6
(SHS)

66/N79  SHS 6
(SHS)

67/N79  SHS 6
(SHS)

67/N80  SHS 6
(SHS)

N67/N81  SHS 6
(SHS)

68/N81  SHS 6
(SHS)

68/N82  SHS 6
(SHS)

69/N82  SHS 6
(SHS)

69/N83  SHS 6
(SHS)

70/N83  SHS 6
(SHS)

70/N84  SHS 6
(SHS)

Listado

Descripció

il(Serie) 
Inde

o
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

s 

ón 
Lo

eformable 
origen  Def

0.048 

0.031 

0.051 

0.049 

0.047 

0.046 

0.045 

0.083 

0.060 

0.084 

0.060 

0.086 

0.060 

0.089 

0.060 

0.092 

0.060  0

0.095 

0.060 

0.102 

0.060 

0.107 

0.060 

0.113 

0.060  0

0.120 

ongitud 
(m) 

formable  Inde
ex

1.163 

1.160 

1.142  0

1.146 

1.149  0

1.151 

1.096 

1.588 

1.148 

1.601  0

1.087 

1.554 

1.026 

1.506  0

0.965 

1.459 

0.904 

1.413 

0.843 

1.336  0

0.782 

1.292 

0.721 

1.247 

0.660 

1.203 

xyeformable 
xtremo 

0.031  1.00

0.051  1.00

0.049  1.00

0.047  1.00

0.046  1.00

0.045  1.00

0.101  1.00

0.147  1.00

0.061  1.00

0.089  1.00

0.061  1.00

0.091  1.00

0.061  1.00

0.094  1.00

0.061  1.00

0.097  1.00

0.061  1.00

0.101  1.00

0.061  1.00

0.096  1.00

0.061  1.00

0.100  1.00

0.061  1.00

0.105  1.00

0.061  1.00

0.111  1.00

  

Fecha: 19/09

Págin

y  xz 
LbSup. 
(m) 

Lb
(m

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 
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bInf. 
m) 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
Cubi

Materia

Tipo  De

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ierta para pista

al 
B
(N

esignación 

N7

N7

N7

N7

N4

N11

N11

N8

N8

N12

N12

N9

N9

N11

N10

N10

N10

N10

N10

N10

N10

N10

N10

N10

N8

N8

a exterior 

Barra 
Ni/Nf) 

Piez
(Ni/N

71/N84  N71/N

71/N85  N71/N

72/N85  N72/N

72/N74  N72/N

4/N114  N4/N

14/N112  N4/N

12/N86  N4/N

86/N87  N4/N

8/N122  N8/N

22/N120  N8/N

20/N99  N8/N

99/N98  N8/N

98/N110  N98/N

10/N109  N98/N

09/N108  N98/N

08/N107  N98/N

07/N106  N98/N

06/N105  N98/N

05/N104  N98/N

04/N103  N98/N

03/N102  N98/N

02/N101  N98/N

01/N100  N98/N

00/N87  N98/N

88/N87  N88/N

8/N100  N88/N

Li

D

za 
Nf)  Perfil(Se

N84  SHS 60x4
(SHS) 

N85  SHS 60x4
(SHS) 

N85  SHS 60x4
(SHS) 

N74  SHS 60x4
(SHS) 

N87  CHS 200.0
(CHS) 

N87  CHS 200.0
(CHS) 

N87  CHS 200.0
(CHS) 

N87  CHS 200.0
(CHS) 

N98  CHS 200.0
(CHS) 

N98  CHS 200.0
(CHS) 

N98  CHS 200.0
(CHS) 

N98  CHS 200.0
(CHS) 

N87  SHS 120x4
(SHS) 

N87  SHS 120x4
(SHS) 

N87  SHS 120x4
(SHS) 

N87  SHS 120x4
(SHS) 

N87  SHS 120x4
(SHS) 

N87  SHS 120x4
(SHS) 

N87  SHS 120x4
(SHS) 

N87  SHS 120x4
(SHS) 

N87  SHS 120x4
(SHS) 

N87  SHS 120x4
(SHS) 

N87  SHS 120x4
(SHS) 

N87  SHS 120x4
(SHS) 

N87  SHS 60x4
(SHS) 

N100  SHS 60x4
(SHS) 

istados 

Descripción 

erie) 
Indeform

orige
.0  0.06

.0  0.12

.0  0.06

.0  0.13

0x6.0  ‐ 

0x6.0  ‐ 

0x6.0  0.05

0x6.0  0.06

0x6.0  ‐ 

0x6.0  ‐ 

0x6.0  ‐ 

0x6.0  0.06

4.0  0.10

4.0  0.05

4.0  0.05

4.0  0.05

4.0  0.05

4.0  0.04

4.0  0.03

4.0  0.05

4.0  0.04

4.0  0.04

4.0  0.04

4.0  0.04

.0  0.08

.0  0.06

 

Longi
(m

mable 
en  Deform

60  0.59

28  1.158

60  0.53

33  1.07

  2.53

  1.35

50  1.29

60  1.20

  2.53

  1.40

  1.34

60  0.47

01  1.02

59  1.127

56  1.133

53  1.139

50  1.144

48  1.163

31  1.160

51  1.142

49  1.146

47  1.149

46  1.15

45  1.09

83  1.58

60  1.148

itud 
m) 

mable  Indeform
extrem

98  0.06

8  0.118

37  0.06

75  0.12

30  ‐ 

0  0.05

0  0.06

9  0.06

30  ‐ 

00  ‐ 

0  0.06

79  0.06

8  0.05

7  0.05

3  0.05

9  0.05

4  0.04

3  0.03

0  0.05

2  0.04

6  0.04

9  0.04

1  0.04

96  0.10

8  0.14

8  0.06

 

F

xy  
mable 
mo 

61  1.00  1.0

8  1.00  1.0

61  1.00  1.0

22  1.00  1.0

  1.00  1.0

50  1.00  1.0

60  1.00  1.0

61  1.00  1.0

  1.00  1.0

  1.00  1.0

60  1.00  1.0

61  1.00  1.0

59  1.00  1.0

56  1.00  1.0

53  1.00  1.0

50  1.00  1.0

48  1.00  1.0

31  1.00  1.0

51  1.00  1.0

49  1.00  1.0

47  1.00  1.0

46  1.00  1.0

45  1.00  1.0

01  1.00  1.0

47  1.00  1.0

61  1.00  1.0

 

Fecha: 19/09/19 
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xz 
LbSup. 
(m) 

LbInf. 
(m) 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

 



 
C

 

Mat

Tipo 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Cubierta para p

terial 

Designación 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 pista exterior 

Barra 
(Ni/Nf)  (N

 

N89/N100  N8

N89/N101  N8

N90/N101  N9

N90/N102  N9

N91/N102  N9

N91/N103  N9

N92/N103  N9

N92/N104  N9

N93/N104  N9

N93/N105  N9

N93/N106  N9

N94/N106  N9

N94/N107  N9

N95/N107  N9

N95/N108  N9

N96/N108  N9

N96/N109  N9

N97/N109  N9

N97/N110  N9

N9/N34  N

N34/N60  N3

N60/N86  N6

N22/N47  N

N47/N73  N

N73/N99  N7

N119/N123  N1

 

Pieza 
Ni/Nf)  Perfi

89/N100  SHS 6
(SHS)

89/N101  SHS 6
(SHS)

90/N101  SHS 6
(SHS)

90/N102  SHS 6
(SHS)

91/N102  SHS 6
(SHS)

91/N103  SHS 6
(SHS)

92/N103  SHS 6
(SHS)

92/N104  SHS 6
(SHS)

93/N104  SHS 6
(SHS)

93/N105  SHS 6
(SHS)

93/N106  SHS 6
(SHS)

94/N106  SHS 6
(SHS)

94/N107  SHS 6
(SHS)

95/N107  SHS 6
(SHS)

95/N108  SHS 6
(SHS)

96/N108  SHS 6
(SHS)

96/N109  SHS 6
(SHS)

97/N109  SHS 6
(SHS)

97/N110  SHS 6
(SHS)

N9/N34  SHS 10
(SHS)

34/N60  SHS 10
(SHS)

60/N86  SHS 10
(SHS)

22/N47  SHS 10
(SHS)

47/N73  SHS 10
(SHS)

73/N99  SHS 10
(SHS)

119/N123  SHS 10
(SHS)

Listado

Descripció

il(Serie) 
Inde

o
60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 

60x4.0 
 
00x4.0 
 
00x4.0 
 
00x4.0 
 
00x4.0 
 
00x4.0 
 
00x4.0 
 
00x4.0 
 

s 

ón 
Lo

eformable 
origen  Def

0.084 

0.060 

0.086 

0.060 

0.089 

0.060 

0.092 

0.060  0

0.095 

0.060 

0.102 

0.060 

0.107 

0.060 

0.113 

0.060  0

0.120 

0.060 

0.128 

0.100 

0.100 

0.100 

0.100 

0.100 

0.100 

0.100 

ongitud 
(m) 

formable  Inde
ex

1.601  0

1.087 

1.554 

1.026 

1.506  0

0.965 

1.459 

0.904 

1.413 

0.843 

1.336  0

0.782 

1.292 

0.721 

1.247 

0.660 

1.203 

0.598 

1.158 

4.936 

4.936 

4.936 

4.936 

4.936 

4.936 

4.936 

xyeformable 
xtremo 

0.089  1.00

0.061  1.00

0.091  1.00

0.061  1.00

0.094  1.00

0.061  1.00

0.097  1.00

0.061  1.00

0.101  1.00

0.061  1.00

0.096  1.00

0.061  1.00

0.100  1.00

0.061  1.00

0.105  1.00

0.061  1.00

0.111  1.00

0.061  1.00

0.118  1.00

0.100  0.50

0.100  0.50

0.100  0.50

0.100  0.50

0.100  0.50

0.100  0.50

0.100  0.50

  

Fecha: 19/09

Página

y  xz 
LbSup. 
(m) 

Lb
(m

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0 0.50  ‐ 

0 0.50  ‐ 

0 0.50  ‐ 

0 0.50  ‐ 

0 0.50  ‐ 

0 0.50  ‐ 

0 0.50  ‐ 
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bInf. 
m) 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
Cubi

Materia

Tipo  De

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ierta para pista

al 
B
(N

esignación 

N12

N12

N12

N12

N12

N11

N11

N11

N11

N11

N11

N

N1

N1

N1

N1

N1

N1

N1

N1

N1

N2

N12

N8

N8

N8

a exterior 

Barra 
Ni/Nf) 

Piez
(Ni/N

23/N124  N123/N

24/N120 N124/N

21/N125  N121/N

25/N126 N125/N

26/N122 N126/N

11/N115  N111/N

15/N116  N115/N

16/N112  N116/N

13/N117  N113/N

17/N118  N117/N

18/N114  N118/N

N9/N11  N9/N

11/N12  N9/N

12/N13  N9/N

13/N14  N9/N

14/N15  N9/N

15/N16  N9/N

16/N17  N9/N

17/N18  N9/N

18/N19  N9/N

19/N20  N9/N

0/N127  N9/N

27/N22  N9/N

86/N88  N86/N

88/N89  N86/N

89/N90  N86/N

Li

D

za 
Nf)  Perfil(Se

N124 SHS 100x4
(SHS) 

N120 SHS 100x4
(SHS) 

N125  SHS 100x4
(SHS) 

N126 SHS 100x4
(SHS) 

N122 SHS 100x4
(SHS) 

N115  SHS 100x4
(SHS) 

N116  SHS 100x4
(SHS) 

N112  SHS 100x4
(SHS) 

N117  SHS 100x4
(SHS) 

N118  SHS 100x4
(SHS) 

N114  SHS 100x4
(SHS) 

N22  SHS 120x4
(SHS) 

N22  SHS 120x4
(SHS) 

N22  SHS 120x4
(SHS) 

N22  SHS 120x4
(SHS) 

N22  SHS 120x4
(SHS) 

N22  SHS 120x4
(SHS) 

N22  SHS 120x4
(SHS) 

N22  SHS 120x4
(SHS) 

N22  SHS 120x4
(SHS) 

N22  SHS 120x4
(SHS) 

N22  SHS 120x4
(SHS) 

N22  SHS 120x4
(SHS) 

N99  SHS 120x4
(SHS) 

N99  SHS 120x4
(SHS) 

N99  SHS 120x4
(SHS) 

istados 

Descripción 

erie) 
Indeform

orige
4.0  0.10

4.0  0.10

4.0  0.10

4.0  0.10

4.0  0.10

4.0  0.10

4.0  0.10

4.0  0.10

4.0  0.10

4.0  0.10

4.0  0.10

4.0  0.10

4.0  0.04

4.0  0.04

4.0  0.04

4.0  0.04

4.0  0.04

4.0  0.05

4.0  0.05

4.0  0.05

4.0  0.06

4.0  0.06

4.0  0.06

4.0  0.10

4.0  0.04

4.0  0.04

 

Longi
(m

mable 
en  Deform

00  4.93

00  4.93

00  4.93

00  4.93

00  4.93

00  4.93

00  4.93

00  4.93

00  4.93

00  4.93

00  4.93

00  1.09

42  1.156

42  1.155

43  1.152

45  1.149

46  1.143

51  1.135

54  1.129

57  1.123

60  1.116

64  1.109

67  1.02

00  1.09

42  1.156

42  1.155

itud 
m) 

mable  Indeform
extrem

36  0.10

36  0.10

36  0.10

36  0.10

36  0.10

36  0.10

36  0.10

36  0.10

36  0.10

36  0.10

36  0.10

98  0.04

6  0.04

5  0.04

2  0.04

9  0.04

3  0.05

5  0.05

9  0.05

3  0.06

6  0.06

9  0.06

0  0.10

98  0.04

6  0.04

5  0.04

 

F

xy  
mable 
mo 

00  0.50 0.

00  0.50 0.

00  0.50 0.

00  0.50 0.

00  0.50 0.

00  0.50 0.

00  0.50 0.

00  0.50 0.

00  0.50 0.

00  0.50 0.

00  0.50 0.

42  1.00  1.0

42  1.00  1.0

43  1.00  1.0

45  1.00  1.0

46  1.00  1.0

51  1.00  1.0

54  1.00  1.0

57  1.00  1.0

60  1.00  1.0

64  1.00  1.0

67  1.00  1.0

00  1.00  1.0

42  1.00  1.0

42  1.00  1.0

43  1.00  1.0

 

Fecha: 19/09/19 

 

 
Página 14 

xz 
LbSup. 
(m) 

LbInf. 
(m) 

50  ‐  ‐ 

50  ‐  ‐ 

50  ‐  ‐ 

50  ‐  ‐ 

50  ‐  ‐ 

50  ‐  ‐ 

50  ‐  ‐ 

50  ‐  ‐ 

50  ‐  ‐ 

50  ‐  ‐ 

50  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

 



 
C

 

Mat

Tipo 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Cubierta para p

terial 

Designación 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 pista exterior 

Barra 
(Ni/Nf)  (N

 

N90/N91  N8

N91/N92  N8

N92/N93  N8

N93/N94  N8

N94/N95  N8

N95/N96  N8

N96/N97  N8

N97/N128  N8

N128/N99  N8

N34/N36  N3

N36/N37  N3

N37/N38  N3

N38/N39  N3

N39/N40  N3

N40/N41  N3

N41/N42  N3

N42/N43  N3

N43/N44  N3

N44/N45  N3

N45/N46  N3

N46/N47  N3

N60/N62  N

N62/N63  N

N63/N64  N

N64/N65  N

N65/N66  N

 

Pieza 
Ni/Nf)  Perfi

86/N99  SHS 12
(SHS)

86/N99  SHS 12
(SHS)

86/N99  SHS 12
(SHS)

86/N99  SHS 12
(SHS)

86/N99  SHS 12
(SHS)

86/N99  SHS 12
(SHS)

86/N99  SHS 12
(SHS)

86/N99  SHS 12
(SHS)

86/N99  SHS 12
(SHS)

34/N47  SHS 12
(SHS)

34/N47  SHS 12
(SHS)

34/N47  SHS 12
(SHS)

34/N47  SHS 12
(SHS)

34/N47  SHS 12
(SHS)

34/N47  SHS 12
(SHS)

34/N47  SHS 12
(SHS)

34/N47  SHS 12
(SHS)

34/N47  SHS 12
(SHS)

34/N47  SHS 12
(SHS)

34/N47  SHS 12
(SHS)

34/N47  SHS 12
(SHS)

60/N73  SHS 12
(SHS)

60/N73  SHS 12
(SHS)

60/N73  SHS 12
(SHS)

60/N73  SHS 12
(SHS)

60/N73  SHS 12
(SHS)

Listado

Descripció

il(Serie) 
Inde

o
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 
20x4.0 
 

s 

ón 
Lo

eformable 
origen  Def

0.043 

0.045 

0.046 

0.051 

0.054 

0.057 

0.060 

0.064 

0.067 

0.100 

0.042 

0.042 

0.043 

0.045 

0.046 

0.051 

0.054 

0.057 

0.060 

0.064 

0.067 

0.100 

0.042 

0.042 

0.043 

0.045 

ongitud 
(m) 

formable  Inde
ex

1.152 

1.149  0

1.143 

1.135 

1.129 

1.123  0

1.116  0

1.109 

1.020 

1.098 

1.156 

1.155 

1.152 

1.149  0

1.143 

1.135 

1.129 

1.123  0

1.116  0

1.109 

1.020 

1.098 

1.156 

1.155 

1.152 

1.149  0

xyeformable 
xtremo 

0.045  1.00

0.046  1.00

0.051  1.00

0.054  1.00

0.057  1.00

0.060  1.00

0.064  1.00

0.067  1.00

0.100  1.00

0.042  1.00

0.042  1.00

0.043  1.00

0.045  1.00

0.046  1.00

0.051  1.00

0.054  1.00

0.057  1.00

0.060  1.00

0.064  1.00

0.067  1.00

0.100  1.00

0.042  1.00

0.042  1.00

0.043  1.00

0.045  1.00

0.046  1.00

  

Fecha: 19/09

Página

y  xz 
LbSup. 
(m) 

Lb
(m

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

9/19 

 

 
a 15 

bInf. 
m) 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

c

  

  

  

  

  

  

 
Cubi

Materia

Tipo  De

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

Acero 
onformado 

  

  

  

  

  

  

ierta para pista

al 
B
(N

esignación 

N6

N6

N6

N6

N7

N7

N7

N1

N4

N6

N9
N8
N10
N7
N10
N8
N10
N74

N12

N12

N12

N12

S235  N1

N3

N6

N2

N4

N7

N7

a exterior 

Barra 
Ni/Nf) 

Piez
(Ni/N

66/N67  N60/N

67/N68  N60/N

68/N69  N60/N

69/N70  N60/N

70/N71  N60/N

71/N72  N60/N

72/N73  N60/N

16/N41  N16/N

41/N67  N41/N

67/N93  N67/N

98/N83  N98/N
83/N105  N83/N
05/N77  N105/N
77/N87  N77/N
02/N61  N102/N
0/N102  N80/N
08/N80  N108/N
4/N108  N74/N

27/N33  N127/N

28/N110  N128/N

27/N21  N127/N

28/N98  N128/N

10/N35  N10/N

35/N61  N35/N

61/N87  N61/N

21/N48  N21/N

48/N74  N48/N

74/N98  N74/N

5/N100  N75/N

Li

D

za 
Nf)  Perfil(Se

N73  SHS 120x4
(SHS) 

N73  SHS 120x4
(SHS) 

N73  SHS 120x4
(SHS) 

N73  SHS 120x4
(SHS) 

N73  SHS 120x4
(SHS) 

N73  SHS 120x4
(SHS) 

N73  SHS 120x4
(SHS) 

N41  SHS 80x4
(SHS) 

N67  SHS 80x4
(SHS) 

N93  SHS 80x4
(SHS) 

N83  R 12 (R) 
N105  R 12 (R) 
N77  R 12 (R) 
N87  R 12 (R) 
N61  R 12 (R) 
N102  R 12 (R) 
N80 R 12 (R) 
N108  R 12 (R) 

N33  SHS 60x4
(SHS) 

N110  SHS 60x4
(SHS) 

N21  SHS 60x4
(SHS) 

N98  SHS 60x4
(SHS) 

N35  C 200x70x(C) 

N61  C 200x70x(C) 

N87  C 200x70x(C) 

N48  C 200x70x(C) 

N74  C 200x70x(C) 

N98  C 200x70x(C) 

N100  C 200x70x(C) 

istados 

Descripción 

erie) 
Indeform

orige
4.0  0.04

4.0  0.05

4.0  0.05

4.0  0.05

4.0  0.06

4.0  0.06

4.0  0.06

.0  0.06

.0  0.06

.0  0.06

0.12
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.12

.0  0.06

.0  0.06

.0  0.13

.0  0.13

x25x2  0.10

x25x2  0.10

x25x2  0.10

x25x2  0.10

x25x2  0.10

x25x2  0.10

x25x2  0.06

 

Longi
(m

mable 
en  Deform

46  1.143

51  1.135

54  1.129

57  1.123

60  1.116

64  1.109

67  1.02

60  5.01

60  5.01

60  5.01

23  6.116
75  6.19
75  6.19
75  6.14
75  6.14
75  6.19
75  6.19
23  6.116

60  0.53

60  0.53

33  1.07

33  1.07

00  4.93

00  4.93

00  4.93

00  4.93

00  4.93

00  4.93

60  5.01

itud 
m) 

mable  Indeform
extrem

3  0.05

5  0.05

9  0.05

3  0.06

6  0.06

9  0.06

0  0.10

16  0.06

16  0.06

16  0.06

6  0.07
95  0.07
95  0.07
46  0.12
46  0.12
95  0.07
95  0.07
6  0.07

37  0.06

37  0.06

75  0.12

75  0.12

36  0.10

36  0.10

36  0.10

36  0.10

36  0.10

36  0.10

16  0.06

 

F

xy  
mable 
mo 

51  1.00  1.0

54  1.00  1.0

57  1.00  1.0

60  1.00  1.0

64  1.00  1.0

67  1.00  1.0

00  1.00  1.0

60  1.00  1.0

60  1.00  1.0

60  1.00  1.0

74  0.00 0.0
75  0.00 0.0
75  0.00 0.0
4  0.00 0.0
4  0.00 0.0
75  0.00 0.0
75  0.00 0.0
74  0.00 0.0

61  1.00  1.0

61  1.00  1.0

22  1.00  1.0

22  1.00  1.0

00  1.00  1.0

00  1.00  1.0

00  1.00  1.0

00  1.00  1.0

00  1.00  1.0

00  1.00  1.0

60  1.00  1.0

 

Fecha: 19/09/19 
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xz 
LbSup. 
(m) 

LbInf. 
(m) 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 
00  ‐  ‐ 
00  ‐  ‐ 
00  ‐  ‐ 
00  ‐  ‐ 
00  ‐  ‐ 
00  ‐  ‐ 
00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

 



 
C

 

Mat

Tipo 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Cubierta para p

terial 

Designación 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 pista exterior 

Barra 
(Ni/Nf)  (N

 

N49/N75  N4

N23/N49  N2

N76/N101  N7

N50/N76  N5

N24/N50  N2

N77/N102  N7

N51/N77  N

N25/N51  N

N78/N103  N7

N52/N78  N

N26/N52  N

N79/N104  N7

N53/N79  N

N27/N53  N

N80/N105  N8

N54/N80  N5

N28/N54  N2

N81/N106  N8

N55/N81  N

N29/N55  N

N82/N107  N8

N56/N82  N5

N30/N56  N3

N83/N108  N8

N57/N83  N

N31/N57  N

 

Pieza 
Ni/Nf)  Perfi

49/N75  C 200x(C) 

23/N49  C 200x(C) 

76/N101  C 200x(C) 

50/N76  C 200x(C) 

24/N50  C 200x(C) 

77/N102  C 200x(C) 

N51/N77  C 200x
(C) 

N25/N51  C 200x
(C) 

78/N103  C 200x(C) 

52/N78  C 200x(C) 

26/N52  C 200x(C) 

79/N104  C 200x(C) 

53/N79  C 200x(C) 

N27/N53  C 200x(C) 

80/N105  C 200x(C) 

54/N80  C 200x(C) 

28/N54  C 200x(C) 

81/N106  C 200x(C) 

N55/N81  C 200x(C) 

29/N55  C 200x(C) 

82/N107  C 200x(C) 

56/N82  C 200x(C) 

30/N56  C 200x(C) 

83/N108  C 200x(C) 

57/N83  C 200x(C) 

N31/N57  C 200x
(C) 

Listado

Descripció

il(Serie) 
Inde

o
x70x25x2 

x70x25x2 

x70x25x2 

x70x25x2 

x70x25x2 

x70x25x2 

x70x25x2 

x70x25x2 

x70x25x2 

x70x25x2 

x70x25x2 

x70x25x2 

x70x25x2 

x70x25x2 

x70x25x2 

x70x25x2 

x70x25x2 

x70x25x2 

x70x25x2 

x70x25x2 

x70x25x2 

x70x25x2 

x70x25x2 

x70x25x2 

x70x25x2 

x70x25x2 

s 

ón 
Lo

eformable 
origen  Def

0.060 

0.060 

0.060 

0.060 

0.060 

0.060 

0.060 

0.060 

0.060 

0.060 

0.060 

0.060 

0.060 

0.060 

0.060 

0.060 

0.060 

0.060 

0.060 

0.060 

0.060 

0.060 

0.060 

0.060 

0.060 

0.060 

ongitud 
(m) 

formable  Inde
ex

5.016  0

5.016  0

5.016  0

5.016  0

5.016  0

5.016  0

5.016  0

5.016  0

5.016  0

5.016  0

5.016  0

5.016  0

5.016  0

5.016  0

5.016  0

5.016  0

5.016  0

5.016  0

5.016  0

5.016  0

5.016  0

5.016  0

5.016  0

5.016  0

5.016  0

5.016  0

xyeformable 
xtremo 

0.060  1.00

0.060  1.00

0.060  1.00

0.060  1.00

0.060  1.00

0.060  1.00

0.060  1.00

0.060  1.00

0.060  1.00

0.060  1.00

0.060  1.00

0.060  1.00

0.060  1.00

0.060  1.00

0.060  1.00

0.060  1.00

0.060  1.00

0.060  1.00

0.060  1.00

0.060  1.00

0.060  1.00

0.060  1.00

0.060  1.00

0.060  1.00

0.060  1.00

0.060  1.00
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y  xz 
LbSup. 
(m) 

Lb
(m

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 

0  1.00  ‐ 
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bInf. 
m) 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

 

  

  

  

  

  

  

N

 
  
 
2.1

Re
1
2
3

4

5
6
7

 
  

A
  
  
  

 
Cubi

Materia

Tipo  De

  

  

  

  

  

  

Notación: 
Ni: Nudo inicial 
Nf: Nudo final 
xy: Coeficiente d
xz: Coeficiente d
LbSup.: Separació
LbInf.: Separación

1.2.3.‐ Caracte

ef. 
1  N1/N10, N5
2  N21/N10, N
3  N11/N10, N1

N16/N29, N
N37/N50, N
N43/N56, N
N63/N76, N
N68/N82, N
N89/N100, 
N94/N106, 
y N128/N98

4  N9/N34, N3
N126/N122, 

5  N16/N41, N
6  N98/N83, N
7  N10/N35, N

N24/N50, N
N54/N80, N
N84/N109, 

Mat
Tipo 

Acero laminad

ierta para pista

al 
B
(N

esignación 

N84

N5

N3

N8

N5

N3

 

 de pandeo en el plan
 de pandeo en el plan
ón entre arriostramie
n entre arriostramie

erísticas mecá

/N21, N2/N35,
48/N35, N74/N
11/N23, N12/N2
N17/N29, N17/N
 N38/N50, N38/
 N43/N57, N44/
 N64/N76, N64
 N69/N82, N69
 N89/N101, N9
 N94/N107, N9
8 
34/N60, N60/N
 N111/N115, N11

N41/N67 y N67/
 N83/N105, N10
N35/N61, N61/N
 N77/N102, N51/
 N28/N54, N81/
 N58/N84, N32

erial 
Designació

do  S275 
  
  
  

a exterior 

Barra 
Ni/Nf) 

Piez
(Ni/N

4/N109  N84/N

58/N84  N58/N

32/N58  N32/N

85/N110  N85/N

59/N85  N59/N

33/N59  N33/N

no 'XY' 
no 'XZ' 
entos del ala superio
entos del ala inferior

ánicas 

, N6/N48, N3/
N61, N98/N87
23, N12/N24, N
N30, N18/N30, 
/N51, N39/N51,
/N57, N44/N58
/N77, N65/N7
9/N83, N70/N8
90/N101, N90/N
95/N107, N95/N

N86, N22/N47
15/N116, N116/N
/N93 
05/N77, N77/N
N87, N21/N48, 
/N77, N25/N51
/N106, N55/N8
2/N58, N85/N1

Caract

Ref.  D
ón 

1  CHS 2
2  SHS 12
3  SHS 60
4  SHS 10

Li

D

za 
Nf)  Perfil(Se

N109 C 200x70x(C) 

N84  C 200x70x(C) 

N58  C 200x70x(C) 

N110  C 200x70x(C) 

N85  C 200x70x(C) 

N59  C 200x70x(C) 

or 
r 

Ti

N61, N7/N74, 
7, N9/N22, N86
N13/N24, N13/N
 N18/N31, N19/
, N39/N52, N4
8, N45/N58, N
77, N65/N78, N
83, N70/N84, N
N102, N91/N102
N108, N96/N10

7, N47/N73, N7
N112, N113/N117

N87, N102/N61, 
 N48/N74, N74
1, N78/N103, N
81, N29/N55, N
110, N59/N85 y

terísticas mec

Descripción 

00.0x6.0, (CH
20x4.0, (SHS) 
0x4.0, (SHS) 
00x4.0, (SHS) 

istados 

Descripción 

erie) 
Indeform

orige
x25x2  0.06

x25x2  0.06

x25x2  0.06

x25x2  0.06

x25x2  0.06

x25x2  0.06

ipos de pieza 
Piezas 

 N4/N87 y N8/
6/N99, N34/N4
N25, N14/N25, 
/N31, N19/N32
40/N52, N40/N
N45/N59, N46/
N66/N78, N66/
 N71/N84, N71/
2, N91/N103, N
08, N96/N109,

73/N99, N119/N
7, N117/N118 y N

 N80/N102, N1
4/N98, N75/N
N52/N78, N26/
N82/N107, N56
 y N33/N59 

cánicas 

A 
(cm²) 

Avy
(cm²

S)  36.57  32.91
  18.14  7.73

8.54  3.73
  14.94  6.40

 

Longi
(m

mable 
en  Deform

60  5.01

60  5.01

60  5.01

60  5.01

60  5.01

60  5.01

 

/N98 
47 y N60/N73 
 N14/N26, N15/
2, N20/N32, N2
N53, N41/N53, N
/N59, N46/N48
/N79, N67/N7
N85, N72/N85
N92/N103, N92
, N97/N109, N

N123, N123/N12
 N118/N114 

108/N80 y N74
N100, N49/N75
/N52, N79/N10
/N82, N30/N5

y 
²) 

Avz 
(cm²) 

Iyy 
(cm4)

1  32.91  1721.99
3  7.73  401.53
  3.73  43.28
0  6.40  225.78

itud 
m) 

mable  Indeform
extrem

16  0.06

16  0.06

16  0.06

16  0.06

16  0.06

16  0.06

 
/N26, N15/N27
20/N33, N36/N
 N41/N54, N41/
8, N62/N61, N
9, N67/N80, N
5, N72/N74, N8
2/N104, N93/N
97/N110, N127/

24, N124/N120,

4/N108 
, N23/N49, N7
04, N53/N79, N
56, N83/N108, N

 
) 

Izz 
(cm4) 

It
(cm

9 1721.99 3443
3  401.53  636.
8  43.28  72.4
8  225.78  361.8

 

F

xy  
mable 
mo 

60  1.00  1.0

60  1.00  1.0

60  1.00  1.0

60  1.00  1.0

60  1.00  1.0

60  1.00  1.0

7, N16/N27, N1
N35, N36/N49, 
/N55, N42/N55
62/N75, N63/N
 N67/N81, N68/
88/N87, N88/N

N104, N93/N105
/N33, N128/N1

, N121/N125, N

76/N101, N50/N
N27/N53, N80/
 N57/N83, N31/

t 
m4) 

.99 
40 
48 
82 
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xz 
LbSup. 
(m) 

LbInf. 
(m) 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

00  ‐  ‐ 

16/N28, 
 N37/N49, 
5, N42/N56, 
N75, 
/N81, 
N100, 
5, N93/N106, 
110, N127/N21 

125/N126, 

N76, 
/N105, 
/N57, 

 



 
C

 

M
Tipo 

  
  
Acero confo
Notación: 

Ref.: Refer
A: Área de
Avy: Área 
Avz: Área 
Iyy: Inerci
Izz: Inerci
It: Inercia 
Las caract 

  
 
2.1.2.4.‐ Tab

M
Tipo 

Acero lami
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Cubierta para p

Material 
  Design

  
  

rmado  S23

rencia 
e la sección transve
 de cortante de la s
 de cortante de la s
a de la sección alre
a de la sección alre
 a torsión 
terísticas mecánica

la de medició

Material 
  Design
inado  S27

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 pista exterior 

Car

Ref. 
nación 

5  SH
6  R 1

35  7  C 2

ersal 
 sección según el eje
 sección según el eje
ededor del eje local
ededor del eje local

as de las piezas cor

ón 

Tab

Pieza
(Ni/Nnación 

75  N1/N1
N5/N
N21/N
N11/N
N11/N
N12/N
N12/N
N13/N
N13/N
N14/N
N14/N
N15/N
N15/N
N16/N
N16/N
N16/N
N17/N
N17/N
N18/N
N18/N
N19/N
N19/N
N20/N
N20/N
N2/N3
N6/N4
N48/N
N36/N
N36/N
N37/N
N37/N

 

racterísticas 

Descripción

HS 80x4.0, (SH
 12, (R) 
 200x70x25x2, (

e local 'Y' 
e local 'Z' 
l 'Y' 
l 'Z' 

rresponden a la sec

bla de medició

a 
Nf)  Perfil

10  CHS 200.0
21  CHS 200.0

N10  SHS 120x4
10  SHS 60x4
23  SHS 60x4

N23  SHS 60x4
N24  SHS 60x4
24  SHS 60x4

N25  SHS 60x4
N25  SHS 60x4
N26  SHS 60x4
26  SHS 60x4

N27  SHS 60x4
N27  SHS 60x4
N28  SHS 60x4
N29  SHS 60x4
29  SHS 60x4

N30  SHS 60x4
N30  SHS 60x4
N31  SHS 60x4
N31  SHS 60x4
N32  SHS 60x4
N32  SHS 60x4
N33  SHS 60x4
35  CHS 200.0
48  CHS 200.0
N35  SHS 120x4
N35  SHS 60x4
N49  SHS 60x4
N49  SHS 60x4
N50  SHS 60x4

Listado

 mecánicas 

n  A 
(cm²) 

A
(c

S)  11.74  5
1.13  1

 (C)  7.53  2

cción en el punto m

ón 

l(Serie)  L

0x6.0 (CHS) 
0x6.0 (CHS) 
4.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
0x6.0 (CHS) 
0x6.0 (CHS) 
4.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 

s 

Avy 
cm²) 

Avz 
(cm²) 

I
(c

5.07  5.07  110
1.02  1.02  0
2.27  4.10  45

medio de las misma

ongitud 
(m) 

Volum
(m

6.660  0.02
5.930  0.02
14.845  0.02
1.818  0.00
1.269  0.0
1.774  0.00
1.208  0.0
1.731  0.0
1.147  0.0
1.689  0.0
1.086  0.0
1.648  0.0
1.025  0.0
1.609  0.0
0.964  0.0
1.534  0.0
0.903  0.0
1.499  0.0
0.842  0.0
1.465  0.0
0.781  0.0
1.434  0.0
0.719  0.0
1.404  0.0
6.660  0.02
5.930  0.02
14.845  0.02
1.818  0.00
1.269  0.0
1.774  0.00
1.208  0.0

Iyy 
cm4) 

Izz 
(cm4) 

0.63  110.63  1
0.10  0.10 
58.64  52.29 

as. 

men 
³) 

Peso 
(kg) 

24  191.18 
22  170.23 
27  211.37 
02  12.19 
01  8.51 
02  11.89 
01  8.10 
01  11.60 
01  7.69 
01  11.32 
01  7.28 
01  11.05 
01  6.87 
01  10.78 
01  6.46 
01  10.28 
01  6.05 
01  10.04 
01  5.64 
01  9.82 
01  5.23 
01  9.61 
01  4.82 
01  9.41 
24  191.18 
22  170.23 
27  211.37 
02  12.19 
01  8.51 
02  11.89 
01  8.10 

It 
(cm4) 

180.25 
0.20 
0.10 
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Cubi

Mat
Tipo 

ierta para pista

erial 
Designació
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

a exterior 

Tabla d

Pieza 
(Ni/Nf) ón 
N38/N50 
N38/N51 
N39/N51 
N39/N52 
N40/N52 
N40/N53 
N41/N53 
N41/N54 
N41/N55 
N42/N55 
N42/N56 
N43/N56 
N43/N57 
N44/N57 
N44/N58 
N45/N58 
N45/N59 
N46/N59 
N46/N48 
N3/N61 
N7/N74 
N74/N61 
N62/N61 
N62/N75 
N63/N75 
N63/N76 
N64/N76 
N64/N77 
N65/N77 
N65/N78 
N66/N78 
N66/N79 
N67/N79 
N67/N80 
N67/N81 
N68/N81 
N68/N82 
N69/N82 
N69/N83 
N70/N83 
N70/N84 
N71/N84 
N71/N85 
N72/N85 
N72/N74 
N4/N87 

Li

 de medición 

Perfil(Se

  SHS 60x4.0 (S
SHS 60x4.0 (S

  SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
SHS 60x4.0 (S

  SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
CHS 200.0x6.
CHS 200.0x6.

  SHS 120x4.0 (
  SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
CHS 200.0x6.

istados 

 

rie)  Long
(m

SHS)  1.73
SHS)  1.14
SHS)  1.68
SHS)  1.08
SHS)  1.64
SHS)  1.02
SHS)  1.60
SHS)  0.9
SHS)  1.53
SHS)  0.9
SHS)  1.49
SHS)  0.8
SHS)  1.46
SHS)  0.7
SHS)  1.43
SHS)  0.7
SHS)  1.40
SHS)  0.6
SHS)  1.33
.0 (CHS)  6.6
.0 (CHS)  5.93
 (SHS)  14.8
SHS)  1.8
SHS)  1.26
SHS)  1.77
SHS)  1.20
SHS)  1.73
SHS)  1.14
SHS)  1.68
SHS)  1.08
SHS)  1.64
SHS)  1.02
SHS)  1.60
SHS)  0.9
SHS)  1.53
SHS)  0.9
SHS)  1.49
SHS)  0.8
SHS)  1.46
SHS)  0.7
SHS)  1.43
SHS)  0.7
SHS)  1.40
SHS)  0.6
SHS)  1.33
.0 (CHS)  6.6

 

gitud 
m) 

Volumen
(m³) 

31  0.001 
47  0.001 
89  0.001 
86  0.001 
48  0.001 
25  0.001 
09  0.001 
64  0.001 
34  0.001 
903  0.001 
99  0.001 
42  0.001 
65  0.001 
781  0.001 
34  0.001 
719  0.001 
04  0.001 
58  0.001 
30  0.001 
60  0.024 
30  0.022 
845  0.027 
18  0.002 
69  0.001 
74  0.002 
08  0.001 
31  0.001 
47  0.001 
89  0.001 
86  0.001 
48  0.001 
25  0.001 
09  0.001 
64  0.001 
34  0.001 
903  0.001 
99  0.001 
42  0.001 
65  0.001 
781  0.001 
34  0.001 
719  0.001 
04  0.001 
58  0.001 
30  0.001 
60  0.024 

n  Peso 
(kg) 

11.60 
7.69 
11.32 
7.28 
11.05 
6.87 
10.78 
6.46 
10.28 
6.05 
10.04 
5.64 
9.82 
5.23 
9.61 
4.82 
9.41 
4.41 
8.91 
191.18 
170.23 
211.37 
12.19 
8.51 
11.89 
8.10 
11.60 
7.69 
11.32 
7.28 
11.05 
6.87 
10.78 
6.46 
10.28 
6.05 
10.04 
5.64 
9.82 
5.23 
9.61 
4.82 
9.41 
4.41 
8.91 
191.18 

 

F
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M
Tipo 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Cubierta para p

Material 
  Design

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 pista exterior 

Tab

Pieza
(Ni/Nnación 
N8/N9
N98/N
N88/N
N88/N1
N89/N1
N89/N
N90/N
N90/N
N91/N1
N91/N1
N92/N
N92/N1
N93/N1
N93/N1
N93/N1
N94/N1
N94/N
N95/N1
N95/N1
N96/N1
N96/N1
N97/N1
N97/N
N9/N3
N34/N
N60/N
N22/N
N47/N
N73/N
N119/N
N123/N
N124/N
N121/N
N125/N
N126/N
N111/N
N115/N
N116/N
N113/N
N117/N
N118/N
N9/N2
N86/N
N34/N
N60/N
N16/N

 

bla de medició

a 
Nf)  Perfil

98  CHS 200.0
N87  SHS 120x4
N87  SHS 60x4
100  SHS 60x4
100  SHS 60x4

N101  SHS 60x4
N101  SHS 60x4
102  SHS 60x4
102  SHS 60x4
103  SHS 60x4
103  SHS 60x4
104  SHS 60x4
104  SHS 60x4
105  SHS 60x4
106  SHS 60x4
106  SHS 60x4
107  SHS 60x4
107  SHS 60x4
108  SHS 60x4
108  SHS 60x4
109  SHS 60x4
109  SHS 60x4

N110  SHS 60x4
34  SHS 100x4

N60  SHS 100x4
N86  SHS 100x4
N47  SHS 100x4
N73  SHS 100x4
N99  SHS 100x4
N123  SHS 100x4
N124 SHS 100x4
N120 SHS 100x4
N125  SHS 100x4
N126 SHS 100x4
N122 SHS 100x4
N115  SHS 100x4
N116  SHS 100x4
N112  SHS 100x4
N117  SHS 100x4
N118  SHS 100x4
N114  SHS 100x4
22  SHS 120x4

N99  SHS 120x4
N47  SHS 120x4
N73  SHS 120x4
N41  SHS 80x4

Listado

ón 

l(Serie)  L

0x6.0 (CHS) 
4.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
.0 (SHS) 
4.0 (SHS) 
4.0 (SHS) 
4.0 (SHS) 
4.0 (SHS) 
4.0 (SHS) 
4.0 (SHS) 
4.0 (SHS) 
4.0 (SHS) 
4.0 (SHS) 
4.0 (SHS) 
4.0 (SHS) 
4.0 (SHS) 
4.0 (SHS) 
4.0 (SHS) 
4.0 (SHS) 
4.0 (SHS) 
4.0 (SHS) 
4.0 (SHS) 
4.0 (SHS) 
4.0 (SHS) 
4.0 (SHS) 
4.0 (SHS) 
.0 (SHS) 

s 

ongitud 
(m) 

Volum
(m

5.930  0.02
14.845  0.02
1.818  0.00
1.269  0.0
1.774  0.00
1.208  0.0
1.731  0.0
1.147  0.0
1.689  0.0
1.086  0.0
1.648  0.0
1.025  0.0
1.609  0.0
0.964  0.0
1.534  0.0
0.903  0.0
1.499  0.0
0.842  0.0
1.465  0.0
0.781  0.0
1.434  0.0
0.719  0.0
1.404  0.0
5.136  0.00
5.136  0.00
5.136  0.00
5.136  0.00
5.136  0.00
5.136  0.00
5.136  0.00
5.136  0.00
5.136  0.00
5.136  0.00
5.136  0.00
5.136  0.00
5.136  0.00
5.136  0.00
5.136  0.00
5.136  0.00
5.136  0.00
5.136  0.00
14.827  0.02
14.827  0.02
14.827  0.02
14.827  0.02
5.136  0.00

men 
³) 

Peso 
(kg) 

22  170.23 
27  211.37 
02  12.19 
01  8.51 
02  11.89 
01  8.10 
01  11.60 
01  7.69 
01  11.32 
01  7.28 
01  11.05 
01  6.87 
01  10.78 
01  6.46 
01  10.28 
01  6.05 
01  10.04 
01  5.64 
01  9.82 
01  5.23 
01  9.61 
01  4.82 
01  9.41 
08  60.23 
08  60.23 
08  60.23 
08  60.23 
08  60.23 
08  60.23 
08  60.23 
08  60.23 
08  60.23 
08  60.23 
08  60.23 
08  60.23 
08  60.23 
08  60.23 
08  60.23 
08  60.23 
08  60.23 
08  60.23 
27  211.11 
27  211.11 
27  211.11 
27  211.11 
06  47.33 
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Cubi

Mat
Tipo 

cero conforma

ierta para pista

erial 
Designació
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ado  S235 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

a exterior 

Tabla d

Pieza 
(Ni/Nf) ón 
N41/N67 
N67/N93 
N98/N83 
N83/N105 
N105/N77 
N77/N87 
N102/N61 
N80/N102 
N108/N80 
N74/N108 
N127/N33 
N128/N110 
N127/N21 
N128/N98 
N10/N35 
N35/N61 
N61/N87 
N21/N48 
N48/N74 
N74/N98 
N75/N100 
N49/N75 
N23/N49 
N76/N101 
N50/N76 
N24/N50 
N77/N102 
N51/N77 
N25/N51 
N78/N103 
N52/N78 
N26/N52 
N79/N104 
N53/N79 
N27/N53 
N80/N105 
N54/N80 
N28/N54 
N81/N106 
N55/N81 
N29/N55 
N82/N107 
N56/N82 
N30/N56 
N83/N108 
N57/N83 

Li

 de medición 

Perfil(Se

  SHS 80x4.0 (S
  SHS 80x4.0 (S
  R 12 (R) 
  R 12 (R) 
  R 12 (R) 
  R 12 (R) 
  R 12 (R) 
 R 12 (R) 
 R 12 (R) 
  R 12 (R) 
  SHS 60x4.0 (S
 SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
  SHS 60x4.0 (S
  C 200x70x25x
  C 200x70x25x
  C 200x70x25x
  C 200x70x25x
  C 200x70x25x
  C 200x70x25x
  C 200x70x25x
  C 200x70x25x
  C 200x70x25x
  C 200x70x25x
  C 200x70x25x
  C 200x70x25x
  C 200x70x25x
C 200x70x25x
C 200x70x25x
  C 200x70x25x
  C 200x70x25x
  C 200x70x25x
 C 200x70x25x
  C 200x70x25x
  C 200x70x25x
 C 200x70x25x
  C 200x70x25x
  C 200x70x25x
  C 200x70x25x
  C 200x70x25x
  C 200x70x25x
  C 200x70x25x
  C 200x70x25x
  C 200x70x25x
  C 200x70x25x
  C 200x70x25x

istados 

 

rie)  Long
(m

SHS)  5.13
SHS)  5.13

6.3
6.3
6.3
6.3
6.3
6.3
6.3
6.3

SHS)  0.6
SHS)  0.6
SHS)  1.33
SHS)  1.33
x2 (C)  5.13
x2 (C)  5.13
x2 (C)  5.13
x2 (C)  5.13
x2 (C)  5.13
x2 (C)  5.13
x2 (C)  5.13
x2 (C)  5.13
x2 (C)  5.13
x2 (C)  5.13
x2 (C)  5.13
x2 (C)  5.13
x2 (C)  5.13
x2 (C)  5.13
x2 (C)  5.13
x2 (C)  5.13
x2 (C)  5.13
x2 (C)  5.13
x2 (C)  5.13
x2 (C)  5.13
x2 (C)  5.13
x2 (C)  5.13
x2 (C)  5.13
x2 (C)  5.13
x2 (C)  5.13
x2 (C)  5.13
x2 (C)  5.13
x2 (C)  5.13
x2 (C)  5.13
x2 (C)  5.13
x2 (C)  5.13
x2 (C)  5.13

 

gitud 
m) 

Volumen
(m³) 

36  0.006 
36  0.006 
313  0.001 
45  0.001 
45  0.001 
45  0.001 
45  0.001 
45  0.001 
45  0.001 
313  0.001 
58  0.001 
58  0.001 
30  0.001 
30  0.001 
36  0.004 
36  0.004 
36  0.004 
36  0.004 
36  0.004 
36  0.004 
36  0.004 
36  0.004 
36  0.004 
36  0.004 
36  0.004 
36  0.004 
36  0.004 
36  0.004 
36  0.004 
36  0.004 
36  0.004 
36  0.004 
36  0.004 
36  0.004 
36  0.004 
36  0.004 
36  0.004 
36  0.004 
36  0.004 
36  0.004 
36  0.004 
36  0.004 
36  0.004 
36  0.004 
36  0.004 
36  0.004 

n  Peso 
(kg) 

47.33 
47.33 
5.61 
5.63 
5.63 
5.63 
5.63 
5.63 
5.63 
5.61 
4.41 
4.41 
8.91 
8.91 
30.38 
30.38 
30.38 
30.38 
30.38 
30.38 
30.38 
30.38 
30.38 
30.38 
30.38 
30.38 
30.38 
30.38 
30.38 
30.38 
30.38 
30.38 
30.38 
30.38 
30.38 
30.38 
30.38 
30.38 
30.38 
30.38 
30.38 
30.38 
30.38 
30.38 
30.38 
30.38 

 

F
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C

 

M
Tipo 

  
  
  
  
  
  
  
Notación: 

Ni: Nudo i
Nf: Nudo f 

  
 
2.1.2.5.‐ Resu

M

Tipo 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
Acero lamin

  
  
Acero confor 
  
 
2.1.2.6.‐ Med

P

Tipo 

Acero lami

Acero confo

  

3.‐ CIME
 

Cubierta para p

Material 
  Design

  
  
  
  
  
  
  

 inicial 
 final 

umen de med

Material 

  Designa

S275nado 

S235rmado 

dición de supe

Perfiles de ace

  Serie 

inado 

CHS C

SHS 

R 

rmado 
C  C

ENTACIÓ

 pista exterior 

Tab

Pieza
(Ni/Nnación 
N31/N
N84/N1
N58/N
N32/N
N85/N
N59/N
N33/N

dición 

Serie 
ación 

5 

CHS 
CHS
  

SHS 

SHS
SHS
SHS
SHS
  

R 
R 12
  

     

5 
C 

C 20
  

     

erficies 

ero: Medición

Perfil 

CHS 200.0x6.0
SHS 120x4.0 
SHS 60x4.0 
SHS 100x4.0 
SHS 80x4.0 

R 12 

C 200x70x25x2

N 

 

bla de medició

a 
Nf)  Perfil

N57  C 200x70x
109 C 200x70x

N84  C 200x70x
N58  C 200x70x
N110  C 200x70x
N85  C 200x70x
N59  C 200x70x

Resum

Perfil  Pe
(m

S 200.0x6.0  50
  

S 120x4.0  118
S 60x4.0  118
S 100x4.0  92
S 80x4.0  15.

  
2  50.

  
  

00x70x25x2 200
  
  

n de las super
Superficie un

(m²/m)
0  0.628 
  0.466 

0.226 
  0.386 

0.306 
0.038 

2  0.757 

Listado

ón 

l(Serie)  L

x25x2 (C) 
x25x2 (C) 
x25x2 (C) 
x25x2 (C) 
x25x2 (C) 
x25x2 (C) 
x25x2 (C) 

men de medic
Longitud 

erfil 
m) 

Serie 
(m) 

M

.360       
50.360    

.685      
8.140       
.454       
409       

344.687   
.694       

50.694    
   4

0.316      
200.316   
   2

rficies a pinta
nitaria 
 

Longitu
(m) 

  50.360
  118.685
  118.140
  92.454
  15.409
  50.694

Subtota
  200.316

Subtota
Tota

s 

ongitud 
(m) 

Volum
(m

5.136  0.00
5.136  0.00
5.136  0.00
5.136  0.00
5.136  0.00
5.136  0.00
5.136  0.00

ción 
  V
Material 

(m) 
Perfil 
(m³) 

  0.184   
    
  0.215   
  0.101   
  0.138   
  0.018  
    
  0.006  
    
445.742      
  0.151   
    
200.316      

ar 
ud 
 

Superficie 
(m²) 

0  31.642 
5  55.301 
0  26.693 
4  35.682 
  4.714 
4  1.911 
al  155.944 
6  151.735 
al  151.735 
al  307.678 

men 
³) 

Peso 
(kg) 

04  30.38 
04  30.38 
04  30.38 
04  30.38 
04  30.38 
04  30.38 
04  30.38 

Volumen 
Serie 
(m³) 

Material
(m³) 

     
0.184   
     
     
     
     
0.472   
     
0.006   
   0.662 
     
0.151    
   0.151 

Peso
l  Perfil 

(kg) 
Serie
(kg)

1445.63   
   1445.6
1689.91   
791.84    
1084.16   
141.99    
   3707.8
45.01    
   45.01
     
1184.80   
   1184.8
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(kg) 

  
63   
  
  
  
  

89   
  

1    
5198.53 
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3.1
 
3.1

N5

(N

  
3.1

Re
No
Pa

Pa

Pa

Pa

To

To
(10 
Re
No
Pa

Pa

Pa

Pa

To

To
(10 
Re

  
El
Re

 
Cubi

1.‐ Element

1.1.‐ Descripci

Refe

5, N6, N7 y N8

N1 ‐ N2 ‐ N3 ‐ N

1.2.‐ Medición

eferencias: N5,
ombre de arm
arrilla inferior 

arrilla inferior 

arrilla superior

arrilla superior

otales 

otal con merm
0.00%) 
eferencia: (N1 
ombre de arm
arrilla inferior 

arrilla inferior 

arrilla superior

arrilla superior

otales 

otal con merm
0.00%) 
esumen de me

lemento 
eferencias: N5,

ierta para pista

tos de cime

ión 

erencias 

8 

N4) 

n 

, N6, N7 y N8  
mado   
 ‐ Armado X 

 ‐ Armado Y 

r ‐ Armado X 

r ‐ Armado Y 

mas 

‐ N2 ‐ N3 ‐ N4
mado 
 ‐ Armado X 

 ‐ Armado Y 

r ‐ Armado X 

r ‐ Armado Y 

mas 

dición (se incl

, N6, N7 y N8 

a exterior 

entación ai

Zapata 
Ancho i
Ancho i
Ancho f
Ancho f
Ancho z
Ancho z
Canto: 
Zapata 
Ancho i
Ancho i
Ancho f
Ancho f
Ancho z
Ancho z
Canto: 

  
  
Longitud (m) 
Peso (kg) 
Longitud (m) 
Peso (kg) 
Longitud (m) 
Peso (kg) 
Longitud (m) 
Peso (kg) 
Longitud (m) 
Peso (kg) 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

4)   
  
Longitud (m
Peso (kg) 
Longitud (m
Peso (kg) 

  Longitud (m
Peso (kg) 

  Longitud (m
Peso (kg) 
Longitud (m
Peso (kg) 
Longitud (m
Peso (kg) 

luyen mermas 

B 500 S, Ys=
Ø16 

  4

Li

islados 

 rectangular ex
 inicial X: 100.0
 inicial Y: 100.0
 final X: 100.0 c
 final Y: 100.0 c
 zapata X: 200.
 zapata Y: 200.
 80.0 cm 
 rectangular ex
 inicial X: 905.4
 inicial Y: 25.0 
 final X: 905.4 c
 final Y: 125.0 c
 zapata X: 1810
 zapata Y: 150.0
 70.0 cm 

B 500 S, Ys=1.
Ø16 

  8x2.2
8x3.5

  8x2.2
8x3.5

  8x2.2
8x3.5

  8x2.2
8x3.5

  71.0
112.

  78.
123.3

B 500 S, Ys=
Ø16 

m)  6x18
6x28

m)  72x1
72x

m)  6x18
6x28

m)  72x1
72x

m)  467
738

m)  514
811

 de acero) 

1.15 (kg) Horm
  HA‐2
4x123.33 

istados 

Geometría 
xcéntrica 
0 cm 
0 cm 
 cm 
 cm 
0 cm 
0 cm 

xcéntrica 
4 cm 
 cm 
 cm 
 cm 
.8 cm 
0 cm 

15 Total 
  

22 
50 

17.76 
28.03 

22 
50 

17.76 
28.03 

22 
50 

17.76 
28.03 

22 
50 

17.76 
28.03 

04 
12 
  
112.12 

14 
33 
  
123.33 

=1.15  Total 
  

8.33 
8.93 

109.98 
173.58 

1.72 
2.71 

123.84 
195.46 

8.33 
8.93 

109.98 
173.58 

1.72 
2.71 

123.84 
195.46 

7.64 
8.08 

  
738.08 

4.40 
1.89 

  
811.89 

migón (m³)   
25, Yc=1.5  Lim

4x3.20  4

 

mpieza 
4x0.40 

Sup X
Sup Y
Inf X: 
Inf Y: 

Sup X
Sup Y
Inf X: 
Inf Y: 

 

F

Armado

X: 8Ø16c/25 
Y: 8Ø16c/25 
 8Ø16c/25 
 8Ø16c/25 

X: 6Ø16c/25 
Y: 72Ø16c/25 
 6Ø16c/25 
 72Ø16c/25 
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C

 
  
Elemento 
Referencia: (
Totales   
3.1.3.‐ Comp

Referencia: N
Dimensiones
Armados: Xi
Comprobaci

Tensiones so
 

Criterio de CYPE
 

 

 ‐ Tensión me
 

 

 ‐ Tensión má
 

 

 ‐ Tensión má
 

 

Vuelco de la 
 

Si el % de reserv
mayores que los 

 

 

 ‐ En direcció
 

 

 ‐ En direcció
 

 

Flexión en la
 

 ‐ En direcció
 

 

 ‐ En direcció
 

 

Cortante en 
 

 ‐ En direcció
 

 

 ‐ En direcció
 

 

Compresión 
 

 ‐ Situaciones
 

 

  Criterio de CYP
 

 

 

Canto mínim
 

  Artículo 58.8.1 d
 

 

 

Espacio para
 

 ‐ N5: 
 

 

 

Cuantía geom
 

Artículo 42.3.5 d
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado su
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado su
 

 

Cuantía mín
 

Artículo 42.3.2 d
 

 

Cubierta para p

 (N1 ‐ N2 ‐ N3 ‐

probación 

 N5 
s: 200 x 200 x 8
:Ø16c/25 Yi:Ø1
ón 

obre el terreno
E Ingenieros 

edia en situaci

áxima en situa

áxima en situa

 zapata: 
a de seguridad es m
 valores estrictos e

ón X: 

ón Y: 

a zapata: 

ón X: 

ón Y: 

 la zapata: 

ón X: 

ón Y: 

 oblicua en la 

s persistentes: 

PE Ingenieros 

mo: 
 de la norma EHE‐0

a anclar arranq

métrica mínim
de la norma EHE‐08

ferior direcció

uperior direcció

ferior direcció

uperior direcció

nima necesaria
de la norma EHE‐08

 pista exterior 

B 500 S, Y
Ø

‐ N4) 

 80 
16c/25 Xs:Ø16c

o: 

iones persisten

aciones persist

aciones persist

 mayor que cero, qu
 exigidos para todas

 zapata: 

 

08 

ques en ciment

ma: 
8 

ón X: 

ón X: 

ón Y: 

ón Y: 

a por flexión: 
8 

 

 Ys=1.15 (kg) H
Ø16  H

811.89 
1305.21 

c/25 Ys:Ø16c/2

ntes: 

tentes sin vien

tentes con vien

uiere decir que los c
s las combinacione

tación: 

Listado

Hormigón (m³)
HA‐25, Yc=1.5 

19.01
31.81

25 

to: 

nto: 

 coeficientes de segu
es de equilibrio. 

s 

   
  Limpieza 
1  2.72 
1  4.32 

uridad al vuelco so

Valor

  

Máxi
Calcu

Máxi
Calcu

Máxi
Calcu

on 
  

Reser

Reser

  

Mom

Mom

  

Corta

Corta

Máxi
Calcu

Míni
Calcu

Míni
Calcu

Míni

Calcu

Calcu

Calcu

Calcu

Míni

res 

imo: 0.3 MPa 
ulado: 0.03080

imo: 0.374938 
ulado: 0.02864

imo: 0.398973 
ulado: 0.045126

rva seguridad:

rva seguridad:

mento: 11.72 kN

mento: 21.22 kN

ante: 3.83 kN 

ante: 7.26 kN 

imo: 5000 kN/
ulado: 54.5 kN

mo: 25 cm 
ulado: 80 cm 

mo: 40 cm 
ulado: 72 cm 

mo: 0.0009 

ulado: 0.001 

ulado: 0.001 

ulado: 0.001 

ulado: 0.001 

mo: 0.0001 
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Página

Estad

  

 
034 MPa  Cum

 MPa 
452 MPa  Cum

 MPa 
6 MPa  Cum

  

: 531.9 %  Cum

: 164.8 % Cum

  

N∙m  Cum

N∙m  Cum

  

Cum

Cum

/m² 
N/m²  Cum

Cum

Cum

  

Cum

Cum

Cum

Cum
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a 25 

do 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

 
Re
Di
Ar
Co

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

Di
Rec

 ‐ P

 ‐ P

Se
Art

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

Se
Cri

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

Lo
Cri

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

Lo

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

 
Cubi

eferencia: N5 
imensiones: 20
rmados: Xi:Ø16
omprobación 

Armado inferio

Armado inferio

Armado superi

Armado superi

iámetro mínim
comendación del A

Parrilla inferio

Parrilla superio

eparación máxi
tículo 58.8.2 de la n

Armado inferio

Armado inferio

Armado superi

Armado superi

eparación míni
iterio de CYPE Inge

Armado inferio

Armado inferio

Armado superi

Armado superi

ongitud de anc
iterio del libro "Cál

Armado inf. di

Armado inf. di

Armado inf. di

Armado inf. di

Armado sup. d

Armado sup. d

Armado sup. d

Armado sup. d

ongitud mínim

Armado inf. di

Armado inf. di

Armado inf. di

Armado inf. di

Armado sup. d

ierta para pista

00 x 200 x 80 
6c/25 Yi:Ø16c/
 

or dirección X

or dirección Y:

ior dirección X

ior dirección Y

mo de las barra
 Artículo 58.8.2 (nor

r: 

or: 

ima entre barr
 norma EHE‐08 

or dirección X

or dirección Y:

ior dirección X

ior dirección Y

ima entre barr
enieros, basado en

or dirección X

or dirección Y:

ior dirección X

ior dirección Y

claje: 
lculo de estructura

rección X haci

rección X haci

rección Y haci

rección Y haci

dirección X hac

dirección X hac

dirección Y hac

dirección Y hac

ma de las patilla

rección X haci

rección X haci

rección Y haci

rección Y haci

dirección X hac

a exterior 

/25 Xs:Ø16c/25

: 

: 

 X: 

 Y: 

as: 
rma EHE‐08) 

ras: 

: 

: 

 X: 

 Y: 

ras: 
n: J. Calavera. "Cálc

: 

: 

 X: 

 Y: 

as de cimentación",

ia der: 

ia izq: 

ia arriba: 

ia abajo: 

cia der: 

cia izq: 

cia arriba: 

cia abajo: 

as: 

ia der: 

ia izq: 

ia arriba: 

ia abajo: 

cia der: 

Li

5 Ys:Ø16c/25 

culo de Estructuras

, J. Calavera. Ed. IN

istados 

s de Cimentación". 

NTEMAC, 1991 

 

 Capítulo 3.16 

Valores 

Calculad

Calculad

Calculad

Calculad

Mínimo:

Calculad

Calculad

Máximo:

Calculad

Calculad

Calculad

Calculad

Mínimo:

Calculad

Calculad

Calculad

Calculad

Mínimo:

Calculad

Calculad

Calculad

Calculad

Calculad

Calculad

Calculad

Calculad

Mínimo:

Calculad

Calculad

Calculad

Calculad

Calculad

 

F

 

do: 0.0011 

do: 0.0011 

do: 0.0011 

do: 0.0011 

: 12 mm 

do: 16 mm 

do: 16 mm 

: 30 cm 

do: 25 cm 

do: 25 cm 

do: 25 cm 

do: 25 cm 

: 10 cm 

do: 25 cm 

do: 25 cm 

do: 25 cm 

do: 25 cm 

: 26 cm 

do: 31 cm 

do: 31 cm 

do: 31 cm 

do: 31 cm 

do: 31 cm 

do: 31 cm 

do: 31 cm 

do: 31 cm 

: 16 cm 

do: 20 cm 

do: 20 cm 

do: 20 cm 

do: 20 cm 

do: 20 cm 
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Estado 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 



 
C

 
Referencia: N
Dimensiones
Armados: Xi
Comprobaci

 ‐ Armado su
 

 

 ‐ Armado su
 

 

 ‐ Armado su
 

 

 
Referencia: N
Dimensiones
Armados: Xi
Comprobaci

Tensiones so
 

Criterio de CYPE
 

 

 ‐ Tensión me
 

 

 ‐ Tensión má
 

 

 ‐ Tensión má
 

 

Vuelco de la 
 

Si el % de reserv
mayores que los 

 

 

 ‐ En direcció
 

 

 ‐ En direcció
 

 

Flexión en la
 

 ‐ En direcció
 

 

 ‐ En direcció
 

 

Cortante en 
 

 ‐ En direcció
 

 

 ‐ En direcció
 

 

Compresión 
 

 ‐ Situaciones
 

 

  Criterio de CYP
 

 

 

Canto mínim
 

  Artículo 58.8.1 d
 

 

 

Espacio para
 

 ‐ N6: 
 

 

Cuantía geom
 

Artículo 42.3.5 d
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado su
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

Cubierta para p

 N5 
s: 200 x 200 x 8
:Ø16c/25 Yi:Ø1
ón 

up. dirección X

up. dirección Y 

up. dirección Y 

 N6 
s: 200 x 200 x 8
:Ø16c/25 Yi:Ø1
ón 

obre el terreno
E Ingenieros 

edia en situaci

áxima en situa

áxima en situa

 zapata: 
a de seguridad es m
 valores estrictos e

ón X: 

ón Y: 

a zapata: 

ón X: 

ón Y: 

 la zapata: 

ón X: 

ón Y: 

 oblicua en la 

s persistentes: 

PE Ingenieros 

mo: 
 de la norma EHE‐0

a anclar arranq

métrica mínim
de la norma EHE‐08

ferior direcció

uperior direcció

ferior direcció

 pista exterior 

 80 
16c/25 Xs:Ø16c

X hacia izq: 

Y hacia arriba: 

Y hacia abajo: 

 80 
16c/25 Xs:Ø16c

o: 

iones persisten

aciones persist

aciones persist

 mayor que cero, qu
 exigidos para todas

 zapata: 

 

08 

ques en ciment

ma: 
8 

ón X: 

ón X: 

ón Y: 

 

c/25 Ys:Ø16c/2

Se cumple

c/25 Ys:Ø16c/2

ntes: 

tentes sin vien

tentes con vien

uiere decir que los c
s las combinacione

tación: 

Listado

25 

en todas las co

25 

to: 

nto: 

 coeficientes de segu
es de equilibrio. 

s 

omprobaciones

uridad al vuelco so

Valor

Calcu

Calcu

Calcu

s 

Valor

  

Máxi
Calcu

Máxi
Calcu

Máxi
Calcu

on 
  

Reser

Reser

  

Mom

Mom

  

Corta

Corta

Máxi
Calcu

Mínim
Calcu

Mínim
Calcu

Mínim

Calcu

Calcu

Calcu

res 

ulado: 20 cm 

ulado: 20 cm 

ulado: 20 cm 

res 

mo: 0.3 MPa 
ulado: 0.03659

mo: 0.374938 
ulado: 0.03502

mo: 0.398973 
ulado: 0.06347

rva seguridad: 

rva seguridad: 

mento: 16.71 kN

mento: 35.62 kN

ante: 5.00 kN 

ante: 38.26 kN

mo: 5000 kN/
ulado: 80.7 kN

mo: 25 cm 
ulado: 80 cm 

mo: 40 cm 
ulado: 72 cm 

mo: 0.0009 

ulado: 0.001 

ulado: 0.001 

ulado: 0.001 

  

Fecha: 19/09

Página

Estad

Cum

Cum

Cum

Estad

  

913 MPa  Cum

 MPa 
17 MPa  Cum

 MPa 
707 MPa  Cum

  

 576.2 % Cum

 4.9 %  Cum

  

N∙m  Cum

N∙m  Cum

  

Cum

N  Cum

m² 
N/m²  Cum

Cum

Cum

  

Cum

Cum

Cum
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a 27 

do 

mple 

mple 

mple 

do 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 
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Di
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 ‐ P
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Se
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Cubi

eferencia: N6 
imensiones: 20
rmados: Xi:Ø16
omprobación 

Armado superi

uantía mínima
tículo 42.3.2 de la n

Armado inferio

Armado inferio

Armado superi

Armado superi

iámetro mínim
comendación del A

Parrilla inferio

Parrilla superio

eparación máxi
tículo 58.8.2 de la n

Armado inferio

Armado inferio

Armado superi

Armado superi

eparación míni
iterio de CYPE Inge

Armado inferio

Armado inferio

Armado superi

Armado superi

ongitud de anc
iterio del libro "Cál

Armado inf. di

Armado inf. di

Armado inf. di

Armado inf. di

Armado sup. d

Armado sup. d

Armado sup. d

Armado sup. d

ongitud mínim

Armado inf. di

Armado inf. di

ierta para pista

00 x 200 x 80 
6c/25 Yi:Ø16c/
 

ior dirección Y

a necesaria por
 norma EHE‐08 

or dirección X

or dirección Y:

ior dirección X

ior dirección Y

mo de las barra
 Artículo 58.8.2 (nor

r: 

or: 

ima entre barr
 norma EHE‐08 

or dirección X

or dirección Y:

ior dirección X

ior dirección Y

ima entre barr
enieros, basado en

or dirección X

or dirección Y:

ior dirección X

ior dirección Y

claje: 
lculo de estructura

rección X haci

rección X haci

rección Y haci

rección Y haci

dirección X hac

dirección X hac

dirección Y hac

dirección Y hac

ma de las patilla

rección X haci

rección X haci

a exterior 

/25 Xs:Ø16c/25

 Y: 

r flexión: 

: 

: 

 X: 

 Y: 

as: 
rma EHE‐08) 

ras: 

: 

: 

 X: 

 Y: 

ras: 
n: J. Calavera. "Cálc

: 

: 

 X: 

 Y: 

as de cimentación",

ia der: 

ia izq: 

ia arriba: 

ia abajo: 

cia der: 

cia izq: 

cia arriba: 

cia abajo: 

as: 

ia der: 

ia izq: 

Li

5 Ys:Ø16c/25 

culo de Estructuras

, J. Calavera. Ed. IN

istados 

s de Cimentación". 

NTEMAC, 1991 

 

 Capítulo 3.16 

Valores 

Calculad

Calculad

Mínimo: 

Mínimo: 

Mínimo: 

Mínimo: 

Mínimo: 

Calculad

Calculad

Máximo:

Calculad

Calculad

Calculad

Calculad

Mínimo: 

Calculad

Calculad

Calculad

Calculad

Mínimo: 

Calculad

Calculad

Calculad

Calculad

Calculad

Calculad

Calculad

Calculad

Mínimo: 

Calculad

Calculad

 

F

 

do: 0.001 

do: 0.0011 

 0.0001 

 0.0002 

 0.0001 

 0.0001 

 12 mm 

do: 16 mm 

do: 16 mm 

: 30 cm 

do: 25 cm 

do: 25 cm 

do: 25 cm 

do: 25 cm 

 10 cm 

do: 25 cm 

do: 25 cm 

do: 25 cm 

do: 25 cm 

 26 cm 

do: 31 cm 

do: 31 cm 

do: 31 cm 

do: 31 cm 

do: 31 cm 

do: 31 cm 

do: 31 cm 

do: 31 cm 

 16 cm 

do: 20 cm 

do: 20 cm 
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Estado 

Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

 



 
C

 
Referencia: N
Dimensiones
Armados: Xi
Comprobaci

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado su
 

 

 ‐ Armado su
 

 

 ‐ Armado su
 

 ‐ Armado su
 

 

 
Referencia: N
Dimensiones
Armados: Xi
Comprobaci

Tensiones so
 

Criterio de CYPE
 

 

 ‐ Tensión me
 

 

 ‐ Tensión má
 

 

 ‐ Tensión má
 

 

Vuelco de la 
 

Si el % de reserv
mayores que los 

 

 

 ‐ En direcció
 

 

 ‐ En direcció
 

 

Flexión en la
 

 ‐ En direcció
 

 

 ‐ En direcció
 

Cortante en 
 

 ‐ En direcció
 

 

 ‐ En direcció
 

 

Compresión 
 

 ‐ Situaciones
 

 

  Criterio de CYP
 

 

 

Canto mínim

  Artículo 58.8.1 d
 

 

 

Espacio para
 

 ‐ N7: 
 

 

 

Cuantía geom
 

Artículo 42.3.5 d
 

 

Cubierta para p

 N6 
s: 200 x 200 x 8
:Ø16c/25 Yi:Ø1
ón 

f. dirección Y h

f. dirección Y h

up. dirección X

up. dirección X

up. dirección Y 

up. dirección Y 

 N7 
s: 200 x 200 x 8
:Ø16c/25 Yi:Ø1
ón 

obre el terreno
E Ingenieros 

edia en situaci

áxima en situa

áxima en situa

 zapata: 
a de seguridad es m
 valores estrictos e

ón X: 

ón Y: 

a zapata: 

ón X: 

ón Y: 

 la zapata: 

ón X: 

ón Y: 

 oblicua en la 

s persistentes: 

PE Ingenieros 

mo: 
 de la norma EHE‐0

a anclar arranq

métrica mínim
de la norma EHE‐08

 pista exterior 

 80 
16c/25 Xs:Ø16c

 hacia arriba: 

 hacia abajo: 

X hacia der: 

X hacia izq: 

Y hacia arriba: 

Y hacia abajo: 

 80 
16c/25 Xs:Ø16c

o: 

iones persisten

aciones persist

aciones persist

 mayor que cero, qu
 exigidos para todas

 zapata: 

 

08 

ques en ciment

ma: 
8 

 

c/25 Ys:Ø16c/2

Se cumple

c/25 Ys:Ø16c/2

ntes: 

tentes sin vien

tentes con vien

uiere decir que los c
s las combinacione

tación: 

Listado

25 

en todas las co

25 

to: 

nto: 

 coeficientes de segu
es de equilibrio. 

s 

omprobaciones

uridad al vuelco so

Valor

Calcu

Calcu

Calcu

Calcu

Calcu

Calcu

s 

Valor

  

Máxi
Calcu

Máxi
Calcu

Máxi
Calcu

on 
  

Reser

Reser

  

Mom

Mom

  

Corta

Corta

Máxi
Calcu

Mínim
Calcu

Mínim
Calcu

Mínim

res 

ulado: 20 cm 

ulado: 20 cm 

ulado: 20 cm 

ulado: 20 cm 

ulado: 20 cm 

ulado: 20 cm 

res 

imo: 0.3 MPa 
ulado: 0.03649

imo: 0.374938 
ulado: 0.035119

imo: 0.398973 
ulado: 0.05984

rva seguridad: 

rva seguridad: 

mento: 16.58 kN

mento: 32.63 kN

ante: 5.00 kN 

ante: 11.28 kN 

imo: 5000 kN/
ulado: 80.1 kN/

mo: 25 cm 
ulado: 80 cm 

mo: 40 cm 
ulado: 72 cm 

mo: 0.0009 
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N∙m  Cum

N∙m  Cum

  

Cum

Cum
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Cum

Cum
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a 29 

do 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

do 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 
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mple 
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Se
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Cubi

eferencia: N7 
imensiones: 20
rmados: Xi:Ø16
omprobación 

Armado inferio

Armado superi

Armado inferio

Armado superi

uantía mínima
tículo 42.3.2 de la n

Armado inferio

Armado inferio

Armado superi

Armado superi

iámetro mínim
comendación del A

Parrilla inferio

Parrilla superio

eparación máxi
tículo 58.8.2 de la n

Armado inferio

Armado inferio

Armado superi

Armado superi

eparación míni
iterio de CYPE Inge

Armado inferio

Armado inferio

Armado superi

Armado superi

ongitud de anc
iterio del libro "Cál

Armado inf. di

Armado inf. di

Armado inf. di
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Armado sup. d

Armado sup. d

Armado sup. d

Armado sup. d
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00 x 200 x 80 
6c/25 Yi:Ø16c/
 

or dirección X

ior dirección X

or dirección Y:

ior dirección Y

a necesaria por
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or dirección X

or dirección Y:

ior dirección X

ior dirección Y

mo de las barra
 Artículo 58.8.2 (nor

r: 

or: 

ima entre barr
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or dirección X

or dirección Y:

ior dirección X

ior dirección Y

ima entre barr
enieros, basado en

or dirección X

or dirección Y:

ior dirección X

ior dirección Y

claje: 
lculo de estructura

rección X haci

rección X haci

rección Y haci

rección Y haci

dirección X hac

dirección X hac

dirección Y hac

dirección Y hac

a exterior 

/25 Xs:Ø16c/25

: 

 X: 

: 

 Y: 

r flexión: 

: 

: 

 X: 

 Y: 

as: 
rma EHE‐08) 

ras: 

: 

: 

 X: 

 Y: 

ras: 
n: J. Calavera. "Cálc

: 

: 

 X: 

 Y: 

as de cimentación",
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ia arriba: 
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cia der: 

cia izq: 

cia arriba: 

cia abajo: 

Li
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culo de Estructuras
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 Capítulo 3.16 

Valores 

Calculad

Calculad

Calculad

Calculad

Calculad

Mínimo: 

Mínimo: 

Mínimo: 

Mínimo: 

Mínimo: 

Calculad

Calculad

Máximo:

Calculad

Calculad

Calculad

Calculad

Mínimo: 

Calculad

Calculad

Calculad

Calculad

Mínimo: 

Calculad

Calculad

Calculad

Calculad

Calculad

Calculad

Calculad

Calculad

 

F

 

do: 0.001 

do: 0.001 

do: 0.001 

do: 0.001 

do: 0.0011 

 0.0001 

 0.0002 

 0.0001 

 0.0001 

 12 mm 

do: 16 mm 

do: 16 mm 

: 30 cm 

do: 25 cm 

do: 25 cm 

do: 25 cm 

do: 25 cm 

 10 cm 

do: 25 cm 

do: 25 cm 

do: 25 cm 

do: 25 cm 

 26 cm 

do: 31 cm 

do: 31 cm 

do: 31 cm 

do: 31 cm 

do: 31 cm 

do: 31 cm 

do: 31 cm 

do: 31 cm 
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Estado 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 



 
C

 
Referencia: N
Dimensiones
Armados: Xi
Comprobaci

Longitud mí
 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado su
 

 

 ‐ Armado su
 

 

 ‐ Armado su
 

 

 ‐ Armado su
 

 

 
Referencia: N
Dimensiones
Armados: Xi
Comprobaci

Tensiones so
 

Criterio de CYPE
 

 

 ‐ Tensión me
 

 

 ‐ Tensión má
 

 

 ‐ Tensión má
 

 

Vuelco de la 
 

Si el % de reserv
que los valores e

 

 

 ‐ En direcció
 

 

 ‐ En direcció
 

Flexión en la
 

 ‐ En direcció
 

 

 ‐ En direcció
 

 

Cortante en 
 

 ‐ En direcció
 

 

 ‐ En direcció
 

 

Compresión 
 

 ‐ Situaciones
 

 

  Criterio de CYP
 

 

Canto mínim
 

  Artículo 58.8.1 d
 

 

 

Cubierta para p

 N7 
s: 200 x 200 x 8
:Ø16c/25 Yi:Ø1
ón 

ínima de las pa

f. dirección X h

f. dirección X h

f. dirección Y h

f. dirección Y h

up. dirección X

up. dirección X

up. dirección Y 

up. dirección Y 

 N8 
s: 200 x 200 x 8
:Ø16c/25 Yi:Ø1
ón 

obre el terreno
E Ingenieros 

edia en situaci

áxima en situa

áxima en situa

 zapata: 
a de seguridad es m
 estrictos exigidos p

ón X: 

ón Y: 

a zapata: 

ón X: 

ón Y: 

 la zapata: 

ón X: 

ón Y: 

 oblicua en la 

s persistentes: 

PE Ingenieros 

mo: 
 de la norma EHE‐0

 pista exterior 

 80 
16c/25 Xs:Ø16c

atillas: 

 hacia der: 

 hacia izq: 

 hacia arriba: 

 hacia abajo: 

X hacia der: 

X hacia izq: 

Y hacia arriba: 

Y hacia abajo: 

 80 
16c/25 Xs:Ø16c

o: 

iones persisten

aciones persist

aciones persist

 mayor que cero, qu
para todas las comb

 zapata: 

 

08 

 

c/25 Ys:Ø16c/2

Se cumple

c/25 Ys:Ø16c/2

ntes: 

tentes sin vien

tentes con vien

uiere decir que los c
binaciones de equi

Listado

25 

en todas las co

25 

to: 

nto: 

 coeficientes de segu
librio. 

s 

omprobaciones

uridad al vuelco so

Valor

Mínim

Calcu

Calcu

Calcu

Calcu

Calcu

Calcu

Calcu

Calcu

s 

Valo

  

Máxi
Calcu

Máxi
Calcu

Máxi
Calcu

on mayores 
  

Rese

Rese

  

Mom

Mom

  

Cort

Cort

Máxi
Calcu

Míni
Calcu

res 

mo: 16 cm 

ulado: 20 cm 

ulado: 20 cm 

ulado: 20 cm 

ulado: 20 cm 

ulado: 20 cm 

ulado: 20 cm 

ulado: 20 cm 

ulado: 20 cm 

res 

imo: 0.3 MPa 
ulado: 0.03080

imo: 0.374938 
ulado: 0.02854

imo: 0.398973 
ulado: 0.04855

erva seguridad

erva seguridad

mento: 11.78 kN

mento: 24.02 k

tante: 3.83 kN 

tante: 8.34 kN 

imo: 5000 kN/
ulado: 54.7 kN

imo: 25 cm 
ulado: 80 cm 
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Estad

  

Cum

Cum

Cum

Cum

Cum

Cum

Cum

Cum

Estad

  

 
034 MPa Cum

 MPa 
471 MPa  Cum

 MPa 
595 MPa Cum

  

: 531.3 % Cum

: 96.3 %  Cum

  

N∙m  Cum

N∙m  Cum

  

Cum

Cum

/m² 
N/m²  Cum

Cum
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do 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

do 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

 
Re
Di
Ar
Co

Es

 ‐ N

Cu
Art

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

Cu
Art

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

Di
Rec

 ‐ P

 ‐ P

Se
Art

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

Se
Cri

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

Lo
Cri

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

 
Cubi

eferencia: N8 
imensiones: 20
rmados: Xi:Ø16
omprobación 

spacio para anc

N8: 

uantía geomét
tículo 42.3.5 de la n

Armado inferio

Armado superi

Armado inferio

Armado superi

uantía mínima
tículo 42.3.2 de la n

Armado inferio

Armado inferio

Armado superi

Armado superi

iámetro mínim
comendación del A

Parrilla inferio

Parrilla superio

eparación máxi
tículo 58.8.2 de la n

Armado inferio

Armado inferio

Armado superi

Armado superi

eparación míni
iterio de CYPE Inge

Armado inferio

Armado inferio

Armado superi

Armado superi

ongitud de anc
iterio del libro "Cál

Armado inf. di

Armado inf. di

Armado inf. di

Armado inf. di

ierta para pista

00 x 200 x 80 
6c/25 Yi:Ø16c/
 

clar arranques

rica mínima: 
 norma EHE‐08 

or dirección X

ior dirección X

or dirección Y:

ior dirección Y

a necesaria por
 norma EHE‐08 

or dirección X

or dirección Y:

ior dirección X

ior dirección Y

mo de las barra
 Artículo 58.8.2 (nor

r: 

or: 

ima entre barr
 norma EHE‐08 

or dirección X

or dirección Y:

ior dirección X

ior dirección Y

ima entre barr
enieros, basado en

or dirección X

or dirección Y:

ior dirección X

ior dirección Y

claje: 
lculo de estructura

rección X haci

rección X haci

rección Y haci

rección Y haci

a exterior 

/25 Xs:Ø16c/25

s en cimentació

: 

 X: 

: 

 Y: 

r flexión: 

: 

: 

 X: 

 Y: 
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: 
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 Capítulo 3.16 

Valores 

Mínimo
Calculad

Mínimo

Calculad

Calculad

Calculad

Calculad

Mínimo

Calculad

Calculad

Calculad

Calculad

Mínimo

Calculad

Calculad

Máximo

Calculad

Calculad

Calculad

Calculad

Mínimo

Calculad

Calculad

Calculad

Calculad

Mínimo

Calculad

Calculad

Calculad

Calculad

 

F

 

: 40 cm 
do: 72 cm 

: 0.0009 

do: 0.001 

do: 0.001 

do: 0.001 

do: 0.001 

: 0.0001 

do: 0.0011 

do: 0.0011 

do: 0.0011 

do: 0.0011 

: 12 mm 

do: 16 mm 

do: 16 mm 

o: 30 cm 

do: 25 cm 

do: 25 cm 

do: 25 cm 

do: 25 cm 

: 10 cm 

do: 25 cm 

do: 25 cm 

do: 25 cm 

do: 25 cm 

: 26 cm 

do: 31 cm 

do: 31 cm 

do: 31 cm 

do: 31 cm 
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Estado 

Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 



 
C

 
Referencia: N
Dimensiones
Armados: Xi
Comprobaci

 ‐ Armado su
 

 

 ‐ Armado su
 

 

 ‐ Armado su
 

 

 ‐ Armado su
 

 

Longitud mí
 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado inf
 

 

 ‐ Armado su
 

 

 ‐ Armado su
 

 

 ‐ Armado su
 

 

 ‐ Armado su
 

 

 
Referencia: (
Dimensiones
Armados: Xi
Comprobaci

Tensiones so
 

Criterio de CYPE
 

 

 ‐ Tensión me
 

 

 ‐ Tensión má
 

 

 ‐ Tensión má
 

 

Vuelco de la 
 

Si el % de reserv
mayores que los 

 

 

 ‐ En direcció
 

 

 ‐ En direcció
 

 

Flexión en la
 

 ‐ En direcció
 

 

 ‐ En direcció
 

 

Cortante en 
 

 ‐ En direcció
 

 ‐ En direcció
 

 

Cubierta para p

 N8 
s: 200 x 200 x 8
:Ø16c/25 Yi:Ø1
ón 

up. dirección X

up. dirección X

up. dirección Y 

up. dirección Y 

ínima de las pa

f. dirección X h

f. dirección X h

f. dirección Y h

f. dirección Y h

up. dirección X

up. dirección X

up. dirección Y 

up. dirección Y 

 (N1 ‐ N2 ‐ N3 ‐ 
s: 1811 x 150 x 7
:Ø16c/25 Yi:Ø1
ón 

obre el terreno
E Ingenieros 

edia en situaci

áxima en situa

áxima en situa

 zapata: 
a de seguridad es m
 valores estrictos e

ón X: 

ón Y: 

a zapata: 

ón X: 

ón Y: 

 la zapata: 

ón X: 

ón Y: 

 pista exterior 

 80 
16c/25 Xs:Ø16c

X hacia der: 

X hacia izq: 

Y hacia arriba: 

Y hacia abajo: 

atillas: 

 hacia der: 

 hacia izq: 

 hacia arriba: 

 hacia abajo: 

X hacia der: 

X hacia izq: 

Y hacia arriba: 

Y hacia abajo: 

 N4) 
 70 
16c/25 Xs:Ø16c

o: 

iones persisten

aciones persist

aciones persist

 mayor que cero, qu
 exigidos para todas

 

c/25 Ys:Ø16c/2

Se cumple

c/25 Ys:Ø16c/2

ntes: 

tentes sin vien

tentes con vien

uiere decir que los c
s las combinacione

Listado

25 

en todas las co

25 

to: 

nto: 

 coeficientes de segu
es de equilibrio. 

s 

omprobaciones

uridad al vuelco so

Valo

Calcu

Calcu

Calcu

Calcu

Míni

Calcu

Calcu

Calcu

Calcu

Calcu

Calcu

Calcu

Calcu

s 

Valore

  

Máxim
Calcu

Máxim
Calcu

Máxim
Calcu

on 
  

Reserv

Reserv

  

Mome

Mome

  

Corta

Corta

res 

ulado: 31 cm 

ulado: 31 cm 

ulado: 31 cm 

ulado: 31 cm 

imo: 16 cm 

ulado: 20 cm 

ulado: 20 cm 

ulado: 20 cm 

ulado: 20 cm 

ulado: 20 cm 

ulado: 20 cm 

ulado: 20 cm 

ulado: 20 cm 

es 

mo: 0.3 MPa 
ulado: 0.032373

mo: 0.374938 M
ulado: 0.035708

mo: 0.398973 M
ulado: 0.064844

va seguridad: 6

va seguridad: 1

ento: 51.87 kN

ento: 177.41 kN

nte: 36.98 kN 

nte: 220.43 kN
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Estad

Cum

Cum

Cum

Cum

  

Cum

Cum

Cum

Cum

Cum

Cum

Cum

Cum

Estad

  

3 MPa  Cum

 MPa 
84 MPa  Cum

 MPa 
41 MPa  Cum

  

 6537.1 % Cum

 13.3 %  Cum

  

∙m  Cum

N∙m  Cum

  

Cum

N  Cum
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do 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 

mple 
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do 
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Cu
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Cu
Art

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

Di
Rec
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 ‐ P

Se
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Cri

 ‐ A

 ‐ A

 ‐ A

 
Cubi

eferencia: (N1 ‐
imensiones: 18
rmados: Xi:Ø16
omprobación 

ompresión obl

Situaciones pe

riterio de CYPE Ing

anto mínimo: 
rtículo 58.8.1 de la 

spacio para anc

N1: 

N2: 

N3: 

N4: 

uantía geomét
tículo 42.3.5 de la n

Armado inferio

Armado superi

Armado inferio

Armado superi

uantía mínima
tículo 42.3.2 de la n

Armado inferio

Armado inferio

Armado superi

Armado superi

iámetro mínim
comendación del A

Parrilla inferio

Parrilla superio

eparación máxi
tículo 58.8.2 de la n

Armado inferio

Armado inferio

Armado superi

Armado superi

eparación míni
iterio de CYPE Inge

Armado inferio

Armado inferio

Armado superi

ierta para pista

‐ N2 ‐ N3 ‐ N4)
811 x 150 x 70 
6c/25 Yi:Ø16c/
 

licua en la zapa

rsistentes: 

genieros 

 norma EHE‐08 

clar arranques

rica mínima: 
 norma EHE‐08 

or dirección X

ior dirección X

or dirección Y:

ior dirección Y

a necesaria por
 norma EHE‐08 

or dirección X

or dirección Y:

ior dirección X

ior dirección Y

mo de las barra
 Artículo 58.8.2 (nor

r: 

or: 

ima entre barr
 norma EHE‐08 

or dirección X

or dirección Y:

ior dirección X

ior dirección Y

ima entre barr
enieros, basado en

or dirección X

or dirección Y:

ior dirección X

a exterior 

) 

/25 Xs:Ø16c/25

ata: 

s en cimentació

: 

 X: 

: 

 Y: 

r flexión: 

: 

: 

 X: 

 Y: 

as: 
rma EHE‐08) 

ras: 

: 

: 

 X: 

 Y: 

ras: 
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: 
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 X: 

Li
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istados 
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 Capítulo 3.16 

Valores 

Máximo: 
Calculado

Mínimo: 
Calculado

Mínimo: 4

Calculado

Calculado

Calculado

Calculado

Mínimo: 

Calculado

Calculado

Calculado

Calculado

Calculado

Mínimo: 

Mínimo: 

Mínimo: 

Mínimo: 

Mínimo: 1

Calculado

Calculado

Máximo: 

Calculado

Calculado

Calculado

Calculado

Mínimo: 1

Calculado

Calculado

Calculado

 

F

 5000 kN/m² 
o: 96 kN/m² 

 25 cm 
o: 70 cm 

 40 cm 

o: 62 cm 

o: 62 cm 

o: 62 cm 

o: 62 cm 

 0.0009 

o: 0.0011 

o: 0.0011 

o: 0.0011 

o: 0.0011 

o: 0.0012 

 0.0004 

 0.0001 

 0.0003 

 0.0001 

 12 mm 

o: 16 mm 

o: 16 mm 

 30 cm 

o: 25 cm 

o: 25 cm 

o: 25 cm 

o: 25 cm 

 10 cm 

o: 25 cm 

o: 25 cm 

o: 25 cm 
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Estado 

Cumple 

Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

  

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 
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