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1.- GENERALIDADES.

1.1.- OBJETO.

El presente Anejo tiene por finalidad la descripcién vy justificacion de las caracteristicas de la
Instalacion de Fontaneria para Agua Fria y Agua Caliente, para un edificio destinado a colegio de
primaria. Se detallaran las caracteristicas de las diferentes partes que componen la instalacion, en

especial:

- Distribucion de agua fria y caliente.

- Instalaciones interiores de suministro a aparatos.

Con este Documento se pretende también posibilitar la obtencion de los permisos necesarios para
dichas instalaciones, por parte de la Delegacion de Industria y Energia en Zaragoza del Gobierno de

Aragén y Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza.

Para conseguir la finalidad anterior se detalla el disefio, los calculos justificativos, los materiales a
emplear y todas las medidas a ejecutar para obtener un rendimiento 6ptimo de la instalacién, cumpliendo

con la Reglamentacion Vigente.

1.2.- TITULAR.

Se redacta el presente Anejo a peticién de:

GOBIERNO DE ARAGON
Titular DEPARTAMENTO DE EDUCACION, CULTURA Y DEPORTE
GERENCIA DE INFRAESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTO

C.LF. S5011001D

1.3.- NORMATIVA DE APLICACION.

Para la redaccion de este Anejo se tendran en consideracion los siguientes Reglamentos y

Normas Vigentes:

. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdodigo Técnico de la
Edificacion.
. Ordenanza Municipal para la ecoeficiencia y la calidad de la gestion integral del agua.
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" Real Decreto 1027/2007, de 20 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones

Térmicas en los Edificios (RITE).

" Reglamento de Aparatos a Presion, aprobado por Real Decreto 1244/1979, modificado por Real

Decreto 1504/1990 e Instrucciones Técnicas Complementarias.

" Normas Tecnoldgicas de Instalaciones NTE-IFC y NTE-IFF.

" Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1751/1998,
de 31 de julio, por el que se aprobd el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias y se crea la Comision Asesora para las

Instalaciones Térmicas de los Edificios.

" Real Decreto 865/2003 de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénicos-sanitarios

para la prevencion y control de la Legionelosis.

" Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

" Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

" R. D. 486/1997, Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo.

" R. D. 485/1997, Disposiciones Minimas en Materia de Sefializacion de Seguridad y Salud en el
Trabajo.
" Normas UNE de Aplicacion
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2.- CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO.

2.1.- DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO.

El edificio se destinara a Colegio Publico de Educacion Primaria y estara ubicado en la Avda. de la

policia local S/n de Zaragoza.

2.2.- USO DEL EDIFICIO.

El edificio se presenta con destino exclusivo a colegio de primaria con todos los servicios

pertinentes de las funciones que requiere la explotacién del mismo.

Se considera un régimen de uso continuo de agua fria y caliente.
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2.3.- NUMERO Y CLASE DE SUMINISTRO.

Se trata de extender la red interior de agua fria, agua caliente y retorno de ACS ejecutada en la

fase anterior del edificio de primaria.

Se realizard la alimentacion a aseos de plantas, aseo, vestuario pnd y aula de plastica en edificio

de aulario.

INSTALACION DE FONTANERIA. MEMORIA PAG. 4



3.- INSTALACION DE AGUA.

3.1.- BASES DE CALCULO Y CONSUMOS.

Las necesidades de consumo de agua fria se deben a aseos de plantas, aseos, aseos de

profesores y aula de plastica en edificio de aulario.

El dimensionado de las tuberias se basa en caudales minimos instantdneos de los aparatos
montados segln lo indicado al efecto en el documento basico HS4 del C.T.E., en su apartado 2.1.3.

Estos son los siguientes:

Agua Fria Sanitaria.

Aparato Caudal
Lavamanos 0,05 I/s
Lavabo 0,101I/s
Ducha 0,21/s
Inodoro con cisterna 0,101/s
Inodoro con fluxor 1,251/s
Urinarios con grifo 0,151/s
temporizado

Fregadero no doméstico 0,301/s
Lavavajillas industrial 0,25 /s
Vertedero 0,20 I/s

Agua Caliente Sanitaria.

Aparato Caudal
Lavamanos 0,03 1/s
Lavabo 0,065 I/s
Ducha 0,10 /s
Fregadero no doméstico 0,201/s
Lavavajillas industrial 0,20 I/s
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Al caudal instantaneo calculado para cada ramal de la red de distribucién se le aplicara un coeficiente de

simultaneidad (basado en la norma francesa) definido por la expresion:

siendo:

K = Coeficiente de simultaneidad (Minimo 0,20.)

n = Numero de grifos del tramo considerado.

Este coeficiente servird de referencia, pudiendo variar en funcion del tipo de aparatos a

suministrar, basandose en otro tipo de instalaciones similares. Tal es el caso de llenado de

instalaciones,, etc..
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3.2.- INSTALACION DE AGUA FRIA.

3.2.1.- Esquema general de la instalacion.

La alimentacién se realizara desde red de fase anterior.

3.2.2.- Descripcion.

La instalacion comienza en la previsién de red prevista en fase anterior.

La red de distribucidn interior del edificio se realizara con polietileno reticulado y discurrira por
techos de planta. De la red principal se ir4 derivando para alimentar cada una de las instalaciones
interiores a través de llaves de corte general de cada uno de los suministros interiores. Dentro de cada
una de las instalaciones interiores se realizard la distribucion a cada uno de los puntos de consumo a

través de llave de corte de aparato.

3.2.3.- Materiales y accesorios.

El material utilizado en la instalacién interior de A.F. sera acero galvanizado (DIN 2440 y UNE
19040) para las tuberias generales de distribucion a montantes y polietileno reticulado de alta densidad
(serie 5 segun UNE 53381) para montantes parciales y distribucién a puntos de consumo. Instalado de
forma como minimo para una presién de trabajo de 15 kg/cm? , en prevision de la resistencia necesaria
para soportar la de servicio y los golpes de ariete provocados por el cierre de los grifos. Todas las
tuberias estaran completamente aisladas, incluso valvulas, etc... con coquilla ARMAFLEX del tipo SH,

con los espesores indicados en RITE.

Todos los materiales responderan a la calidad minima exigida en la Norma UNE y RITE. Estando
prevista una temperatura de distribucién entre 55°C y 60°C, pudiendo llegar hasta los 70°C con el fin de

pasteurizar el agua de la instalacion, evitando asi la proliferacion de la Legionela.

Las valvulas empleadas en la instalacion seran de buena calidad. No produciran pérdidas de
presién excesivas cuando se encuentren totalmente abiertas. Seran estancas a la presion de trabajo de

15 kg/cm?®.

A la hora de dimensionar las tuberias a instalar se tendra en cuenta el caudal a circular por cada
tramo, el coeficiente de simultaneidad del tramo y que la velocidad del fluido se mantenga en el rango de
no ruidosa, considerando al efecto una velocidad méaxima de 2 m/s, cumpliendo con las consideraciones

indicadas en el apartado 4.2.1 del HS4 en cuanto al dimensionado de los tramos.

En general, todos los materiales y accesorios seran de tipo normalizado y aceptados u

homologados por el Ministerio de Industria, pudiendo exigir en su caso el correspondiente certificado.
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Estos materiales utilizados tienen la caracteristica de ser resistentes a la corrosiébn y ser

totalmente estables al tiempo, asi como no alterar ninguna de las caracteristicas del agua.

Se dispondran uniones flexibles en el paso por juntas de dilatacion. Las tuberias y accesorios se

aislaran para evitar condensaciones.
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3.3.- INSTALACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA.

3.3.1.- Descripcién.

En esta fase Unicamente se dispondra de suministro de A.C.S. para aula de plastica y a vestuarios

de personal no docente.

Siguiendo las prescripciones de la Normativa vigente, en especial CTE, NTE y RITE en cuanto a
caracteristicas, disefio, ahorro energético, prevencion de legionela y considerando también las
disposiciones que permite el edificio, se ha proyectado una distribucion reflejada en Planos que se
explica someramente a continuacion. No se incluye el sistema de preparacion por ser competencia de la

instalacion de Climatizacion y Produccion de A.C.S..

Del sistema de generacién-acumulacién de A.C.S. parte la red de distribucion de ACS con su
respectivo retorno. Las instalaciones interiores y montantes parciales se realizaran en polietileno

reticulado de alta densidad.

La red de retorno se ha calculado considerando una caida de temperatura maxima de 3 °C. desde
el depdsito acumulador al punto de consumo mas alejado y desfavorable, y la impulsion estimada es

solo la pérdida de carga de su propio circuito.

3.3.2.- Materiales y accesorios.

Las tuberias de generales de distribucion seran de acero inoxidable 316L. Las montantes
parciales seran de polietileno reticulado de alta densidad (serie 5 segun UNE 53381). Todas las tuberias
estaran completamente aisladas, incluso valvulas, etc., con coquilla de ARMAFLEX del tipo SH, en las

dimensiones que marca el RITE.

Todos los materiales responderan a la calidad minima exigida en la Norma UNE y RITE. Estando
prevista una temperatura de distribucién entre 55°C y 60°C, pudiendo llegar hasta los 70°C con el fin de

Pasteurizar el agua de la instalacion, evitando asi la proliferacion de la Legionela.

En general, todos los materiales y accesorios seran de tipo normalizado y aceptados u

homologados por el Ministerio de Industria, pudiendo exigir en su caso el correspondiente certificado.

A la hora de dimensionar las tuberias a instalar se tendra en cuenta el caudal a circular por cada
tramo, el coeficiente de simultaneidad del tramo y que la velocidad del fluido se mantenga en el rango de
no ruidosa, considerando al efecto una velocidad méaxima de 2 m/s, cumpliendo con las consideraciones

indicadas en el apartado 4.2.1 del HS4 en cuanto al dimensionado de los tramos.

Las llaves empleadas en la instalacién seran de buena calidad. No produciran pérdidas de presién
excesivas cuando se encuentren totalmente abiertas. Seran estancas a la presion de trabajo de 15

kg/cm?.
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3.3.3.- Alcance del Anejo en lainstalacién de A.C.S.

El alcance de este Anejo en cuanto a la instalacion de A.C.S. se limita a la parte correspondiente a

la distribucion del agua.

No se estudiara el equipo de preparacion, ni lo referente a bombas de recirculacién por ser todos

estos aspectos correspondientes al Anjeo especifico de Calefaccion y A.C.S..
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3.4.- COMPONENTES DE LA INSTALACION.

3.4.1.- Acometida y llave de paso.

No existe acometida a red, la alimentacion de AF se realizara desde la red de la fase anterior.

3.4.2.- Contador.

No existe contador de AF, la alimentacién de AF se realizara desde la red de la fase anterior.

3.4.3.- Tubos ascendentes.

Son las tuberias que partiendo de la red de AF buscan la alimentacién de cada servicio para el

que van destinadas.

Ya se ha descrito el nimero, destino y materiales de cada una de ellas. Se afiade que la
derivacion a cada aparato se realizard siempre por encima del mismo, manteniéndose siempre a este

nivel.

Soportes de tuberias

Los soportes abrazaran directamente a los tubos, con una junta de goma entre ambos.

El anclaje a paredes y/o techos se realizara mediante anclaje metalico hembra individual o sobre

rail fijado a techo y/o pared con un minimo de dos puntos de fijacién.

Todos los elementos que forman parte del soporte estaran debidamente cincados.

Los soportes de las tuberias de fontaneria llevaran una junta de goma que abrace enteramente el

tubo para evitar el contacto directo del tubo con el soporte.

Las tuberias de polietilieno se soportardn mediante accesorios del tipo media cafia de acero

galvanizado.

Aislamiento.

Las tuberias de A.C.S. se aislaran segun lo previsto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios (R.I.T.E.) de tal forma que se eviten en lo maximo posible las pérdidas de energia en
todo el recorrido de la distribucién. Para ello se prevé el uso de aislamiento tipo coquilla de espesores
adecuados para toda la red general de distribucion y retornos. Los tramos de instalaciones interiores de
aseos o similares (normalmente empotrados en pared) se aislaran con tubo corrugado, de esta forma se

protege la tuberia mecanicamente a la vez que se le proporciona un pequefio aislamiento.

INSTALACION DE FONTANERIA. MEMORIA PAG. 11



Las tuberias de agua fria se aislaran de forma similar a las de A.C.S., siendo la Unica funcién de
este aislamiento el evitar condensaciones en la tuberia y por lo tanto se necesitara un espesor minimo y

barrera de vapor.

Senalizacion.

Todas las tuberias quedaran marcadas de forma que sea facil su identificacion segin
UNE.100100, UNE.48103 y UNE.1063, siendo para agua fria con franja verde oscuro y un anillo azul,
mientras que el A.C.S sera con franja verde oscuro y dos anillos azules. El sentido de circulacion se

indicara con flechas de color verde oscuro.

La sefializacion se realizara en tuberias, aislamiento y protecciones.

Las valvulas y accesorios se sefializaran de forma conveniente.

3.4.4.- Calderas de calefaccién central.

Las instalaciones de calefaccion central por agua caliente no pueden ser empalmadas
directamente a una red de distribucién publica. Su alimentacion se hara vertiendo libremente a un

depodsito de expansion.

Las calderas de vapor o de agua caliente con sobrepresion no pueden ser empalmadas
directamente a la red de distribucion publica. Cualquier dispositivo o aparato de alimentacion que se
utilice debera partir de un depdsito para el que se cumpliran las disposiciones establecidas en apartados

anteriores.

En calderas con suministro de agua mediante una red interior se realizara a través de la

correspondiente valvula de corte y valvula antirretorno.

3.4.5.- Aparatos de consumo.

Generales.

Se prohibe la instalacion de cualquier clase de aparatos o dispositivos que, por su constitucion o
modalidad de instalacion, hagan posible la introduccion de cualquier fluido en las instalaciones interiores

o el retorno, voluntario o fortuito, del agua salida de dichas instalaciones.

No existird empalme directo de la instalacion de agua a una conduccién de evacuacion de aguas

utilizadas (albafial).

No existiran uniones entre las conducciones interiores empalmadas a las redes de distribucion

publica y otras instalaciones.
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La proyeccion de la instalacion se realiza en un plano superior a la de los aparatos.

Depdsitos.

En los depésitos con nivel de aire libre, alimentados directamente por medio de un aparato que
abre o cierra automaticamente la llegada del agua y que tenga una capacidad inferior a 10 litros, el agua

vertera libremente a 20 milimetros por lo menos por encima del nivel maximo del agua.

En los otros depdésitos, el agua que debera llegar por un tubo exterior al depdsito, vertera

libremente a 40 milimetros por lo menos, por encima del nivel maximo del agua.
Se prohibe en estos tipos de depdsitos la instalacion de valvulas sumergidas.

Es importante prever que en todos los depositos el aliviadero sea capaz de absorber el maximo
caudal que puede recibir. El aliviadero debe ser mantenido perfectamente libre en todo momento y no

puede empalmarse directamente al albafial.

El tubo de desagtie del rebosadero no quedara directamente conectado a albafial, sino a través de

un espacio que sea accesible a la inspeccién y permita constatar el paso del agua.

Se prohibe tirar o dejar caer en un recipiente cualquiera la extremidad libre de las prolongaciones,

flexibles o rigidas, empalmadas a la distribucién publica.

Duchas.

Las duchas de mano, cuya extremidad libre puede caer accidentalmente en la bafiera, estaran

provistas de un dispositivo antirretorno, aceptado por la Delegacion Provincial del Ministerio de Industria.

Inodoros.

Las cubetas de los inodoros no pueden ser alimentadas con agua de la distribucion publica mas

que por intermedio de depésito o valvulas de descarga (fluxores).

Las valvulas de descarga, que deben situarse a 200 milimetros, como minimo, por encima del
borde superior de las cubetas, estardn provistas de dispositivos de aspiracion de aire destinado a
impedir cualquier retorno del agua. La seccién de paso de aire a través de las valvulas de aspiracién no

podra en ningln punto ser inferior a un centimetro cuadrado y debera estar siempre libre.

Urinarios.

Los urinarios cuyos orificios de desaglie puedan quedar cubiertos por agua deben proveerse de

un depésito de descarga.
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4.- DISPOSICIONES DE APLICACION GENERAL.

4.1.- INSPECCIONES.

Antes de iniciarse el funcionamiento de las instalaciones, las Empresas o personas instaladoras
estaran obligadas a realizar las pruebas de resistencia mecanica y estanqueidad previstas en el
apartado 6.2.2.1. del titulo de las Normas Basicas, para lo cual deberdn dar cuenta de ello a la

Delegacion Provincial del Ministerio de Industria.

Si la Delegacion no considera necesaria su presencia, facultara al instalador para que, con el

usuario o propietario realice las pruebas.

Efectuadas las pruebas previstas en estas normas bdsicas con o sin la presencia de
representantes de la Delegacion Provincial del Ministerio de Industria, se procedera a levantar certificado
del resultado, que debera ser suscrito, al menos por el usuario o propietario y la Empresa instaladora.

Copia de este Certificado debera enviarse a la Delegacion Provincial del Ministerio de Industria.

Se entendera que las instalaciones tendran la aprobacion de funcionamiento por la Delegacion
Provincial del Ministerio de Industria si, transcurridos treinta dias desde el envio de la copia del
certificado, la Delegacion Provincial del Ministerio de Industria no manifiesta objecion alguna al respecto.
Los servicios Técnicos de la Delegacion Provincial del Ministerio de Industria podran realizar en las
instalaciones las pruebas reglamentarias y efectuar las inspecciones, supervisiones y comprobaciones
que consideren necesarias para asegurar el buen funcionamiento de las instalaciones objeto de las

presentes Normas Basicas.

4.2.- PRUEBA DE PRESION.

Todos los elementos y accesorios que integran las instalaciones seran objeto de las pruebas

reglamentarias.

Antes de proceder al empotramiento de las tuberias, las Empresas Instaladoras estan obligadas a

efectuar la prueba de presion.

Seran objeto de esta prueba todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la

instalacion.
La prueba de presion se efectuara con presién hidraulica a 20 kg/cm?.

Para iniciar la prueba se llenard de agua toda la instalacion manteniendo abiertos los grifos

terminales hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de aire.
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Entonces se cerraran los grifos que nos han servido de purga y el de la fuente de alimentacion. A
continuacion se empleara la bomba, que ya estara conectada y se mantendra su funcionamiento hasta

alcanzar la presion de prueba.

Una vez conseguida, se cerrara la llave de paso de la bomba. Se procedera a reconocer toda la

instalacién para asegurarse de que no existe pérdida.

A continuacion se disminuira la presién hasta llegar a la de servicio, con un minimo de 6 kg/cm?, y
se mantendra esta presion durante quince minutos. Se darad por buena la instalaciéon si durante este

tiempo la lectura del manémetro ha permanecido constante.

En el manémetro a emplear en esta prueba deberan apreciarse con claridad décimas de kg/cm?.

4.3.- HOMOLOGACION.

Todos los materiales, accesorios y elementos de las instalaciones deberan estar homologados
oficialmente. Las dudas y discrepancias que puedan surgir seran resueltas por las Delegaciones

Provinciales del Ministerio de Industria.

5.- INSTALACION DE SANEAMIENTO Y VERTIDO

Se dispondra de una red de saneamiento para la evacuacién al exterior de las aguas usadas y

fecales procedentes de la actividad.

La red de evacuacion estara constituida por los siguientes elementos:

e Cierres hidraulicos (botes sifonicos sifones, individuales o colectivos), que sirven al
propdsito de aislar el aire contenido en la red de evacuacion del aire de los espacios

ocupados por el usuario.

e Lared de pequefia evacuacion, que tiene la misién de conducir las aguas usadas desde
los cierres hidraulicos hacia las bajantes, con un recorrido que, en su mayor parte, es

sensiblemente horizontal.

e Las bajantes, o columnas, que conducen las aguas usadas y fecales hacia las partes

bajas del edificio.

e Los albafales, que recogen las aguas de las bajantes y, con un recorrido en ligera

pendiente, las llevan hacia el exterior.

Esta constituida por canalizaciones de PVC, disponiendo en cada caso los conductos de los
didametros adecuados a los volimenes que se prevén evacuar, hasta conectar con la red exterior de

saneamiento.
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Se preveé una red de saneamiento de aguas pluviales y otra red de aguas fecales separativas.

5.1.- COMPONENTES DE LA INSTALACION

Tuberias

Las tuberias interiores en la edificacién seran de tipo insonorizado, POLO KAL NG o similar en
polipropileno tres capas, con extremo abocardado para unir por junta elastica, color azul, i/p.p. codos,

tés, y demas accesorios, fabricado segin Norma DIN 4102 y UNE 1451.

Las canalizaciones enterradas seran de P.V.C. rigido. Las destinadas a conducciones de desagiies
seran lisas por ambos extremos (sin encopar) y deberan reunir todos los condicionantes exigidos en la
normativa UNE vigente asi como la documentacion acreditativa de haber superado, satisfactoriamente,
todos los ensayos solicitados en dicha normativa, y de forma especial los funcionales, ensayo de choque

térmico y Ensayos de estanqueidad al aire y al agua de las uniones con junta elastica.

Las tuberias que se utilicen en canalizaciones subterraneas, deberan reunir todos los
condicionantes exigidos en la normativa UNE vigente para este tipo de instalaciones asi como la
documentacién acreditativa de haber superado, satisfactoriamente, todos los ensayos solicitados en

dicha norma y de forma especial los funcionales.

La sujecion de las tuberias, se realizard mediante abrazaderas de hierro galvanizado o P.V.C.,
segun los casos, que actuaran Unica y exclusivamente como soportes — guia (puntos deslizantes). Bajo

ninguin concepto dichas abrazaderas seran del tipo de apriete.

Se evitara que los tubos queden fijos en los pasos de forjados, muros o soleras, para lo cual, se

dotara de pasa tubos a todos los taladros.

Las tuberias se cortaran empleando Unicamente herramientas adecuadas (cortatubos o sierra para
metales). Después de cada corte, deberan eliminarse cuidadosamente, mediante lijado, las rebabas que
hayan podido quedar, tanto interior como exteriormente. Todos los cortes se realizaran perpendiculares

al eje de la tuberia.

En ningln caso se podran montar tuberias con contrapendiente u horizontales (pendiente cero).
Bajo ningun concepto se manipulard ni curvard el tubo. Todos los desvios o cambios direccionales se

realizaran utilizando accesorios estandar inyectados.

Accesorios

Seran de P.V.C. rigido e insonorizadas de polipropileno, segin el caso. Los destinados a redes de
desagues, bajantes fecales, asi como colectores, seran fabricados por inyeccion y deberan reunir todos
los condicionantes exigidos en la normativa vigente asi como la documentacién acreditativa de haber

superado satisfactoriamente todos los ensayos solicitados dicha normativa y de forma especial los
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funcionales (Ensayo de choque térmico y Ensayos de estanqueidad al aire y al agua de las uniones con

junta elastica).

Todos los accesorios inyectados, deberan ser de bocas hembras, disponiendo, externamente, de
una garganta que permita el alojamiento de una abrazadera que, sin apretar el accesorio, pueda
determinar los puntos fijos. La configuraciéon de sus bocas permitird el montaje, en cualquiera de ellas y

donde fuese necesario, del accesorio encargado de absorber las dilataciones.

Sera imprescindible que todos los accesorios, de cambio direccional, inyectados (codos y tés),

dispongan de un radio de curvatura no inferior a 1,5 veces su didmetro.

La union, entre accesorio y tuberia, podra realizarse, bien por junta deslizante (anillo adaptador) o
bien por soldadura en frio. Estas se realizaran desengrasando y limpiando previamente las superficies a
soldar, mediante liquido limpiador, aplicAndose a continuacion el correspondiente liquido soldador en
tubo y pieza. En las juntas deslizantes debera utilizarse el lubrificante especifico que permite el montaje y

garantiza la autolubricacion.

Bajo ningln concepto se manipularan los accesorios estandar.

Todos los elementos metalicos, excepto abrazaderas, seran de acero inoxidable, (tapa de bote
sifénico, sumideros, tornilleria, etc.) e iran protegidos, con una filmacion plastica, hasta su puesta en

servicio.

Bajantes

La seccién de cualquier bajante se mantendra constante en todo su recorrido, cuidando de forma
especial, el mantener su verticalidad, no permitiéndose, en ningln caso inclinaciones superiores a 2° con

respecto a la vertical.

La unién entre tuberia y accesorios se realizara por soldadura en uno de sus extremos y junta
deslizante (anillo adaptador) por el otro; montandose la tuberia a media carrera de la copa, a fin de

poder absorber las dilataciones o contracciones que se produzcan.

Se crearan puntos fijos en todos los accesorios de la bajante, situando la correspondiente
abrazadera en el alojamiento previsto en el accesorio para tal fin, y recibiendo las mismas a los

elementos estructurales.

La union de cada bajante al colector o red de saneamiento, se realizara mediante el
correspondiente accesorio provisto de unta deslizante (anillo adaptador), a fin de poder desmontarla, en

caso de averia, sin precisar cortar la conduccién.

Desaques Interiores

No se empleara, en ningun caso, conducciones de diametro inferior a 32 mm.
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La tuberia, de ir colgada la instalacion, se soportard mediante abrazaderas de P.V.C. con varillas
recibidas al forjado inmediato superior. En todos los casos, tanto instalaciones colgadas como no, se
colocaran los absorbedores de dilatacién necesarios (anillos adaptadores), proveyéndose los puntos fijos

precisos para poder contrarrestar dichas dilataciones.
Cada cuarto de bafio, o de aseo, ird dotado de su correspondiente cierre hidraulico individual por

aparato (sifones independientes).

Todos los cierres hidraulicos deberan ser registrables y su acceso e inspeccion se realizara desde el
propio vestuario o aseo. Bajo ningun concepto, dichos cierres hidraulicos, quedaran tapados u ocultos

por tabiques, forjados, etc. que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento.

En ningln caso, se permitird la instalacion de botes sifénicos, cuyo disefio pueda permitir, por

sifoneamiento, el vaciado del mismo.

Bajo ninglin concepto, se permitird el montaje de dos o mas cierres hidraulicos en serie.

Para la interconexidn entre aparatos sanitarios e instalacién de desagles, se utilizaran, Gnica y
exclusivamente, accesorios y tuberia de color blanco o cromados; rematandose el taladro de la pared,

mediante el correspondiente florén.

Redes de Saneamiento

La union de cada bajante al colector o red de saneamiento, se realizara mediante el
correspondiente accesorio provisto de anillo adaptador, a fin de que la union sea deslizante, para, en

caso necesario, poder desmontarlo sin necesidad de cortar la conduccion.

Redes de Saneamiento No Enterradas

La sustentacion de la red se realizara mediante abrazaderas de hierro galvanizado, recibidas en el
forjado inmediatamente superior y encastradas, sin apriete, en las gargantas de cada accesorio,
estableciéndose de ésta forma los puntos fijos. Los restantes soportes seran deslizantes y soportaran

Unicamente la red.

Cuando la generatriz superior del tubo, quede a mas de 25 cm del forjado que la sustenta, todos
los puntos fijos de anclaje de la instalacién se realizardn mediante silletas o trapecios de fijacién, por
medio de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos (aguas arriba y aguas abajo) del eje de la

conduccion, a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte.

En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilatacién necesarios.

En todos los cambios de sentido, asi como en su arranque inicial, la red de saneamiento ira dotada
en la cabeza del colector, y aguas arriba, con un registro roscado para permitir su inspeccion y

mantenimiento.
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En los tramos rectos, se instalaran bocas o tapas de registro cada 15 m como maximo. Estos

registros se instalaran siempre en la mitad superior de la tuberia.

Redes de Saneamiento Enterradas

En las redes de saneamiento enterradas y con interconexién por arquetas de fabrica, la union de la
tuberia de P.V.C. a la arqueta, se realizara mediante un manguito deslizante arenado previamente y

recibido a la arqueta.

Este arenado permite ser recibido con mortero de cemento a la arqueta, garantizando de esta

forma una unién estanca.

Valvuleria Y Sifones

Seran de polipropileno blanco o cromado. Su ensamblaje e interconexién se efectuard mediante

juntas mecanicas (tuerca y junta tdrica).

Todas irdn dotadas de su correspondiente tapén, cadeneta y juntas de estanqueidad para su

acoplamiento al aparato sanitario.

Las rejillas de todas las valvulas seran de laton cromado. La unién entre rejilla y valvula se
realizard mediante tornillo de acero inoxidable roscado sobre tuerca de laton inserta en el cuerpo de la

valvula.

En el montaje de valvulas y sifones no se permitird la manipulacién de las mismas, quedando
expresamente prohibidas las uniones mediante enmasillado. El liquido soldador no debe usarse con

material de polipropileno.
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6.- CONCLUSION.

Con lo reflejado en esta Memoria y en los demas documentos de este Anejo, se considera que la

instalacion objeto de Anejo ha quedado convenientemente definida. No obstante, el técnico firmante

gueda a disposicién de los Organismos correspondientes para toda aquella ampliacion, aclaracion y/o

modificacién que estimen pertinente.

ZARAGOZA, SEPTIEMBRE DE 2.019

EL INGENIERO INDUSTRIAL

-~

PILAR PECO YESTE

COLEGIADO 1429 C.O.l.1.AR.
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1.- CONDICIONES DE CALCULO

Para dimensionar las tuberias tanto de agua fria como de agua caliente se tendran en cuenta los
caudales minimos instantaneos de los aparatos montados segun lo indicado al efecto en el documento

basico HS4 del C.T.E., en su apartado 2.1.3. Estos son los siguientes:

Agua Fria Sanitaria.

Aparato Caudal
Lavamanos 0,051/s
Lavabo 0,10 l/s
Ducha 0,21/s
Inodoro con cisterna 0,10l/s
Urinarios con grifo 0,151/s

temporizado

Fregadero no doméstico 0,301/s
Lavavaijillas industrial 0,251/s
Vertedero 0,20 /s

Agua Caliente Sanitaria.

Aparato Caudal
Lavamanos 0,031/s
Lavabo 0,065 I/s
Ducha 0,101/s
Fregadero no doméstico 0,20 /s
Lavavajillas industrial 0,201/s

Los aparatos no acogidos por la Norma se asimilaran a estos consumos o se le dara el marcado por
el fabricante.

La velocidad del agua en el interior de la tuberia no debe sobrepasar 3,5 m/s para termoplasticos
segun indica el apartado 4.2.1 del HS4.

La aplicacion del coeficiente de simultaneidad es para cada punto de la instalacién motivo de estudio.
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El mismo se calcula mediante varios procedimientos, estando basado como referencia en el

porcentaje K (tanto por ciento, segin normativa francesa), por el que debe multiplicarse el gasto total y es:

donde:

n = total de grifos de la instalacion.

El caudal total del conjunto de servicios viene dado por la formula:

Q=QixK

A partir de estos datos se realiza el célculo mediante hoja de célculo informatica, obteniendo los

resultados que se adjuntan, reflejados asi mismo en planos.
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2.- CALCULO DE LAS TUBERIAS DE AGUA FRIA

Se adjuntan los calculos de tuberias de agua fria.
DEPENDENCIA O TRAMO
Aula plastica
APARATO NUMERO |AGUA FRIA [ACS

(I/s) (I/s)

Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,1
Ducha 0,2 0,1
Barnera de 1,40 o mas 0,3 0,2
Bariera de menos de 1,40 0,2 0,15
Bidé 0,1 0,065
Inodoro con cisterna 0,1
Inodoro con fluxor 1,25
Urinarios con grifo temporizado 0,15
Urinario con cisterna 0,04
Fregadero doméstico 0,2 0,1
Fregadero no doméstico 0,3 0,2
Lavavajillas doméstico 0,15 0,1
Lavavajillas industrial 0,25 0,2
Lavadero 0,2 0,1
Lavadora doméstica 0,2 0,15
Lavadora industrial (8kg) 0,6 0,4
Grifo aislado 0,15 0,1
Grifo garaje 0,2
Fregadero 0,2 0,2
Otros
Otros
Otros
numero de grifos 1 1
Kv minimo 0,2 1,00 1,00
Caudal (1/s) 0,2 0,2
Caudal simultaneidad (1/s) 0,20 0,20

INSTALACION DE FONTANERIA

ANEXO DE CALCULO PAG. 3



DEPENDENCIA O TRAMO

Aseo simple lavabo e inodoro

APARATO NUMERO |AGUA FRIA [ACS

(I/s) (I/s)
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,1
Ducha 0,2 0,1
Banera de 1,40 o mas 0,3 0,2
Bafiera de menos de 1,40 0,2 0,15
Bidé 0,1 0,065
Inodoro con cisterna 0,1
Inodoro con fluxor 1,25
Urinarios con grifo temporizado 0,15
Urinario con cisterna 0,04
Fregadero doméstico 0,2 0,1
Fregadero no doméstico 0,3 0,2
Lavavajillas doméstico 0,15 0,1
Lavavajillas industrial 0,25 0,2
Lavadero 0,2 0,1
Lavadora doméstica 0,2 0,15
Lavadora industrial (8kg) 0,6 0,4
Grifo aislado 0,15 0,1
Grifo garaje 0,2
Vertedero 0,2
Otros
Otros
Otros
numero de grifos 2 0
Kv minimo 0,2 1,00 0,00
Caudal (1/s) 0,2 0
Caudal simultaneidad (1/s) 0,20 0,00
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DEPENDENCIA O TRAMO
Aseos planta masculinos

APARATO NUMERO |AGUA FRIA [ACS

(I/s) (I/s)
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 4 0,1
Ducha 0,2 0,1
Banera de 1,40 o mas 0,3 0,2
Bafiera de menos de 1,40 0,2 0,15
Bidé 0,1 0,065
Inodoro con cisterna 1 0,1
Inodoro con fluxor 1,25
Urinarios con grifo temporizado 3 0,15
Urinario con cisterna 0,04
Fregadero doméstico 0,2 0,1
Fregadero no doméstico 0,3 0,2
Lavavajillas doméstico 0,15 0,1
Lavavajillas industrial 0,25 0,2
Lavadero 0,2 0,1
Lavadora doméstica 0,2 0,15
Lavadora industrial (8kg) 0,6 0,4
Grifo aislado 0,15 0,1
Grifo garaje 0,2
Vertedero 0,2
Otros
Otros
Otros
numero de grifos 12 0
Kv minimo 0,2 0,30 0,00
Caudal (1/s) 1,2 0
Caudal simultaneidad (1/s) 0,4 0,00
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DEPENDENCIA O TRAMO
Aseos planta femenino

APARATO NUMERO |AGUA FRIA [ACS

(I/s) (I/s)
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 4 0,1
Ducha 0,2 0,1
Banera de 1,40 o mas 0,3 0,2
Bafiera de menos de 1,40 0,2 0,15
Bidé 0,1 0,065
Inodoro con cisterna 2 0,1
Inodoro con fluxor 1,25
Urinarios con grifo temporizado 0,15
Urinario con cisterna 0,04
Fregadero doméstico 0,2 0,1
Fregadero no doméstico 0,3 0,2
Lavavajillas doméstico 0,15 0,1
Lavavajillas industrial 0,25 0,2
Lavadero 0,2 0,1
Lavadora doméstica 0,2 0,15
Lavadora industrial (8kg) 0,6 0,4
Grifo aislado 0,15 0,1
Grifo garaje 0,2
Vertedero 0,2
Otros
Otros
Otros
numero de grifos 12 0
Kv minimo 0,2 0,30 0,00
Caudal (1/s) 1,2 0
Caudal simultaneidad (1/s) 0,36 0,00
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3.- CONCLUSION.

Con lo reflejado en esta Anexo y en los demas documentos de este Anejo, se considera que la
instalacion objeto de Anejo ha quedado convenientemente definida. No obstante, el técnico firmante queda
a disposicion de los Organismos correspondientes para toda aquella ampliacion, aclaracién y/o modificacion

que estimen pertinente.

ZARAGOZA, SEPTIEMBRE DE 2.019

EL INGENIERO INDUSTRIAL

-~

PILAR PECO YESTE

COLEGIADO 1429 C.O.l.1.AR.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 14 INSTALACION DE FONTANERIA
SUBCAPITULO 14.01 ALIMENTACION

14.01.01 Ud CONEXIONADO TUBERIA FASE |
Conexionado de canalizacion de agua con instalacion de fase I. Medida la unidad conexionada.
AF 1 1,00
ACS 1 1,00
Ret ACS 1 1,00
3,00 81,02 243,06
TOTAL SUBCAPITULO 14.01 ALIMENTACION........cccovvvverrnnn. 243,06
SUBCAPITULO 14.02 DISTRIBUCION DE AGUA
APARTADO 14.02.01 DISTRIBUCION DE AGUA FRIA SANITARIA
14.02.01.01 ml TUBERIA DE POLIETILENO WIRSBO 20x1,9 mm.
Tuberia de polietileno reticulado de alta densidad marca WIRSBO-PEX de 16.2-20 mm de diametro
interior-exterior con aislamiento para canalizacion plastica de fluido frio, incluso valvuleria y acceso-
rios, mediante coquilla elastomérica Armaflex-AF de diametro interior minimo 20mm y espesor equi-
valente a 10mm (segun RITE) con barrera de vapor, pegada y encintada. Compuesta por tuberia de
polietileno, accesorios, soortes, anclajes, pasamuros, elementos de union, sefializacién, derivacion,
codos y pequefio material, con goma insonorizante marca MUPRO O HILTI MBA. Medido el metro
lineal instalado y probado.
pb 14 14,00
pl
p2 19 19,00
) 33,00 9,29 306,57
14.02.01.02 ml TUBERIA DE POLIETILENO WIRSBO 25x2,3 mm.
Tuberia de polietileno reticulado de alta densidad marca WIRSBO-PEX de 20.4-25 mm de diametro
interior-exterior con aislamiento para canalizacion plastica de fluido frio, incluso valvuleria y acceso-
rios, mediante coquilla elastomérica Armaflex-AF de diametro interior minimo 25mm y espesor equi-
valente a 10mm (segun RITE) con barrera de vapor, pegada y encintada. Compuesta por tuberia de
polietileno, accesorios, soortes, anclajes, pasamuros, elementos de union, sefializacion, derivacion,
codos y pequefio material, con goma insonorizante marca MUPRO O HILTI MBA. Medido el metro
lineal instalado y probado.
pb 9 9,00
pl 9 9,00
p2 9 9,00
) 27,00 9,91 261,57
14.02.01.03 ml TUBERIA DE POLIETILENO WIRSBO 32x2,9 mm.
Tuberia de polietileno reticulado de alta densidad marca WIRSBO-PEX de 26.2-32 mm de diametro
interior-exterior con aislamiento para canalizacion plastica de fluido frio, incluso valvuleria y acceso-
rios, mediante coquilla elastomérica Armaflex-AF de diametro interior minimo 32mm y espesor equi-
valente a 10mm (segun RITE) con barrera de vapor, pegada y encintada. Compuesta por tuberia de
polietileno, accesorios, soortes, anclajes, pasamuros, elementos de union, sefializacién, derivacion,
codos y pequefio material, con goma insonorizante marca MUPRO O HILTI MBA. Medido el metro
lineal instalado y probado.
pb 10 10,00
pl 10 10,00
p2 10 10,00
montante 8 8,00
38,00 10,75 408,50

14.02.01.04 ml  AISL. CANAL. PLAST. d=20mm e=10

Aislamiento para canalizacion plastica de fluido frio, incluso valvuleria y accesorios, mediante coqui-
lla elastomérica Armaflex-AF de diametro interior minimo 20mm y espesor equivalente a 10mm (se-
gln RITE) con barrera de vapor, pegada y encintada. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios. Medi-

da la longitud ejecutada y probada.

pb 14 14,00
pl
p2 19 19,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
33,00 1,55 51,15
14.02.01.05 ml AISL. CANAL. PLAST. d=25mm e=10
Aislamiento para canalizacion plastica de fluido frio, incluso valvuleria y accesorios, mediante coqui-
lla elastomérica Armaflex-AF de diametro interior minimo 25mm y espesor equivalente a 10mm (se-
gln RITE) con barrera de vapor, pegada y encintada. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios. Medi-
da la longitud ejecutada y probada.
pb 9 9,00
pl 9 9,00
p2 9 9,00
27,00 2,53 68,31
14.02.01.06 ml AISL. CANAL. PLAST. d=32mm e=10
Aislamiento para canalizacion plastica de fluido frio, incluso valvuleria y accesorios, mediante coqui-
lla elastomérica Armaflex-AF de diametro interior minimo 32mm y espesor equivalente a 10mm (se-
gln RITE) con barrera de vapor, pegada y encintada. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios. Medi-
da la longitud ejecutada y probada.
pb 10 10,00
pl 10 10,00
p2 10 10,00
montante 8 8,00
) 38,00 2,81 106,78
14.02.01.07 ml TUBERIA DE POLIETILENO WIRSBO 50x4,6 mm.
Tuberfa de polietileno reticulado de alta densidad marca WIRSBO-PEX de 40.8-50 mm de didmetro
interior-exterior con aislamiento para canalizacion plastica de fluido frio, incluso valvuleria y acceso-
rios, mediante coquilla elastomérica Armaflex-AF de didmetro interior minimo 50mm y espesor equi-
valente a 10mm (segun RITE) con barrera de vapor, pegada y encintada. Compuesta por tuberia de
polietileno, accesorios, soortes, anclajes, pasamuros, elementos de unidn, sefializacion, derivacion,
codos y pequefio material, con goma insonorizante marca MUPRO O HILTI MBA. Medido el metro
lineal instalado y probado.
35 35,00
35,00 17,57 614,95
14.02.01.08 ml  AISL. CANAL. PLAST. d=50mm e=10
Aislamiento para canalizacion plastica de fluido frio, incluso valvuleria y accesorios, mediante coqui-
lla elastomérica Armaflex-AF de diametro interior minimo 50mm y espesor equivalente a 10mm (se-
gln RITE) con barrera de vapor, pegada y encintada. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios. Medi-
da la longitud ejecutada y probada.
35 35,00
35,00 7,52 263,20

TOTAL APARTADO 14.02.01 DISTRIBUCION DE AGUA FRIA

2.087,03
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APARTADO 14.02.02 DISTRIBUCION DE AGUA CALIENTE SANITARIA
14.02.02.01 ml TUBERIA DE POLIETILENO WIRSBO 20x1,9 mm.

Tuberia de polietileno reticulado de alta densidad marca WIRSBO-PEX de 16.2-20 mm de diametro
interior-exterior con aislamiento para canalizacion plastica de fluido frio, incluso valvuleria y acceso-
rios, mediante coquilla elastomérica Armaflex-AF de diametro interior minimo 20mm y espesor equi-
valente a 10mm (segun RITE) con barrera de vapor, pegada y encintada. Compuesta por tuberia de
polietileno, accesorios, soortes, anclajes, pasamuros, elementos de union, sefializacién, derivacion,
codos y pequefio material, con goma insonorizante marca MUPRO O HILTI MBA. Medido el metro

lineal instalado y probado.
49 49,00
retorno 78 78,00

) 127,00 9,29 1.179,83
14.02.02.02 ml TUBERIA DE POLIETILENO WIRSBO 32x2,9 mm.
Tuberia de polietileno reticulado de alta densidad marca WIRSBO-PEX de 26.2-32 mm de didmetro
interior-exterior. Compuesta por tuberia de polietileno, accesorios, soortes, anclajes, pasamuros, ele-
mentos de union, sefializacion, derivacion, codos y pequefio material, con goma insonorizante marca
MUPRO O HILTI MBA. Medido el metro lineal instalado y probado.
35 35,00

35,00 10,79 377,65
14.02.02.03 ml AISL. CANAL. PLAST. ACS d=20mm. e=30
Aislamiento para canalizacion plastica de fluido caliente, incluso valvuleria y accesorios, mediante
coquilla elastomérica Armaflex-SH de diametro interior minimo 20mm y espesor equivalente a 30mm
(seguin RITE), pegada y encintada. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios. Medida la longitud eje-

cutada y probada.
49 49,00
retorno 118 118,00

167,00 4,20 701,40
14.02.02.04 ml  AISL. CANAL. PLAST. ACS d=32mm. e=30
Aislamiento para canalizacion plastica de fluido caliente, incluso valvuleria y accesorios, mediante
coquilla elastomérica Armaflex-SH de diametro interior minimo 32mm y espesor equivalente a 30mm
(segun RITE), pegada y encintada. Incluso adhesivo, cintas y acccesorios. Medida la longitud eje-

cutada y probada.
78 78,00

78,00 515 401,70

TOTAL APARTADO 14.02.02 DISTRIBUCION DE AGUA. ....... 2.660,58
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IMPORTE

14.02.03.01

14.02.03.02

14.02.03.03

14.03.01

14.03.02

14.03.03

APARTADO 14.02.03 LLAVES DE CORTE

Ud VALVULA DE MARIPOSA DN50

Vélvula de mariposa DN50 para montaje entre bridas, marca KSB o similar, construida en fundicion

nodular con revestimiento de niquel, juntas EPDM, PN16 y temperatura hasta 120 °C, Kv=200, in-

cluso aislamiento térmico y proteccion, juego de bridas, preparacion de tuberias, pequefio material y

montaje entre bridas con 4 tuercas por tirante para permitir el desmontaje de la tuberia aguas arriba y

aguas abajo de la valvula. Medida la unidad instalada y probada.
1 1,00

) 1,00 79,32
Ud VALVULA DE MARIPOSA DN32
Vlvula de mariposa DN32 para montaje entre bridas, marca KSB o similar, construida en fundicion
nodular con revestimiento de niquel, juntas EPDM, PN16 y temperatura hasta 120 °C, Kv=200, in-
cluso aislamiento térmico y proteccion, juego de bridas, preparacion de tuberias, pequefio material y
montaje entre bridas con 4 tuercas por tirante para permitir el desmontaje de la tuberia aguas arriba'y
aguas abajo de la valvula. Medida la unidad instalada y probada.

2 2,00

79,32

. 2,00 76,02
Ud VALVULA DE MARIPOSA DN20

152,04

2,00 52,14

TOTAL APARTADO 14.02.03 LLAVES DE CORTE..................

TOTAL SUBCAPITULO 14.02 DISTRIBUCION DE AGUA........

SUBCAPITULO 14.03 INSTALACIONES INTERIORES
Ud INSTALACION INTERIOR ASEO MINUSVALIDO

Instalacion interior de fontaneria para agua fria realizada en tuberia de polietileno reticulado de alta den-
sidad marca WIRSBO-PEX o similar de 16.2-20 mm y 12.4-16 mm de diametro interior-exterior

seglin normativa, para ASEO MINUSVALIDO con 1 inodoros con tanque y 1 lavabos. Compuesto

por tuberia de polietileno, accesorios, soportes, anclajes, pasamuros, elementos de union, sefializa-
cion, derivacion, codos y pequefio material, colectores para suministro a derivaciones, llaves de cor-

te de esfera, llaves de corte de cuarto himedo y conexiones a aparatos sanitarios. Medida la unidad
instalada desde llaves de corte general y probada.

Aseo adaptado planta baja 1 1,00

104,28

335,64

5.083,25

) 1,00 149,29
Ud INSTALACION INTERIOR PLASTICA

Instalacion interior de fontaneria para agua fria y caliente realizada en tuberia de polietileno reticulado
de alta densidad marca WIRSBO-PEX o similar de 16.2-20 mm de didmetro interior-exterior segun
normativa, para AULA PLASTICA CON UN FREGADERO con 1 fregadero. Compuesto por tube-

ria de polietileno, accesorios, soportes, anclajes, pasamuros, elementos de unién, sefializacion, deri-
vacion, codos y pequefio material, colectores para suministro a derivaciones, llaves de corte de es-
fera, llaves de corte de cuarto himedo y conexiones a aparatos sanitarios. Medida la unidad instala-
da desde llaves de corte general y probada.

Plastica 1 1,00
Taller 1 1,00

149,29

) 2,00 137,84
Ud INSTALACION INTERIOR ASEO PLANTA MASCULINO
Instalacion interior de fontaneria para agua fria realizada en tuberia de polietileno reticulado de alta den-
sidad marca WIRSBO-PEX o similar de 20.4-25 mm, 16.2-20 mm y 12.4-16 mm de diametro inte-
rior-exterior segiin normativa, para aseo masculino con 2 inodoros, 4 lavabos y 3 urinarios. Com-
puesto por tuberia de polietileno, accesorios, soportes, anclajes, pasamuros, elementos de union, se-
fializacion, derivacion, codos y pequefio material, colectores para suministro a derivaciones, llaves
de corte de esfera, llaves de corte de cuarto himedo y conexiones a aparatos sanitarios. Instalado
con tubo corrugado color azul o rojo (agua fria o caliente) para proteccion de tuberias en tramos em-
potrados y aislados segin RITE y CTE en falsos techos. Medida la unidad instalada desde llaves

de corte general y probada.
Aseo masculino PB 1 1,00

275,68
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Aseo masculino P1 1 1,00
Aseo masculino P2 1 1,00
) 3,00 624,02 1.872,06
14.03.04 Ud INSTALACION INTERIOR ASEO PLANTA FEMENINO
Instalacion interior de fontaneria para agua fria realizada en tuberia de polietileno reticulado de alta den-
sidad marca WIRSBO-PEX o similar de 20.4-25 mm, 16.2-20 mm y 12.4-16 mm de diametro inte-
rior-exterior segiin normativa, para aseo femenino con 2 inodoros y 4 lavabos. Compuesto por tube-
ria de polietileno, accesorios, soportes, anclajes, pasamuros, elementos de unidn, sefializacion, deri-
vacion, codos y pequefio material, colectores para suministro a derivaciones, llaves de corte de es-
fera, llaves de corte de cuarto himedo y conexiones a aparatos sanitarios. Instalado con tubo corru-
gado color azul o rojo (agua fria o caliente) para proteccion de tuberias en tramos empotrados y aisla-
dos seglin RITE y CTE en falsos techos. Medida la unidad instalada desde llaves de corte general y
probada.
Aseo femenino PB 1 1,00
Aseo femenino P1 1 1,00
Aseo femenino P2 1 1,00
) 3,00 542,18 1.626,54
14.03.05 Ud INSTALACION INTERIOR VESTUARIO PERSONAL NO DOCENTE
Instalacion interior de fontaneria para agua fria y agua caliente realizada en tuberia de polietileno reti-
culado de alta densidad marca WIRSBO-PEX o similar de 16.2-20 mm y 12.4-16 mm de diametro
interior-exterior segin normativa, para VESTUARIO PERSONAL NO DOCENTE con 1 lavabo y
1 ducha. Compuesto por tuberia de polietileno, accesorios, soportes, anclajes, pasamuros, elemen-
tos de unién, sefializacion, derivacion, codos y pequefio material, colectores para suministro a deri-
vaciones, llaves de corte de esfera, llaves de corte de cuarto himedo y conexiones a aparatos sani-
tarios. Medida la unidad instalada desde llaves de corte general y probada.
Vestuario personal no docente 1 1,00
1,00 181,21 181,21
TOTAL SUBCAPITULO 14.03 INSTALACIONES INTERIORES
4.104,78
SUBCAPITULO 14.04 APARATOS SANITARIOS Y GRIFERIAS
14.04.01 Ud INODORO ROCA MERIDIAN
Inodoro de porcelana vitrificada marca ROCA modelo MERIDIAN o similar, en color blanco, salida
vertical, con fijacion y tanque y mecanismos a juego, con doble pulsador, incluso asiento y tapa pin-
tados con bisagras de nylon a juego, llave de regulacion de alimentacién cromadas de 1/2" montura
y material complementario, instalado y sellado. Medida la unidad instalada.
Planta baja 4 4,00
Planta primera 4 4,00
Planta segunda 4 4,00
12,00 189,91 2.278,92
14.04.02 Ud INODORO MOV. REDUCIDAD ROCA ACCESS
Inodoro de porcelana vitrificada para personas con movilidad reducidad marca ROCA modelo AC-
CESS (A342237000) o similar, en color blanco, salida vertical, con fijacion y tanque y cisterna de
doble descarga 3/6 litros, y mecanismos a juego, con pulsador de doble descarga, incluso asiento y
tapa pintados con bisagras de nylon a juego, tapa y aro con apertura frontal para inodoro, llave de re-
gulacion de alimentacion cromadas de 1/2" montura y material complementario, instalado y sellado.
Medida la unidad instalada.
Aseo adaptado planta baja 1 1,00
1,00 224,89 224,89
14.04.03 Ud URINARIO ROCA MURAL
Urinario marca ROCA modelo MURAL o similar. Inlcuso colocacion, conexion a desagiie, material
complementario y accesorios. Medida la unidad suministrada, instalada y sellada.
Planta baja 3 3,00
Planta primera 3 3,00
Planta segunda 3 3,00
9,00 248,05 2.232,45
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14.04.04 Ud LAVABO ENCIMERA ROCA MERIDIAN
Lavabo de encastrar marca ROCA modelo MERIDIAN o similar. Inlcuso colocacion, conexion a
desagtie, material complementario y accesorios. Medida la unidad suministrada, instalada y sellada.
Planta baja 8 8,00
Planta primera 8 8,00
Planta segunda 8 8,00
24,00 152,21 3.653,04
14.04.05 Ud LAVABO MOV. REDUCIDAD ROCA ACCESS
Lavabo mural para pesonas con movilidad reducida marca ROCA modelo ACCESS (A327230000)
o similar. Inlcuso colocacion, conexion a desagiie, material complementario y accesorios. Medida
la unidad suministrada, instalada y sellada.
AMPA 1 1,00
VPND 1 1,00
2,00 99,33 198,66
14.04.06 Ud FREGADERO RESINA 800X400X200
Fregadero de resina marca FRANKE o similar con poza y escurridor de medidas aproximadas de
800x400x200. Incluso patas, colocacidn, sellado, conexion a desagiie, material complementario y
accesorios. Medida la unidad suministrada, instalada y sellada.
Plastica 1 1,00
Taller 1 1,00
) 2,00 274,03 548,06
14.04.07 Ud GRIFERIA TEMPORIZADA LAVABO ROCA SPRINT
Equipo de griferia de repisa temporizado con rompetechos para lavabo marca ROCA modelo
SPRINT en color cromo (ref. 5A4224C00) o similar. Inlcuso colocacion, material complementario y
accesorios. Medida la unidad suministrada e instalada.
Planta baja 8 8,00
Planta primera 8 8,00
Planta segunda 8 8,00
) 24,00 64,04 1.536,96
14.04.08 Ud GRIFERIA TEMPORIZADA LAVABO MOV. RED. ROCA VICTORIA PRO
Equipo de griferia de repisa temporizado con rompetechos para lavabo marca ROCA modelo VIC-
TORIA PRO en color cromo (ref. 5A2123C00) o similar. Inlcuso colocacion, material complementa-
rio y accesorios. Medida la unidad suministrada e instalada.
Aseo AMPA 1 1,00
1,00 57,08 57,08
14.04.09 Ud GRIFERIA TEMPORIZADA URINARIO ROCA SPRINT
Equipo de griferia de paso recto empotrable para urinario de ROCA modelo SPRINT en color cromo
(ref. 5A9024C000). Inlcuso colocacion, material complementario y accesorios. Medida |a unidad su-
ministrada e instalada.
Planta baja 3 3,00
Planta primera 3 3,00
Planta segunda 3 3,00
9,00 81,33 731,97
14.04.10 Ud GRIFERIA FREGADERO ROCA L20
Equipo de griferia mezclador monomando para vertedero con rompetechos en color cromo marca
ROCA modelo L20 (ref. A5A7609C00) o similar. Inlcuso colocacion, material complementario y ac-
cesorios. Medida la unidad suministrada e instalada.
Plastica 1 1,00
Taller 1 1,00
) 2,00 122,98 245,96
14.04.11 Ud BARRA ABATIBLE ASEO MINUSVALIDO CON PATA APOYO

Barra abatible para aseo minusvalidos de acero inoxidable marca ROCA o similar con pata de apo-
yo. Incluso pequefio material y accesorios. Medida la unidad instalada.
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Aseo AMPA 1 2,00 2,00
2,00 203,81 407,62
TOTAL SUBCAPITULO 14.04 APARATOS SANITARIOS Y ... 12.115,61
SUBCAPITULO 14.05 INSTALACION DE RIEGO
14.05.01 ml TUBERIA DISTRIBUCION RIEGO 50 mm
Suministro y montaje de Tuberia para riego, de polietileno reticulado de baja densidad, de didmetro 50
mm y 6 atmosferas de presion, de la marca URALITA o similar. Completamente instalada y en fun-
cionamiento. Medida la unidad instalada y probada.
general 120 1,20 144,00
144,00 6,26 901,44
14.05.02 ml  TUBERIA DISTRIBUCION RIEGO 32 mm
Suministro y montaje de Tuberfa para riego, de polietileno reticulado de baja densidad, de didmetro 32
mm y 6 atmdsferas de presion, de la marca URALITA o similar. Completamente instalada y en fun-
cionamiento. Medida la unidad instalada y probada.
Boca de riego 5 5,00
) ) 5,00 436 21,80
14.05.03 ml TUBERIA DISTRIBUCION RIEGO 20 mm
Suministro y montaje de Tuberia para riego, de polietileno reticulado de baja densidad, de didmetro 20
mm y 6 atmosferas de presion, de la marca URALITA o similar. Completamente instalada y en fun-
cionamiento. Medida la unidad instalada y probada.
Distribucion alcorques 35 35,00
Alcorques 4 8,00 32,00
67,00 4,31 288,77
14.05.04 Ud TUBERIA RIEGO POR GOTEO ALCORQUE
Riego de arboles en alcorque por goteo subterraneo compuesto de: anillo de 2,5 m de longitud de tu-
beria de PE de 16 mm con gotero integrado, autorregulado y autolimpiante, termosoldado a la pared
interior de la tuberia y separados entre si 50 ¢cm, arrojando un caudal de 2-3 I/h a una presion de 1-4
atm. Incluso accesorios y pequefio material . Medida la unidad ejecutada en obra.
Arboles 7 7,00
7,00 8,93 62,51
14.05.05 Ud PROGRAMADOR RIEGO
Suministro y montaje de Programador electrénico para riego automatico, marca TORO, modelo Gre-
enkeeper o similar, con posibilidad de programacion de arranques, tiempo y dias de riego variables,
provisto de arranque manual por programa o estaciones, interruptor general del sistema, indicador lu-
minoso. Completamente instalado y en funcionamiento. Medida la unidad instalada y probada.
Instalacion 1 1,00
1,00 118,27 118,27
14.05.06 Ud VALVULA REGULADORA DE PRESION
Valvula reguladora de presion.
Instalacion 3 3,00
3,00 38,09 114,27
14.05.07 Ud ELECTROVALVULA DE RIEGO
Suministro y montaje de Electrovalvula marca TORO serie 250/260 con solenoide de accionamiento
automatico, regulador de caudal y control eléctrico, equipada con regulador para caudal, para trabajar
entre 0,7 y 10,3 bar montada en tuberia. Completamente instalada y en funcionamiento. Medida la
unidad instalada y probada.
Instalacion 2 2,00
2,00 88,21 176,42
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14.05.08 ml  LINEA ELECTRICA RIEGO

Linea subterranea de alimentacion de electrovalvulas y automatismos de riego, formada por 3 con-
ductores de cobre, de 1,5 mm2 de seccién, canalizados en tubo de PEAD corrugado doble pared,
de 63 mm de diametro exterior, con elementos de conexidn, instalacion, montaje, conexionado y
transporte, colocado todo ello en zanja sin incluir la excavacion ni el tapado de la misma, medida la
longitud instalada en obra, en funcionamiento.

Instalacion 200 200,00

200,00 2,98 596,00
14.05.09 Ud ARQUETA RIEGO PREFABRICADA
Suministro y montaje de Arqueta prefabricada en material plastico resistente a la corrosion marca TO-
RO modelo JUMBO DURA de dimensiones 38x54x32 cm, para riego, de superficie rectangular y
registrable. Completamente instalada y en funcionamiento. Medida la unidad instalada y probada.

Instalacion 1 1,00
) 1,00 4521 4521
14.05.10 ud ARQUETA RIEGO HORMIGON
Arqueta prefabricada registrable de hormigdn en masa con refuerzo de zuncho perimetral en la parte
superior de 60x60x60 cm., medidas interiores, completa: con tapa y marco de hormigén y formacion
de agujeros para conexiones de tubos. Colocada sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/40/1
de 10 cm. de espesor y p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno perimetral
posterior.
Instalacion 1 1,00
1,00 179,59 179,59
14.05.11 Ud BOCA DE RIEGO DE 32 mm

Suministro y montaje de Boca de riego para empotrar del tipo valvula de esfera en latén cromado de
32 mm de diametro con racor manguera, instalada en el interior de arqueta prefabricada en polipropile-
no anticorrosivo con tapa registrable. Completamente instalada y en funcionamiento. Medida la uni-
dad instalada y probada.

Instalacion 1 1,00

) 1,00 152,93 152,93

14.05.12 Ud VALVULA DE MARIPOSA DN50

Vélvula de mariposa DN50 para montaje entre bridas, marca KSB o similar, construida en fundicion

nodular con revestimiento de niquel, juntas EPDM, PN16 y temperatura hasta 120 °C, Kv=200, in-

cluso aislamiento térmico y proteccion, juego de bridas, preparacion de tuberias, pequefio material y

montaje entre bridas con 4 tuercas por tirante para permitir el desmontaje de la tuberia aguas arriba y

aguas abajo de la valvula. Medida la unidad instalada y probada.

Prevision riego 1 1,00

1,00 79,32 79,32

TOTAL SUBCAPITULO 14.05 INSTALACION DE RIEGO........ 2.736,53
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SUBCAPITULO 14.06 PRUEBAS
14.06.01 PA PRUEBAS PRESION Y ESTANQUEIDAD
Prueba de estanquiedad de la instalacion s/normativa, documentacion técnica y conexion a los apa-
ratos de consumo.
Instalacion 1 1,00
, 1,00 0,00 0,00
14.06.02 Ud LEGALIZACION INSTALACION FONTANERIA
Legalizacion de la instalacion de fontaneria y suministro de documentacion a la finalizacion de las
obras (Documentacion técnica, plano "as built', esquemas,etc.), incluyendo elaboracion de docu-
mentos, proyectos, tasas, boletines, visados, etc y cuantas gestiones sean necesarias ante los Or-
ganismos competentes.
Instalacion 1 1,00
) 1,00 0,00 0,00
TOTAL SUBCAPITULO 14.06 PRUEBAS..........ccoovvvveviienne,
TOTAL CAPITULO 14 INSTALACION DE FONTANERIA........rrrrrrrrvvceceeemmmmssmsssssssssesssssssssssssssssssnssns 24.283,23
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