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1. INTRODUCCION

Por indicacion del Gobierno de Aragon. Departamento de Educacion, Cultura y
Deporte, se nos solicita, 1a realizacion de un sondeo mecanico con el fin de verificar el
perfil litologico-resistente del terreno en una parcela, en el barrio de Parque Venecia,

donde se esta llevando a cabo la construccion de un CIP.

§

L
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Figura 1. Situacion de la parcela de estudio.

En esta misma parcela se realizd un estudio geotécnico con referencia GTC-173479-
17, en Marzo de 2017, y una ampliacion de este con referencia GTC-180081-17, en

Agosto de 2017, ambos por parte de la empresa Control 7.
Estos estudios nos han sido facilitados por el peticionario.

De esta forma el reconocimiento del terreno, y en base a las indicaciones del
peticionario, se ha realizado sobre la base de un (1) sondeo mecanico de 12 m de
profundidad. La ubicacion de éste, es la indicada por el peticionario y queda reflejada

en el plano de situacion que se adjunta en el anexo I.

El objetivo de los sondeos es identificar los diferentes estratos que constituyen el perfil
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procede a la extraccion y seleccion de una serie de muestras, representativas de los

distintos niveles litologicos, para su posterior estudio y caracterizacion en el

laboratorio. El presente informe esta constituido por el conjunto de trabajos

realizados, tanto en campo como en el laboratorio, asi como por los resultados

extraidos de los mismos, y que se distribuye en una memoria y una serie de

documentacion anexa.

2. ENCUADRE GEOLOGICO

La Cuenca terciaria del Ebro es, geograficamente, una depresion relativa enmarcada

por los Pirineos, la Cordillera Ibérica y las Cadenas Costerocatalanas. De forma

triangular, en su extremo occidental enlaza con la Cuenca del Duero por el corredor

de La Bureba.
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Representa la ultima fase de evolucion de la cuenca de antepais surpirenaica, y sus
limites y estructura actual se establecieron entre el Oligoceno superior y el Mioceno
inferior, cuando los cabalgamientos frontales surpirenaicos alcanzaron su
emplazamiento definitivo. La zona de estudio se ubica en el Sector Central de Ia
Depresion Terciaria del Ebro. Este sector es el mas amplio de los tres sectores en que
se divide la cuenca, pero es el que presenta una menor subsidencia, de estructura
practicamente tabular (ver fig. 3), en el que la sedimentacion presenta un
desplazamiento progresivo hacia el margen ibérico, el cual evoluciona finalmente

como margen pasivo de la cuenca.

Figura3. Mapa de isobatas de la Cuenca del Ebro. Simplificado de ITGE (1990). Geologia de Espana,
J.A. Vera 2004.

Los materiales terciarios (Mioceno) caracteristicos de esta zona de la cuenca
pertenecen a la Formacion Yesos de Zaragoza, y esta integrada en el sector de
referencia fundamentalmente por arcillas y margas de color gris, con niveles
intercalados de yeso masivo, concrecional o noduloso (unidad 1). En conjunto, se
pueden alcanzar espesores superiores a los 600-800 metros, por lo que a efectos

geotécnicos, puede considerarse una formacion geologica ilimitada.
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Sobre el sustrato terciario margoso-evaporitico, la actividad fluvial durante el

Cuaternario, ha dado lugar al depdsito de los materiales de terraza, constituidos por

gravas y arenas, entre las que pueden identificarse niveles, intercalados a modo de
lentejones, de arcillas y limos, de espesor variable, que corresponden a la decantacion
de las particulas mas finas transportadas por la dinamica fluvial. En la zona de estudio

sin embargo, los materiales cuaternarios aflorantes corresponden a depositos tipo

glacis (unidad 13) y depositos de vales y fondos de valle, conos de deyeccion, (unidad

21) con cantos, arenas, limos yesiferos y arcillas de edad Holocena. Ver anexo grafico

y figura 5.
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Figura 5. Mapa geoldgico 1.50.000. IGME.

3. SISMICIDAD

En relacion a la peligrosidad del entorno de la ciudad de Zaragoza de afecciones por
terremotos, se han analizado globalmente las caracteristicas sismicas de la zona,
siguiendo las especificaciones dadas en la Norma de Construccion Sismorresistente:
Parte General y Edificacion (NCSE-02), segun lo establecido en el Real Decreto
997/2002 de 27 de septiembre (B.O.E. n°244 de 11 de Octubre de 2002).

Segun la clasificacion de las construcciones dada por la citada Norma, el tipo de Ia

futura edificacion en proyecto se calificaria como de normal ir

construcciones cuya destruccion por el terremoto pueda
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interrumpir un servicio para la colectividad, o producir importantes pérdidas
economicas, sin que en ningun caso se trate de un servicio imprescindible ni pueda

dar lugar a efectos catastroficos).

En el caso que nos ocupa la aceleracion sismica basica es ap<0.04g (ver figura 6.1 y

6.2), siendo g la aceleracion de la gravedad, y el coeficiente de contribucion Ky=1.

Teniendo en cuenta, por tanto, que la aceleracion sismica basica (ap) resulta inferior

a 0,04g y la clasificacion del tipo de construccion, no es preceptiva la aplicacion de la

Norma.

La actualizacion de dicha norma, publicada por el IGN en 2012, para adecuar la
normativa al conocimiento actualizado del que se disponia después de mas de 12
anos de funcionamiento de dicha normativa mantiene la misma evaluacion sobre

peligrosidad sismica para la zona de estudio (figura 6.2.).

MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02
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Figura 6.2. Mapa de Peligrosidad Sismica de Espafa. Extraido del IGN.

4. TRABAJOS

4.1. TRABAJOS DE CAMPO

Los trabajos de campo se desarrollaron a lo largo del dia 20 de Agosto de 2019. La

cota de inicio del ensayo deducida de la topografia existente previa, es la 247.5 m

aproximadamente.

4.1.1. SONDEO MECANICO

En el sondeo se ha perforado un total de 12.0 metros. Para la realizacion del mismo

se ha empleado una maquina de rotacion, montada sobre camion, utilizandose un

diametro maximo de perforacion de 101 mm.

El testigo de material extraido fue colocado en cajas de plastico parafinado que,

debidamente organizadas (ver fotografias de cajas de sondeo en anexo lll), fueron

testificadas y trasladadas las muestras seleccionadas a un laboratorio inscrito en el

registro de la DGA para la Calidad de la Edificacion, para ser ensayadas por personal

técnico especializado.
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La columna litolodgica del sondeo realizado puede consultarse en el anexo ll, adjunto

a esta memoria.

Se han podido diferenciar los siguientes tramos litoldgicos en sentido descendente:

Tramol. Limos, arenas y gravas. La practica totalidad del sondeo esta formada

por limos arenosos, en ocasiones algo arcillosos, con pasadas de material

granular.

El perfil del sondeo se inicia con un tramo de limos arenosos con cierta
cementacion (terrones) con cantos dispersos, heterometricos y en proporcion
variable. Hacia base aumenta el porcentaje de cantos pudiéndose considerar

como una grava-gravilla.

A partir de unos 2.9 m, los cantos desaparecen, estando constituido el tramo
por limos arenosos y ligeramente arcillosos en algunos tramos con
eflorescencias blanquecinas. Se observa en algunos puntos pequenos niveles
de 30-50 cm de color mas blanquecino y material mas cementado a modo de

costras. En la base se intercepta alguna pasada de cantos.

Tramo 2. Arcilla. En la base del perfil, a 11.20 m, el perfil cambia estando

formado por una arcilla compacta (margosa) en color marrén pardo que

podria marcar el comienzo del sustrato Terciario, caracteristico de la zona.

Nivel freatico

Durante la fase de realizacion de los trabajos de campo y

hasta el final de la

profundidad alcanzada no se ha detectado la presencia del nivel freatico.

S.P.T. (Ensayo estandar de penetracion)

Dentro de los trabajos llevados a cabo durante la ejecucion de los sondeos, se han

realizado los correspondientes ensayos S.P.T., con el objeto de conocer la resistencia,

asi como la mayor o menor densidad de los diferentes estratos atravesados. La

ejecucion de este ensayo se ha llevado a cabo siguiendo
contempladas en la Norma UNE-EN ISO 22476-3:2005.

las especificaciones

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

N7 ) SUPERVISADO

SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Fecha : 02/09/2019 Folio: 4 NGm: M021900004/00

Colegiado : Mercedes Carrascon Sanz[ET AL]
IASGH{O-COR-BIA%--488:

Ampliacion Estudio geotécnico
CIP Parque Venecia. Avda. Policia Local. Zaragoza.
Peticionario: Gobierno de Aragon. Departamento de Educacion Cultura y Deporte. / Expediente: 190!

Puede consultar la validez del documento accediendo a http://icog.e-
isado.net/csv/LIBY3I6KA1U40

50831 ‘ Sec[ﬂr\a del ICOG




(Geo

OfiGeo. Oficina Geotécnica / www.ofigeo.es / info@ofigeo.es

Descripcion del ensayo

El ensayo estandar de penetracion (S.P.T.) viene definido por el numero de golpes
necesarios para hincar 30 cm un tubo tomamuestras normalizado, mediante una

maza de 63.5 kg de peso, que cae desde una altura de 75 cm.

Cuando el terreno es arenoso-limoso, se utiliza la cuchara de Terzaghi y Peck
(normalizado), de 2 pulgadas de diametro exterior y 1 1/3 pulgadas de diametro
interior, mientras que para gravas se utiliza la puntaza conica, cerrada en punta, de 2

pulgadas de diametro y 60° de angulo en punta.

Cuando la ejecucion del sondeo llega a la cota en la que se desea llevar a cabo el
ensayo, se detiene la perforacion y se limpia el sondeo. Entonces se marcan 60 cm en
el varillaje, divididos en grupos de 15 cm, contandose los golpes precisos para hincar

los 30 cm centrales (Nso).

Se considera que se ha obtenido rechazo cuando, al dar 50 golpes, el tomamuestras
penetra menos de 15 cm, en cualquiera de los intervalos centrales de golpeo
(N15+Nys).

Metodologia empleada y resultados obtenidos

Los valores obtenidos en los SPT realizados con puntaza ciega se corrigen para

obtener un valor de N3, estandar para puntaza abierta segun la siguiente relacion:
Nsopuntaza abierta= N3ppuntaza ciega /1.3

Por otro lado, para obtener una correlacion de golpeos de la muestra inalterada con

respecto al ensayo de SPT, se tiene en cuenta la siguiente relacion:
N30 puntaza abierta= N3y muestra inalterada / 2

Se han obtenido los siguientes resultados en los sondeos:
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Sondeo enr;l;yo Proﬂ(;rr:'c;lidad Nso=N1s+Nis Co:r/:éc-n;\‘ ) Tramo litolégico
§-1 1 2.0-2.45 36=19+17 — Gravas
S-1 2 4.0-4.45 43=20+23 — Limos
S-1 3 " ?Az;t(’e'gda 25=12+13 13 Limos
§-1 4 6.0-6.45 21=7+14 — Limos
§-1 5 8.0-8.45 56=23+33 — Limos
S-1 6 10.0-10.28 Rechazo* — Limos, arenas
S-1 7 12.0-12.27 Rechazo* — Arcilla margosa

*Realizados con puntaza ciega

Teniendo en cuenta los resultados alcanzados en los ensayos realizados, podemos
decir que los materiales pertenecientes al nivel de limos y gravas se presentan con una
compacidad media alta, obteniéndose incluso el rechazo a la penetracion o valores

de golpeo elevados, N3p=21-56, en todos los casos.

En el caso de la arcilla margosa que asociamos al sustrato rocoso se alcanza el rechazo

a la penetracion en el ensayo realizado.

4.2. TRABAJOS DE LABORATORIO

Ensayos realizados

En base al perfil del terreno obtenido, las muestras fueron examinadas de manera
minuciosa “in situ” por personal especializado, agrupandose de manera conveniente.
De esta manera se decide someter a ensayo una serie de muestras representativas de

cada tramo litologico distinguido.

Los ensayos realizados fueron los siguientes:

Ensayo Normativa
Granulometria de suelos por tamizado UNE 103.101/95
Limites de Atterberg UNE 103.103/94 y UNE 103.104/93
Determinacion de la densidad de un suelo UNE 103301/94
Determinacion de la humedad natural UNE 103300/93
N7 1 - > ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
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Resultados obtenidos

Las actas detalladas de cada uno de los ensayos se pueden consultar en el anexo Ill.

5. PERFIL LITOLOGICO estudio geotecnico GTC-173479-17

Se han seleccionado los ensayos realizados en la parcela y reflejados en el estudio

geotécnico con referencia GTC-173479-17, en un radio maximo de 50 m alrededor

del nuevo punto de ensayo denominado S-1/08-19. Estos ensayos son el S-2, S-3, S-7

Prof. | Cota [ Cota | Espes| Prof | Cota | Cota [Es mestra,
| || e ‘Cw'!mw Descnpeion bl ool e :’[‘|(~mmo‘ Descripeion ‘Edld‘Nlnl‘uma‘ mg’m"d':;‘
saasa | 00 | 0,20 Tiarza vegetal, limes arcallosos marrona: com restos de raices sasm| 02 | 020 Tuerra vegetal, limos arcillosos marronss cos restos de raiows
L L T e g i
o
SPT-1
B
_| . e s
350 ‘umadad moderada y compacidad elevads
=
- o it P e
preerrs b maerriesord Estdaes
|-
] PN =L [ ———
sem| am | algim bolo ¥ matnz huwosa arecsa de color mance clara.
-4
| SPTA3
o
i 340 Limeos arenosos compactos. con pasadas de arcillas y arenas.
o " o bumedad moderada y comparidad elevads
=4 |
& SPT4
Lw % Sl et B i ol et i ol
el e | | ] |
Sondeo S-2. Cota de inicio 246.30 m Sondeo S-3. Cota de inicio 248.00 m
Prof | Cota | Cota Ew‘ ‘ | | = ‘ ‘ ‘muestra, tipo ¥
Pl b | e Do [Fid [Nl 0] e ne de golpes para penetrar 20 em Resistencia dindmica (Kg/cm2)
RN T =3 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 L] 200 a00 600 800 1000
o | 4% | 030 Aueills y yesos [UGeat] TR1 0,00 0,00
e : [
10 (S - alpin boloy matriz Emesa arenosa de eolor manén. clan,
s . AN
& 100 i | I
0%q i e = =Sag
= T
- 44 == |0 B+
2,00 2,00
5PT-2
© 0 =5
3,00 3,00
Limos arenosos compactos, con pasadas de cantos (estre 180 2 y L |NREN| HEEE]
740 250 my 3,70 33,20 m), bumedsd moderada y compacidad shevada. ™ i 1 I
Exte2802370, yenie 420y 900l tumoesmisarcilloco. [N | [ DNNENERERENNNN | 0 | | T
SPT-3
i
e
s
Sondeo S-7. Cota de inicio 246.00 m Penetracion P-3. Cota de inicio 246.71 m

En estos perfiles se describe un primer tamo de suelo vegetal y rel

lenos en los primeros

0.2 a 1.4 m. Le sigue en profundidad un tramo asociado a los recubrimientos

cuaternarios de glacis, formados por limos arenosos y arcillosos

y gravas. Los niveles

de limos tienen intercalaciones algo arcillosas y niveles de arenas finas, en conjunto

Secos y muy compactos con compacidades densas a muy de

sas 1 os niveles de

gravas, que se encuentran intercalados en los tramos de limos,

maximos reconocidos de 1.95 m y minimos de 0.3 m. Se descri
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cantos redondeados, poligénicos y heterométricos con algun bolo y matriz limosa
arenosa de color marron clara. Compacidad muy densa. El ensayo de penetracion tipo
DPSH P-3, indica una elevada compacidad desde el inicio del ensayo alcanzando se el
rechazo a los 1.4 m por lo que no se tiene mas informacion en este punto por debajo

de esta profundidad.

Este perfil litologico es coherente con el testificado en la actual campana.

6. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

Partiendo de la base de los resultados obtenidos en el perfil litologico-resistente de los
ensayos de campo y concretando propiedades de los materiales a partir de los
ensayos de laboratorio, se reconoce un modelo geologico-geotécnico de terreno
formado por dos Unidades Geotécnicas (ver corte en anexo ll), a las que
nombraremos con la misma nomenclatura que en el informe de referencia, ya que se
pueden asimilar a estos. La descripcion detallada de cada unidad, asi como su
distribucion en profundidad y espesor, propiedades de estado y parametros

geoteécnicos, la realizamos a continuacion:

Unidad Geotécnica UGc,. Limos arenosos y arcillosos con variable proporcion de
cantos, constituyendo en algun caso incluso niveles de gravas. Estarian asociados al
deposito de glacis con origen en la desmantelacion de los relieves terciarios
circundantes y su posterior sedimentacion. Dentro de esta unidad se diferencia dos

tramos:

- UGg Tramo 1. Limos arcillosos arenosos. La mayor parte del perfil testificado en S-
1/08-19 estan formados por estos materiales. En los tramos mas arenosos se
observa cierta cementacion, extrayendose terrones, que en algunos casos son
facilmente deleznables (mas arenosos) y en otros casos no. También pueden
encontrarse cantos subangulosos dispersos. En los tramos con caracter mas
arcilloso se observan eflorescencias blanquecinas. En lineas generales presentan
compacidades densas a muy densas. En nuestro caso, este tramo se encuentra

entre los 2.9 y 11.2 m fundamentalmente.

Estos materiales, en conjunto quedarian definidos de manera general por Ios

siguientes parametros geotécnicos, en funcion de su naturalezg,_
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Origen datos GTC-173479-17 190G0831
Golpeos S.P.T., N3 26-65/Rechazol’l | 21-56/Rechazo

Clasificacion Casagrande CL, ML-CL CL
indice de plasticidad, IP 7-1201 9

Densidad aparente 1.95-2.09 gr/cm? 1.95gr/cm?

Angulo rozamiento interno, ¢ 320
Modulo de deformacion, E (estimado) 400 kp/cm?
indice de colapso <1%
Sulfatos <300 mg/kg 518 mg/kg

(1) Valores extraidos de los sondeos S-2, S-3 y S-7 del informe GTC-173479-17

Aunque sobre estos materiales, se realizd un ensayo especifico de colapso en
suelos en el informe de referencia, en esta ocasion se realizd un ensayo para

obtener la densidad seca.

El valor de la densidad seca del terreno permite intuir el riesgo de colapso del
suelo (a mas flojo o mas blando mas propenso al colapso), aunque la medida
directa del asiento por saturacion como la ejecutada en el ensayo de colapso, es
la forma mas fiable de evaluar el potencial de colapso, siempre y cuando la calidad

de las muestras que se obtengan sea suficiente.

Un medio sencillo e indicativo de evaluar también el potencial de colapso de un
suelo es el criterio de colapsabilidad de Gibbs, segun el cual un suelo presenta

riesgo de ser colapsable si su densidad seca (Ds) es inferior al siguiente cociente:
Ds< 2.6/ [1+(0.026 LL)]

En este caso y segun este criterio no resultaria colapsable, aunque quedando

cerca del valor del 1% a partir del cual puede un suelo empezar a considerarse

colapsable.

OfiGeo. Oficina Geotécnica / www.ofigeo.es / info@ofigeo.es

UGg Tramo 2. Gravas y gravillas, con abundante matriz limarenosa. En el sondeo

realizado fundamentalmente se interceptan entre los 1.3-2.9 m y una pequena

pasada a los 9.5-9.9 m. Presentan cantos de seubredondeadoas a subangulosos,

poligénicos y heterométricos, con algun bolo disperso. La matriz es abundante,

limarenosa. En base a los SPT realizados en este tramo, la compacidad seria variable

de densa a muy densa. Correlacionandolos con los otros puntos de ensayo vemos

que pueden presentarse a cualquier profundidad a modo

paquete de limos.
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Estos materiales, en conjunto quedarian definidos de manera general por los

siguientes parametros geotécnicos, en funcion de su naturaleza:

Origen datos GTC-173479-17 190G0831
Golpeos S.P.T., N3g — 36/Rechazo
Clasificacion Casagrande GMI GM
indice de plasticidad, IP N.P.(1 N.P.
Densidad aparente 2.28 gr/cm3
Angulo rozamiento interno, ¢ 36°
Mdodulo de deformacion, E (estimado) 500 kp/cm?
Indice de colapso —
Sulfatos <300 mg/kg 157 mg/kg

(1) Valores extraidos de los sondeos S-2, S-3 y S-7 del informe GTC-173479-17

Unidad Geotécnica sustrato rocoso UG,.. En la base del sondeo realizado en la actual

campana se identifica un tramo de arcillas muy compactas en tonos marrones pardos,

que probablemente pertenecen al sustrato margososo caracteristico de la zona. Sin

embargo, este tramo no fue alcanzado en las perforaciones anteriores salvo en la base

del sondeo S-5, situado a mas de 150 m de nuestro punto de ensayo S-1/08-19. Segun

el informe de referencia este tramo tendria una cohesion de 1.00 kg?/cm y una

densidad aparente de 2.20 gr/cm®.

PERMEABILIDAD Y RIPABILIDAD/EXCAVABILIDAD DE LOS MATERIALES

Para obtener valores de permeabilidad orientativos para los tipos de suelos descritos

podemos consultar la tabla que se adjunta a continuacion:

Permeabilidad |

(m/dia)

10 10* 10° 10

1 10" 10° 10° 10* 10° 10°¢

(cm/seg)1 0 19' 1

10" 10° 10° 10% 10¢ 10° 10° 10°

Tipo de terreno

Grava
limpia

Arena limpia,

Arena fina,arena arcillos
mezcla arena-limo-arcilla
arcillas estratiformes

mezcla
grava y arena

2 Arcillas no
meteorizadas

Calificacion

buenos acuiferos

acuiferos pobres

impermeables

Capacidad drenaje

drenan bien

drenan mal ‘

no drenan

Uso en presas

partes permeables

pantallas impermeables

(tomado de Benitez, p.128)

De esta manera, para los diferentes tipos de terreno testificados en el perfil litologico

y en base a la tabla D.28, del DB del Codigo Técnico de la Edificacion (coincidente con

la de Benitez), las permeabilidades orientativas seran:
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Unidad Litologia Permeabilidad, Ks cm/seg
UGg Tramo 1 Limos 103-10”°
UGg Tramo 2 Gravas 10'-102

UGoc. Arcilla margosa >107

Respecto a la ripabilidad/excavabilidad de los materiales detectados en la parcela,
podemos considerarlos como facilmente excavables con medios mecanicos

convencionales (retroexcavadoras, giratorias...).

7. RECOMENDACION DE CIMENTACION referida al informe geotéchico
GTC-173479

En el informe de referencia se apuntaba a e/ apoyo en las capas superficiales de
recubrimientos cuaternarios de glacis, tramos 1 y 2. Para este nivel se calculd una
tension de 2.50 kqg/cn’. Dado que el nuevo sondeo realizado en esta nueva campana
ha arrojado resultados similares tanto en litologia como en caracteristicas geotecnicas,

podria sequir considerandose la misma carga admisible para el terreno.

También se valoraba como opcion, la realizacion de una cimentacion profunda que
empotre directamente sobre las arcillas margosas con yesos. Sin embargo, en la zona
de la parcela que nos encontramos, y en base a todos los ensayos de esta area, dada
la existencia de un tramo superficial que reune buenas condiciones de capacidad
portante, y que el sustrato se encontraria a profundidades de mas de 9 m (a partir de

11.2 en S-1/08-19), esta opcion no se considera la mas optima.

Por otro lado, la solucion constructiva indicada en el informe geotécnico de
referencia, para los edificios de primaria, las instalaciones deportivas y la zona norte
ael edificio infantil, seria mediante zapatas arriostradas apoyadas directamente sobre
la UG de recubrimientos cuaternarios de glacis (UGg Tamos 1 y 2] limos arenosos y

gravas, segun corresponda.

En el punto donde se realiza el nuevo sondeo y dada la cota aproximada de inicio de
este, sera necesario la excavacion de 1.5-1.7 m para alcanzar la cota de cimentacion,
quedando de esta manera las cimentaciones empotradas en el terreno natural que a

esta cota y en ese punto sera algo mas granular. Sin embargo, la propia naturaleza de

los depositos tipo glacis, hace que las variaciones laterales pug

manera que a la misma profundidad podemos encontrar tanto n
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granulares. En cualquier caso y en base al conjunto de ensayos en el entorno del
edificio a construir, es previsible que la mayoria de los materiales de apoyo y que se

vean afectados por las cargas trasmitidas sean los limos.

También debe tenerse en cuenta que algunos de los materiales finos atravesados se
encontraban cementados y que normalmente las cementaciones son vulnerables al
colapso por la accion del agua. Roturas accidentales de tuberias que provocaran una
fuga focalizada de agua, podrian dar lugar a la disolucion de este cemento y lavado

de finos a medio y largo plazo.

En este sentido, podria también valorarse una cimentacion de tipo continuo o el
arriostramiento ortogonal de las zapatas que dote de mayor rigidez a la estructura,

calculada para la misma carga.

COEFICIENTE DE BALASTO

Teniendo en cuenta la naturaleza de los materiales de la unidad geotécnica UGy, se

puede estimar un coeficiente de balasto (para una placa cuadrada de 30 cm de lado)

de Kzo=_100-150 MN/m3 (=10,0-15.0 kp/cm?). Por otro lado, a continuacion, se

detallan las formulas a emplear para el calculo del moédulo de balasto:

Para suelos granulares K=Ksox (b+0.3/2b)?
Para suelos cohesivos K=Kz x(0.3/Db)
Donde,
b ancho de la cimentacion

Esta formulas son las definidas en el CTE SE-C como las enunciadas por Terzaghi
(1955) “Evaluation of coefficients of subgradereaction”. Geotechnique, vol. 5, pp 297-

326. Sila cimentacion es rectangular con dimensiones b x |, entonces:

segunTerzaghi (1955) K=2/3XxKeaaX (1 +b/ 2l
segun el CTE SE-C K=KuaaX (1 +b/ 2l
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8. CONCLUSIONES

A continuacion, exponemos los principales aspectos y conclusiones extraidos del

estudio geotécnico:

Por indicacion del GOBIERNO DE ARAGON, Departamento de Educacion,
Cultura y Deporte, se nos solicita, la realizacion de un (1) sondeo mecanico con
el fin de verificar el perfil litologico resistente del terreno en una parcela en el
barrio de Parque Venecia donde se esta llevando a cabo la construccion de un
CIP.

El perfil litologico-resistente, testificado en este sondeo esta formado por las

siguientes unidades geotecnicas:

Unidad Geotécnica UGcy. Limos arenosos y arcillosos con variable proporciéon de
cantos, constituyendo en algun caso incluso niveles de gravas. Dentro de esta
unidad se diferencia el tramo UGg Tramo 1 de limos arcillosos arenosos, y el UGg
Tramo 2 de gravas y gravillas, con abundante matriz limarenosa. Nivel de

cimentacion

Unidad Geotécnica sustrato rocoso UG,... En la base del sondeo realizado en la
actual campana se identifica un tramo de arcillas muy compactas en tonos
marrones pardos, que probablemente pertenecen al sustrato margosos

caracteristico de la zona.

Durante la fase de ejecucion de los trabajos de campo y hasta el final de la

profundidad investigada no se ha detectado la presencia de nivel freatico

Debe tenerse en cuenta que, tanto los sondeos como los ensayos de penetracion,
son ensayos puntuales de muy pequeno diametro, y solo validos para los puntos
donde se realizan las perforaciones/ensayos, por lo que la extrapolacion de

resultados a otros puntos debe realizarse con las debidas precauciones.

En el informe geotécnico de la parcela con referencia GTC-173479-17, realizado
en marzo de 2017 se apuntaba como solucion constructiva para /os edificios de
primaria, las instalaciones deportivas y la zona norte del edificio infantil, seria

mediante zgpatas arriostradas apoyadas directamente sobre la UG de

recubrimientos cuaternarios de glacis (UGg Tamos 1 y 2) lim

segun corresporida. Para este nivel se calculo una tension d

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

=g
9_5‘ MXOSOS ) JISWPERVISADO

() SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
SN COE}EGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

© . /gg{(_lll —
Fecha T 02/09/26%8 Folio: 4 Ntm: M021900004/00

Colegiado : Mercedes Carrascon Sanz[ET AL]
IASGH{O-COR-BIA%--488:

Ampliacion Estudio geotécnico

CIP Parque Venecia. Avda. Policia Local. Zaragoza.
Peticionario: Gobierno de Aragon. Departamento de Educacion Cultura y Deporte. / Expediente: 190!

Puede consultar la validez del documento accediendo a http://icog.e-
isado.net/csv/LIBY3I6KA1U40

50831 ‘ 5ecr[§]na del ICOG




10.

18

(Geo

OfiGeo. Oficina Geotécnica / www.ofigeo.es / info@ofigeo.es

El perfil testificado en la actual campana, verifica los datos geotécnicos obtenidos
en el estudio geotécnico, por lo que se puede considerar la misma tension de
2.50 kg/cm? calculada en el informe de referencia. Dada la existencia de tramos
con limos cementados, debe tenerse en cuenta que roturas accidentales de
tuberias que provocaran una fuga focalizada de agua, podrian provocar la
disolucion de este cemento y lavado de finos a medio y largo plazo. En este
sentido para una cimentacion de tipo aislado mediante zapatas aisladas, podria
valorarse el arriostramiento ortogonal de las zapatas que dote de mayor rigidez

a la estructura, calculada para la misma carga.

Teniendo en cuenta la naturaleza de los materiales que forman el nivel de
cimentacion, se puede considerar un coeficiente de balasto (para una placa
cuadrada de 30 cm de lado) de K3=100-150 MN/m3 (=10,0-15,0kp/cm?).

En base a los ensayos quimicos llevados a cabo para determinar el contenido en

sulfatos solubles, se obtiene que el terreno analizado NO resulta agresivo al

hormigon.

e _IE
cua Lazaro

eolpgo
Colegiado n° 3150

Fdo: Merce_,(jég Fdo: Artur
/ Geologa

Colegiado n° 4883

l
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Plano de situacion de los trabajos de campo
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ESQUEMA SITUACION DE LOS TRABAJOS DE CAMPO

@ SONDEOS MECANICOS
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ANEXO II.

Perfil litolégico del sondeo y fotos
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f| Geo Perfil litologico de sondeo : /
Profundidad: 12.0 m
AMPLIACION ESTUDIO GEOTECNICO CIP PARQUE VENECIA.
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Fotografias de las Cajas portatestigos del Sondeo S-1/08-19

Cajane 1 Cajane 2.
Profundidad: 0.00-3.00 m Profundidad: 3.00-6.00 m

Cajanc 3 Cajanc 4
Profundidad: 6.00-9.00m Profundidad: 9.00-12.00m
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ANEXO III.

Actas de ensayos de laboratorio
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Ensayo GRANULOMETRIA DE SUELOS
POR TAMIZADO
Norma UNE 103101/95
Acta n° N° Copia
1912577 Copia 1. Ofigeo

Referencia Muestra... 193485

Referencia Informe..... EXP19788

PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S-1 M-1 (1,30 - 1,80 m)
TIPO DE MUESTRA M. ALTERADA PETICIONARIO OFIGEO
FECHAENTRADA 22 de agosto de 2019 DEN. OBRA o R aE VENECIA(ZARAGOZA)
CALCULOS PREVIOS HUMEDAD HIGROSCOPICA
A Muestra total seca al aire 1517,0 f=(100/(100+h)) F/correc. hum. higroscépica 1,0
B Gruesos lavados 977,7 h=(a/s)*100 Humedad higroscopica % 0,2
C=(A-B)*f Fraccion fina seca 538,3 a=(t+s+a)-(t+s) Agua 0,1
D=(B+C) Muestra total seca 1515,9 t+s+a Tara+suelo+agua 78,8
E Fraccion fina ensayada seca al aire 72,4 t+s Tara+suelo 78,7
F=E*f Fraccion fina ensayada seca 72,2 t Tara 34,0
CIF 7,5 s Suelo 448
CALCULO CURVA GRANULOMETRICA POR TAMIZADO
Tamiz Tamiz Retenido entre tamices Pasa en muestra total
g en parte gen | o
U.N.E. ASTM fina ensayada | Muestra total Gramos | %o
125 5
100 4
80 3
63 2,5
50 2 1515,9 100
40 1,5 139,4 1376,5 91
25 1 85,5 1291,0 85
20 3/4 52,1 1238,8 82
12,5 1/2 221,3 1017,5 67
10 3/8 65,8 951,7 g 63
5 4 2411 710,6 47
2 10 172,3 538,3 36
0,4 40 20,0 149,2 389,1 | 26
0,08 200 20,5 153,0 236,1 16
100
\
90
80 N
\\
70
AN
N
60
©
8
s 50 \\
<]
2 40
30 B
[
20 T~
~—_
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Abertura del Tamizen mm
OBSERVACIONES:
\/°B° Fdo.

V2=

Eduardo Baquer Barriendos
Director Técnico

Caspe, a 26 de agosto de 2019
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Ensayo DETERMINACION DE
e r ra LiIMITES DE ATTERBERG
|
@ Norma UNE 103103/94 UNE 103104/93
ontro Acta N° Copia
www.terralabscontrol.es 1912578 Copia 1. Ofigeo
Referencia Muestra... 193485 Referencia Informe..... EXP19788
PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S-1 M-1 (1,30 - 1,80 m)
TIPO DE MUESTRA M. ALTERADA PETICIONARIO OFIGEO
FECHAENTRADA 22 de agosto de 2019 DEN. OBRA o R oE VENECIA(ZARAGOZA)

CALCULO LIMITE LiQUIDO

CALCULO LIMITE PLASTICO

- N° de golpes

- Referencia tara

a=(t+s+a)-(t+s)

Referencia tara

Agua

a=(t+s+a)-(t+s) Agua t+s+a Tara + suelo + agua
t+s+a Tara + suelo + agua t+s Tara + suelo
t+s Tara + suelo t Tara
t Tara s=(t+s)-t Suelo
s=(t+s)-t Suelo
w=100%(a/s) % Humedad w=100*(a/s) % Humedad
100
- RESULTADOS DEL ENSAYO
LIMITE LIQUIDO = N. P.*
50
a
<
E 40 . i
2 LIMITE PLASTICO = N. P.*
8 L.
= 30
INDICE PLASTICIDAD = N. P.*
20
*N.P. = NO PRESENTA LIMITE
10 B T 1 INCERTIDUMBRE ENSAYO
10 20 30 40 LIMITE PLASTICO 6=0,11
NUMERO DE GOLPES
LIMITE LiQUIDO &= 0,20
vee Fdo.

V=

Eduardo Baquer Barriendos
Director Técnico
Caspe, a 26 de agosto de 2019

José A. Ballestel
Responsable en
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Ensayo

DURABILIDAD DEL HORMIGON. SUELOS AGRESIVOS

CONTENIDO EN ION SULFATO

UNE 83963/08

© Norma
LABS CO ntr0| Acta n° N° Copia
www.terralabscontrol.es 1912579 Copia 1. Ofigeo
Referencia Muestra... 193485 Referencia Informe..... EXP19788
PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S-1 M-1 (1,30 - 1,80 m)
TIPO DE MUESTRA M. ALTERADA PETICIONARIO OFIGEO
FECHAENTRADA 22 de agosto de 2019 DEN. OBRA o R oE VENECIA(ZARAGOZA)
DATOS ENSAYO

- Referencia tara VP 24

m Muestra ensayada (kg) 0,0446

m3 Tara crisol porcelana (mg) 25874

my Tara crisol + Precipitado calcinado (mg) 25891

p=my-ms Masa precipitado calcinado (mg) 17

RESULTADO ENSAYO

SO, (mg/kg de suelo seco)=

S0, (mg/kg de suelo seco)=(0,416*(p/m)

157

vee

Eduardo Baquer Barriendos

Director Técnico

Caspe, a 26 de agosto de 2019

Fdo.
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., 5 ]
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Ensayo DETERMINACION DE LA
DENSIDAD DE UN SUELO

UNE 103301/94

LABS Control

www.terralabscontrol.es 1912582

N° Copia
Copia 1. Ofigeo

Referencia Muestra... 193486 Referencia Informe..... EXP19788
PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S-1M-2 (5,40 - 6,00 m)
TIPO DE MUESTRA M. INALTERADA PETICIONARIO OFIGEO
FECHAENTRADA 22 de agosto de 2019 DEN. OBRA o VENECIA(ZARAGOZA)
DATOS ENSAYO

PESO MUESTRA HUMEDA (g) = 232,79

PESO CON PARAFINA (g) = 247,48

PESO SUMERGIDO (g) = 111,59

HUMEDAD (%)= 11,64

RESULTADO DEL ENSAYO
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) = 1,95
DENSIDAD SECA (g/cm®) = 1,75
\/°B® Fdo.

Eduardo Baquer Barriendos

Director Técnico

Caspe, a 26 de agosto de 2019
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Ensayo DETERMINACION DE LA
HUMEDAD NATURAL DE UN SUELO

Norma UNE 103300/93
Acta n° N° Copia
1912580 Copia 1. Ofigeo

Referencia Muestra... 193486 Referencia Informe..... EXP19788

PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S-1 M-2 (5,40 - 6,00 m)

TIPO DE MUESTRA M. INALTERADA PETICIONARIO OFIGEO

FECHAENTRADA 22 de agosto de 2019 DEN. OBRA EG CIP PARQUE VENECIA (ZARAGOZA)

REF 190G0831

DATOS ENSAYO

TARA + SUELO (g) =

TARA (g) =

TARA + SUELO + AGUA (g) = 189,63

173,61

36,00

RESULTADO DEL ENSAYO

HUMEDAD NATURAL (%) 11,6

vee

V2=

Eduardo Baquer Barriendos
Director Técnico
Caspe, a 26 de agosto de 2019

Fdo.
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Ensayo DETERMINACION DE
e r ra LiIMITES DE ATTERBERG
|
@ Norma UNE 103103/94 UNE 103104/93
ontro Acta N° Copia
www.terralabscontrol.es 1912581 Copia 1. Ofigeo
Referencia Muestra... 193486 Referencia Informe..... EXP19788
PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S-1 M-2 (5,40 - 6,00 m)
TIPO DE MUESTRA M. INALTERADA PETICIONARIO OFIGEO
FECHAENTRADA 22 de agosto de 2019 DEN. OBRA o R oE VENECIA(ZARAGOZA)

CALCULO LIMITE LiQUIDO

CALCULO LIMITE PLASTICO

V=

Eduardo Baquer Barriendos
Director Técnico

Caspe, a 26 de agosto de 2019

José A. Ballestel
Responsable en

- N° de golpes 21 32 - Referencia tara L1
- Referencia tara RE 24 T24 a=(t+s+a)-(t+s) Agua 2,77
a=(t+s+a)-(t+s) Agua 5,20 4,83 t+s+a Tara + suelo + agua 37,77
t+s+a Tara + suelo + agua 37,75 40,24 t+s Tara + suelo 35,00
t+s Tara + suelo 32,55 35,41 t Tara 18,32
t Tara 12,79 16,44 s=(t+s)-t Suelo 16,68
s=(t+s)-t Suelo 19,76 18,97
w=100%(a/s) % Humedad 26,3 25,5 w=100*(a/s) % Humedad 16,6
100
- RESULTADOS DEL ENSAYO
LIMITE LiQUIDO = 26,0
50
<
E 40 . i
3 LIMITE PLASTICO = 16,6
uﬂl -
= K e — 4
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1.- INTRODUCCION

1.1.- OBJETO DEL ESTUDIO Y LOCALIZACION GEOGRAFICA

A peticion del GOBIERNO DE ARAGON, Departamento de Educacioén, Cultura y
Deporte Secretaria General Técnica, Gerencia de Infraestructuras y Equipamiento,
se nos encomienda la realizacién del reconocimiento geol6gico-geotécnico del subsuelo de la
parcela donde se proyecta la construccion de un nuevo centro escolar en el barrio de Parque
Venecia (Zaragoza). Se trata de un CIP con varias edificaciones y pistas deportivas. Las
edificaciones no tendran s6tano y constaran de planta baja, planta baja mas una o dos
alturas, para una superficie total construida de 12.740 m?.

Tipo Descripcion™®

C-0 Construcciones de menos de 4 plantas y superficie construida inferior a 300 m?
C-1 Otras construcciones de menos de 4 plantas

C-2 Construcciones de entre 4 y 10 plantas

C-3 Construcciones de entre 11 y 20 plantas

C-4 Conjuntos monumentales o singulares, o de mas de 20 plantas

(1) En el cdmputo de plantas se incluyen los sétanos
TABLA 1. Tipo de construcciones

Grupo Descripcion

T-1 Terrenos favorables: aquellos con poca variabilidad, y en los que la practica
habitual en la zona es de cimentacién directa mediante elementos aislados

T-2 Terrenos intermedios: los que presentan variabilidad, o que en la zona no

siempre se recurre a la misma solucion de cimentacién, o en los que se puede
suponer que tienen rellenos antrépicos de cierta relevancia, aunque
probablemente no superen los 3.0 m

T-3 Terrenos desfavorables: los que no pueden clasificarse en ninguno de los tipos
anteriores. De forma especial se consideraran en este grupo los siguientes
terrenos:

a) Suelos expansivos
b) Suelos colapsables
¢) Suelos blandos o sueltos
d) Terrenos karsticos en yesos o calizas
e) Terrenos variables en cuanto a composicién y estado
f) Rellenos antrdpicos con espesores superiores a 3.0 m
g) Terrenos en zonas susceptibles de sufrir deslizamientos
h) Rocas volcanicas en coladas delgadas o con cavidades
i) Terrenos con desnivel superior a 15°
j) Suelos residuales
k) Terrenos de marismas

TABLA 2. Grupo de terrenos

Segun el Documento Basico de Seguridad Estructural de Cimentaciones (DB SE-C)
del Cédigo Técnico de la Edificacion, de obligado cumplimiento en el estudio que nos ocupa,
tal y como se refleja en las tablas 1 y 2, el tipo de edificacién se encuadra dentro del tipo C-1. ‘
Atendiendo a la experiencia en la zona de nuestros técnicos, en estudios realizados en——" A
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parcelas cercanas, asi como a la importante tradicion constructiva local, se determina que el
tipo de terreno existente, a priori, bajo la zona de estudio se corresponde con el tipo T-2.

El objeto del estudio pretende conocer la sucesién de materiales existentes en
profundidad bajo el solar asi como las caracteristicas geotécnicas de éstos, para determinar,
por un lado las cotas recomendadas de cimentacion y la tensién admisible del terreno en el
caso en que sea posible, segin la metodologia utilizada y adaptada a las solicitudes del
peticionario, entre otras propiedades del subsuelo.

En el presente informe, se describen los trabajos realizados, su metodologia, la
interpretacion de los resultados obtenidos y las conclusiones que de ellos se deducen.

La hoja del Mapa Topografico Nacional a escala 1:50.000 en la que queda incluida la
zona es la n° 383 correspondiente a Zaragoza. Ver mapas de localizacion geografica adjuntos
(anejo n° 1). Las coordenadas UTM de un punto de la parcela aparecen en la Tabla 3.

Coordenada X Coordenada Y

UTM ETRS 89 USO 30 676.929 4.609.339

TABLA 3. Coordenadas parcela
1.2.- ANTECEDENTES
La parcela objeto de estudio se encuentra en el barrio de Parque Venecia (Zaragoza).

Se trata de un espacio sub-rectangular al Oeste de la Avenida de la Policia Local. Se
halla a media ladera y presenta un desnivel maximo que llega a los 6.00 metros, entre la cota
mas baja (242.5 esquina noreste) y la més alta (248.50 Limite oeste).

A dia de realizacion de los trabajos de campo no se apreciaba profusion de vegetacion
ni indicios de presencia de escombros. No se han encontrado elementos enterrados durante la
campafia de campo. Si una serie de carcavas en la zona limosa central por escorrentia a favor
de la pendiente hacia el Este.

Tras el analisis de la informacion bibliografica de la zona y el estudio de diferentes
fotos aéreas historicas se pone de manifiesto que la parcela se sitlla sobre una zona de glacis
que tapiza las terrazas altas del rio Ebro, con una tradicién extractiva de gravas en el pasado,
sin evidencias de rellenos de grandes huecos de extraccion. La zona Sur se emplaza sobre una
vaguada de fondo de valle plano excavada en los yesos del sustrato.

1.3.-TRABAJOS REALIZADOS. METODOLOGIA

Los trabajos realizados se dividen en campafia de campo, ensayos de laboratorio y
trabajos de gabinete.

La campafa de campo se ha llevado a cabo de acuerdo con lo establecido en el .-
Documento Basico de Seguridad Estructural Cimientos, en el punto 3.2.1."Programaci¢n__deat_rn'
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reconocimiento geotécnico”. Para ello se ha tenido en cuenta el tipo de edificacion, la
clasificacion del terreno en base a experiencias precedentes, asi como la morfologia del solar.

De este modo se han aplicado las distancias minimas entre puntos de
reconocimiento, acomodando siempre la distribucion de éstos a la planta del espacio
disponible. En cuanto a la profundidad ha quedado siempre més alld de lo indicado en
normativa.

De igual modo los ensayos de laboratorio han tratado de determinar los parametros
esenciales (angulo de rozamiento interno, cohesion, densidad, humedad, modulo de
deformacién, hinchamiento y colapso) de cada unidad geotécnica, alli donde las correlaciones
o indicios justificados no han llegado a ofrecer resultados concluyentes.

1.3.1.- Trabajos de campo

De acuerdo con el programa previsto, se parti6 del reconocimiento geolégico y
geotécnico de campo contemplando, por una parte, la inspeccion "in situ" de la parcela y
alrededores, para definir la correcta realizacion de los trabajos y ensayos de campo que han
abarcado los aspectos recogidos en la Tabla 4.

Sondeos
Numero repcgor]:gsiili:?:in) SPT irﬂ?tiiggzs Muestras de agua
Sondeo 1 9.00 4 1 -
Sondeo 2 9.00 4 1 -
Sondeo 3 9.00 4 1 -
Sondeo 4 9.00 4 - 1
Sondeo 5 9.00 4 2 -
Sondeo 6 9.00 3 1 -
Sondeo 7 9.00 3 1 -

Catas para viales

Profundidad Muestras Muestras Muestras de
reconocida (m) alteradas inalteradas agua
Catal 4.0 2 - -
Cata 2 4.0 2 - -
Cata 3 4.0 2 - -
Cata 4 4.0 1 - -
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Ensayos de penetracion tipo DPSH

Profundidad Profundidad de T

reconocida (m) rechazo varillaje humedo
P-1 4.40 -4.40 No detectado
p-2 4.40 -4.40 No detectado
P-3 1.40 -1.40 No detectado
P-4 2.40 -1.40 No detectado
P-5 1.00 -1.00 No detectado
P-6 7.80 -7.80 No detectado
p-7 9.60 -9.60 Desde 6.50 metros

TABLA 4.1 Campara de campo

Coordenada z

Coordenada X Coordenada Y

(metros)*

Sondeo 1 UTM ETRS 89 USO 30 676.929 4.609.339 244.00
Sondeo 2 UTM ETRS 89 USO 30 676.930 4.609.285 246.30
Sondeo 3 UTM ETRS 89 USO 30 676.938 4.609.222 248.00
Sondeo 4 UTM ETRS 89 USO 30 676.972 4.609.180 247.50
Sondeo 5 UTM ETRS 89 USO 30 677.018 4.609.122 246.56
Sondeo 6 UTM ETRS 89 USO 30 677.000 4.609.209 245.79
Sondeo 7 UTM ETRS 89 USO 30 676.965 4.609.250 246.00
Cata 1 UTM ETRS 89 USO 30 676.942 4.609.309 244.21
Cata 2 UTM ETRS 89 USO 30 676.954 4.609.274 245.06
Cata 3 UTM ETRS 89 USO 30 676.964 4.609.223 246.97
Cata 4 UTM ETRS 89 USO 30 677.007 4.609.157 246.12
P-1 UTM ETRS 89 USO 30 676.888 4.609.342 246.27
P-2 UTM ETRS 89 USO 30 676.004 4.609.303 246.97
P-3 UTM ETRS 89 USO 30 676.943 4.609253 246.71
P-4 UTM ETRS 89 USO 30 676.983 4.609.257 249.31
P-5 UTM ETRS 89 USO 30 676.982 4.609.215 246.50
P-6 UTM ETRS 89 USO 30 677.012 4.609.181 245.80
P-7 UTM ETRS 89 USO 30 676.994 4.609.135 246.45

*coordenada Z extraida de topografia facilitada por el cliente
TABLA 4.2 Coordenadas puntos de reconocimiento

A efectos de facilitar la localizacion de los puntos de reconocimiento se adjunta un
plano en el anejo 3, asi como una serie de fotografias en el anejo 8 de este mismo informe, .

o
e

complementadas con las indicaciones del apartado 1.1.
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1.3.2.- Trabajos de laboratorio

Después de la obtencibn de las muestras representativas de los materiales
diferenciados en los puntos de reconocimiento, se procede a colocarlas en sus respectivas
bolsas, para su inmediato precintado y siglado identificativo de su origen. En un plazo menor
de 24 horas se procede a su traslado al laboratorio encargado de realizar los ensayos
correspondientes.

En el caso que nos ocupa el laboratorio encargado de la realizacién de los ensayos es
Control 7 s.a.u laboratorio que cuenta con las debidas acreditaciones en vigor (Geotecnia
ensayos de campo y Geotecnia ensayos de laboratorio), y sobrada experiencia en el campo de
la determinacién de todo tipo de parametros geotécnicos.

1.3.3.- Trabajos de gabinete

Han consistido en lo siguiente:

e Recopilacion de la informacién geogréfica y geoldgica, existente sobre la zona de estudio.

e Andlisis e interpretacion de resultados obtenidos en los trabajos de campo.

e Realizacion del perfil litoldgico de los sondeos, con sus correspondientes graficos (Anejo
4).

e Andlisis y clasificacion de las muestras ensayadas en laboratorio, e interpretacion de los
resultados.

e Realizacién del perfil litolégico de las calicatas, con sus correspondientes graficos (Anejo
4).

e Correlacion del perfil del terreno con los datos extraidos de los resultados de los ensayos
tipo DPSH.

e Conclusiones y recomendaciones.

e Redaccion del informe.

2.- CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

2.1.- GEOLOGIA GENERAL

La zona estudiada se localiza en el centro de la Depresion del Ebro. Esta ultima
presenta una forma aproximadamente triangular, constituyendo un relieve topograficamente
mas deprimido que las grandes alineaciones montafiosas que la rodean, tales como los
Pirineos al Norte, la Cordillera Ibérica al Suroeste y la Cadena Costero-Catalana al Este.

La formacion de la Depresion del Ebro tiene su origen a finales del Eoceno,
posteriormente a las primeras fases del plegamiento pirenaico, y que en episodios mas tardios
se rellend por materiales procedentes de estas zonas elevadas.

La sedimentacion de la Cuenca fue marina al comienzo del Terciario, pero a finales
del Eoceno hubo una regresién que provocéd la instauracion de un régimen de caracter
endorreico. Durante el Mioceno la sedimentacién se produce en medios continentales, que
abarcan desde facies de abanicos aluviales, en los méargenes de la cuenca (con litofacies de .-
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conglomerados, areniscas, etc.), hasta playa-lake en el centro de la misma (depdsitos
carbonatados, yesiferos y salinos).

En etapas posteriores la cuenca se convirti6 de endorreica a exorreica, debido a
diferentes episodios tectonicos, pasando a un régimen erosivo que se ha mantenido hasta el
presente. Debido a la captura de la red de drenaje por el rio Ebro que se abri6 paso al
Mediterrdneo a través de la Cadena Costero-Catalana.

La red fluvial asi instalada ha provocado durante el Cuaternario la erosion de los
materiales terciarios y, una sedimentacién por un lado aluvial, muy importante ligada a los
grandes rios (terrazas fluviales), y por otro controlada por los relieves terciarios circundantes
(glacis). En todo caso ambos depésitos quedan enlazados, y generalmente los glacis se
superponen a las terrazas mas antiguas.

Las terrazas fluviales se forman debido a los desplazamientos laterales del rio en sus
fases de estabilidad, y que en diferentes episodios se suceden de forma escalonada. Los glacis
son extensas planicies con pendientes hacia los rios, constituidas por gravas monogénicas de
procedencia local y lateral, formados en condiciones de semiaridez por la accién de la
arroyada difusa. Generalmente los glacis y terrazas quedan enlazados sin solucion de
continuidad.

2.2.- CARACTERES LITOLOGICOS

Del apartado anterior y por los trabajos de campo realizados, se deduce que los
materiales que nos vamos a encontrar en la zona de estudio pertenecen al Cuaternario, y mas
concretamente a los pertenecientes a un sistema de glacis cuya area de aporte se halla al sur
de la zona de estudio.

Los relieves que se localizan a poca distancia al sur, estan formados por materiales
evaporiticos (yesos) en alternancias con margas y calizas tableadas que hacen de area de
aporte a los sistemas de glacis descritos en la parcela de estudio. Esta area de aporte,
topograficamente mas elevada, es erosionada por el agua y los agentes atmosféricos de
forma que tras un pequefio transporte en el que intervienen fuerzas gravitacionales y aguas
superficiales, genera una serie de depdsitos de caracteristicas facilmente reconaocibles. Al sufrir
un transporte tan corto no se produce mezcla con otras areas de aporte por lo que las
litologias de los materiales encontrados en el glacis se corresponden con el area de aporte. De
igual modo y debido a esto los cantos presentan una morfologia subangulosa ya que no han
tenido ni tiempo ni espacio para redondearse.

Asi pues nos encontramos con gravas y gravillas, en las que predominan los cantos
calizos y algin nédulo de yeso de pequefio calibre, de formas subangulosas, y una matriz
limosa arenosa. El contenido en matriz se puede hacer muy elevado de forma que llegue a ser
mayoritaria. También se pueden producir depésitos de arena y limos con pocos cantos
dependiendo de la energia del medio que transport6 y sedimentd las particulas originales.

Una vez que se han depositado y con el paso del tiempo se ven sometidos a una
serie de procesos, entre los que se pueden citar la superposiciébn de materiales de nuevo
aporte, o la formacion de un suelo como consecuencia de actividades agricolas pasadas, que .-
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tienen como resultado la transformacion del material hasta las condiciones en que se aprecian
actualmente.

El extremo Sur de la parcela se emplaza sobre una zona de vaguada o valle de fondo
plano excavada en los yesos del sustrato rocoso.

La parcela de estudio se encuentra en una zona distal del glacis, por lo que el
contenido en tamafios de grano fino tiene una fuerte presencia. Ver plano de localizacion
geoldgica adjunto (Anejo 2), basado en el mapa geolégico del IGME, hoja 383 (27-15)
correspondiente a Zaragoza.

2.3.- CARACTERES GEOMORFOLOGICOS

Al encontrarse dentro de la zona de influencia del sistema de glacis descrito, todas
las caracteristicas morfoldgicas, en superficie, vienen condicionadas por los procesos
yuxtapuestos de erosién y sedimentacion del mismo asi como los asociados a su dinamica, ya
sea presente o pasada, que a su vez se relaciona con la red de drenaje actual.

Como norma general los glacis forman extensas planicies de pendiente relativamente
suave, que arrancan desde un escarpe mas 0 menos neto y van a unirse con los materiales
constituyentes de las terrazas fluviales (en este caso las del rio Ebro) situados pendiente
abajo. Presentan una superficie que da como resultado un paisaje de pendientes tendidas
pero constantes, que en la zona mas alejada del arranque son practicamente horizontales.

Incidiendo estos sistemas de glacis y el substrato rocoso se aprecian barrancos de
fondo plano, parcialmente rellenos por materiales que retrabajan los circundantes, y que
presentan como norma general un alto contenido en yesos y una baja densidad.

En la actualidad la fuerte actividad constructiva que se desarrolla en la zona trae
consigo la alteracion de la geomorfologia original. La urbanizacién del barrio, asi como la
implantacién de sistemas de drenaje artificiales, modifica la fisonomia del terreno, de forma
gue se minimizan los procesos que pueden desencadenar los agentes erosivos en el modelado
del terreno.

2.4.- CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS/HIDROGEOLOGICAS (NIVEL
FREATICO)

El bajo-medio indice pluviométrico de la zona de estudio, asi como la permeabilidad
variable de las formaciones naturales, condicionan una hidrologia con desarrollo predominante
de la escorrentia superficial, a favor de los principales colectores naturales, rios y barrancos.
Es por este motivo que el agua tiende a acumularse en la zona superficial, infiltrandose hacia
el interior, y pudiéndoles dotar de un contenido en humedad natural elevado.

En la tabla 5 se recogen las profundidades de aparicién del nivel freatico, o indicios
de existencia, en los puntos de reconocimiento efectuados.

Poligono Malpica-Santa Isabel (Agrupacion Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 9 50057 Zaragoza
Tels.: 976 571 227 — 976 573 754 — Fax: 976 573 494
CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z-683, suscripcion 12.- C.I.F. A-50361179



- ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

W SUPERVISADO

f P . -z (1
Estudio geotécnico del solar destinado a la construccién del CIP Pgraie?? " ncia HEZHIALIRESTUDIOS ¥ PROYECTOS
g2

et Peticiongriesds 0J0iedia Goibes Akia GOmo2170067/00

| [o]
ﬁ Departamento de Educgfefdiy CHIEEY Peporte oo
0” 0 Secretaria General Técnica. Gerencia de Infraestructuras y Equnpamlrznto %

GTC-173479-17
Marzo de 2016
11

e iz Profuna’/'c.t/ad Prof. Nivel fredtico
reconocimiento reconocida desde boca de sondeo
(metros) (metros) (23/02/17)
Sondeo 1 9.00 No reconocido
Sondeo 2 9.00 No reconocido
Sondeo 3 9.00 No reconocido
Sondeo 4 9.00 -7.40 metros
Sondeo 5 9.00 -5.00 metros
Sondeo 6 9.00 No reconocido
Sondeo 7 9.00 No reconocido
Cata 1 4.00 No reconocido
Cata 2 4.00 No reconocido
Cata 3 4.00 No reconocido
Cata 4 4.00 No reconocido
P-1 4.40 No reconocido
p-2 4.40 No reconocido
P-3 1.40 No reconocido
P-4 2.40 No reconocido
P-5 1.00 No reconocido
P-6 7.80 No reconocido
P-7 9.60 Indicios a -6.50

TABLA 5. Profundidad del Nivel freatico

La apariciébn de un nivel de limos arenosos, arenas y gravas de permeabilidad
sensiblemente elevada hace posible que las aguas de escorrentia puedan infiltrase al
subsuelo, dotando de mayor humedad a los niveles inferiores.

Como dato cabe resefiar la no presencia de un nivel freatico hasta la profundidad
investigada en todos los puntos de reconocimiento, salvo en el sondeo 4, 5 y penetro 7,
donde el freatico se corta a profundidades entre 5.00 y 7.40 metros. La permeabilidad de los
diferentes tramos es de:

Material Permeabilidad (cm/s)

Tierra vegetal / rellenos 10°
Limos de fondo de vaguada 10°
Sustrato rocoso 10°
Limos arenosos compactos del glacis 10° _
Gravas del glacis 107 <ty
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2.5.- RIESGOS GEOLOGICOS
2.5.1.- Inundaciones
La parcela se encuentra en una zona que se puede catalogar a priori como “no
inundable” debido a la diferencia de cota de la misma con un cauce actual. La cartografia de
zonas inundables, se pueden consultar en la direccion web del Ministerio de Agricultura,

Alimentacién y Medioambiente:

http://sig.magrama.es/snczi/visor.html?herramienta=DPHZI

En la actualidad un problema afadido de este tipo puede ser debido a
encharcamientos debidos a lluvias intensas provocados por un mal drenaje del subsuelo en
puntos concretos o un funcionamiento deficiente de los sistemas de abastecimiento y/o
saneamientos propios de la red de la propia urbanizacién de la localidad.

3.- GEOTECNIA
Este capitulo hace referencia a las caracteristicas geotécnicas de los terrenos sobre
los que se ubicaran las estructuras de proyecto, con especial atencion a las cimentaciones de
las mismas.

3.1.- CIMENTACION DE ESTRUCTURAS

3.1.1.- Resultados Obtenidos

3.1.1.1.- Sondeos mecanicos con recuperacion de testigo

Se han llevado a cabo siete sondeos con recuperacion de testigo hasta una
profundidad maxima de 9.00 metros, en los cuales se han realizando ensayos de penetracién
tipo SPT (Standard Penetration Test) y toma de muestras inalteradas en funcién de la
variacion del avance de la perforacion. Habida cuenta de la presencia de un gedlogo de la
empresa Control 7 s.a.u., a pie de sondeo durante la realizacién de los trabajos de campo, se
ha podido ir adecuando la cadencia de ensayos y tomas inicialmente expuesta a las exigencias
del terreno en relacién con las posibles cotas de cimentacion.

El tipo de sonda utilizada ha sido de tipo rotativo, modelo Tecoinsa TP-50D,
montada sobre orugas y sobre camidn. La unidad va equipada con un sistema de golpeo
Tecoinsa que cumple las normas UNE 103.800, y UNE 103.801, asi como lo requerido en la
toma de muestras inalteradas para la acreditacion GTC, ensayos y pruebas “in situ” en suelos.

Por otro lado, el testigo es de tipo continuo en la totalidad de los metros de sondeo
realizados, a efectos de describir la columna estratigrafica local, pudiéndose comprobar sus
caracteristicas en el anejo fotografico 7 de este informe, donde se presentan las cajas con el
material recuperado ordenadas por profundidades.

La perforacion se ha llevado a cabo con baterias simples y en seco, con diametros .~
de 113 y 101 milimetros. A partir de la testificacion, se ha elaborado una representaeidn . * 1.
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gréfica (anejo 4) donde se indica la fecha de inicio y fin de los trabajos, asi como su ubicacion,
cota, tipo de perforacion con su diametro, el espesor de cada tramo litolégico atravesado con
su descripcién y la profundidad a que se han tomado los testigos plastificados. Las
profundidades de sondeo han sido las siguientes:

Sondeos
oo o SPT MUSSras 1 ectras de agua
Sondeo 1 9.00 4 1 }
Sondeo 2 9.00 4 1 )
Sondeo 3 9.00 4 1 }
Sondeo 4 9.00 4 _ 1
Sondeo 5 9.00 4 2 }
Sondeo 6 9.00 3 1 )
Sondeo 7 9.00 3 1 }

El perfil del terreno deducido del testigo del sondeo, se adjunta en el anejo n° 4 de
este informe, indicando tramos diferenciados, profundidad y golpeos de los SPT y cota del
nivel freatico a dia 23 de Febrero de 2017.

Ensayos SPT

El ensayo SPT es uno de los denominados “in situ”. Se efectia tomando el nimero
de golpes necesarios para introducir 30 cts. una puntaza de 2” de diametro, con un angulo de
60° en punta, al ser golpeada con una maza de 63.5 Kg., desde una altura de caida libre de
75 cmts. Para realizar el ensayo en primer lugar se realiza la limpieza del fondo del sondeo,
procediéndose a la hinca de 15 cmts. que no se contabilizan ya que se estima que esta zona
esta alterada por las labores de perforacion. A continuacion se realiza el ensayo segun lo
anteriormente establecido, del cual se obtiene a su vez una muestra representativa del
material atravesado, en las zonas granulares la puntaza utilizada ha sido de tipo ciego. Se ha
considerado rechazo (R) cuando el golpeo es igual o superior a 50 golpes para introducir un
tramo de 15 cmts. A continuacion se muestra una tabla en la que se indican las profundidades
a las que se han efectuado los ensayos, los resultados, el nimero SPT (N), los materiales en
los que se han llevado a cabo y una primera aproximacion a la compacidad (segin Hunt,
1984) de los mismos.

Compacidad —
Profundidad N . . P )
Sondeo n° Material Consistencia (Hunt
(metros) (n° SPT)

1984)
1.20 a 1.80 12/19/28/36 47 LS SETEEGs Densa
3.00 a 3.60 14/24/35/37 59 arcillosos Muy densa

S-1

6.00 a 6.25 42/50 Rechazo 50 R Gravas Muy densa
8.00 a 8.10 50 Rechazo 50 R Limos arenosos Muy densa i ‘@_(
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S-3

Sondeo n®

S-4

Sondeo n°

14
i Compacidad —
Profundidad N . i .
SPT Material Consistencia (Hunt
(metros) (n° SPT)
- | 1984,
1.80 a 2.40 16/21/27/35 48 Densa
3.00 a 3.60 11/20/23/26 43 Limos arenosos Densa
5.00 a 5.60 14/26/32/38 58 arcillosos Muy densa
7.00 a 7.60 15/31/34/35 65 Muy densa
Compacidad —
Profundidad N . i P .
Material Consistencia (Hunt
(metros) (n° SPT)
1984)
1.60 a 2.20 8/13/13/16 26 Media
3.40 a 4.00 12/22/33/35 55 Muy densa
Limos arenosos
6.00 a 6.40 29/45/50 50 R arcillosos Muy densa
Rechazo
8.00 a 8.05 50 Rechazo 50 R Muy densa
i Compacidad —
Profundidad N . . .
SPT Material Consistencia (Hunt
(metros) (n° SPT)
- | 1984,
1.80 a 2.40 4/6/12/23 18 Media
3.40 a 3.68 21/50 Rechazo 50 R Limos arenosos Muy densa
5.80 a 5.60 11/18/28/37 46 arcillosos Densa
8.00 a 8.20 42/50 Rechazo 50 R Muy densa
Compacidad —
Profundidad N . . o )
Material Consistencia (Hunt
(metros) (n° SPT)
1984)
1.80 a 2.40 3/3/3/3 6 Relleno Floja
4.20a 4.80 8/10/12/21 22 Limos Media
23/45/50
6.80 a 7.20 50 R Yesos Dura
Rechazo
9.00 a 9.13 50 Rechazo 50 R Yesos Dura

Sondeo n®

Compacidad —

Consistencia (Hunt

S-6

Densa

Muy densa

Profundidad N .
—_— SPT (n° SPT) Material
. < =5 | 1984
1.30a 1.90 23/20/21/22 41
5.00 a 5.20 49/50 Rechazo 50 R Liines EETsss
arcillosos
7.40 a 7.52 50 Rechazo 50 R

Muy densa
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i Compacidad —
Profundidad N . . .
Sondeo n® SPT Material Consistencia (Hunt
(metros) (n° SPT)
- | 1984
1.80 a 2.06 38/50 Rechazo 50 R Muy densa
Limos arenosos
S-7 5.40 a 6.00 21/50 Rechazo 50 R . Muy densa
arcillosos
7.40 a 8.00 9/16/21/28 37 Densa

Tabla 6.1. Resumen ensayos de sondeo (SPT)

Los ensayos SPT se llevan a cabo en combinacion con la toma de muestras
inalteradas mediante la hinca por golpeo de un tomamuestras homologado. A continuacion se
facilitan los golpeos para hincar los 60 centimetros de la “cuchara” que a su vez dan una
orientacion de la resistencia ofrecida por el material. A continuacién se ofrecen los golpeos y
muestras inalteradas obtenidas en los sondeos.

Sondeo n® Profundidad (metros) Z

Golpeos Material
S-1 3.80a5.20 19/39/50 Rechazo Limos arcillosos
S-2 1.20a 1.80 23/22/26/30 Limos
S-3 2.80a3.40 15/20/22/20 Limos arenosos
S-5 1.20a1.80 3/7/5/7 Relleno
S-5 3.60 a 4.20 8/9/10/11 Limos arcillosos
S-6 3.00 a 3.60 17/23/34/43 Limos arenosos
S-7 5.40 a 6.00 26/27/39/44 Limos arenosos

Tabla 6.2. Resumen ensayos de sondeo (Muestras inalteradas)
3.1.1.2.- Ensayos de laboratorio

Durante las labores de descripcién de los materiales atravesados se han diferenciado
una serie de tramos de caracteristicas litolégicas-geotécnicas homogéneas, de las cuales se
han seleccionado las mas representativas para proceder a los ensayos de identificacion y
estado en el laboratorio. La relacién de ensayos llevados a cabo y la metodologia utilizada es
la siguiente:

Preparacion de muestra para los ensayos de suelos, UNE 103.100

Granulometria de suelos por tamizado, UNE 103.101

Limite liquido por el método de la cuchara, UNE 103.103

Limite plastico, UNE 103.104 )
Humedad mediante secado en estufa, UNE 103.300 a4
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Densidad de un suelo, UNE 103.301
Agresividad de suelos al hormigén, EHE
Agresividad de aguas al hormigén, EHE

Corte Directo en suelos, UNE 103.401

Proctor modificado, UNE 103.501
Determinacion del Indice de CBR, UNE 103.502
Materia organica, UNE 103.204

Contenido en Yesos en suelos, NLT 115

Sales solubles en suelos, NLT 114

En el anejo 5 el resumen de los boletines de los ensayos realizados, segun las
especificaciones resefiadas en las correspondientes Normas. De los resultados obtenidos se ha
procedido a la clasificacion de la muestra ensayada segun Casagrande y otras clasificaciones.

3.1.1.3.- Calicatas de reconocimiento

Para determinar la naturaleza del terreno y definir su aptitud se ha realizado una
campafia de reconocimiento que incluye la ejecucion de una campafia de sondeos, cortos, con
diametro grande de perforaciéon, a modo de cuatro calicatas, de reconocimiento. Estas se han
nomenclado como: C-1, C-2, C-3y C-4.

La profundidad méxima alcanzada ha sido de 4.00 metros. Se ha efectuado toma de
muestra en los puntos previamente determinados y que son representativos de la litologia
existente en el subsuelo.

El tipo de muestra (alterada o inalterada) se ha ajustado a las propiedades de los
materiales atravesados, y al tipo de campafia llevada a cabo, ya que como es sabido, la falta
de cohesion implica la imposibilidad de extraer muestras inalteradas, siendo mas adecuada la
obtencién de éstas en suelos cohesivos.

En el campo se realiz6 la descripcion "in situ" de los materiales identificados, por
técnico especializado (gedlogo), con el objeto de levantar el perfil litoldgico, que se adjunta en
el presente informe acompafiado de la fotografia correspondiente al momento de la apertura
(anejo 4).

3.1.1.4.- Ensayos “in situ”. Penetracion dinamica DPSH.

Han consistido en la realizacion de siete ensayos de penetracién dinamica tipo DPSH
(prueba superpesada). Ubicados segun una distribucidon que, en combinacién con los demas
puntos de reconocimiento, permitan correlacionar los datos que de éstos se desprenden,
principalmente en cuanto a caracterizacion y distribucion de niveles diferenciados lateralmente
y en profundidad, asi como la capacidad portante de los mismos.

Tanto las caracteristicas de los equipos empleados como los resultados obtenidos se
presentan a continuacion y se recopilan en sus estadillos dentro de este mismo informe (Anejo
5). Los datos recogidos en los graficos y tablas dan una orientacién de las caracteristicas
geotécnicas de los materiales atravesados. Deben ser tomados como tal y no como datos
aplicables al calculo de las estructuras proyectadas.
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El ensayo de penetracion dindmica realizado consiste en la hinca ininterrumpida de
una puntaza metalica, mediante la energia de golpeo producida por la caida libre de una maza
y transmitida a través de un varillaje. La puntaza asi hincada queda finalmente perdida en el
interior del terreno.

En el caso que nos ocupa, la hinca se ha realizado mediante el golpeo con una maza
de 63,5 Kg de peso, desde una altura de caida de 76 cm. Esta energia se ha transmitido a la
puntaza a través de un varillaje macizo de 32 mm de didmetro. Finalmente, el tipo de puntaza
utilizada ha sido cilindrica de base cénica con 20 cm? de seccién, de 5.0 cmts de longitud y
rematada en su parte inferior por un cono de 2.5 cm de longitud y con un angulo en el vértice
de 90°.

A lo largo del ensayo, se van anotando el nimero de golpes necesario para hacer
avanzar la penetracion intervalos regulares de 20 cm, este valor se designara en lo sucesivo
como n20. A modo de resumen, se indican en la tabla 8 las profundidades de rechazo

obtenidas.

En funcion de los resultados obtenidos en los ensayos de penetracion dinamica se
puede estimar la resistencia dindmica del subsuelo, mediante el uso de una serie de formulas
de aceptacién generalizada. Para la estimacion gréafica de la resistencia dinamica del terreno
se ha utilizado la féormula denominada “de los holandeses”. La férmula utilizada tiene la

siguiente expresion:

Donde:
Ry = Resistencia dinamica por punta
m = Peso de la maza
H = Altura de caida de la maza
P, = Peso muerto del varillaje (puntaza, cufias y varillas)
e = 20/ N20
N, = N© de golpes para 20 cm de avance
A = Seccion de la puntaza

A partir de la resistencia dinamica, se puede estimar la tension admisible segun
diferentes procedimientos y autores, siempre en funcién del tipo de cimentacion de que se
trate. Por ello se puede transformar el valor de la resistencia dinamica en el de resistencia
estéatica unitaria, segun Buisson y otros, mediante un factor de 0.4.

Para la obtencién de la tensién admisible del terreno se aplica la formula de
Sanglerat simplificada segun la cual:

e
.
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Qi =Re /20 donde
Quq.- presion admisible de célculo en Kg/cm?
Re.- resistencia estatica

. Cota absoluta Prof. Cota absoluta
Penetrometr . i Prof. Rechazo d .
o N© de emboquille | Reconocimiento (m) e rechazo
Wi (m) W
P-1 246.27 4.40 -4.40 241.87
P-2 246.97 4.40 -4.40 242.57
P-3 246.71 1.40 -1.40 245.31
P-4 249.31 2.40 -1.40 247.91
P-5 246.50 1.00 -1.00 245.50
P-6 245.80 7.80 -7.80 238.0
P-7 246.45 9.60 -9.60 236.85

*Cota Z tomada de la topografia facilitada por el cliente
TABLA 7. Profundidades ensayos tipo DPSH

Conviene mencionar que las profundidades de rechazo y reconocimiento indicadas
en la tabla 8 estan referidas a la cota del terreno en la boca de cada ensayo. Con estos se
pretende determinar la variacion de la resistencia a la penetracion en profundidad, y
correlacionar esta resistencia con tensiones admisibles, ademas de definir correctamente la
cota a la cual se produce rechazo. Se ha considerado como tal a 100 golpes para hincar
menos de 20 centimetros de varilla.

3.1.2.- Caracterizacién de las Unidades Geotécnicas

Desde el punto de vista geologico podemos diferenciar una serie de Unidades
Geotécnicas (en adelante UG), bajo las que se agrupan los materiales estudiados en el
subsuelo de la parcela. De este modo, la diferenciacion se ha hecho atendiendo a criterios
morfogenéticos comunes. Esto es, cada unidad geotécnica comprende materiales depositados
o generados, bajo un mismo ambiente principal, que se ve afectado por procesos comunes.

En la tabla 8 se refleja el perfil tipo establecido para la zona de estudio. A partir de
éste, en el anejo 9, se ofrece una posible correlacién lateral y en profundidad, de los
diferentes niveles encontrados, basada en las observaciones de campo, puntos de
reconocimiento, y criterio geoldgico de nuestros técnicos. Dicha correlacion puede estar sujeta
a pequefias variaciones puntuales que no hayan podido ser detectadas en la campafia de
campo llevada a cabo.

e
.
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Unidad Naturaleza del L Denominacion del
. . Subdlivision .
Geotecnica material material
Tierra vegetal Tierra vegetal y
UGtrel /Relleno UGrei ry tramo 1 rellenos
Recubrimiento
UGyag cuaternario de UGy tramo 1 Limos
vaguada
o UGy tramo 1 leos. arenoso
UG Recubrimiento arcillosos
ol cuaternario glacis
UGg tramo 2 Gravas
UG qc Sustrato rocoso UG,oc tramo 1 Arcﬂlasyrensaz)rsgosas y

TABLA 8. Perfil tipo

19

En la tabla 9 se adjuntan los espesores y profundidades de aparicion de las
diferentes Unidades Geotécnicas del perfil tipo para cada sondeo.

Nivel/Tramo

Descripcion

Profundidad

Espesor

UGkral Tramo 1 T'er:zu‘(’e f]%esta' d 0.002 0.40 0.40
UGyag Tramo 1 Limos y gravas = =
Tramo 1 Ul G 0.40 2 5.65 525
arcillosos
UGy Tramo 2 Gravas 5.65a 7.60 1.95
Tramo 1 SIS G 7.60 a 9.00 1.40
arcillosos
UG, Tramo 1 Arcﬂlasyr:se:)rsgosas y B B

Nivel/Tramo

Descripcion

Profundidad

Espesor

UGuren Tramo 1 UM el 0.0020.20 0.20
rellenos
Sondeo UGyag Tramo 1 Limos y gravas = =
2 Tramo 1 Limos arenoso 0.20 a 7.60 7.60
arcillosos
UGy
Tramo 2 Gravas 7.60 a 9.00 1.40
UG, Tramo 1 Arcillas margosas y B B
yesos
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Nivel/Tramo Descripcion Profundidad Espesor

UGuren Tramo 1 itete gl 0.00a 1.40 1.40
rellenos
UGyag Tramo 1 Limos y gravas = =
Sondeo Tramo 1 Limos arenoso 1.40 2 4.90 350
3 arcillosos
UGy Tramo 2 Gravas 4.90 a 5.60 0.70
Tramo 1 Limos arenoso 5.60 2 9.00 3.40
arcillosos
UG, Tramo 1 Arcillas margosas y B B
yesos

Nivel/Tramo Profundidad

Descripcion Espesor

UGuyrel Tramo 1 T'er::I o ?‘%esta' 4 0.00a 2.10 2.10
UGyag Tramo 1 Limos y gravas = =
Tramo 1 SIS G 2.10a5.00 2.90
arcillosos
UGy Tramo 2 Gravas 5.00 a 5.30 0.30
Tramo 1 Limos arenoso 5302 9.00 3.70
arcillosos
UGio, Tramo 1 Arcnlasyrgszzrsgosas y _ .

Nivel/Tramo Descripcion Profundidad Espesor

UGurel i Tierra vegetal / 0.00 4 350 350
rellenos
Sondeo UGyag Tramo 1 Limos y gravas 3.50 a 5.80 2.30
5 .
Tramo 1 Limos arenoso B _
arcillosos
UGy
Tramo 2 Gravas - -
UGhoc Tramo 1 Arc"'asyr:;rsgosas y 5.80a 9.00 3.20

TABLA 9. Profundidad y espesor de las UG.

Las caracteristicas basicas del perfil tipo que compone el subsuelo de la parcela se
recogen en la tabla 10. En la misma se ofrecen los parametros geotécnicos basicos,
diferenciando los que se toman directamente a partir de ensayos y los que se ofrecen a partir
de correlaciones comUnmente aceptadas y obtenidas mediante el programa informatico
Dynamic probing 2005. Este, permite el procesado de los datos recabados en campo aplicando
una serie de correlaciones indirectas basadas en los trabajos de varios autores de prestlglo

=
e

Poligono Malpica-Santa Isabel (Agrupacion Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 9 50057 Zaragoza
Tels.: 976 571 227 — 976 573 754 — Fax: 976 573 494
CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z-683, suscripcion 12.- C.I.F. A-50361179

L




- ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

N7 SUPERVISADO

f P . -z (1
Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP P3 rq‘uqﬁ nua%@Wﬁgg;gﬁé;‘;ﬁggﬁf
o>

. Peticiongriexn{s Qloiedin @odesAGAGOMo2170067/00
am Departamento de Educ Inscr‘tﬁgﬂé}lm&jﬁéporte e

rja del ICOG
Secretaria General Técnica. Gerencia de Infraestructuras y Equnpamlrznto %

GTC-173479-17
Marzo de 2016
21

(Peak, Hanson, Thormburm, Meyerhof, Gibbs y Holtz) siempre después de experiencias
geoldgicas adquiridas en la zona.

Angulo de _, Modulo de Peso .
. . Cohesion s . Hincha-
Nivel/Tramo WELEEN Roz. deformacion especifico i Colapso
Kg/cn? miento
Interno (Kg/cn?’) gr/cn?’
Tierra vegetal
UG, Tr1 - - = = = =
W y rellenos
A indice de
UGl/ag Tr1 L y 290(2) 0.00(1) 100(3) 1.75(4)-1.90 No Colapso
gravas de 4.88 %
Limos indice de
Tr1 arenosos 329, 0.00 4003 1.95(4-2.09 No Colapso
UGy arcillosos de 0.90 %
Tr2 Gravas 360(2) 0.00(1) 500(3) 2.28(4) No No
Arcillas
UGy 7r1 | margosasy 329, 1.00 800 2.20 No No
yesos

(1) Correlacion de Meyerhof
(2) Peck-Hanson-Thornburn- Meyerhof 1956
(3) Malcev
(4) Correlacion de Meyerhof et altri
(5) Vvallejo et al
TABLA 10. Caracteristicas geotécnicas basicas de las UG.

A continuacion se ofrece una descripcion detallada para cada unidad geotécnica, asi
como para cada tramo en que se subdividen:

Unidad Geotécnica tierra vegetal (UGy): Superficialmente en la parcela, se ha
reconocido un nivel de tierra vegetal a base de limos de tonos marrones oscuros con cantos y
con restos de raices. El espesor medio esta en torno a 0.20 metros.

El contenido en materia organica se presume alto, habida cuenta del importante
contenido en raices y restos de vegetales que presenta. Por ello pueden existir indicios de se
produzcan fenémenos de asiento de consideracién, por la oxidacion y descomposicion de los
componentes organicos con el paso del tiempo, y al contacto con el aire en periodos
prolongados de excavacion. Por ello se recomienda llevar a cabo la retirada de la capa,
pudiendo ser estudiada su viabilidad en futuras zonas ajardinadas, para lo cual, se hara
necesario retirarla y acopiarla en condiciones adecuadas, con el fin de conservar sus
propiedades naturales.

Unidad Geotécnica Rellenos (UGy,): En lo sondeo 3 a 7 se reconocen unos
rellenos compuestos por arcillas marrones verdosas a tramos con nédulos y bloque de yeso y
algun restos de ladrillo, himedos y blandos.

El espesor de los mismos varia entre los 0.30 metros (sondeo 6 y 7) y los 3.50
metros (sondeo 5). Y

e
.
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Debido al origen no natural de tramo se recomienda su eliminacion y traslado a
vertedero.

Unidad Geotécnica Recubrimiento Cuaternario de vaguada (UGag): En el
sondeo nimero 5 bajo los rellenos se observan unos depositos cuaternarios de rellenos de
vaguada constituidos por limos arenosos, con pasadas de arcillas y arenas, humedad alta y
eflorescencias salinas blanquecinas y filamentosas. Se trata de un nivel de compacidad media
con valores de N,y entre 13 y 42, y de Ngr de 22. Hacia la base se reconocen niveles
gravosos, cuyo espesor no supera los 0.60 metros.

El espesor total del tramo es de 2.30 metros medidos en el sondeo 5 y de hasta 5.20
metros en el penetro 7.

Un resumen de los datos obtenidos en el laboratorio, asi como la clasificacion segin
Casagrande, Indice de Grupo, y HRB, es el siguiente:

Profundidad

Referencia

Gre-173833-17 | 5 M'LC’Z%Q"GO a 68.5 21.7 18.1 3.6 6.70 <300

Atendiendo a la estructura de la capa es esperable una deformabilidad media a alta
ante tensiones de servicio moderadas, con mddulos de deformacion bajos de en torno a 100
Kg/cm?.

No se prevé que se desencadenen fendmenos de hinchamiento apreciables que
puedan afectar a las posibles estructuras que apoyen o atraviesen estos materiales, ya que la
baja plasticidad es un claro indicador de la posibilidad de que no se produzcan este tipo de
fenomenos (Gonzalez de Vallejo et a/, 2002).

Se ha realizado un ensayo especifico de determinacién del indice de colapso, sobre
muestra inalterada, se ha obtenido un indice porcentual de colapso de 4.88% valor
considerado alto.

A tenor de los resultados de los ensayos de laboratorio llevados a cabo y
correlaciones cominmente aceptadas el tramo presenta una densidad aparente entre 1.75 y
1.90 gr/cm?.

Es un material que no presenta dificultad a ser ripado y excavado, con medios
mecanicos habituales (retro mixta). Como dato sirva que se pudo atravesar con el tipo de
maquinaria utilizada, con corona de widia sin necesidad de refrigeracion por agua. De cara a
las cimentaciones de estructuras con hormigén y segun los criterios determinados en la EHE
(Capitulo Il, articulo 8°), se ha determinado que este nivel no presenta agresividad al
hormigon.
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Unidad Geotécnica Recubrimientos Cuaternarios de glacis (UG.,): En los
sondeos y catas se han reconocido una serie de depdsitos de recubrimiento cuaternario
aluviales pertenecientes a un sistema de glacis que tiene su area fuente al sur de la zona de
estudio, formados por limos arenosos arcillosos y gravas. Dependiendo de la litologia y de las
caracteristicas geotécnicas que presentan, se han diferenciado una serie de tramos:

e UG Tramo 1: Limos arcillosos arenosos
e UG Tramo 2: Gravas

Una descripcién en detalle de cada uno es la siguiente:

Limos arenosos arcillosos (UGg Tramo 1): En todos los sondeos y catas
realizados, salvo en el sondeo 5 y cata 4, se ha reconocido un nivel de recubrimientos
cuaternarios aluviales constituidos por limos arenosos con intercalaciones algo arcillosas y
niveles de arenas finas, en conjunto secos y muy compactos con compacidades densas a muy
densas, con incluso rechazo en los ensayos SPT.

La capa presenta una continuidad lateral y espesores constantes. Con espesores que
superan los 5.00 metros de espesor en todos los puntos donde ha sido reconocido el tramo.

Un resumen de los datos obtenidos en el laboratorio, asi como la clasificacién segin
Casagrande, Indice de Grupo, y HRB, es el siguiente:

. Profundidad
Referencia
(m)
GTC-173828-17 2.80 a 3.40 89.1 31.0 19.0 12.0 8.80 <300
A-6
ML-CL
GTC-173834-17 0.20 a 4.00 87.6 30.0 15.0 15.0 7.80 <300
A-6
SM
GTC-173832-17 5.80 a 6.40 21.2 No tiene No tiene No tiene 0.00 <300
A-2-4
CL
GTC-173836-17 2.30a 4.00 59.4 27.5 19.2 8.3 4.66 <300
A-4
GTC-173830-17 1.20a1.80 89.0 23.0 16.0 7.0 ML-CL <300

Atendiendo a la estructura de la capa es esperable una deformabilidad baja ante
tensiones de servicio moderadas a altas, con modulos de deformacion altos de en torno a 400
Kg/cm?.

Poligono Malpica-Santa Isabel (Agrupacion Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 9 50057 Zaragoza
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No se prevé que se desencadenen fendmenos de hinchamiento apreciables que
puedan afectar a las posibles estructuras que apoyen o atraviesen estos materiales, ya que la
nula a baja plasticidad es un claro indicador de la posibilidad de que no se produzcan este tipo
de fendmenos (Gonzalez de Vallejo et a/, 2002).

Habida cuenta de la estructura natural del nivel, y que no se han detectado indicios
de presencia de elementos solubles en proporciones considerables, no se considera que se
hayan de producir fenémenos de colapso por disoluciéon de los integrantes del material o
desestructuracion de la capa. Obteniéndose en laboratorio una indice de colapso del 0.90 %,
valor considerado bajo.

A tenor de los resultados de los ensayos de penetracion llevados a cabo y
correlaciones cominmente aceptadas el tramo presenta una densidad moderada a alta, con
valores de 1.95 a 2.09 gr/cm® en densidad himeda.

Es un material que no presenta dificultad a ser ripado y excavado, con medios
mecanicos habituales (retro mixta). Como dato sirva que se pudo atravesar con el tipo de
maquinaria utilizada, con corona de widia sin necesidad de refrigeracion por agua. De cara a
las cimentaciones de estructuras con hormigén y segun los criterios determinados en la EHE
(Capitulo II, articulo 8°), se ha determinado que este nivel no presenta agresividad al
hormigon.

De cara a la reutilizacion de dichos materiales en posibles rellenos, la mezcla de
limos arenosos con algo de arcilla y arena se clasifica como suelos tolerables, presentando
una densidad maxima de Proctor Modificado de 2.14 kg/dm?® con una humedad optima del
6.6%, en el caso de los niveles méas arenosos y de 1.89 kg/dm? con una humedad optima del
11.6 %, para los niveles mas arcillosos.

Gravas (UGg Tramo 2): En el sondeo 1, 2, 3y 4,y en la cata 2 y 3, intercalados
en los tramos de limos se reconocen unos paquetes de grava en tramo de potencia variable.
Con espesores maximos reconocidos de 1.95 metros y minimos de 0.30 metros. Se trata de
unas gravas de cantos redondeados poligénicos y heterométricos con algun bolo y matriz
limosa arenosa de color marrén clara. Compacidad muy densa, con valores de Nspr de
rechazo.

Un resumen de los datos obtenidos en el laboratorio, asi como la clasificacién segun
Casagrande, Indice de Grupo, y HRB, es el siguiente:

Poligono Malpica-Santa Isabel (Agrupacion Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 9 50057 Zaragoza
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Agre.
. Profundidad
Referencia ( mg/Kg
(m)
GTC-173829-17 4.90 a 5.60 13.9 18.2 14.7 3.5 0.00 <300
A-1-a
GM
GTC-173835-17 0.20 a 2.30 12.9 No tiene No tiene No tiene 0.00 <300
A-1-a
GM
GTC-173831-17 7.60 a 9.00 13.9 No tiene No tiene No tiene 0.00 <300
A-1-a

Atendiendo a la estructura de la capa es esperable una deformabilidad baja ante
tensiones de servicio moderadas, con mddulos de deformacién medios bajos de en torno a
500 Kg/cm?.

No se prevé que se desencadenen fendmenos de hinchamiento apreciables que
puedan afectar a las posibles estructuras que apoyen o atraviesen estos materiales, ya que la
baja plasticidad es un claro indicador de la posibilidad de que no se produzcan este tipo de
fenomenos (Gonzalez de Vallejo et a/, 2002).

A tenor de los resultados de los ensayos de penetracion llevados a cabo y
correlaciones cominmente aceptadas el tramo presenta una densidad moderada a alta, con
valores de 2.28 gr/cm® en densidad himeda.

Es un material que no presenta dificultad a ser ripado y excavado, con medios
mecanicos habituales (retro mixta). Como dato sirva que se pudo atravesar con el tipo de
maquinaria utilizada, con corona de widia sin necesidad de refrigeracion por agua. De cara a
las cimentaciones de estructuras con hormigén y segun los criterios determinados en la EHE
(Capitulo Il, articulo 8°), se ha determinado que este nivel no presenta agresividad al
hormigon.

De cara a la reutilizacion de dichos materiales en posibles rellenos, las gravas
presentan una densidad méxima de Proctor Modificado entre 2.29 kg/dm® con una humedad
optima del 3.7%.

Unidad Geotécnica Sustrato rocoso (UG,.): En el sondeo 5, bajo el
recubrimiento cuaternario de vaguada, se han reconocido arcillas y arcillas margosas de tonos
grises verdosos con pasadas de yesos, pertenecientes al sustrato rocoso terciario. Se trata de
un tramo con una consistencia elevada, con valores de Ngpt de rechazo.

El espesor total reconocido es de 3.20 metros.

Un resumen de los datos obtenidos en el laboratorio, es el siguiente:

Poligono Malpica-Santa Isabel (Agrupacion Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 9 50057 Zaragoza
Tels.: 976 571 227 — 976 573 754 — Fax: 976 573 494 b
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Compresion

Referencia Profundidad (m) e Densidad
Uniaxial

GTC-173838-17 8.10 a 8.40 2.0 Kg/cm? 2.20 gr/cm® 4150

Atendiendo a la estructura de la capa es esperable una deformabilidad baja ante
tensiones de servicio moderadas, con modulos de deformacion medios bajos de en torno a
800 Kg/cm?.

Es un material que no presenta dificultad a ser ripado y excavado, con medios
mecanicos habituales (retro mixta). Como dato sirva que se pudo atravesar con el tipo de
maquinaria utilizada, con corona de widia sin necesidad de refrigeracion por agua. De cara a
las cimentaciones de estructuras con hormigén y segun los criterios determinados en la EHE
(Capitulo II, articulo 8°), se ha determinado que este nivel si presenta agresividad al
hormigon. Ataque Qb.

3.1.3.- Cimentaciones: Determinacion de la carga y asientos admisibles

Para determinar la carga admisible en este nivel nos apoyamos en una serie de datos
gue, en conjunto, nos dan una vision global de las caracteristicas del mismo. La informacion
de que disponemos se desprende del estudio de los resultados obtenidos en los ensayos de
penetracion dinamica, observaciones en campo, ensayos de laboratorio, consultas
bibliogréaficas y experiencia de nuestros técnicos.

Del estudio de los gréaficos registrados se descarta el tramo UGy, Tramo 1 y UG,
Tramo 1, junto a la UG,y Tramo 1 debido a su baja compacidad y por lo tanto baja
capacidad portante, su alta deformabilidad y el caracter no natural del relleno.

Se puede plantear el apoyo en las capas superficiales de recubrimientos cuaternarios
de glacis, tramos 1y 2. En todos los casos las unidades UGy Tramo 1 y tramo 2, presentan
unas caracteristicas resistentes y de deformabilidad adecuadas para soportar una cimentacion
segura, asi como de espesor y distribucion, aunque cada una con matices diferentes. En
profundidad la unidad UG,,. Tramo 1, sustrato yesifero, presenta igualmente unas
caracteristicas resistentes y de deformabilidad adecuadas para soportar una cimentacion
profundad segura.

De esta forma y teniendo en cuenta la profundidad de aparicion, el espesor, la
distribucién y los parametros geotécnicos indicados en la tabla 10, se hace una propuesta de
célculo de cimentacién que satisfaga los condicionantes técnicos presentes en el terreno de
estudio.

3.1.3.1.- Determinacioén de la carga de hundimiento por métodos analiticos

En el caso que nos ocupa, se ha considerado que se dan las condiciones adecuadas
para recurrir a una cimentacion superficial sobre los niveles Unidad Geotécnica ..

Poligono Malpica-Santa Isabel (Agrupacion Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 9 50057 Zaragoza
Tels.: 976 571 227 — 976 573 754 — Fax: 976 573 494 :
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recubrimientos cuaternarios de glacis (UGy Tramos 1 y 2). O una cimentacion
profunda sobre la Unidad Geotécnica Sustrato rocoso (UG, Tramos 1).

Por ello, se ha realizado un tanteo, para el tipo de terreno estudiado, y una
cimentacién tipo, para evaluar la presién de hundimiento de la cimentaciébn a proyectar,
basandonos en la formulacion propuesta en el anejo 10.

Cimentacion_superficial _sobre recubrimiento cuaternario_de alacis (UG
tramo 1 vy tramo 2):

Para el caso que nos ocupa se puede asumir que el perfil del terreno esta constituido
por limos arenosos y gravas, Y el nivel freatico queda por debajo de la profundidad afectada
por el bulbo de presiones transmitido al terreno por la cimentacion. El peso especifico de estos
materiales se toma con un valor de 19.5 N/m?, y al angulo de rozamiento interno se le asigna
un valor de $= 32° y cohesién 0.00 Kg/cm?.

De la interpretacion de todo lo anterior, y estableciendo un factor de seguridad
adecuado, se deduce que la Unidad Geotécnica recubrimientos cuaternarios glacis
(UGg Tramo 1 y 2) es capaz de soportar al menos una tension de 2.50 Kg/cm?,
superandolo en la mayoria de los tramos.

Cimentacioén profunda sobre sustrato rocoso yesifero (UG, tramo 1):

En este caso se valora la posibilidad de realizar una cimentacién profunda que
empotre directamente sobre las arcillas margosas con yesos. Asi pues se tendra en cuenta
gue segun la Norma Técnica de Edificacion, Pilotes in situ (CPI), para una relacion
aproximada entre la resistencia por punta y fuste del pilote y el tipo de terreno atravesado,
junto a las caracteristicas del estrato de apoyo, sin contar la carga de la construccién, el tipo
de pilotaje adecuado es el compuesto por un grupo de pilotes tipo CPI-4, CPI-7 y CPI-8
(Pilotes de extraccion con entubacion recuperable o barrenado sin entubacion).

En este sentido y debido a que las condiciones técnicas y de ejecucion se ha
realizado un tanteo, para el tipo de terreno estudiado, y una cimentacién tipo pilotes
fabricados “in situ” para evaluar la presion de hundimiento de la cimentacién a proyectar. Para
lo cual nos hemos basado en los datos de propiedades geotécnicas de los materiales
integrantes del perfil bajo la zona de estudio, recogidas en la tabla 10 y un perfil tipo
como el reconocido en el sondeo 5 y penetro 7.

A partir de la definicion del tipo de pilotes, comenzamos a aplicar la formulacion que
aparece en el Anejo F.2. Cimentaciones profundas, del CTE DB SE-C basado en la
formulacion clasica de pilotes, indicada en el anejo 10.

De la interpretacion de todo lo anterior y teniendo en cuenta un diametro de pilote
entre 0.40 y 0.60 metros y un empotramiento de 3 diametros (si el empotramiento es de 6
diametros los valores seran mayores), tenemos:

Poligono Malpica-Santa Isabel (Agrupacion Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 9 50057 Zaragoza
Tels.: 976 571 227 — 976 573 754 — Fax: 976 573 494
CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z-683, suscripcion 12.- C.I.F. A-50361179
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Diametro Condiciones Sin drenar (corto plazo)  Condiciones Drenadas (Largo plazo) .
pilote (cm)  Resistencia Punta  Resistencia Fuste Resistencia Punta  Resistencia Fuste Unidades
| e | o5 | e85 | 0.9 Kg/em’
40 11.3 7.5 123.8 28.9 Toneladas
Total (F.S=3) 6.3 Total (F.S=3) 50.9 Toneladas
9.0 0.5 102.3 0.90 Kg/cm?
50 17.7 11.8 200.9 39.2 Toneladas
Total (F.S=3) 9.8 Total (F.S=3) 80.0 Toneladas
9.0 0.5 106.1 0.9 Kg/cm?
60 25.4 17.0 300.1 51.2 Toneladas
Total (F.S=3) 14.1 Total (F.S=3) 117.1 Toneladas

Zona penetro 7

Diametro Condiciones Sin drenar (corto plazo)  Condiciones Drenadas (Largo plazo) )
pilote (cm)  Resistencia Punta | Resistencia Fuste Resistencia Punta  Resistencia Fuste Unidades
9.0 0.5 160.9 1.4 Kg/cm?
40 11.3 75 dzz 76.8 Toneladas
Total (F.5=3) 6.3 Total (F.S=3) 93.0 Toneladas
9.0 0.5 164.7 15 Kg/cm?
>0 1.7 118 S 100.5 Toneladas
Total (F.S=3) 9.8 Total (F.S=3) 141.3 Toneladas
9.0 0.5 168.5 1.5 Kg/cm?
00 254 17.0 AE 126.4 Toneladas
Total (F.5=3) 14.1 Total (F.S=3) 201.0 Toneladas

Tabla 11. Cargas admisibles pilotes

A corto plazo como pone en el CTE, es de aplicaciéon cuando el pilote atraviesa y/o
apoya en materiales finos tipo arcilla. En el valle del Ebro, entre otros puntos de Espafia, los
materiales del substrato rocoso son rocas blandas (arcillas y margas con yesos). El CTE te
permite calcular las cimentaciones sobre roca blanda como si de un suelo se tratase. Lo cual
nos lleva de nuevo al caso de calcular pilotes a corto plazo con ensayos de laboratorio no
confinados (cohesién baja). En este punto, en un substrato rocoso como el que se nos
plantea, en el que no hay mucha carga de columna de agua, que altere las condiciones de
drenaje de la capa rocosa, y la permeabilidad de la roca es muy baja, somos partidarios de
aplicar el calculo a largo plazo. Esto es, en las condiciones dadas las tensiones efectivas en un
caso como este, deberian tender a la condicidon drenada, y por tanto a valores de célculo a

largo plazo.
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3.1.3.2.- Asientos de las cimentaciones

Para considerar los asientos, se toma un modulo de deformacion medio (segun
norma DIN-1054 y 1055; EAU 1970 y SNIP-11-15-74), para unos limos arenosos arcillosos
compactos, que corresponde con un valor de E= 400 Kg/cm?; y para unas arcillas margosas,
se corresponde con un valor de E= 800 Kg/cm?, por lo que si consideramos la formulacién
indicada en el anejo 10, tenemos que con la carga admisible recomendada en el apartado
anterior y los datos citados anteriormente, los asientos esperables quedan por debajo de 25
milimetros por lo que se pueden considerar como asumibles tanto para una cimentacion
superficial apoyada en el glacis como unos pilotes sobre los yesos. La cimentacién sobre una
misma unidad geotécnica minimiza la posibilidad de que se puedan dar asientos diferenciales
entre diferentes pilares de la estructura.

3.1.2.3.- Soluciones constructivas

Teniendo en cuenta la distribuciéon de unidades resistentes a lo largo de la parcela
podemos individualizar dos zonas donde las condiciones de cimentacion deberan de ser
diferentes.

Por un lado, representando la mayor parte de la parcela, sobre la que se ha
proyectado los edificios de primaria, las instalaciones deportivas y la zona norte del
edificio de infantil, donde la cimentacién indicada para el tipo de construccién proyectada
son unas zapatas arriostradas y pozos de cimentacién si procede, que apoyen
directamente sobre la Unidad Geotécnica recubrimientos cuaternarios de glacis (UG
Tramos 1y 2) limos arenosos y gravas, segun corresponda.

La cota de cimentacibn minima queda dentro de la citada unidad
resistente. A partir de esa cota minima y a la profundidad de proyecto se podran desplantar
cimentaciones.

Zona de apoyo

Cota del terreno en boca de punto 244.00 246.30 248.00 247.50 245.79 246.00

Profundidad minima de cimentacion -0.40 -0.20 -1.40 -2.10 -0.30 -0.30

Cota minima de desplante de cimentaciones | 243.60 246.10 246.60 245.40 245.49 245.70

Zona de apoyo

Cota del terreno en boca de punto 246.27 246.97 246.71 249.31 246.50 245.80
Profundidad minima de cimentacion -1.00 -1.20 -0.20 -0.20 -0.20 -2.80
Cota minima de desplante de cimentaciones | 245.27 245.77 246.51 249.11 246.30 2.43

Tabla 12.Cotas de cimentacion superficiales

Poligono Malpica-Santa Isabel (Agrupacion Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 9 50057 Zaragoza
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En el caso de la zona sur del aulario de infantil (zona delimitada por las cata 4,
el sondeo 5 y el penetro 7) la cimentacién indicada seran unos pilotes empotrados en el
sustrato rocoso terciario (U.G roc. Tramo 1) constituido por arcillas margosas y yesos.

La profundidad de cimentacion sera:

Zona de apoyo

Cota del terreno en boca de punto 246.56 246.45
Profundidad comienzo de empotramiento -5.80 -9.40
Cota comienzo de empotramiento 240.76 237.05

Tabla 12.2. Cotas de cimentacion pilotes

En el caso de las zonas libres de construcciones, igualmente podemos
diferenciar dos zonas.

Por un lado la zona comprendida por los aparcamientos, accesos y patios del
modulo de primaria, donde los materiales superficiales reconocidos bajo un espesor
variable de rellenos, limos y gravas del la Unidad Geotécnica Glacis, se clasifican como suelos
tolerables.

En este sentido si tomamos como referencia la cota de rasante final 245.60, en la
nivelacién de la parcela se eliminaran los rellenos reconocidos, salvo en la zona del sondeo 1,
donde se debera de eliminar 0.40 metros de rellenos y tierra vegetal, antes de proceder al
relleno controlado necesario para recrecer hasta la rasante definitiva.

El relleno a extender para recrecer las zonas mas deprimidas, de hasta 1.60 metros
en la zona del sondeo 1 y cata 1, se recomienda que se lleve a cabo con un material de
aportacion granular como minimo clasificado como suelo seleccionado, compactado por capas
de no mas de 30 centimetros al 98% del Proctor Modificado.

En la zona de aparcamiento, zona sin relleno controlado, excavada en suelos
tolerables, si tenemos en cuenta una categoria de explanada E1 (segun P.G-3), se recomienda
extender bajo el pavimento una capa de firme compuesta por al menos 45 centimetros un
suelo seleccionado.

Por otro lado, la zona del patio y zonas libres de infantil, comprendida entre el
sondeo 4 y 5, penetro 6 y cata 4, en la que los materiales de rellenos antrépicos reconocidos
van desde los 2.10 metros a los 3.50 metros.

En dicha zona, tras la nivelacion a la cota anteriormente expuesta, se recomienda
eliminar 0.30 y 0.80 metros de rellenos entrdpicos hasta la cota de los materiales tolerables
del terreno natural en la zona entre el sondeo 4 y P-6 y sustituirlo por un relleno granular
compactado.

Poligono Malpica-Santa Isabel (Agrupacion Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 9 50057 Zaragoza
Tels.: 976 571 227 — 976 573 754 — Fax: 976 573 494 :
CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z-683, suscripcion 12.- C.I.F. A-50361179



- ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

v SUPERVISADO
Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP P3 rdﬁsqﬁ " ncia HEZHIALIRESTUDIOS ¥ PROYECTOS
g2

et Peticiongriesds 0J0iedia Goibes Akia GOmo2170067/00

| [o]
ﬁ Departamento de Educgfefdiy CHIEEY Peporte oo
0” 0 Secretaria General Técnica. Gerencia de Infraestructuras y Equnpamn’anto %

GTC-173479-17
Marzo de 2016
31

En la zona comprendida ente el sondeo 5 y la cata 4 (patio de infantil), tras la
nivelacion, el espesor de rellenos antropicos se situara en torno a 2.60 metros, de los cuales
se recomienda sustituir por un suelos seleccionado compactado al menos un metro de rellenos
antropicos.

3.2- RIPABILIDAD Y EXCAVABILIDAD (TALUDES)

Dada la posibilidad de realizar excavaciones durante las obras de construccién se va
a ofrecer una orientacion sobre el comportamiento de los taludes en funcién de los datos
obtenidos durante la realizacion de los sondeos y los spt. Aunque hay que tener en cuenta
gue cada caso particular, si su envergadura fuera considerable, necesitaria de un estudio de
detalle en el momento de las labores de excavacién para la construccién de cimientos.

Los procesos que pueden ocasionarse se agrupan en desprendimientos,
deslizamientos, desmoronamientos, etc, en todo caso de pequefias dimensiones, siendo los
mas probables los Gltimos citados, en especial en presencia de agua. Como dato sirva que las
paredes de los sondeos, se mantuvieron verticales sin detectarse la presencia de
desprendimientos en masa que cerrasen la perforacion, incluso en presencia de nivel freatico.

Considerando diferentes parametros geotécnicos para cada nivel como el angulo de
rozamiento interno y cohesion estimados a partir de los ensayos de penetracion dinamica,
podemos hacer una aproximacioén a la estabilidad de taludes. De esta forma los materiales del
terreno natural seran estables para taludes con una inclinacion como la que se indica en la
tabla, de forma definitiva, y temporalmente estables a corte vertical sin mas carga que el peso
de las tierras, siempre que no se llegue a cortar el nivel freatico local. De igual modo se
recomienda exponer los taludes a la intemperie el menor tiempo posible ya que la rapida
alteracion de los mismos puede traer consigo la generaciébn de inestabilidades vy
desprendimientos.

Unidad Geotécnica / Tramo Inclinaciéon

UGy Tramo 1 3H:2V
UGy Tramo 2 4H:3V
UGyaq Tramo 1 2H:1V
UG, Tramo 1 1H:2V

Tabla 13. Inclinacién de taludes definitiva

Los terrenos descritos bajo el subsuelo de la parcela se podran atravesar con una
retro excavadora giratoria convencional, con rendimientos altos.

3.3.- SISMICIDAD

Segun la Norma de Construccién Sismorresistente Espafiola (NCSE-02) de aplicacién
al proyecto, construccion y conservacion de edificaciones de nueva planta, el tipo de
construccion a realizar se encuadra dentro de las “de importancia normal”. La aplicacion de la
Norma es obligatoria con excepcion, entre otras, de las edificaciones de importancia normal
cuando la aceleracién simica béasica (a, ) sea inferior a 0.04g, siendo g la aceleracion de la
gravedad.
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Segun la citada norma, y atendiendo al mapa de peligrosidad sismica que en ella
aparece, la zona de estudio se encuentra dentro de la zona que presenta una aceleracion
simica basica (a, ) inferior a 0.04g. Lo que no obliga a la aplicacién de la NCSE-02, sin
menoscabo de que la direccién de obra decida en base a criterios mas restrictivos, tomar
medidas en este sentido.

4.- CONCLUSIONES

Se ha realizado una campafia de reconocimiento de las caracteristicas del terreno
para evaluar sus condiciones de cimentacién y problematica de tipo geotécnica en la
construccion de un CIP en el barrio de Parque Venecia (Zaragoza).

En el anejo 9 se ofrece una posible correlacion geotécnico-geolodgica, basada en los
datos obtenidos en la campafa de campo, criterios geoldgicos y geomorfologicos. Esta se
adjunta a titulo informativo con el fin de facilitar la compresion del perfil tipo de la zona
estudiada. El tipo de campafia, propuesta y consensuada con el peticionario, se destina al
conocimiento preliminar del terreno donde se ubicara la construccion futura. En la tabla 14 se
ofrecen las principales conclusiones que se han obtenido, de la informacion recabada en el

proceso de elaboracion de este informe.

Solucién constructiva Zona de

Solucién constructiva Zona infantil

Apartado primaria y parte Norte edificio sur
infantil
Tipo de Cimentacién Superficial Profunda
Zapatas arriostradas y pozos de i
Elemento Pilotes

cimentacion si procede

Unidad geotécnica resistente

UGy Tramo 1y 2. Limos arenosos y
gravas

UG Tramo 1. (Arcillas margosas y
yesos)

Tension admisible

2.50 Kg/cm?

Ver tabla 11

Médulo de Balasto

Kzo= 10 Kg/cm?

Cota de cimentaciéon minima

Ver tabla 12.1

Ver tabla 12.2

Permeabilidad del terreno

102 a10° cm/seg

10°a10® cm/seg

Obras complementarias

Nivelacién con sustitucion de
materiales por rellenos controlados
(ver soluciones constructivas)

Nivelaciéon con sustitucion de
materiales por rellenos controlados
(ver soluciones constructivas)

Nivel freatico

No reconocido salvo en el S- 4
a -7.40 metros

S-5 a -5.00 metros

Agresividad de suelos al hormigén

Cimentaciones superficiales
directas: Ambiente no agresivo.
No es necesario el uso de hormigén
sulforresistente

Cimentacioén por pilotes Ambiente
Agresivo Qb. Necesario el uso de
hormigoén sulforresistente

Agresividad de aguas al hormigén

Agresiva Qb

TABLA 14. Resumen de conclusiones

Poligono Malpica-Santa Isabel (Agrupacion Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 9 50057 Zaragoza
Tels.: 976 571 227 — 976 573 754 — Fax: 976 573 494
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A partir de los datos obtenidos se han podido determinar de una forma, directa o
indirecta, una serie de pardmetros, que deberan ser refrendados en la practica durante la
ejecucién de la cimentacion. Por ello es recomendable que durante las labores de excavacion
se realice un seguimiento por parte de personal técnico especializado (Geodlogo), que
reconozca las sucesiones de las diferentes formaciones geolégicas del terreno y compruebe la
cota de cimentacion que se proyecte y el apoyo de la cimentacién en las zonas sefialadas, y si
es necesaria la realizacién de algun ensayo especifico.

Zaragoza, Marzo de 2017

Fdo: Javier Gracia Abadias
Gedlogo

Colegiado n® 1683
Director de Laboratorio

Fdo: Sergio Gaspar Calvo
Gedlogo
Colegiado n® 3673
Jefe del departamento de Geotecnia

Fdo: Javier'Bailo Casasnovas
Geologo
Colegiado n°® 6250
Técnico del departamento de Geotecnia

El presente informe consta de 33 pdginas de memoria técnica correlativamente numeraadas,
una cartografia de localizacion general, un mapa geologico, un plano de localizacion de ensayos de
campo, 27 hojas de actas de resultados de ensayos de laboratorio, 7 estadillos de testificacion de sondeo
mediante, 7 estadillos de ensayos de penetracion, 4 estadillo de testificacion de catas dos anejos
fotograficos, un anejo de correlaciones geologico-geotécnicas y un anefo de metodologia de célculo de
cargas y aslentos, todas ellas debidamente selladas y firmadas.
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5.-ANEJOS
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Anejo 1: Mapas de situacién geogréfica
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La parcela de estudio se encuentra en la parcela EE (PU)
88/19 del barrio de Parque Venecia de Zaragoza
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Anejo 2: Mapas de situacién geoldgica
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basado en fotocopia de la hoja 383 del Mapa Geoldgico de Espaiia aJescala 1:50.000 (IGME) correspondiente a
Fecha : 12104/2017 Folio: 67 Nkt 85\ 0217g67100
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20 Cantos, arcillas y limos. Llanura de inundacién
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10
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Anejo 3: Croquis de situacion de trabajos de campo
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Anejo 4: Perfil del terreno, testificacion de los sondeos y las catas
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Fegha : 12/04/2017 Folio: 67 Nim: SVM-0:
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Colegiado : Sergio Gaspar Calvo
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Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacion, Universidad, Cultura y Oeporte
S Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza
Peticionario:
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP Parque Venecia de Zaragoza
" Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticion N°: " Oferta: 21614931
Peticion Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro:  Estudio Geotecnico GTC-173479-17
icion:
Fecha solicitud: 21/12/2016
Observaciones:
Fecha: 23/02/2017 Lugar: S-1 Codigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Estudio Geotécnico Procedimiento:
Condiciones:
—— 173729
Denominacion: S-1
Muestra:

Tipo: Tomada por:

Santiago / Ricardo

ENSAYO SOLICITADO

Toma de muestra en Sondeo/ Ensayo de penetracion y toma de muestras con el penetrometro de toma de
muestras estandar (SPT) / Toma de muestras de agua para analisis quimico

NORMA / PROCEDIMIENTO

XP P94-202 / UNE 103800:1992 / Anejo 8 de EHE

RESULTADOS OBTENIDOS

Batet/lgiofflCotal/{Col{Epes Corte terreno Descripcion Edad [Nivel |tramo VST, t.'po Y Nivel freatico
a [ mts| Z | mts| or profundidad
244,00 0,00
B 24380 | 0,20 | 0,20 Tierra vegetal, limos arcillosos marrones con restos de raices UGty
]?6\2 24360 | 040 | 0,20 Limo arcilloso marrén oscuro blandos y himedos UGrell| TR1
m 1
m
2 SPT.-1
1,20 a 1,80
12/19/28/36
3 ) : S
5.5 Limos arenosos compactos, con pasadas de arcillas y arenas, 3
’ humedad moderada y compacidad elevada SPT.-2 g
3,00 a 3,60 m ®
14/24/35/37 ':
4 z
$
3
H
o &
= °
5 [} 2
= z
23835 | 5,65
6 5
= () SPT.-3
Q Gravas de cantos redondeados poligénicos y heterométricos con 6,00 6,25 m
1,95 . s . TR2 42/50R
6) — algan bolo y matriz limosa arenosa de color marrén clara.
: =g
236,40 | -7,60 g) O
8
140 Limos arenosos compactos, con pasadas de arcillas y arenas, SPT.-4
' humedad moderada y compacidad elevada 8,00 8,10 m
50R
offf | 23500 | -0.00
10|
11
12

El contenido de este Acta no podra ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacion expresa de Control 7

Los resultados Gnicamente afectan a la muestra sometida a ensayo.

Fdo. Director Laboratorio Fdo: Jefe de Area

\ il

Javier Gracia Abadias Sergio Gaspar Calvo

Laboratorio Acreditado n° registro: HA (B.O.A. N° 136 de 10/11/2000) SE (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000) SV (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000)
Acreditacion ENAC n° 384/LE849 para la reatizacidrt ae Al FisitGuimtus ube Ayuay ubs Cursume; Cumtietnénbsy restétiends:




ACTA DE RESULTADOS DE ENSAY(Q

\

PR

Fel

; . SUPERV.
?@0 Acta: cop sk

ILUSTRE COI EGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
SUPERVISADO

ESTUDIOS Y PROYECTOS
FSPONSABILIDAD CIVIL

Fecha emisian:

tha : 12/04/2017 Folio: 67 NGm: SVM-0

Colegiado : Sergio Gaspar Calvo

Hrseritt rretne-—3673tET

170067/00

Bjr @ gel ICOG

Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacion, Universidad, Cultura y Oeporte
Peticionario: Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP Parque Venecia de Zaragoza
" Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticion N°: Oferta: 21614931
Peticion: Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro:  Estudio Geotecnico GTC-173479-17
Fecha solicitud: 21/12/2016
Observaciones:
Fecha: 23/02/2017 Lugar: S-2 Codigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Estudio Geotécnico Procedimiento:
Condiciones:
N Denominacion: S-2

Tipo:

Tomada por:

Santiago / Ricardo

Toma de muestra en Sondeo/ Ensayo de penetracion y toma de muestras con el penetrometro de toma de
muestras estandar (SPT) / Toma de muestras de agua para analisis quimico

ENSAYO SOLICITADO

NORMA / PROCEDIMIENTO

XP P94-202 / UNE 103800:1992 / Anejo 8 de EHE

RESULTADOS OBTENIDOS

Bateri| Prof. | Cota | Cota |Espes " . muestra, tipo
P Corte terreno Descripcion Nivel [tramo . poy
a [ mts| Z | mts| or profundidad
246,30 0,00
B 2460 | 020 | 0,20 Tierra vegetal, limos arcillosos marrones con restos de raices UGty
W
101
m 1
m
2
SPT.-1
1,80 @ 2,40
3 16/21/27/35
SPT.-2
3,00 a3,60m °
11/20/23/26 3
4| 740 Limos arenosos compactos, con pasadas de arcillas y arenas, k]
’ humedad moderada y compacidad elevada %
<
Q o
e z
9] °
5 > =
SPT.-3 -§
5,00 a 5,60 m E
14/26/32/38 2
z
6|
7
SPT.-4
23870 | -7.60 7,00 a 7,60 m
. 15/31/34/35
N N o
=
Gravas de cantos redondeados poligénicos y heterométricos con
140 QO“% algln bolo y matriz limosa arenosa de color marrén clara. TR2
237,30 | -9,00 6) )
10|
11
12

Poligono Malpica-Santa Isabel (Agrupacién Los Sitios) Calle E, Parcela 59-61, nave 9 - 57057 Zaragoza. Telf.: 976 571227 — Fax: 976 573494. CONTROL 7 SAU. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z- 683, suscripcién 1.2 — CIF. A-50361179

El contenido de este Acta no podra ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacion expresa de Control 7

Los resultados Gnicamente afectan a la muestra sometida a ensayo.

Fdo. Director Laboratorio

Javier Gracia Abadias

Fdo: Jefe de Area

\ il

Sergio Gaspar Calvo

| -

Laboratorio Acreditado n° registro: HA (B.O.A. N° 136 de 10/11/2000) SE (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000) SV (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000)

Acreditacion ENAC n° 384/LES49 para la reali; Gy e Al SESIRa-OuN) dle Agutes dle Saniims; S
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ILUSTRE COI EGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAY(Q

\

PR

Q&Qo Acta:

Fegha : 12/04/2017 Folio: 67 Nim: SVM-0:

SUPERVISADO

SUPERV! e E ESTUDIOS Y PROYECTOS
CON SEng RESPONSABILIDAD CIVIL

Fecha emisian, 2310212017

170067/00

Colegiado : Sergio Gaspar Calvo

rretne-3673tETAL}

Secry Bjr @ gel ICOG

Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacion, Universidad, Cultura y Oeporte
S Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza
Peticionario:
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP Parque Venecia de Zaragoza
" Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticion N°: " Oferta: 21614931
Peticion Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro:  Estudio Geotecnico GTC-173479-17
icion:
Fecha solicitud: 21/12/2016
Observaciones:
Fecha: 23/02/2017 Lugar: S-3 Codigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Estudio Geotécnico Procedimiento:
Condiciones:
—— 173731
Denominacion: S-3
Muestra:

Tipo:

Tomada por:

Santiago / Ricardo

Toma de muestra en Sondeo/ Ensayo de penetracion y toma de muestras con el penetrometro de toma de
muestras estandar (SPT) / Toma de muestras de agua para analisis quimico

ENSAYO SOLICITADO

NORMA / PROCEDIMIENTO

XP P94-202 / UNE 103800:1992 / Anejo 8 de EHE

RESULTADOS OBTENIDOS

Bateri| Prof. | Cota | Cota |Espes P . muestra, tipo ’ -
PES| Corte terreno Descripcion Edad |Nivel |tramo . poy Nivel freatico
a [ mts| Z | mts| or profundidad
248,00 0,00
B 24780 | 0,20 | 0,20 Tierra vegetal, limos arcillosos marrones con restos de raices UGty
W
101 120 Gravas de cantos angulosos sueltas, hasta 1,00 metro de profundidad verenl TRL
. rel
m 1 ' y arnas himedas hasta 1,40 metros
m 246,60 | -1,40
SPT.-1
1,60 a 2,20 °
2 8/13/13/16 3
k]
2
o
T
o
3 350 Limos arenosos compactos, con pasadas de arcillas y arenas, z°
’ humedad moderada y compacidad elevada =
£
&
SPT.-2 ]
4 3,40 a 4,00 m 2
12/22/33/35 z
24310 | -4,90
5 ©
070 @ = Gravas de cantos redondeados poligénicos y heterométricos con 2 TR
’ C@ alguin bolo y matriz limosa arenosa de color marrén clara. 8
242,40 | 5,60 L.
6
SPT.-3
6,00 a 6,40 m
29/45/50R
7
3.40 Limos arenosos compactos, con pasadas de arcillas y arenas,
’ humedad moderada y compacidad elevada
8
SPT.-4
8,00a8,05m
50
9 239,00 | -9,00
10
11
12

El contenido de este Acta no podra ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacion expresa de Control 7

Los resultados Gnicamente afectan a la muestra sometida a ensayo.

Fdo. Director Laboratorio

Javier Gracia Abadias

Fdo: Jefe de Area

\ i

Sergio Gaspar Calvo

Laboratorio Acreditado n° registro: HA (B.O.A. N° 136 de 10/11/2000) SE (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000) SV (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000)
Acreditacion ENAC n° 384/L E849 para la realizacion e Analisis Risico-Quiimicas sle Aguias sle Cansime Kantinentalas,y, Rasidisalas
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ILUSTRE COI EGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAY(Q

\

PR

N . SUPERV.
Q@O Acta: cop sk

e

SUPERVISADO

ISTUDIOS Y PROYECTOS
FSPONSABILIDAD CIVIL

Fecha emisian:

23/02/2017

Fegha : 12/04/2017 Folio: 67 Nim: SVM-0:

170067/00

Colegiado : Sergio Gaspar Calvo

Hrseritt rretne-—3673tET

S

Secry Bjr @ gel ICOG

Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacion, Universidad, Cultura y Oeporte
S Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza
Peticionario:
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP Parque Venecia de Zaragoza
" Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticion N°: " Oferta: 21614931
Peticion Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro:  Estudio Geotecnico GTC-173479-17
icion:
Fecha solicitud: 21/12/2016
Observaciones:
Fecha: 23/02/2017 Lugar: S-4 Codigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Estudio Geotécnico Procedimiento:
Condiciones:
— 173732
Denominacion: S-4
Muestra: = . .
Tipo: Tomada por: Santiago / Ricardo

Toma de muestra en Sondeo/ Ensayo de penetracion y toma de muestras con el penetrometro de toma de
muestras estandar (SPT) / Toma de muestras de agua para analisis quimico

ENSAYO SOLICITADO

NORMA / PROCEDIMIENTO

XP P94-202 / UNE 103800:1992 / Anejo 8 de EHE

RESULTADOS OBTENIDOS

Bateri| Prof. | Cota | Cota |Espes P . muestra, tipo ’ -
PES| Corte terreno Descripcion Edad |Nivel |tramo . poy Nivel freatico
a [ mts| Z | mts| or profundidad
24750 0,00
B 24740 | 0,10 | 0,10 Tierra vegetal, limos arcillosos marrones con restos de raices UGty
W
101
m 1
i 2,00 Arcillas ladrillos y bolos de yeso, y limos blandos UGrell| TR1
2 SPT.-1
24540 | -2.10 1,80 a 2,40
4/6/12/23
3
290 Limos arenosos compactos, con pasadas de arcillas y arenas, T
. humedad moderada y compacidad elevada 3,40 a 3,68 m
21/50R »
4
°
£
o
sill| 24250 | -5,00 :.
Gravas de cantos redondeados poligénicos y heterométricos con o
030 | P = ond TR2 3
24220 | -530 —_— aladn bolo v matriz o 2 -.}-;
e 3
] 2
s &
6| SPT.-3 ]
5,80a5,60m 2
11/18/28/37 z
7
370 Limos arenosos compactos, con pasadas de cantos , humedad
' moderada y compacidad elevada
3
SPT.-4
8,00 a 8,20 m
42/50R
off| 23850 [ -9.00
10|
11
12

El contenido de este Acta no podra ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacion expresa de Control 7

Los resultados Gnicamente afectan a la muestra sometida a ensayo.

Javier Gracia Abadias

Fdo. Director Laboratorio Fdo: Jefe de Area

\ il

Sergio Gaspar Calvo

Laboratorio Acreditado n° registro: HA (B.O.A. N° 136 de 10/11/2000) SE (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000) SV (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000)
Acreditacion ENAC n° 384/LE849 para la realizacion de Andlisis Fisico-Quimicas de, Aguas e Consumn. Conti V. Residiales
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAY(Q

ISTUD

ILUSTRE COI EGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

SUPERVISADO
\ O Acta: 2o St dtRtiae R

FSPONSABILIDAD CIVIL

I0S Y PROYECTOS

23/02/2017

Ferha : 12/04/2017 Folio: 67 Nim: SVM-0

Fecha emisian:

Colegiado : Sergio Gaspar Calvo

Secry

nserito-com-etne-—3673fEF AL}

170067/00

E:r'a gel ICOG

Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacion, Universidad, Culturay Oeporte
S Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza
Peticionario:
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP Parque Venecia de Zaragoza
" Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticién N°: " Oferta: 21614931
Peticion Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro:  Estudio Geotecnico GTC-173479-17
icion:
Fecha solicitud: 21/12/2016
Observaciones:
Fecha: 23/02/2017 Lugar: S-5 Codigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Estudio Geotécnico Procedimiento:
Condiciones:
—— 173733
Denominacion: S5
Muestra:

Tipo:

Tomada por:

Santiago / Ricardo

ENSAYO SOLICITADO

Toma de muestra en Sondeo/ Ensayo de penetracion y toma de muestras con el penetrometro de toma de
muestras estandar (SPT) / Toma de muestras de agua para analisis quimico

NORMA / PROCEDIMIENTO

XP P94-202 / UNE 103800:1992 / Anejo 8 de EHE

RESULTADOS OBTENIDOS

Bateri| Prof. | Cota | Cota |Espes P . muestra, tipo ’ -
PES| Corte terreno Descripcion Edad |Nivel |tramo . poy Nivel freatico
a [ mts| Z | mts| or profundidad
246,56 0,00
B
W
101
m 1
m
Avrcillas ladrillos y bolos de yeso, y limos blandos, con un nivel de F4
3,50 ; ¥ DOI0S 06 yeso, y UGrell] TR1 2
2 tierra vegetal salpicada de asfalto a la base del tramo E
SPT.-1 8
1,80 a 2,40 w
’ 3/3/3/3 8
3
g
24306 | -350 £
[3
2
4 z
170 Limos arenosos con pasadas de arcillas y arenas, humedad alta y s
’ eflorescencias salinas blanquecinas y filamentosas s
g SPT.-2
5 o 4,20 a 4,80 m
24136 | 5,20 =] 8/10/12/21
s) o Gravas de cantos redondeados poligénicos y heterométricos con
0,60 . A . TR2
o 240,76 | -580 algan bolo y matriz limosa arenosa de color marrén clara.
; SPT.-3
6,80 a7,20 m
i i ° 23/45/50R
3.20 Substrato rocoso a base de arcillas y margas de tonos grises verdosos °
’ con pasadas de yesos. Nivel compacto. g
8
SPT.-4
9,00a 9,13 m
50R
off| 23756 [ 900
10|
11
12

El contenido de este Acta no podra ser reproducido total ni

Los resultados tinicamente afectan a la muestra sometida a ensayo.

parcialmente sin autorizacion expresa de Control 7

Fdo. Director Laboratorio

Javier ura'aa Abadias

Fdo: Jefe de Area

Fr

Sergio Gaspar Calvo

Laboratorio Acreditado n° registro: HA (B.O.A. N° 136 de 10/11/2000) SE (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000) SV (B.O.A. n® 136 de 10/11/2000)

Acreditacion ENAC n° 384/LE849 para la realizacion de Andlisis Fisico-Quimicas de, Aguas e Consumn. £

v, Residuales
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1LLSTRE COIEGIQ

OFICIAL DE GEOLOGOS

RS

[

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAY(Q

SUPER'
N . SUPERVISIO E H
C0digo Acta: o CratAE A

VISADO

ISTUDIOS Y PROYECTOS
FSPONSABILIDAD CIVIL

echa emision: 23/02/2017

Fegha : 12/04/2017 Folio: 67 Nim: SVM-0:

170067/00

Colegiado : Sergio Gaspar Calvo

Hrseritt rretne-3673tETAL}

— Secrptarja del ICOG
Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacion, Universidad, Cultura y Oeporte n ﬂ g
S Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza
Peticionario:
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP Parque Venecia de Zaragoza
" Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticion N°: " Oferta: 21614931
Peticion Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro: Estudio Geotecnico GTC-173479-17
eticion:
Fecha solicitud: 21/12/2016
Observaciones:
Fecha: 23/02/2017 Lugar: S-6 Codigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Estudio Geotécnico Procedimiento:
Condiciones:
— 173734
Denominacion: S-6
Muestra: = . .
Tipo: Tomada por: Santiago / Ricardo

Toma de muestra en Sondeo/ Ensayo de penetracion y toma de muestras con el penetrometro de toma de
muestras estandar (SPT) / Toma de muestras de agua para analisis quimico

ENSAYO SOLICITADO

NORMA / PROCEDIMIENTO

XP P94-202 / UNE 103800:1992 / Anejo 8 de EHE

RESULTADOS OBTENIDOS

Bateri| Prof. | Cota | Cota |Espes P . muestra, tipo ’ -
PES| Corte terreno Descripcion Edad |Nivel |tramo . poy Nivel freatico
a mts | Z [ mts| or profundidad
245,79 0,00
B 24569 | 010 | 919 Tierra vegetal, limos arcillosos marrones con restos de raices UGty
W 24549 | -0.30 | 0,20 Arcillas y yesos UGrell| TR1
101 O
m ! 130 5 = Gravas de cantos redondeados poligénicos y heterométricos con
m ’ = algln bolo y matriz limosa arenosa de color marrén clara.
24419 | -1,60 SPT.-1
1,30 a 1,90
2 23/20/21/22
o
T
]
]
2
3 ]
T
o
z
(-]
2
4 3
&
°
2
2 z
£
5 o
Limos arenosos compactos, con pasadas de cantos (entre 5,40 a y > SPT.-2
7,40 s) — 6,00 m), humedad moderada y compacidad elevada. Entre 6,00 a 7,80 TR1 5,00 a 5,20 m
se encuentran encostradas 49/50R
6 5
7
SPT.-3
8 7,40 07,52 m
50R
off [ 23679 | -9.00
10

El contenido de este Acta no podra ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacion expresa de Control 7

Los resultados tinicamente afectan a la muestra sometida a ensayo.

Fdo. Director Laboratorio Fdo: Jefe de Area

Javier Gracia Abadias

Sergio Gaspar Calvo

Laboratorio Acreditado n° registro: HA (B.O.A. N° 136 de 10/11/2000) SE (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000) SV (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000)
Acreditacion ENAC n° 384/LE849 para la reatizacidn qe Analisis MsiaamQuiimiass ule Agutas ule Samuims, S yrRasifdieal
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ILUSTRE COI EGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

\

=~

SUPERVISADO

o Act . SUPERV. . EE
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAY] [ QJO ol Con sedtAbEE

ISTUD

I0S Y PROYECTOS

FSPONSABILIDAD CIVIL

Fecha emisian:

Fegha : 12/04/2017 Folio:

23/02/2017

67 Nam: SVM-0

Colegiado : Sergio Gaspar

Calvo

Secry

Hrseritt rretne-—3673tET

S

170067/00

Bjr @ gel ICOG

Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacion, Universidad, Cultura y Oeporte
S Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza
Peticionario:
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP Parque Venecia de Zaragoza
" Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticion N°: " Oferta: 21614931
Peticion Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro:  Estudio Geotecnico GTC-173479-17
eticion:
Fecha solicitud: 21/12/2016
Observaciones:
Fecha: 23/02/2017 Lugar: S-7 Codigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Estudio Geotécnico Procedimiento:
Condiciones:
—— 173735
Denominacion: S-7
Muestra:

Tipo:

Tomada por:

Santiago / Ricardo

Toma de muestra en Sondeo/ Ensayo de penetracion y toma de muestras con el penetrometro de toma de

ENSAYO SOLICITADO

muestras estandar (SPT) / Toma de muestras de agua para analisis quimico

NORMA / PROCEDIMIENTO

XP P94-202 / UNE 103800:1992 / Anejo 8 de EHE

RESULTADOS OBTENIDOS

Bateri| Prof. | Cota | Cota |Espes P . muestra, tipo ’ -
PES| Corte terreno Descripcion Edad |Nivel |tramo . poy Nivel freatico
a mts | Z [ mts| or profundidad
246,00 0,00
B 24590 [ 010 | 919 Tierra vegetal, limos arcillosos marrones con restos de raices UGty
w 24560 | -0.40 | 0,30 Arcillas y yesos UGrell| TR1
101 O
m 1 120 5 [ Gravas de cantos redondeados poligénicos y heterométricos con
m ’ (- algun bolo y matriz limosa arenosa de color marron clara.
(@]
24440 | -1,60
2 OO
o SPT.-1
© O 1,80 a 2,06 °
38/50R ]
S} H
3 3
o
°
z
S
SPT.-2 £
4 - @ 540G 6,00m 3
21/50R =
2
2 z
e
5 o
Limos arenosos compactos, con pasadas de cantos (entre 1,60 a y >
7,40 2,80 my 3,70 y 4,20 m), humedad moderada y compacidad elevada. TR1
Entre 2,80 a 3,70, y entre 4,20 y 9,00 el tramo es mas arcilloso.
6
7
SPT.-3
8 7,40 a 8,00 m
9/16/21/28
off [ 237.00 | -9.00
10
11
12|

El contenido de este Acta no podra ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacion expresa de Control 7

Los resultados tinicamente afectan a la muestra sometida a ensayo.

Fdo. Director Laboratorio

N,
Javier Gracla Abadias

Fdo: Jefe de Area

=

Sergio Gaspar Calvo

Laboratorio Acreditado n° registro: HA (B.O.A. N° 136 de 10/11/2000) SE (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000) SV (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000)

Acreditacion ENAC n° 384/LE849 para la ¢
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ILUSTRE COI EGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

\

PR

SUPERVISADO

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYG ?@ o SEERVEIRAEE EIRIOs FRoYectos

Fecha emisian:

08/03/2017

Ferha : 12/04/2017 Folio: 67 Nim: SVM-0

170067/00

Colegiado : Sergio Gaspar Calvo

~3673HEF-AL}

X 30T 676.942

Localizacion UTM
ETRS89 Y

4.609.309

244,21

qei999

— — - - Secrpfarja del ICOG
Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacion, Universidad, Culturay Oeporte n t ﬂ g
S Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza
Peticionario:
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP Parque Venecia de Zaragoza
" Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticién N°: " Oferta: 21614931
Peticion Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro: Estudio Geotecnico GTC-173479-17
Icion:
Fecha solicitud: 21/12/2016
Observaciones:
Fecha: 08/03/2017 Lugar: Catal Coédigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Estudio Geotécnico Procedimiento:
Condiciones:
— 133743
Denominacion: Catal
Muestra: = . .
Tipo: Tomada por: Santiago / Ricardo
ENSAYO SOLICITADO NORMA / PROCEDIMIENTO
Toma de muestra en calicatas 0 pozos UNE 7371:1975
RESULTADOS OBTENIDOS ]
Cata n® CATA1

Prof. | Cota [Espes[Corte terreno]

Descripcion

[muest] tipo [ prof [nivel freético| ripabilidad [ estabilidad

244,21

24401 | 020

Tierra vegetal, arcillas marrones oscuras con materia organica y raices

3,80

240,21

Limos arenosos compactos, con pasadas de arenas limosas compactas. Tramo
con humedad moderada a baja
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El contenido de este Acta no podra ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacién expresa de Control 7
Los resultados tinicamente afectan a la muestra sometida a ensayo.

Fdo. Director Laboratorio

Fdo: Jefe de Area

F

Sergio Gaspar Calvo

Laboratorio Acreditado n° registro: HA (B.O.A. N° 136 de 10/11/2000) SE (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000) SV (B.O.A. n® ;3?5'39. 10/11/2000)
Acreditacion ENAC n° 384/LE849 para la realizacion de Analisis Fisico-Quimicos de Aguas de Consumo, Continentales y Residuales.
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1LLSTRE COIEGIQ

OFICIAL DE GEOLOGOS

\

SUPE

<<

7 4o Acta: SYPERV O PE H
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAY] [ ;JO ol Con sed RO

RVISADO

ISTUDIOS Y PROYECTOS
FSPONSABILIDAD CIVIL

08/03/2017

Ferha : 12/04/2017 Folio: 67 Nim: SVM-0

echa emision:

170067/00

Colegiado : Sergio Gaspar Calvo

~3673HEF-AL}

Secry Ejr'a gel ICOG

Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacion, Universidad, Culturay Oeporte
S Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza
Peticionario:
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP Parque Venecia de Zaragoza
" Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticién N°: " Oferta: 21614931
Peticion Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro: Estudio Geotecnico GTC-173479-17
icion:
Fecha solicitud: 21/12/2016
Observaciones:
Fecha: 08/03/2017 Lugar: Cata 2 Coédigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Estudio Geotécnico Procedimiento:
Condiciones:
RS 133744
Denominacion: Cata 2
Muestra: = . .
Tipo: Tomada por: Santiago / Ricardo
ENSAYO SOLICITADO NORMA / PROCEDIMIENTO
Toma de muestra en calicatas 0 pozos UNE 7371:1975
RESULTADOS OBTENIDOS
Cata n® CATA 2

X 30T 676.954

Localizacion UTM
ETRS89 Y

4.

609.274

245,06

Prof. | Cota [Espes[Corte terreno] Descripcion [muest] tipo [ prof [nivel freético| ripabilidad [ estabilidad
245,06

244.86 0,20 Tierra vegetal, arcillas marrones oscuras con materia organica y raices 1 1

i k]

e

(° © 1 :

o0l 1 £
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6 (@} ) M-L Alt. 0,2022,30 g

210 Gravas de cantos con algtn bolo y 1 o 1 °
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Limos arenosos compactos, con pasadas de arenas limosas compactas y arcillas| [ = & 5
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El contenido de este Acta no podra ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacién expresa de Control 7

Los resultados Ginicamente afectan a la muestra sometida a ensayo.

Fdo. Director Laboratorio

Jav.. &

2.2 Abadias

Fdo: Jefe de Area

o

Sergio Gaspar Calvo

Laboratorio Acreditado n° registro: HA (B.O.A. N° 136 de 10/11/2000) SE (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000) SV (B.O.A. n® Gé’de- 10/11/2000)
Acreditacion ENAC n° 384/LE849 para la realizacion de Analisis Fisico-Quimicos de Aguas de Consumo, Continentales y Residuales.
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAY(Q

\

PR

ISTUD

ILUSTRE COI EGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

SUPERVISADO

j gg R
\ oo Acta: S SRS o

FSPONSABILIDAD CIVIL

IOS Y PROYECTOS

08/03/2017

Ferha : 12/04/2017 Folio: 67 Nim: SVM-0

Fecha emisian:

Colegiado : Sergio Gaspar Calvo

Secry

nserito-com-etne-—3673fEF AL}

170067/00

E:r'a gel ICOG

Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacion, Universidad, Culturay Oeporte
S Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza
Peticionario:
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP Parque Venecia de Zaragoza
" Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticién N°: " Oferta: 21614931
Peticion Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro: Estudio Geotecnico GTC-173479-17
icion:
Fecha solicitud: 21/12/2016
Observaciones:
Fecha: 08/03/2017 Lugar: Cata 3 Coédigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Estudio Geotécnico Procedimiento:
Condiciones:
—— 133745
Denominacion: Cata 2
Muestra: = . .
Tipo: Tomada por: Santiago / Ricardo
ENSAYO SOLICITADO NORMA / PROCEDIMIENTO
Toma de muestra en calicatas 0 pozos UNE 7371:1975
RESULTADOS OBTENIDOS
Cata n® CATA3
X 30T 676.964
Localizacién UTM
ETRS89 y 4.609.223
z 246,97

L

Prof. | Cota [Espes[Corte terreno]

Descripcion

246,97

26,77 | 020

1,80

244,97

Tierra vegetal, arcillas marrones oscuras con materia organica y raices

Limos arenosos compactos, con pasadas de arenas limosas compactas y arcillas|
con filamento yesiferos. Tramo con humedad moderada a baja

0,60
244,37

550

Gravas de cantos énicos y con alguin bolo y
matriz limosa arenosa de color marrén clara

1,40

242,97

Arenas parcialmente cementadas

[muest] tipo [ prof [nivel freético| ripabilidad [ estabilidad
1 1
T
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El contenido de este Acta no podra ser reproducido total ni parcialmente

sin autorizacion expresa de Control 7

Los resultados tinicamente afectan a la muestra sometida a ensayo.

Fdo: Jefe de Area

e

Sergio Gaspar Calvo

Fdo. Director Laboratorio

&

Ja.... 2.2 Abadias

Laboratorio Acreditado n° registro: HA (B.O.A. N° 136 de 10/11/2000) SE (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000) SV (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000)
Acreditacion ENAC n° 384/LE849 para la realizacion de Analisis Fisico-Quimicos de Aguas de Consumo, Continentales y Residuales.
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ILUSTRE COI EGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAY(Q

RS

Fecha emisian:

(@)

SUPERVISADO

; . SUPERV. E ESTUDIOS Y PROYECTOS
0 Acta: o SEQUAIIBE RECPONSABILIDAD CIVIL

08/03/2017

Ferha : 12/04/2017 Folio: 67 Nim: SVM-02170067/00

Colegiado : Sergio Gaspar Calvo

36 7IEFAL Secr Era gel 1co6

Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacion, Universidad, Culturay Oeporte
S Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza
Peticionario:
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP Parque Venecia de Zaragoza
" Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticién N°: " Oferta: 21614931
Peticion Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro: Estudio Geotecnico GTC-173479-17
icion:
Fecha solicitud: 21/12/2016
Observaciones:
Fecha: 08/03/2017 Lugar: Cata 4 Coédigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Estudio Geotécnico Procedimiento:
Condiciones:
— 133746
Denominacion: Cata 4
Muestra: = . .
Tipo: Tomada por: Santiago / Ricardo
ENSAYO SOLICITADO NORMA / PROCEDIMIENTO
Toma de muestra en calicatas 0 pozos UNE 7371:1975
RESULTADOS OBTENIDOS
Cata n® CATA4

X 30T 677.007

Localizacién UTM

ETRS89 y 4.609.157

z 246,12

Prof. | Cota [Espes[Corte terreno] Descripcion

[muest] tipo | prof [nivel freético| ripabilidad [ estabilidad

246,12

Tierra vegetal, arcillas marrones oscuras con materia organica y raices

Rellenos a base de arcillas con cantos de yeso y niveles con materia organica
hacia la base, suelo vegetal

Arena limosa ligeramente himedas

241,92

N.F no reconocido

1: buena ; 2: media; 3: mala; 4: martillo

1: estable ; 2: pocos desprendimientos; 3: caida blogues grandes; 4:cierre total

El contenido de este Acta no podra ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacion expresa de Control 7
Los resultados tinicamente afectan a la muestra sometida a ensayo.

Fdo. Director Laboratorio

Ja.... .2 Abadias

Fdo: Jefe de Area

_& L |

Sergio Gaspar Calvo

Laboratorio Acreditado n° registro: HA (B.O.A. N° 136 de 10/11/2000) SE (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000) SV (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000)
Acreditacion ENAC n° 384/LE849 para la realizacion de Analisis Fisico-Quimicos de Aguas de Consumo, Continentales y Residuales.
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Anejo 5: Actas de resultados de ensayos de laboratorio

Poligono Malpica-Santa Isabel (Agrupacion Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 9 — 50057 Zaragoza
Tels.: 976 571 227 — 976 573 754 — Fax: 976 573 494 L

CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z-683, suscripcion 1.- C.LLF. A-50361179
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Los resultados Ginicamente afectan a la muestra sometida a ensayo.

’4 1LLIISTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
\/ N SUPERVISADO
TP ERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
A ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO C‘d'gqf(r“',\ L G URD DE RESPONSABILIDAD CIuIL
ﬁ' Fegha emisién” 310212017
/] I Eecha - 12/04/2017 Ealio: 67INGm: SVM-02170067/00
Colegiado : Sergio Gaspar Calvo
Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacién, Universidad, Culturay Deporte | Inscrito con el n°: 3673[ET Al] Secrptaria del ICOG
. X Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza ‘
Peticionario:
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP Parque Venecia de Zaragoza
Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticion N°: Oferta: 21614931
Pelicis Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro: Estudio Geotecnico GTC-173479-17
eticion:
Fecha solicitud: 21/12/2016
Observaciones:
Fecha: 23/02/2017 Lugar: Sondeo 2 Cadigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Estudio Geotécnico Procedimiento: Conforme norma
Condiciones: -
—— - - 173828
iz Denominacion: Sondeo 2 M.I de 2,80 a 3,40 metros. Limos arcillosos
uestra:
Tipo: - Tomada por: J.Bailo / Ricardo
ENSAYO SOLICITADO EN AREA GT NORMA / PROCEDIMIENTO
Andlisis granulométrico de suelos por tamizado UNE 103101
Limites de Atterberg UNE 103103, UNE 103104
Humedad por secado en estufa UNE 103300
Agresividad al hormigén UNE 83.963
Contenido en materia organica UNE 7368/1997
Contenido en sales solubles NLT 114/1999
Contenido en yesos NLT 115/1999
RESULTADOS OBTENIDOS
GRANULOMETRIA Curva granulométrica
Tamiz UNE % pasa 100,0 * \
80 90,0 ~—
63 80,0
50 70,0
. 60,0
25 a
& 50,0
20 R
40,0
12,5
30,0
10
20,0
5 100,0
2 99,1 100
04 95,1 00
100 10 1 0,1 0,01
0,080 89,1 Tamiz UNE
Limite Liquido 31,0 Casagrande CL
LIMITES DE P o '
ATTERBERG Limite Plastico 19,0 Clasificacion Indice de Grupo 8,80
Indice de Plasticidad 12,0 HR.B. A6
Humedad natural (%) 12,5 SULFATOS (mglkg SO4) <300
Materia Organica (%) 1,00
ANALISIS QUIMICO =
Contenido en Yesos (%) 2,60
‘ Sales solubles (%) ‘ 3,45
*Resultado ponderado a granulometria (tamiz 2mm UNE)
El contenido de este Acta no podra ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacién expresa de Control 7 e

Fdo. Director Laboratorio

Jav. Abadias

Fdo: Jefe de Area

L

Sergio Gaspar Calvo

Laboratorio Acreditado n® registro: HA (B.0.A. N° 136 de 10/11/2000) SE (B.O.A. n® 136 de 10/11/2000) SV (B.O.A. i* 136 de 10/11/2000)
Acreditacion ENAC n° 384/LE849 para la realizacion de Analisis Fisico-Quimicos de Aguas de Consumo, Continentales y Residuales.



Poligono Malpica-Santa Isabel (Agrupacion Los Sitios) Calle E, Parcela 59-61, nave 9 - 57057 Zaragoza. Telf.: 976 571227 — Fax: 976 573494. CONTROL 7 SAU. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z- 683, suscripcién 1.2 — CIF. A-50361179

* L ISTRE CQI EGIQ OFICIAL DE GEOLOGOS
s ) SUPERVISADO
‘ N . SUPERV. . E ESTUDIOS Y PROYECTOS
A ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYd “.\,f‘j,\ 40 Acta: Ton SECURREBE RESPONSABILIDAD CIVIL
Fecha emisian; 23/02/2017
0” I Feha : 12/04/2017 Folio: 67 NGm: SVM-03170067/00
Colegiado : Sergio Gaspar Calvo
Z tseritt mret--3673tE ALt Secrpfarja del ICOG
Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacion, Universidad, Cultura y Deporte e n [ ﬂ ﬁ
o Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza
Peticionario:
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP Parque Venecia de Zaragoza
" Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticién N°: " Oferta: 21614931
Petici6 Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro:  Estudio Geotecnico GTC-173479-17
eticion:
Fecha solicitud: 21/12/2016
Observaciones:
Fecha: 23/02/2017 Lugar: Sondeo 2 Codigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Estudio Geotécnico Procedimiento: Conforme norma
Condiciones: -
—— - - 173828
NIES Denominacion: Sondeo 2 M.1 de 2,80 a 3,40 metros. Limos arcillosos
uestra:
Tipo: - Tomada por: J.Bailo / Ricardo
ENSAYO SOLICITADO EN AREA GT NORMA / PROCEDIMIENTO
Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado en estufa UNE-103300
Determinacion de la densidad de un suelo. Método balanza hidrostética UNE 103301
RESULTADOS OBTENIDOS
Densidad seca (gricm’) 1,86
Humedad natural (%) 12,5
Peso especifico particulas (grlcm3)* *2,68
Densidad aparente (gricm®) 2,090
Resultados Porosidad (%) 43,0
obtenidos: Indice de huecos 0,43
Huecos de aire (%) 17,83
Grado de saturacion (%) 77,60
Densidad saturacion (gr/cm’) 2,11
Densidad sumergida (gr/cm?) 111
*Valor asumido

El contenido de este Acta no podra ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacién expresa de Control 7 e
Los resultados tinicamente afectan a la muestra sometida a ensayo. "~ al

Fdo. Director Laboratorio Fdo: Jefe de Area | -

Javier Gracia Abadias Sergio Gaspar Calvo

Laboratorio Acreditado n° registro: HA (B.O.A. N° 136 de 10/11/2000) SE (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000) SV (B.O.A. 1 136 de 10/11/2000)
Acreditacion ENAC n° 384/LE849 para la realizacion de Analisis Fisico-Quimicos de Aguas de Consumo, Continentales y Residuales.
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ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

. Poligono Malpica-Santa Isabel (Agrupacion Los Sitios) Calle

o
Y ’%?: SUPERVISADD
\l~ V.

I N\ C B! ION DE E¥’ Y PROYECTOS
ACTA DE RESULTADOS DE| ENSAX %m RO DE RE%B]LIDAD CIVIL

Eaal
Techaemtston: 2519212017

Fecha : 12/04/2017 Folio: 67 NGm: SVM-02170067/00

E, Parcela 59-61, nave 9 - 57057 Zaragoza.
” 0[ Telf.: 976 571227 - Fax: 976 573494

Colegiado : Sergio Gaspar Calvo

Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacion, Universidad, Culttrfd's/eeportdsSET Al MR e o
Peticionario: Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza JIE= =
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccién del CIP Parque \ iadeZaragoza
Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticion N°: Oferta: 21614931
Paticis Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro: Estudio Geotecnico GTC-173479-17
eticion:
Fecha solicitud: 21/12/2016
Observaciones:
Fecha: 23/02/2017 Lugar: Sondeo 2 Cédigos Muestra
Muestreo: Hora: Estudio Geotécnico Procedimiento: Conforme norma
Condiciones: -
—— - - 173828
Muestra: Denominacion: Sondeo 2 M.1 de 2,80 a 3,40 metros. Limos arcillosos
) Tipo: - Tomada por: J.Bailo / Ricardo
ENSAYO SOLICITADO EN AREA GTL NORMA / PROCEDIMIENTO
Ensayo de colapso en suelos NLT 254
RESULTADOS OBTENIDOS
Méquina Edémetro consolidacion Unidimensional marca ELE
Tipo de ensayo 4 escalones de carga en seco y 1 de carga en saturado
Toma de datos Automatizados mediante ADU, ordenador y software Datasystem 7.0 de ELE
Tipo célula Cilindrica ‘ Dimension |50,03*17,8 mn{ Volumen ‘ 34,97 cm®
Tipo muestra: tallada Grafico de relacion entre Indice de huecos y Log Presion
Descripcion: Limos arcillosos 0,450
Observaciones: Ensayon®1
Fecha inicio ensayo 10 de febrero de 2017 "j
Fecha fin ensayo 11 de febrero de 2017 -
)
Resultados obtenidos Valor inicial Valor final E
2,400
Altura probeta (mm) 17,790 17,35 g l
£
Humedad (%) 125 18 =
Densidad natural (gr/cm?) 2,09 2,25
Densidad seca (gr/cm®) 1,86 1,9
Indice de huecos () 0,427 0,391 0,350
% Saturacion 716 1216 0 1 Presi6n aplicada (Kg/cm2) 100
Cuadro resumen de resultados por intervalos
Denominacion del escalon Presion (Kg/cm?) Asiento probeta (mm) Altura probeta (mm) Indice de huecos
0 0,000 17,790 0,427
Carga en seco Al 0,5 0,026 17,764 0,425
Carga en seco A2 1,0 0,087 17,677 0,418
Carga en seco A3 15 0,097 17,580 0,410
Carga en seco A4 2,0 0,070 17,510 0,404
Carga en saturado S4 2,0 0,160 17,350 0,391
indice de Colapso (1) 0,91 %
Potencial porcentual de colapso (Ic) 0,90 %

El contenido de este Acta no podra ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacion expresa de Control 7

Los resultados tnicamente afectan a la muestra sometida a ensayo.

Fdo. Director Laboratorio

b

Javier Gracia Abadias

Fdo: Jefe de Area

///

Sergio Gaspar Calvo

Acreditacion ENAC n° 384/LE849 para la realizacion de Andlisis Fisico-Quimicos de Aguas Continentales y Residuales.

. Laboratorio Acreditado por el Gobierno de Aragén (BOA 120, 10/10/2007) en: Area de Hormigonesy sus componentes, EHA; Area de sondeos, toma de muestrasy ensayos “insitu”, GTC;
Area de Geotécnia, GTL; Area de suelosy Mezclas Bituminosas, VSG; Area de control de soldaduras, EAS; Area de control de Piezas de Hormigén, AFH; y Area de control de morteros de albafiileria, AMC
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UPERVISADO

ION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
RO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Fecha erflision: 2310212017

Fecha : 12/04/2017 Folio: 67 NU

n: SVM-02170067/00

Colegiado : Sergio Gaspar Calvo

Secry Ejr @ gel ICOG

El contenido de este Acta no podra ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacion expresa de Control 7

Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacion, Universidad, Cultura y Deporte| S con eln®: 3673[ET AL]
o Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza
Peticionario:
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP Parque Venecia de Zaragoza
| Solicitud: | Conforme Estudio Geotecnico | Peticion Ne: | Oferta: 21614931
Peicid Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro: Estudio Geotecnico GTC-173479-17
eticion:
Fecha solicitud: 21/12/2016
Observaciones:
Fecha: 23/02/2017 Lugar: Sondeo 2 Cédigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Estudio Geotécnico Procedimiento: Conforme norma
Condiciones: -
— 173829
VeSS Denominacion: Sondeo 1 M.A de 4,90 a 5,60 metros. Gravas
uestra:
Tipo: - Tomada por: J.Bailo / Ricardo
ENSAYO SOLICITADO EN AREA GT NORMA / PROCEDIMIENTO
Andlisis granulométrico de suelos por tamizado UNE 103101
Limites de Atterberg UNE 103103, UNE 103104
Agresividad al hormigén UNE 83.963
Contenido en materia organica UNE 7368/1997
Contenido en sales solubles NLT 114/1999
Contenido en yesos NLT 115/1999
RESULTADOS OBTENIDOS
GRANULOMETRIA Curva granulométrica
Tamiz UNE % pasa 100,0 \
80 90,0 \
63 80,0 \
50 100,0 70,0 \
40 97,0 60,0
25 90,4 b \
a 50,0
20 86,7 X \
40,0
125 749 \\
30,0
10 68,8 \
20,0
5 515 \
2 359 100
04 21,3 0.0
100 10 1 0,1 0,01
0,080 139 Tamiz UNE
Limite Liquido 18,2 Casagrande GM
LIMITES DE PR L '
ATTERBERG Limite Plastico 14,7 Clasificacion Indice de Grupo 0,00
Indice de Plasticidad 35 HR.B. A-l-a
SULFATOS (mglkg SO4) <300
Materia Organica (%) Exento
ANALISIS QUIMICO =
‘ Contenido en Yesos (%) 0,47
Sales solubles (%) 1,07

*Resultado ponderado a granulometrfa (tamiz 2mm UNE)

Los resultados Ginicamente afectan a la muestra sometida a ensayo.

Fdo. Director Laboratorio

Jav Abadias

Fdo: Jefe de Area

[

Sergio Gaspar Calvo

Laboratorio Acreditado n° registro: HA (B.O.A. N° 136 de 1

/11/2000) SE (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000) SV (B.O.A. 11 136 de 10/11/2000)
Acreditacion ENAC n° 384/LE849 para la realizacion de Analisis Fisico-Quimicos de Aguas de Consumo, Continentales y Residuales.




CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z- 683, suscripcion 1.2 - CIF. A-50361179

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

Acreditacion ENAC n® 384/LE849 para la realizacion de Andlisis Fisico-Quimicos de Aguas Continentales y Residuales.

N N\
A SUPERVISADO
Y. 4' édIgO Al PERV!SIég@ TUPIOS Y PROYECTOS
Poligono Malpica-Santa Isabel (Agrupacién Los Sitios)  Calle ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO ;- Fecha emiai(nn\l SEGURQN / Ujpc NSABILIDAD CIVIL
r E, Parcela 59-61, nave 9 - 57057 Zaragoza. ’
0 Telf.: 976 571227 - Fax: 976 573494 Eechal 12/04/2017 Folio: 67 Nam: SVM-02170067/00
Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacion, Universidad, Cultura ¥ [JeROTEE - o seraiet ALl sedhecaria el 1006
R Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza iﬂi"_i&
Obra/trabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP Parque Venecid de Zaragoza
Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticion N°: Oferta: 21614931
Peticitin: Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro: Estudio Geotecnico GTC-173479-17
’ Fecha solicitud: 21/12/2016
Observaciones:
Fecha: 23/02/2017 Lugar: Catal Cddigos Muestra
Muestreo: Hora: Estudio Geotécnico Procedimiento: Conforme norma
Condiciones: -
on ICI.one.S, 173834
Denominacion: Catal M-1
Muestra: " A -
Tipo: - Tomada por: J.Bailo/ Ricardo
ENSAYO SOLICITADO EN AREA GTL NORMA / PROCEDIMIENTO
Andlisis granulométrico de suelos por tamizado UNE 103101
Limites de Atterberg UNE 103103, UNE 103104
Préctor Modificado UNE 103501
Indice C.B.R. UNE 103502
Materia organica (método permanganato potasico) UNE 103204
Yesos NLT 115
Sales solubles en suelos NLT 114
Agresiviad suelos al hormigén EHE. Articulo 8° Capitulo Il
RESULTADOS OBTENIDOS
GRANULOMETRIA Curva Granulométrica
Tamiz UNE % pasa 100 \
80 90 —
63 80
50 70
40 % 60
25
p 50
20 a
s 40
12,5
230
10
5 1000 20
2 91,0 10
04 90,0 0
100 10 1 0,1 0,01
0,080 87,6 Tamiz UNE
Limite Liquido 30,0 Casagrande ML-CL
LIMITES DE - - e .
ATTERBERG Limite Pléstico 15,0 Clasificacién Indice de Grupo 7,80
Indice de Plasticidad 15,0 H.R.B. A-6
95 % Proctor Modificado 31
PROCTOR MODIFICADO
98 % Proctor Modificado 39
2,35 INDICE C.B.R.
Densidad maxima: 2,14 100 % Proctor Modificado 44
Humedad 6ptima: 6,6% . -
23 P i Hinchamiento (%) 0,2
=225 % gruesos (material > 20 mm) -
g PROCTOR
3 i axi P 2,14
= - MODIFICADO Densidad Maxima (Kg/dm®) )
g
3 Humedad Optima (%) 6,6
]
8215
/’ N \ Materia organica (%) 1,00
2,1 * 0
/ \ ANALISIS Sales solubles (%) 3,20
QUIMICO * 0
2,05 yesos (%) 2,50
0 2 4 6 8 10 *Agresividad (mg/Kg SO,) <300
Humedad (%)
*Resultado ponderado a granulometria (tamiz 2mm UNE)
El contenido de este Acta no podra ser rep! total ni p: sin 6n expresa de Control 7
Los resultados Unicamente afectan a la muestra sometida a ensayo. -
Fdo. Director Laboratorio Fdo: Jefe de Area
" % —
> -
Javier Gracia Abadias Serqio Gaspar Calvo

. Laboratorio Acreditado por el Gobierno de Aragén (BOA 120, 10/10/2007) en: Area de Hormigonesy sus componentes, EHA; Area de sondeos, toma de muestrasy ensayos “insitu”, GTC;
Area de Geotécnia, GTL; Area de suelosy Mezclas Bituminosas, VSG; Area de control de soldaduras, EAS; Area de control de Piezas de Hormigén, AFH; y Area de control de morteros de albafiileria, AMC




CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z- 683, suscripcion 1.2 - CIF. A-50361179

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

SUPERVISADO
N g0 A B s
Poligono Malpica-Santa Isabel (Agrupacion Los Sitios) ~ Calle ACTA DE RESULTADQOS DE ENSAYO = f,—L Fecha emision 3102/2647
E, Parcela 59-61, nave 9 - 57057 Zaragoza. )
0 Telf.: 976 571227 - Fax: 976 573494 Eechal 12/04/2017 Folio: 67 Nam: SVM-02170067/00
Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacion, Universidad, Cultura ¥ [JeROTEE - o seraiet ALl sedhecaria el 1006
R Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza iﬂi"_i&
Obra/trabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP Parque Venecid de Zaragoza
Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticion N°: Oferta: 21614931
Peticitin: Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro: Estudio Geotecnico GTC-173479-17
eteion: Fecha solicitud: 21/12/2016
Observaciones:
Fecha: 23/02/2017 Lugar: Cata 2 Cddigos Muestra
Muestreo: Hora: Estudio Geotécnico Procedimiento: Conforme norma
Condiciones: -
on |C|.one.s, 173835
Denominacion: Cata 2 M-1
Muestra: " A -
Tipo: - Tomada por: J.Bailo/ Ricardo
ENSAYO SOLICITADO EN AREA GTL NORMA / PROCEDIMIENTO
Andlisis granulométrico de suelos por tamizado UNE 103101
Limites de Atterberg UNE 103103, UNE 103104
Préctor Modificado UNE 103501
Indice C.B.R. UNE 103502
Materia organica (método permanganato potasico) UNE 103204
Yesos NLT 115
Sales solubles en suelos NLT 114
Agresiviad suelos al hormigén EHE. Articulo 8° Capitulo Il
RESULTADOS OBTENIDOS
GRANULOMETRIA Curva Granulométrica
Tamiz UNE % pasa 100 ‘A\
80 90 \
63 80
50 100,0 70
40 96,0 % 60
25 89,3 \
p 50
20 835 a \
s 40
125 750 \
230
10 69,0 \
20
5 53,2 \
‘
2 36,9 10
04 22,3 0
100 10 1 0,1 0,01
0,080 12,9 Tamiz UNE
Limite Liquido No tiene Casagrande GM
LIMITES DE - - . e .
ATTERBERG Limite Pléstico No tiene Clasificacién Indice de Grupo 0,00
Indice de Plasticidad No tiene H.R.B. A-la
95 % Proctor Modificado 37
PROCTOR MODIFICADO
98 % Proctor Modificado 60
2,35 INDICE C.B.R.
100 % Proctor Modificado 84
23 - \ Hinchamiento (%) -
=225 / N % gruesos (material > 20 mm) -
£ / \ PROCTOR
3 i axi P 2,29
= - S MODIFICADO Densidad Maxima (Kg/dm®) s
g
3 Humedad Optima (%) 37
3
8215
Densidad méxima: 2,29 Materia orgénica (%) Exento
Humedad 6ptima: 3,7%
2,1 -
/ ANALISIS *Sales solubles (%) 1,00
QUIMICO 0
2,05 *yesos (%) 0,50
0 2 4 6 8 10 *Agresividad (mg/Kg SO,) <300
Humedad (%)
*Resultado ponderado a granulometria (tamiz 2mm UNE)
El contenido de este Acta no podra ser rep! total ni p: sin 6n expresa de Control 7
Los resultados Unicamente afectan a la muestra sometida a ensayo. -
Fdo. Director Laboratorio Fdo: Jefe de Area )
" / —
> -
Javier Gracia Abadias Serqio Gaspar Calvo

Acreditacion ENAC n® 384/LE849 para la realizacion de Andlisis Fisico-Quimicos de Aguas Continentales y Residuales.

. Laboratorio Acreditado por el Gobierno de Aragén (BOA 120, 10/10/2007) en: Area de Hormigonesy sus componentes, EHA; Area de sondeos, toma de muestrasy ensayos “insitu”, GTC;
Area de Geotécnia, GTL; Area de suelosy Mezclas Bituminosas, VSG; Area de control de soldaduras, EAS; Area de control de Piezas de Hormigén, AFH; y Area de control de morteros de albafiileria, AMC
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1LLSTRE COIEGIQ

OFICIAL DE GEOLOGOS

"
D

7 Q SUPERVISADO
I ZCido Acta: SUPERV 0Py PE B
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAY] 000 Acta Eonsedlie s

ISTUDIOS Y PROYECTOS
FSPONSABILIDAD CIVIL

170067/00

Secry Ejr @ gel ICOG

AN < o
Fecha emisian: 23/02/2017
” I Fefha : 12/04/2017 Folio: 67 Nim: SVM-0:
Colegiado : Sergio Gaspar Calvo
Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacion, Universidad, Culturay eporte =
o Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza
Peticionario:
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccién del CIP Parque Venecia de Zaragoza
" Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticién N°: " Oferta: 21614931
Petici6 Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro:  Estudio Geotecnico GTC-173479-17
eticion:
Fecha solicitud: 21/12/2016
Observaciones:
Fecha: 23/02/2017 Lugar: Sondeo 2 Codigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Estudio Geotécnico Procedimiento: Conforme norma
Condiciones: -
— 173831
Denominacion: Sondeo 2 M.A de 7,60 a 9,00 metros
Muestra: = " .
Tipo: - Tomada por: J.Bailo / Ricardo
ENSAYO SOLICITADO EN AREA GT NORMA / PROCEDIMIENTO
Andlisis granulométrico de suelos por tamizado UNE 103101
Limites de Atterberg UNE 103103, UNE 103104
Humedad por secado en estufa UNE 103300
Agresividad al hormigén UNE 83.963
RESULTADOS OBTENIDOS
GRANULOMETRIA Curva granulométrica
Tamiz UNE % pasa 100 \
80 90
63 80 \
%0 70 \
40 100,0 60
25 90,5 a \
é.lg 50
20 83,6 ® \
40
12,5 70,8 \
30
10 64,0 \
20
5 485 \
2 381 10
0,4 27,0 0
100 10 1 0,1 0,01
0,080 139 Tamiz UNE
Limite Liquido No tiene Casagrande GM
LIMITES DE P At . P .
ATTERBERG Limite Plastico No tiene Clasificacion Indice de Grupo 0,00
Indice de Plasticidad No tiene H.R.B. A-la
Humedad (%) 3,2 | ANALISIS QUIMICO ‘ SULFATOS (mglkg SO4) ‘ <300

El contenido de este Acta no podra ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacion expresa de Control 7
Los resultados tinicamente afectan a la muestra sometida a ensayo.

*Resultado ponderado a granulometria (tamiz 2mm UNE)

Fdo. Director Laboratorio

Javi Abadias

Fdo: Jefe de Area

=

Sergio Gaspar Calvo

Laboratorio Acreditado n° registro: HA (B.O.A. N° 136 de 10/11/2000) SE (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000) SV (B.O.A. 1" 136

de 10/11/2000)
Acreditacion ENAC n° 384/LE849 para la realizacion de Analisis Fisico-Quimicos de Aguas de Consumo, Continentales y Residuales.
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* ILUSTRE COIEGIQ OFICIAL DE GEOLOGOS
AN SUPERVISADO
:. ,C ido Acta: SUPERvng E§TUDIOS Y PROYECTOS
A ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYd [ " - CON SEGU E RESPONSABILIDAD CIVIL
Fecha emisian: 23/02/2017
ﬂ I Feha : 12/04/2017 Folio: 67 NGm: SVM-03170067/00
Colegiado : Sergio Gaspar Calvo
= - - " tnserito-conetn*-3673tEF At} Secrptarja del ICOG
Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacion, Universidad, Cultura y Oeporte n ﬂ /::
o Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza
Peticionario:
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccién del CIP Parque Venecia de Zaragoza
" Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticién N°: " Oferta: 21614931
Petici6 Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro:  Estudio Geotecnico GTC-173479-17
eticion:
Fecha solicitud: 21/12/2016
Observaciones:
Fecha: 23/02/2017 Lugar: Sondeo 4 Codigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Estudio Geotécnico Procedimiento: Conforme norma
Condiciones: -
—— 173832
Denominacion: Sondeo 4 SPT de 5,80 a 6,40 metros
Muestra: = " .
Tipo: - Tomada por: J.Bailo / Ricardo
ENSAYO SOLICITADO EN AREA GT NORMA / PROCEDIMIENTO
Andlisis granulométrico de suelos por tamizado UNE 103101
Limites de Atterberg UNE 103103, UNE 103104
Humedad por secado en estufa UNE 103300
Agresividad al hormigén UNE 83.963
RESULTADOS OBTENIDOS
GRANULOMETRIA Curva granulométrica
Tamiz UNE % pasa 100 o & Z
80 90 ™\
63 80 \
50 70 \\
40 60
2 , \
é.lg 50
20 100,0 X \
40
125 99,3 \
30
10 98,9
20
5 98,2
2 971 10
04 81,0 0
100 10 1 0,1 0,01
0,080 21,2 Tamiz UNE
Limite Liquido No tiene Casagrande SM
LIMITES DE P At . P .
ATTERBERG Limite Plastico No tiene Clasificacion Indice de Grupo 0,00
Indice de Plasticidad No tiene H.R.B. A-2-4
Humedad (%) 174 [ ANALISISQUIMICO | SULFATOS (mglkg SO4) <300

*Resultado ponderado a granulometria (tamiz 2mm UNE)

El contenido de este Acta no podra ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacion expresa de Control 7

Los resultados tinicamente afectan a la muestra sometida a ensayo.

Fdo. Director Laboratorio

Javi Abadias

Fdo: Jefe de Area

Sergio Gaspar Calvo

Laboratorio Acreditado n° registro: HA (B.O.A. N° 136 de 10/11/2000) SE (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000) SV (B.O.A. 1" 136 de 10/11/2000)
Acreditacion ENAC n° 384/LE849 para la realizacion de Analisis Fisico-Quimicos de Aguas de Consumo, Continentales y Residuales.
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ILUSTRE COI EGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAY(Q

"
D

SUPERVISADO

I' / N
‘5/;@0 Acta: supenvmgs g
TN " CON SEGU ER|

ISTUDIOS Y PROYECTOS
FSPONSABILIDAD CIVIL

170067/00

Secry Ejr @ gel ICOG

AN < -
Fecha emisian: 23/02/2017
” I Fefha : 12/04/2017 Folio: 67 Nim: SVM-0:
Colegiado : Sergio Gaspar Calvo
Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacion, Universidad, Culturay eporte =
o Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza
Peticionario:
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccién del CIP Parque Venecia de Zaragoza
" Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticién N°: " Oferta: 21614931
Petici6 Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro:  Estudio Geotecnico GTC-173479-17
eticion:
Fecha solicitud: 21/12/2016
Observaciones:
Fecha: 23/02/2017 Lugar: Sondeo 5 Codigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Estudio Geotécnico Procedimiento: Conforme norma
Condiciones: -
—— 173833
Denominacion: Sondeo 5 M.1 de 3,60 a 4,20 metros
Muestra: = " .
Tipo: - Tomada por: J.Bailo / Ricardo
ENSAYO SOLICITADO EN AREA GT NORMA / PROCEDIMIENTO
Andlisis granulométrico de suelos por tamizado UNE 103101
Limites de Atterberg UNE 103103, UNE 103104
Humedad por secado en estufa UNE 103300
Agresividad al hormigén UNE 83.963
RESULTADOS OBTENIDOS
GRANULOMETRIA Curva granulométrica
Tamiz UNE % pasa 100 > <> 3
80 90 \
63 80 \
50 70 \’
40 60
25 a
é.lg 50
20 X
40
12,5
30
10 100,0
20
5 99,7
2 99,5 10
0,4 97,7 0
100 10 1 0,1 0,01
0,080 68,5 Tamiz UNE
Limite Liquido 21,7 Casagrande ML
LIMITES DE et At P I
ATTERBERG Limite Plastico 18,1 Clasificacion Indice de Grupo 6,70
Indice de Plasticidad 3,6 H.R.B. A-4
Humedad (%) 133 | ANALISIS QUIMICO ‘ SULFATOS (mglkg SO4) ‘ <300

El contenido de este Acta no podra ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacion expresa de Control 7
Los resultados tinicamente afectan a la muestra sometida a ensayo.

*Resultado ponderado a granulometria (tamiz 2mm UNE)

Javi

Fdo. Director Laboratorio

Abadias

Fdo: Jefe de Area

=

Sergio Gaspar Calvo

Laboratorio Acreditado n° registro: HA (B.O.A. N° 136 de 10/11/2000) SE (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000) SV (B.O.A. 1" 136 de 10/11/2000)
Acreditacion ENAC n° 384/LE849 para la realizacion de Analisis Fisico-Quimicos de Aguas de Consumo, Continentales y Residuales.
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* L ISTRE CQI EGIQ OFICIAL DE GEOLOGOS
s ) SUPERVISADO
‘ N . SUPERV. . E ESTUDIOS Y PROYECTOS
y .. ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYd ‘L\,&,\ 40 Acta: Ty SedORIBE RESPONSABILIDAD CIuIL
Fecha emisian; 23/02/2017
0” I Feha : 12/04/2017 Folio: 67 NGm: SVM-03170067/00
Colegiado : Sergio Gaspar Calvo
Z tseritt mret--3673tE ALt Secrpfarja del ICOG
Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacion, Universidad, Cultura y Deporte e n [ ﬂ ﬁ
o Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza
Peticionario:
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP Parque Venecia de Zaragoza
" Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticién N°: " Oferta: 21614931
Petici6 Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro:  Estudio Geotecnico GTC-173479-17
eticion:
Fecha solicitud: 21/12/2016
Observaciones:
Fecha: 23/02/2017 Lugar: Sondeo 5 Codigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Estudio Geotécnico Procedimiento: Conforme norma
Condiciones: -
—— 173833
Denominacion: Sondeo 5 M.1 de 3,60 a 4,20 metros
Muestra: = . .
Tipo: - Tomada por: J.Bailo / Ricardo
ENSAYO SOLICITADO EN AREA GT NORMA / PROCEDIMIENTO
Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado en estufa UNE-103300
Determinacion de la densidad de un suelo. Método balanza hidrostética UNE 103301
RESULTADOS OBTENIDOS
Densidad seca (gricm’) 1,68
Humedad natural (%) 133
Peso especifico particulas (grlcm3)* *2,68
Densidad aparente (gricm®) 1,900
Resultados Porosidad (%) 40,8
obtenidos: Indice de huecos 0,58
Huecos de aire (%) 19,00
Grado de saturacion (%) 60,80
Densidad saturacion (gr/cm’) 2,00
Densidad sumergida (gr/cm?) 1,00
*Valor asumido

El contenido de este Acta no podra ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacién expresa de Control 7 e
Los resultados tinicamente afectan a la muestra sometida a ensayo. "~ al

Fdo. Director Laboratorio Fdo: Jefe de Area | -

Javier Gracia Abadias Sergio Gaspar Calvo

Laboratorio Acreditado n° registro: HA (B.O.A. N° 136 de 10/11/2000) SE (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000) SV (B.O.A. 1 136 de 10/11/2000)
Acreditacion ENAC n° 384/LE849 para la realizacion de Analisis Fisico-Quimicos de Aguas de Consumo, Continentales y Residuales.
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017 Folio: 67 NOm: SVM-02170067/00

Colegiado : Sergio Gaspar Calvo

El contenido de este Acta no podra ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacion expresa de Control 7

Los resultados tnicamente afectan a la muestra sometida a ensayo.

Fdo. Director Laboratorio

b

Javier Gracia Abadias

Fdo: Jefe de Area

Sergio Gaspar Calvo

Acreditacion ENAC n° 384/LE849 para la realizacion de Andlisis Fisico-Quimicos de Aguas Continentales y Residuales.

. Laboratorio Acreditado por el Gobierno de Aragén (BOA 120, 10/10/2007) en: Area de Hormigonesy sus componentes, EHA; Area de sondeos, toma de muestrasy ensayos “insitu”, GTC;
Area de Geotécnia, GTL; Area de suelosy Mezclas Bituminosas, VSG; Area de control de soldaduras, EAS; Area de control de Piezas de Hormigén, AFH; y Area de control de morteros de albafiileria, AMC

Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacion, Universidad, Culttrfd's/eeportdsSET Al MR e o
Peticionario: Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza JIE= =
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccién del CIP Parque \ deZaragoza
Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticion N°: Oferta: 21614931
Paticis Solicitante: Conforme Estudio Geotecnico Peticion N°: Oferta: 21614931
eticion: z — . -
Fecha solicitud: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro: Estudio Geotecnico GTC-173479-17
Observaciones: 21/12/2016
Fecha:
Muestreo: Hora: 23/02/2017 Lugar: Sondeo 5 Cédigos Muestra
Condiciones: Estudio Geotécnico Procedimiento: Conforme norma
Denominacion: -
Muestra: : 173833
Tipo: Sondeo 5 M.I de 3,60 a 4,20 metros
- | Tomada por: | J.Bailo/ Ricardo
ENSAYO SOLICITADO EN AREA GTL NORMA / PROCEDIMIENTO
Ensayo de colapso en suelos NLT 254
RESULTADOS OBTENIDOS
Méquina Edémetro consolidacion Unidimensional marca ELE
Tipo de ensayo 4 escalones de carga en seco y 1 de carga en saturado
Toma de datos Automatizados mediante ADU, ordenador y software Datasystem 7.0 de ELE
Tipo célula Cilindrica ‘ Dimension |50,03*17,8 mn{ Volumen ‘ 34,97 cm®
Tipo muestra: tallada Grafico de relacion entre Indice de huecos y Log Presion
Descripcion: Arcillas limosas 0,650
0,600 =
o o $
Observaciones: Ensayon®1 0,550
Fecha inicio ensayo 8 de marzo de 2017 0,500 7 S
. 0,450
Fecha fin ensayo 9 de marzo de 2017 -
%,400
Resultados obtenidos Valor inicial Valor final §),350
2
Altura probeta (mm) 17,790 16,69 ?’300
2,250
Humedad (%) 133 20,2 0,200
Densidad natural (gr/cm?) 1,90 2,15 0,150
Densidad seca (gr/cm®) 1,68 1,79 0,100
0,050
Indice de huecos () 0,579 0,482 0,000
% Saturacion 608 1110 0 1 Presi6n aplicada (Kg/cm2) 100
Cuadro resumen de resultados por intervalos
Denominacion del escalon Presion (Kg/cm?) Asiento probeta (mm) Altura probeta (mm) Indice de huecos
0 0,000 17,790 0,579
Carga en seco Al 0,5 0,17 17,773 0,578
Carga en seco A2 1,0 0,066 17,707 0,572
Carga en seco A3 15 0,084 17,623 0,565
Carga en seco A4 2,0 0,085 17,538 0,557
Carga en saturado S4 2,0 0,848 17,690 0,482
indice de Colapso (1) 4,88 %
Potencial porcentual de colapso (Ic) 477 %
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Fecha emisian: 23/02/2017
ﬂ I Fetha : 12/04/2017 Folio: 67 Nim: SVM-03170067/00
Colegiado : Sergio Gaspar Calvo
= - - " tnserito-conetn*-3673tEF At} Secrptarja del ICOG
Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacion, Universidad, Cultura y Oeporte n ﬂ /::
o Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza
Peticionario:
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccién del CIP Parque Venecia de Zaragoza
" Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticién N°: " Oferta: 21614931
Petici6 Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro:  Estudio Geotecnico GTC-173479-17
eticion:
Fecha solicitud: 21/12/2016
Observaciones:
Fecha: 23/02/2017 Sondeo 2 Codigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Estudio Geotécnico Procedimiento: Conforme norma
Condiciones: -
—— 173830
Denominacion: Sondeo 2 M. de 1,20 a 1,80 metros
Muestra: = " .
Tipo: - Tomada por: J.Bailo / Ricardo
ENSAYO SOLICITADO EN AREA GT NORMA / PROCEDIMIENTO
Andlisis granulométrico de suelos por tamizado UNE 103101
Limites de Atterberg UNE 103103, UNE 103104
Humedad por secado en estufa UNE 103300
Agresividad al hormigén UNE 83.963
RESULTADOS OBTENIDOS
GRANULOMETRIA Curva granulométrica
Tamiz UNE % pasa 100 g \
80 90 ~"
63 80
50 70
40 60
25 a
é.lg 50
20 X
40
12,5
30
10 100,0
20
5 99,8
2 98,2 10
04 94,9 0
100 10 1 0,1 0,01
0,080 89,0 Tamiz UNE
Limite Liquido 23,0 Casagrande ML-CL
LIMITES DE P At P )
ATTERBERG Limite Plastico 16,0 Clasificacion Indice de Grupo 8,00
Indice de Plasticidad 7,0 H.R.B. A-4
Humedad (%) 6,5 | ANALISIS QUIMICO ‘ SULFATOS (mglkg SO4) ‘ <300
*Resultado ponderado a granulometria (tamiz 2mm UNE)

El contenido de este Acta no podra ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacién expresa de Control 7 e
Los resultados tinicamente afectan a la muestra sometida a ensayo. i

Javi

Fdo. Director Laboratorio

Abadias

Fdo: Jefe de Area

=

Sergio Gaspar Calvo

Laboratorio Acreditado n° registro: HA (B.O.A. N° 136 de 10/11/2000) SE (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000) SV (B.O.A. 1" 136 de 10/11/2000)
Acreditacion ENAC n° 384/LE849 para la realizacion de Analisis Fisico-Quimicos de Aguas de Consumo, Continentales y Residuales.
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Acreditacion ENAC n® 384/LE849 para la realizacion de Andlisis Fisico-Quimicos de Aguas Continentales y Residuales.

. Laboratorio Acreditado por el Gobierno de Aragén (BOA 120, 10/10/2007) en: Area de Hormigonesy sus componentes, EHA; Area de sondeos, toma de muestrasy ensayos “insitu”, GTC;
Area de Geotécnia, GTL; Area de suelosy Mezclas Bituminosas, VSG; Area de control de soldaduras, EAS; Area de control de Piezas de Hormigén, AFH; y Area de control de morteros de albafiileria, AMC

r E, Parcela 59-61, nave 9 - 57057 Zaragoza.
0 Telf.: 976 571227 - Fax: 976 573494 Eechal 12/04/2017 Folio: 67 Nam: SVM-02170067/00
Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacion, Universidad, Cultura ¥ [JeROTEE - o seraiet ALl .
R Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza
Obra/trabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP Parque Venecid de Zaragoza
Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticion N°: Oferta: 21614931
Peticitin: Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro: Estudio Geotecnico GTC-173479-17
’ Fecha solicitud: 21/12/2016
Observaciones:
Fecha: 23/02/2017 Lugar: Cata 2 Cddigos Muestra
Muestreo: Hora: Estudio Geotécnico Procedimiento: Conforme norma
Cond|C|lonels’: - i 173836
Muestra: Denominacion: Cata 2 M-2. Arcillas. Suelo tolerable
) Tipo: - Tomada por: J.Bailo / Ricardo
ENSAYO SOLICITADO EN AREA GTL NORMA / PROCEDIMIENTO
Andlisis granulométrico de suelos por tamizado UNE 103101
Limites de Atterberg UNE 103103, UNE 103104
Préctor Modificado UNE 103501
Indice C.B.R. UNE 103502
Materia organica (método permanganato potasico) UNE 103204
Yesos NLT 115
Sales solubles en suelos NLT 114
Agresiviad suelos al hormigén EHE. Articulo 8° Capitulo Il
RESULTADOS OBTENIDOS
GRANULOMETRIA Curva Granulométrica
Tamiz UNE % pasa 100 “\\
80 90 —~—~—
63 80 \.\
50 70 \\
40 % 60 \é
25
p 50
20 100,0 a
s 40
125 98,6
230
10 96,4
5 924 20
2 88,8 10
04 84,6 0
100 10 1 0,1 0,01
0,080 594 Tamiz UNE
Limite Liquido 215 Casagrande CL
LIMITES DE - - e .
ATTERBERG Limite Pléstico 19,2 Clasificacién Indice de Grupo 4,66
Indice de Plasticidad 83 H.R.B. A4
95 % Proctor Modificado 8,7
PROCTOR MODIFICADO
98 % Proctor Modificado 14,6
2,05 INDICE C.B.R.
Densidad maxima: 1,89 100 % Proctor Modificado 19,2
Humedad 6ptima: 11,6% . -
P ° Hinchamiento (%) 03
2
= % gruesos (material > 20 mm) -
£1,95 PROCTOR
o . Lon 3,
1,89
= MODIFICADO Densidad Maxima (Kg/dm®) s
-}
2 4 Humedad Optima (%) 11,6
3 1
g /——
~ Materia organica (%) 0,83
1,85
* 0,
/ N\ ANALISIS Sales solubles (%) 108
18 QUMICO *yesos (%) 0,63
6 8 10 12 14 16 *Agresividad (mg/Kg SO,) <300
Humedad (%)
*Resultado ponderado a granulometria (tamiz 2mm UNE)
El contenido de este Acta no podra ser rep! total ni p: sin 6n expresa de Control 7
Los resultados Unicamente afectan a la muestra sometida a ensayo. -
Fdo. Director Laboratorio Fdo: Jefe de Area
" / —
> -
Javier Gracia Abadias Serqio Gaspar Calvo
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Colegiado : Sergio Gaspar Calvo

coG

Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacién, Universidad, Cult{ira'y Deporte il
Peticionario: Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza ;
Obra/trabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP Parque Venecia de Zaragoza
Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticion N°: Oferta: 21614931
Peticin: Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro: Estudio Geotecnico GTC-173479-17
Fecha solicitud: 21/12/2016
Observaciones:
Fecha: 23/02/2017 Lugar: Sondeo 5 Cédigos Muestra
Muestreo: Hora: Estudio Geotécnico Procedimiento: Conforme norma
Condlcpnes: - 173838
. Denominacion: Sondeo 5 Muestra de 8,10 a 8,40 metros
Muestra: Tipo: - Tomada por: J.Bailo / Ricardo

ENSAYO SOLICITADO EN AREA GT

NORMA / PROCEDIMIENTO

Ensayo de rotura a compresion simple en probetas de suelos UNE 103400

Determinacion de la densidad de un suelo. Método balanza hidrostatica UNE 103301

Agresividad al hormigén UNE 83.963

RESULTADOS OBTENIDOS
Descripcion del material: Yesos con margas
Tipo de muestra: Plastificada Probeta
Didmetro (mm): 85,0
Sondeo: Sondeo 5

Altura (mm): 146,3
Profundidad: 8,10a8,40 Esbeltez: 1,72

Velocidad rotura: 1,27 mm/minuto

Forma final de rotura

Resultados obtenidos:

Angulo grietas con la horizontal:

35°

Rotura a compresion simple

2,0 Kglem®

Deformacion (%) 6,3

| Densidad (gr/cm?) |

2,20 |

| ANALISIS QUIMICO

SULFATOS (mg/kg SO4) ‘

4150 |

El contenido de este Acta no podré ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacion expresa de Control 7
Los resultados Uinicamente afectan a la muestra sometida a ensayo.

Fdo. Director Laboratorio

Javier Gracia Abadias

Fdo: Jefe de Area

%/

Sergio Gaspar Calvo

Laboratorio Acreditado n° registro: HA (B.O.A. N° 136 de 10/11/2000) SE (B.O.A. n® 136 de 10/11/2000) SV (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000)

Acreditacion ENAC n° 384/LE849 para la realizacién de Anélisis Fisico-Quimicos de Aguas de Consumo, Continentales y Residuales.
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Inscrito con el n°: 3673[ET AL]

Secry iﬂrAa ‘del ICOG

N

Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacién, Universidad, Cultura y Deporte
Peticionario: Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza
Obra/trabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccion del CIP Parque Venecia de Zaragoza
Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticion N°: Oferta: 21614931
Peticion: Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro:  Estudio Geotecnico GTC-173479-17
Fecha solicitud: 21/12/2016
Observaciones:
Fecha: 23/02/2017 Lugar: Sondeo 5 Cadigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Estudio Geotécnico Procedimiento: Conforme norma
Condiciones,__| - 173837
. Denominacion: Sondeo 5 Muestra de agua a 7,40 metros
Muestra:

Tipo:

Tomada por: J.Bailo / Ricardo

ENSAYO SOLICITADO EN AREA GTL (apto. Agresividad)

AGRESIVIDAD DE LAS AGUAS AL HORMIGON.

CONTENIDO EN SULFATOS

NORMA / PROCEDIMIENTO
UNE 83956: 2008

RESULTADOS OBTENIDOS

SULFATOS (mg/L SO,)

2415

El contenido de este Acta no podré ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacién expresa de Control 7
Los resultados tnicamente afectan a la muestra sometida a ensayo.

Fdo. Director Laboratorio

Javier Gracia Abadias

Fdo: Jefe de Area

Sergio Gaspar Calvo

Laboratorio Acreditado n° registro: HA (B.O.A. N° 136 de 10/11/2000) SE (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000) SV (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000)
Acreditacion ENAC n° 384/LE849 para la realizacion de Andlisis Fisico-Quimicos de Aguas de Consumo, Continentales y Residuales.
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Anejo 6: Actas de ensayos de penetracion dinamica

Poligono Malpica-Santa Isabel (Agrupacion Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 9 — 50057 Zaragoza
Tels.: 976 571 227 — 976 573 754 — Fax: 976 573 494 L

CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z-683, suscripcion 1.- C.LLF. A-50361179
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23/02/2017

Fegha : 12/04/2017 Folio: 67 Nim: SVM-0:

echa emision:

170067/00

Colegiado : Sergio Gaspar Calvo

Hrseritt rretne-3673tETAL}

Secry Bjr @ gel ICOG

Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacion, Universidad, Cultura y Oeporte
Peticionario: Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza ‘
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccién del CIP Parque Venecia de Zaragoza
" Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticién N°: " Oferta: 21614931
Peticion: Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro:  Estudio Geotecnico GTC-173479-17
Fecha solicitud: 21/12/2016
Observaciones:
Fecha: 23/02/2017 Lugar: P-1 Coédigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Estudio Geotécnico Procedimiento:
Condiciones:
—— 173736
N D‘enommamon: P-1 -
Tipo: Tomada por: Santiago
ENSAYO SOLICITADO NORMA / PROCEDIMIENTO
Prueba continua de penetracion dindmica superpesada (DPSH) UNE 103801:1994
RESULTADOS OBTENIDOS
Fecha de ejecucion : 23/02/2017 Peso maza (kg): 63,5
Prof. reconocida (m) : 4,40 Altura caida (cm): 76
Cota de boca (m)* : 0,00 Peso Varillaje (kg/m): 8,84
Cota de fondo (m) : -4,40 Peso cabeza (kg) 15
Equipo DPSH sobre orugas Superficie puntaza(cm ?): ‘ 20

(m)

0,20 5
0,40 5
0,60 7
0,80 8
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00

golpes

Tadm
(Kglem?)

R dinam
(Kg/em?)

42
42
58
67
76
243
349
433
448
258

0,8
0,8
12
13
15
4,9
7,0
8,7
9,0
52

2,20

251 5,0

2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60

100

202
216
181
181
168
161
174
168
301
487
Rechazo

4,0
43
3,6
36
34
32
35
34
6,0
9,7
Rechazo

4,80

5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20

7,40

7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,80
9,00
9,20
9,40
9,60
9,80
10,00

10,20
10,40
10,60
10,80
11,00

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

10,00

11,00

n2 de golpes para penetrar 20 cm
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echa emision: 23/02/2017

Fegha : 12/04/2017 Folio: 67 Nim: SVM-0:

170067/00

Colegiado : Sergio Gaspar Calvo

TSttt rretne-3673tETAL}

Secry Bjr @ gel ICOG

Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacion, Universidad, Cultura y Oeporte
Peticionario: Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza ‘
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccién del CIP Parque Venecia de Zaragoza
" Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticién N°: " Oferta: 21614931
Peticion: Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro:  Estudio Geotecnico GTC-173479-17
Fecha solicitud: 21/12/2016
Observaciones:
Fecha: 23/02/2017 Lugar: P-2 Coédigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Estudio Geotécnico Procedimiento:
Condiciones:
—— 173737
N D‘enommamon: P-2 -
Tipo: Tomada por: Santiago
ENSAYO SOLICITADO NORMA / PROCEDIMIENTO
Prueba continua de penetracion dindmica superpesada (DPSH) UNE 103801:1994
RESULTADOS OBTENIDOS
Fecha de ejecucion : 23/02/2017 Peso maza (kg): 63,5
Prof. reconocida (m) : 4,40 Altura caida (cm): 76
Cota de boca (m)* : 0,00 Peso Varillaje (kg/m): 8,84
Cota de fondo (m) : -4,40 Peso cabeza (kg) 15
Equipo DPSH sobre orugas Superficie puntaza(cm ?): ‘ 20

(m)

0,20 5
0,40 6
0,60 8
8
9

golpes

0,80
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00

Tadm
(Kglem?)

R dinam
(Kg/em?)

42
50
67
67
68
91
175
235
258
335

0,8
10
13
13
14
18
3,5
4,7
52
6,7

2,20

328 6,6

2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60

100

412
328
363
297
258
200
194
97
150
337
Rechazo

8,2
6,6
73
59
52
4,0
39
19
3,0
6,7
Rechazo

4,80
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5,20
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6,00
6,20
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6,80
7,00
7,20

7,40
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Los resultados Gnicamente afectan a la muestra sometida a ensayo.

Fdo. Director Laboratorio

Javier Gr;cia Abadias

Fdo: Jefe de Area
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Sergio Gaspar Calvo
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echa emision:

23/02/2017

Fegha : 12/04/2017 Folio: 67 Nim: SVM-0:

170067/00

Colegiado : Sergio Gaspar Calvo

—3673tETAL

Secry Bjr @ gel ICOG

Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacion, Universidad, Cultura y Oeporte
Peticionario: Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza ‘
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccién del CIP Parque Venecia de Zaragoza
" Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticién N°: " Oferta: 21614931
Peticion: Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro:  Estudio Geotecnico GTC-173479-17
Fecha solicitud: 21/12/2016
Observaciones:
Fecha: 23/02/2017 Lugar: P-3 Coédigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Estudio Geotécnico Procedimiento:
Condiciones:
—— 173738
N D‘enommamon: P-3 -
Tipo: Tomada por: Santiago
ENSAYO SOLICITADO NORMA / PROCEDIMIENTO
Prueba continua de penetracion dindmica superpesada (DPSH) UNE 103801:1994
RESULTADOS OBTENIDOS
Fecha de ejecucion : 23/02/2017 Peso maza (kg): 63,5
Prof. reconocida (m) : 1,40 Altura caida (cm): 76
Cota de boca (m)* : 0,00 Peso Varillaje (kg/m): 8,84
Cota de fondo (m) : -1,40 Peso cabeza (kg) 15
Equipo DPSH sobre orugas Superficie puntaza(cm ?): ‘ 20

(m)

0,20 92
0,40 80
0,60 57
0,80 55
1,00 38
1,20 57
1,40 100
1,60

1,80

2,00

golpes

R dinam
(Kg/em?)

Tadm
(Kglem?)

765
665
474
458
288
433
Rechazo

153
133
9,5
9,2
58
8,7
Rechazo

2,20

2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60

4,80

5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20

7,40

7,60
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8,00
8,20
8,40
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9,20
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Los resultados Gnicamente afectan a la muestra sometida a ensayo.

Fdo. Director Laboratorio

Javier Gr;cia Abadias

Fdo:

Sergio

Jefe de Area
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23/02/2017

tha : 12/04/2017 Folio: 67 NGm: SVM-0

echa emision:

170067/00

Colegiado : Sergio Gaspar Calvo

rretne-3673tETAL}

Secry Bjr @ gel ICOG

Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacion, Universidad, Cultura y Oeporte
Peticionario: Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza ‘
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccién del CIP Parque Venecia de Zaragoza
" Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticién N°: " Oferta: 21614931
Peticion: Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro:  Estudio Geotecnico GTC-173479-17
Fecha solicitud: 21/12/2016
Observaciones:
Fecha: 23/02/2017 Lugar: P-4 Coédigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Estudio Geotécnico Procedimiento:
Condiciones:
—— 173739
N D‘enommamon: P-4 -
Tipo: Tomada por: Santiago
ENSAYO SOLICITADO NORMA / PROCEDIMIENTO
Prueba continua de penetracion dindmica superpesada (DPSH) UNE 103801:1994
RESULTADOS OBTENIDOS
Fecha de ejecucion : 23/02/2017 Peso maza (kg): 63,5
Prof. reconocida (m) : 2,40 Altura caida (cm): 76
Cota de boca (m)* : 0,00 Peso Varillaje (kg/m): 8,84
Cota de fondo (m) : -2,40 Peso cabeza (kg) 15
Equipo DPSH sobre orugas Superficie puntaza(cm ?): ‘ 20

(m)

0,20
0,40
0,60
0,80
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00

golpes

10
30
31
42
51
55
39
48
59
68

R dinam
(Kg/em?)

Tadm
(Kglem?)

83
250
258
349
387
iy
296
364
448
475

17
50
52
7,0
.
83
59
73
9,0
9,5

2,20

65

454 9,1

2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
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4,20
4,40
4,60

100

Rechazo Rechazo
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Sergio Gaspar Calvo
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echa emision:

23/02/2017

Fegha : 12/04/2017 Folio: 67 Nim: SVM-0:

170067/00

Colegiado : Sergio Gaspar Calvo

73tET
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Secry Bjr @ gel ICOG

Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacion, Universidad, Cultura y Oeporte
Peticionario: Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza ‘
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccién del CIP Parque Venecia de Zaragoza
" Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticién N°: " Oferta: 21614931
Peticion: Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro:  Estudio Geotecnico GTC-173479-17
Fecha solicitud: 21/12/2016
Observaciones:
Fecha: 23/02/2017 Lugar: P-5 Coédigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Estudio Geotécnico Procedimiento:
Condiciones:
—— 173740
N D‘enommamon: P-5 -
Tipo: Tomada por: Santiago
ENSAYO SOLICITADO NORMA / PROCEDIMIENTO
Prueba continua de penetracion dindmica superpesada (DPSH) UNE 103801:1994
RESULTADOS OBTENIDOS
Fecha de ejecucion : 23/02/2017 Peso maza (kg): 63,5
Prof. reconocida (m) : 1,00 Altura caida (cm): 76
Cota de boca (m)* : 0,00 Peso Varillaje (kg/m): 8,84
Cota de fondo (m) : -1,00 Peso cabeza (kg) 15
Equipo DPSH sobre orugas Superficie puntaza(cm ?): ‘ 20

(m)

0,20
0,40
0,60
0,80
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00

R dinam

(Kglem )
6 50

27 225
59 491
89 740

100 Rechazo

golpes

Tadm
(Kglem?)

10
45
98
14,8 0,00
Rechazo

1,00

2,20

2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
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3,00

4,00

4,80
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Fdo. Director Laboratorio

Javier Gr;cia Abadias
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Fdo: Jefe de Area

Sergio Gaspar Calvo
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Fecha emisian:

23/02/2017

Fegha : 12/04/2017 Folio: 67 Nim: SVM-0:

170067/00

Colegiado : Sergio Gaspar Calvo

Hrseritt rretne-3673tETAL}

Secry Bjr @ gel ICOG

Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacion, Universidad, Cultura y Oeporte
Peticionario: Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccién del CIP Parque Venecia de Zaragoza
" Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticién N°: " Oferta: 21614931
Peticion: Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro:  Estudio Geotecnico GTC-173479-17
Fecha solicitud: 21/12/2016
Observaciones:
Fecha: 23/02/2017 Lugar: P-6 Coédigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Estudio Geotécnico Procedimiento:
Condiciones:
—— 173741
N D‘enommamon: P-6 -
Tipo: Tomada por: Santiago
ENSAYO SOLICITADO NORMA / PROCEDIMIENTO
Prueba continua de penetracion dindmica superpesada (DPSH) UNE 103801:1994
RESULTADOS OBTENIDOS
Fecha de ejecucion : 23/02/2017 Peso maza (kg): 63,5
Prof. reconocida (m) : 7,80 Altura caida (cm): 76
Cota de boca (m)* : 0,00 Peso Varillaje (kg/m): 8,84
Cota de fondo (m) : -7,80 Peso cabeza (kg) 15
Equipo DPSH sobre orugas Superficie puntaza(cm ?): ‘ 20

| R dinam Tadm
m B (Kg/em?) (Kglem?)
0,20 5 42 08
0,40 5 42 08
0,60 5 42 08
0,80 6 50 10
1,00 10 76 15
120 16 121 24
1,40 26 197 39
1,60 22 167 33
1,80 15 114 23
2,00 24 167 33
2,20 15 105 21
2,40 10 70 14
2,60 6 42 08
2,80 13 91 18
3,00 19 123 25
3,20 23 149 3,0
3,40 34 220 4,4
3,60 39 252 50
3,80 26 168 34
4,00 25 150 3,0
4,20 25 150 3,0
4,40 28 168 34
4,60 21 126 25
4,80 23 138 2,8
5,00 20 112 2,2
5,20 41 230 4,6
5,40 48 270 54
5,60 30 169 34
5,80 28 157 31
6,00 32 169 34
6,20 48 253 51
6,40 40 211 42
6,60 60 317 6,3
6,80 54 285 57
7,00 58 289 58
7,20 51 254 51
7,40 57 284 57
7,60 93 463 93
7,80 100 Rechazo Rechazo
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Los resultados Gnicamente afectan a la muestra sometida a ensayo.

Fdo. Director Laboratorio

Javier Gr;cia Abadias
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Sergio Gaspar Calvo
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R OO Acta: o SEATABIAE RESPONSABILIDAD CIVIL
Fecha emisGm 2310272017

170067/00

Colegiado : Sergio

Gaspar Calvo

—3673tETAL

Nombre: GOBIERNO DE ARAGON. Dpto de Educacion, Universidad, Cultura y Deporte T n Mﬁl o
Peticionario: Direccion: Parque Empresarial Dinamiza. Avda. de Ranillas n° 5 D 50018 Zaragoza ‘
Obraltrabajo: Estudio geotécnico del solar destinado a la construccién del CIP Parque Venecia de Zaragoza
" Solicitud: Conforme Estudio Geotecnico Peticién N°: " Oferta: 21614931
Peticion: Solicitante: GOBIERNO DE ARAGON. Ref. Peticionaro:  Estudio Geotecnico GTC-173479-17
Fecha solicitud: 21/12/2016
Observaciones:
Fecha: 23/02/2017 Lugar: P-7 Coédigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Estudio Geotécnico Procedimiento:
Condiciones:
—— 173742
N D‘enommamon: P-7 -
Tipo: Tomada por: Santiago
ENSAYO SOLICITADO NORMA / PROCEDIMIENTO
Prueba continua de penetracion dindmica superpesada (DPSH) UNE 103801:1994
RESULTADOS OBTENIDOS
Fecha de ejecucion : 23/02/2017 Peso maza (kg): 63,5
Prof. reconocida (m) : 7,80 Altura caida (cm): 76
Cota de boca (m)* : 0,00 Peso Varillaje (kg/m): 8,84
Cota de fondo (m) : -7,80 Peso cabeza (kg) 15
Equipo DPSH sobre orugas Superficie puntaza(cm ?): ‘ 20

| R dinam Tadm
m S (Kg/em?) (Kglem?)
0,20 6 50 10
0,40 10 83 17
0,60 7 58 12
0,80 6 50 10
1,00 6 46 09
120 10 76 15
1,40 10 76 15
1,60 10 76 15
1,80 8 61 12
2,00 7 49 10
2,20 6 42 08
2,40 9 63 13
2,60 9 63 13
2,80 9 63 13
3,00 6 39 08
3,20 6 39 0,8
3,40 12 78 16
3,60 1 71 14
3,80 7 45 09
4,00 6 36 0,7
4,20 8 48 10
4,40 15 90 18
4,60 21 126 25
4,80 13 78 16
5,00 16 90 18
5,20 29 163 33
5,40 29 163 33
5,60 27 152 3,0
5,80 28 157 31
6,00 22 116 23
6,20 18 95 19
6,40 20 106 21
6,60 17 90 18
6,80 19 100 2,0
7,00 18 90 18
7,20 26 129 2,6
7,40 42 209 4,2
7,60 25 124 25
7,80 19 95 19
8,00 18 85 17
8,20 17 80 16
8,40 16 75 15
8,60 18 85 17
8,80 20 94 19
9,00 21 94 19
9,20 21 94 19
9,40 27 121 24
9,60 100 Rechazo Rechazo
9,80
10,00 |
10,20
10,40
10,60
10,80
11,00

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

10,00

11,00

n2 de golpes para penetrar 20 cm
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Y

N

./

1.000

Resistencia dindmica (Kg/cm2)
0 200 400 600 800
0,00
1,00 ;
2,00 j
3,00 >
4,00 >
5,00 ]
6,00 ;
7,00 \
8,00 K
9,00 L
ey
10,00
11,00

El contenido de este Acta no podra ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacion expresa de Control 7

Los resultados Gnicamente afectan a la muestra sometida a ensayo.

Fdo. Director Laboratorio

Javier Gr;cia Abadias

Fdo: Jefe de Area

/o

Sergio Gaspar Calvo

Laboratorio Acreditado n° registro: HA (B.O.A. N° 136 de 10/11/2000) SE (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000) SV (B.O.A. n° 136 de 10/11/2000)
Acreditacion ENAC n° 384/LE849 para la realizacion de Analisis Fisico-Quimicos de Aguas de Consumo, Continentales y Residuales.
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Anejo 7: Fotografico de las cajas de sondeo

Poligono Malpica-Santa Isabel (Agrupacion Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 9 50057 Z’aragoza
Tels.: 976 571 227 — 976 573 754 — Fax: 976 573 494 |
CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z-683, suscripcion 1.- C.LLF. A-50361179




Poligono Malpica-Santa Isabel (Agrupacion Los Sitios) Calle E, Parcela 59-61, nave 9 - 57057 Zaragoza. Telf.: 976 571227 — Fax: 976 573494. CONTROL 7 SAU. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z- 683, suscripcion 1.2 — CIF. A-50361179

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

ontrol.

\A SUPERVISADO
\‘. 4 SUPERVISION DE §STUDIOS Y PROYECTOS
7, CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL
:
Sondeo 1"
Cailretha : 1210412017 Folio: 67 Num: SVM-04170067/00
Ci jado : Sergio Gaspar Calvo
Foto 1 de 0.00 a 2, Qm@iﬁo§73[ETAL]
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SUPERVISION DE HSTUDIOS Y PROYECTOS

CON SEGURO DE R|

)

W

ﬁﬁjadu : Sﬁgio Gaspar Calvo
MEHOSs 73T ALY

f@a: 12/04/2017 Folio: 67 Nim: SVM-02170067/00

Ci
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Sondeo 2
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Foto 3
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Anejo 8: Fotogréfico de los trabajos de campo

Poligono Malpica-Santa Isabel (Agrupacion Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 9 — 50057 Zaragoza
Tels.: 976 571 227 — 976 573 754 — Fax: 976 573 494 L
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Fotografia de la parc
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a” 0, Inscrito con el n° : 3673[ET Secrptarja del ICOG

Fotografia de la parcela de estudio a dia de
realizacion de los trabajos de campo.
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Poligono Malpica-Santa Isabel (Agrupacion Los Sitios) Calle E, Parcela 59-61, nave 9 - 57057 Zaragoza. Telf.: 976 571227 — Fax: 976 573494. CONTROL 7 SAU. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z- 683, suscripcion 1.2 — CIF. A-50361179
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Fotografia de la parcela de estudio a dia de
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Fotografia de la parcela de estudio a dia de
realizacion de los trabajos de campo. Se
aprecia el emplazamiento del DPSH 1
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Anejo 9: Perfiles y Correlaciones geotécnico-geolégicas
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Anejo 10: Metodologia de céalculo de cargas y asientos
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Cimentaciones superficiales. Cargas y asientos.

Para lo cual nos hemos basado en la formulacion propuesta para suelos en el Cédigo
Técnico de la Edificacion para suelos y rocas blandas o afectadas por varias familias de
litoclasas y en los parametros geotécnicos obtenidos en campo y laboratorio, que responde a
una ecuacion basica como la siguiente:

Jh = Ck Nec descicte+ (ok Nq dq Sq iqtq+ 1/2 B*'YkNy Sy lyt/y

gn .- Presion vertical de hundimiento o resistencia caracteristica del terreno

Jok -- Presion vertical en la base de la cimentacién.

ck .- Cohesion del terreno.

B* .- Ancho equivalente del cimiento.

vk .- Peso especifico del terreno por debajo del cimiento

Nc ,Ng, N, .- Factores de capacidad de carga y dependen exclusivamente del angulo

de rozamiento interno del terreno.

d. ,dq, d, .- coeficientes correctores de influencia para considerar la resistencia al
corte del terreno situado por encima y alrededor de la base del
cimiento. Se denominan factores de profundidad.

Sc ,Sqs S, .- coeficientes correctores de influencia para considerar la forma en planta

del cimiento

coeficientes correctores de influencia para considerar el efecto de la

inclinacion de la resultante de las acciones con respecto a la vertical.
tc ,tg, t, .- coeficientes correctores de influencia para considerar la proximidad del
cimiento a un talud

ic Jig 1y .-

Para los asientos nos basamos en:

= (Qs*B*(1-u)Ip / E

Donde:

S.- Asiento

B.- ancho de cimentacion
Qs.- incremento de presidn
E.- modulo de deformacion
Ip.- coeficiente L/B

u.- coeficiente de Poison

Poligono Malpica-Santa Isabel (Agrupacion Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 9 50057 Z’aragoza
Tels.: 976 571 227 — 976 573 754 — Fax: 976 573 494 "-/ et
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Cimentaciones profundas. Cargas vy asientos.

Resistencia al hundimiento por fuste

La resistencia unitaria de hundimiento por fuste a corto plazo se puede estimar
mediante la férmula:

&= 100*Cy/100+Cy

Cy.- Resistencia al corte sin drenaje del suelo limoso o
arcilloso (KPa)

La resistencia unitaria de hundimiento por fuste a largo plazo se puede estimar
mediante la férmula:

=o' *Ke*f*tg @

o’y .- presion vertical efectiva al nivel considerado
K¢= 0.75 para pilotes perforados

f= 1 para pilotes hormigonados in situ

® ,- angulo del rozamiento interno del material

Resistencia al hundimiento por punta

La resistencia unitaria de hundimiento por punta a largo y corto plazo, se puede
estimar mediante la formula:

qp= N, *C,

Donde:

qp .- resistencia unitaria por punta
N .- Factor de empotramiento del piléte se podra adoptar un valor igual a 9.
C.,- Resistencia al corte sin drenaje

La resistencia unitaria de hundimiento por punta a largo plazo se puede estimar
mediante la férmula: oy

o i i
e 1
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qp .- resistencia unitaria por punta

fp.- 2.5 para pildtes hormigonados in situ

0'\p .- presion vertical efectiva antes de colocar el pilote
N, .- factor de capacidad de carga

Para considerar los asientos nos hemos basado en los datos de propiedades
geotécnicas de los materiales integrantes del perfil bajo la zona de estudio,
recogidas en la tabla resumen de parametros geotécnicos de los diferentes tramos, el CTE DB
SE-C, y el Anejo F.2. del mismo documento. Por lo que si consideramos:

= [(D/40Rck)+ (li+al2)/AE] * P

Donde:

S.- Asiento

D.- didmetro del pilote

Rck.- Carga de hundimiento

l;.- longitud del pilote fuera del terreno

I,.- longitud del pilote dentro del terreno

A.- Area de la seccion transversal del pilote

E.- moédulo de elasticidad del pilote

P.- Carga sobre la cabeza

a= 1 para pilotes por punta y 0.5 para pilotes flotantes.
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3.1.1. Resistencia y Estabilidad. Aptitud al servicio (DB-SE)

SE1ySE2 Resistencia y estabilidad — Aptitud al servicio

EXIGENCIA BASICA SE 1: La resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se
mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de construccién y usos previstos de
los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el
mantenimiento previsto.

EXIGENCIA BASICA SE 2: La aptitud al servicio sera conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones
inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dinamico inadmisible y no se produzcan degradaciones o
anomalias inadmisibles.

Andlisis estructural y dimensionado

Proceso -DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES

-ANALISIS ESTRUCTURAL

-DIMENSIONADO

Situaciones de | PERSISTENTES condiciones normales de uso
dimensionado TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
EXTRAORDINARIAS | condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto
el edificio.
Periodo de servicio [ 50 Afios |
Método de | Estados limites

comprobacion

Definicién estado limite | Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los
requisitos estructurales para los que ha sido concebido

Resistencia y estabilidad | ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de
servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- pérdida de equilibrio

- deformacion excesiva

- transformacion de la estructura en un mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

Aptitud de servicio ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacion que de ser superada se afecta:
- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edificio
- apariencia de la construccion

Proyecto de Ejecucion_12 unidades de Educacion Primaria_fase II_CPI Parque Venecia [Anejo 2 a la Memoria]



Acciones

Clasificacion de las PERMANENTES Aquéllas que actuan en todo instante, con posicion constante y valor
acciones constante (pesos propios) o con variacién despreciable: acciones
reoldgicas
VARIABLES Aquéllas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones
climaticas
ACCIDENTALES Aquéllas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran
importancia: sismo, incendio, impacto o explosion.

Valores caracteristicos | Los valores de las acciones son los que aparecen en el Anejo de Seguridad Estructural
de las acciones

Datos geométricos de La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto
la estructura

Caracteristicas de los Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallan en el Anejo de Seguridad
materiales Estructural

Modelo analisis Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las
estructural barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la
compatibilidad de deformacion en todos los nudos, considerando seis grados de libertad, y se crea
la hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta para simular el comportamiento del forjado,
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencion de
solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un célculo estatico y se
supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer orden.
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Verificacion de la estabilidad

Ed.dst <Ed,stb Ed,dst: valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed,stb: valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed : valor de calculo del efecto de las acciones
Ed <Rd
Rd: valor de calculo de la resistencia correspondiente

Combinacion de acciones

El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion persistente o transitoria y los
correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la expresion 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacién extraordinaria se determina a partir de la
expresion 4.4 del presente DB y para los valores de calculo de las acciones se ha considerado un coeficiente de seguridad 0
6 1 si su accion es favorable o desfavorable respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple
que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas La limitacion de flecha relativa establecida en general es de:

a) 1/500 para pisos con tabiques fragiles o pavimentos rigidos sin juntas

b)  1/400 para pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas
c) 1/300 para el resto de los casos

Desplazamientos El desplome total limite es 1/500 de la altura total.
horizontales El desplome local limite es 1/250 de la altura de la planta.
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3.1.2. Acciones en la edificacion (SE-AE)

Peso Propio de la
estructura:

Corresponde generalmente a los elementos de hormigén armado, calculados a partir
de su seccion bruta y multiplicados por 25 (peso especifico del hormigén armado) en
pilares, paredes y vigas. En losas macizas sera el canto h (cm) x 25 KN/m®.

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como el

Acciones . . : . - :
Permanentes Cargas Muertas: pav'lmento. y la t?pl,querla (aungue gsta ultima puegle considerarse una carga
(G): variable, si su posicidn o presencia varia a lo largo del tiempo).
Peso propio de Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria.
tabiques pesados | En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales y productos.
y muros de El pretensado se regira por lo establecido en la Instruccién EHE-08.
cerramiento: Las acciones del terreno se trataran de acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.
Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estan cubiertos por
los valores indicados.
La sobrecarga de L . S
USO: as fuer;as sobre las barandll!as y elementos divisorios:
Se considera una sobrecarga lineal de 2 KN/m en los balcones volados de toda clase
de edificios.
El viento:
Las disposiciones de este documento no son de aplicacion en los edificios situados
en altitudes superiores a 2.000 m. En general, las estructuras habituales de
edificacién no son sensibles a los efectos dinamicos del viento y podran despreciarse
estos efectos en edificios cuya esbeltez maxima (relacion altura y anchura del
edificio) sea menor que 6. En los casos especiales de estructuras sensibles al viento
sera necesario efectuar un analisis dinamico detallado.
La presion dinamica del viento Q,=0.5 p V2. A falta de datos mas precisos se adopta
p =1.25 Kg/m?. La velocidad del viento se obtiene del anejo E.
Los coeficientes de presion exterior e interior se encuentran en el Anejo D.
Las acciones
climaticas: La temperatura:
En estructuras habituales de hormigon estructural o metalicas formadas por pilares
y vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan juntas
de dilatacién a una distancia maxima de 40 metros
Acciones La nieve:
Variables Este documento no es de aplicacion a edificios situados en lugares que se
(Q): encuentren en altitudes superiores a las indicadas en la tabla 3.11. En cualquier

caso, incluso en localidades en las que el valor caracteristico de la carga de nieve
sobre un terreno horizontal s,=0, se adoptara una sobrecarga de nieve no menor a
0.20 KN/m?

Las acciones
quimicas, fisicas

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos de acero
se pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosién que se refiere a la pérdida
de acero por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad de tiempo. La
velocidad de corrosién depende de parametros ambientales tales como la
disponibilidad del agente agresivo necesario para que se active el proceso de la
corrosion, la temperatura, la humedad relativa, el viento o la radiaciéon solar, pero

y biolégicas: también de las caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi
como de la geometria de la estructura y de sus detalles constructivos.
El sistema de proteccién de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-A. En
cuanto a las estructuras de hormigén estructural se regiran por el Art.3.4.2 del DB-
SE-AE.
Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.
Las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de Construccion
Acciones Sismorresistente NCSE-02.

accidentales (A):

En este documento basico solamente se recogen los impactos de los vehiculos en
los edificios, por lo que sdlo representan las acciones sobre las estructuras portantes.
Los valores de célculo de las fuerzas estaticas equivalentes al impacto de vehiculos
estan reflejados en la tabla 4.1

Nieve:

La accién de la nieve se obtiene de la figura E.2 y de la tabla E.2 del anejo E del Documento Basico Seguridad Estructural: Acciones en la

Edificacion que se muestra a continuacion. Zaragoza se encuentra en zona 2 y su altitud es de 247 m.

Se concluye que la sobrecarga de nieve a considerar, segun CTE, es de 0,60 KN/m?, que se incluye dentro de la sobrecarga de uso de las

cubiertas no transitables.
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3.1.3. Cimentaciones (SE-C)

Generalidades El analisis y dimensionamiento de la cimentacién exige el conocimiento previo de las
caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno
donde se ubica la construccion.

Empresa OFIGEO

Nombre del autor/es firmantes Mercedes Carrascon Sanz, Gedlogo. Colegiado n° 4883
Arturo Blecua Lazaro, Gedlogo. Colegiado n°® 3150

Numero de Sondeos 1 SONDEO

Descripcion de los terrenos Ver Estudio Geotécnico Referencia 190G0831

Resumen parametros geotécnicos | Cota de cimentacion Variable, dependiendo de la cota de aparicion

del estrato de apoyo UG,
Estrato previsto para cimentar Unidad Geotécnica UGy
Nivel freatico No se ha detectado.
Tension admisible considerada 2.50 Kp/cm? para las zapatas
Peso especifico del terreno y=2.28 Tn//m?
Angulo de rozamiento interno del (=36°
terreno
Coeficiente de empuje en reposo -
Coeficiente de Balasto Kso= 10-15 ko/cm?®

Cimentacion:

Descripcion Unidad Geotécnica UGy

La cota de cimentacion es variable, dependiendo de la cota de aparicion del estrato
de apoyo UGy,

Cota minima de desplante de cimentaciones: +245,90 (estimacion segun estudio
geotécnico).

Cota cara superior de zapatas y vigas de atado: +246,02 m.

Cotas estimada de apoyo de cimentacion: +246,02-canto de zapata-10 cm.
(hormigon de limpieza).

Dimensiones y armado Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto
armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de la
instruccion de hormigén estructural (EHE-08) atendiendo a elemento estructural
considerado.

Condiciones de ejecucion Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una capa de
hormigén de regularizacion llamada solera de asiento que tiene un espesor minimo
de 10 cm y que sirve de base a la cimentacion.

Sistema de contenciones:

Descripcion -
Dimensiones y armado

Condiciones de ejecucion

3.1.4. Estructuras de acero (SE-A)
3.1.4.1. Bases de célculo

Criterios de verificacion
La verificacion de los elementos estructurales de acero se ha realizado:
O Manualmente [0 Toda la estructura:

[0 Parte de la estructura:

Mediante programa _
U informatico [0 Toda la estructura Nombre del programa:
Version:
Empresa:
Domicilio:

Identificar los elementos de
la estructura:

Nombre del programa:

[0 Parte de la estructura:
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Versioén:
Empresa:

Domicilio:
Se han seguido los criterios indicados en el Codigo Técnico para realizar la verificacion de la estructura en base a los
siguientes estados limites:
Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como son la
estabilidad y la resistencia.
Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento estructural en
servicio.

Estado limite ultimo

Estado limite de servicio

Modelado y analisis

El anadlisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una prevision suficientemente precisa del
comportamiento de la misma.

Las condiciones de apoyo que se consideran en los calculos corresponden con las disposiciones constructivas previstas.
Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformaciones (efectos de 2° orden)
alli donde no resulten despreciables.

" ¢Se han tenido en .
) separacion : sid
existen o cuenta las acciones
) maxima d<40 P
X juntas de X : térmicas y
dilatacion entre juntas metros reologicas en el
la estructura de dilatacion calculo? no X
0O esta formada )
por pilares .
vigas y ¢Se han tenido en si]
no existen cuenta las acciones !
[ juntas de térmicas y
dilatacion re:ologlcas enel no O
célculo?

Estados limite ultimos
La verificacion de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para el estado limite Ultimo de
estabilidad, en donde:

Ed dst el valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed,dst < Ed,stb ’ . . o
Ed sth el valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

y para el estado limite ultimo de resistencia, en donde

Ed el valor de calculo del efecto de las acciones
E, <R,

Rd el valor de calculo de la resistencia correspondiente

Al evaluar Ed y Rd , se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con los criterios

establecidos en el Documento Basico.

Estados limite de servicio
Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:

E
lim C

ser €l efecto de las acciones de calculo;

E. <C

lim Valor limite para el mismo efecto.

Geometria
En la dimensién de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valor de calculo el valor

nominal de proyecto.

3.1.4.2. Durabilidad
Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Basico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto en el apartado de “Pliego de Condiciones
Técnicas”.

Se han de incluir dichas consideraciones en el pliego de condiciones
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3.1.4.3. Materiales

El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es:

Espesor nominal t (mm) Temperatura del

Designacion f, (N/mm?) fu (N/mm?) ensayo Charpy
t<16 16 <t <40 40<t<63 3<t<100 °C
S275JR 275 265 255 410 2

(™ Se le exige una energia minima de 40J.
f, tensién de limite elastico del material
f, tensién de rotura

3.1.4.4. Analisis estructural

La comprobacién ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacion de los efectos de las acciones
(esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacién con la correspondiente limitaciéon (resistencias y
flechas y vibraciones admisibles respectivamente). En el contexto del “Documento Béasico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero” a la primera fase se la denomina de andlisis y a la segunda de dimensionado.

3.1.4.5. Estados limite ultimos

La comprobacion frente a los estados limites Ultimos supone la comprobacién ordenada frente a la resistencia de las
secciones, de las barras y las uniones.

El valor del limite elastico utilizado sera el correspondiente al material base segun se indica en el apartado 3 del
“Documento Béasico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No se considera el efecto de endurecimiento
derivado del conformado en frio o de cualquier otra operacion.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite Ultimos” del “Documento Basico SE-A.
Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la comprobacion de la estructura, en base a los siguientes
criterios de analisis:

a) Descomposicion de la barra en secciones y célculo en cada uno de ellas de los valores de
resistencia:
- Resistencia de las secciones a traccion
- Resistencia de las secciones a corte
- Resistencia de las secciones a compresion
- Resistencia de las secciones a flexion
- Interaccion de esfuerzos:
- Flexion compuesta sin cortante
- Flexién y cortante
- Flexion, axil y cortante
b) Comprobacion de las barras de forma individual segun esté sometida a:
- Traccion
- Compresion
- La estructura se considera como intraslacional, a efectos de pandeo en soportes.
- Flexién
- Interaccion de esfuerzos:
- Elementos flectados y traccionados
- Elementos comprimidos y flectados

3.1.4.6. Estados limite de servicio
Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento de la estructura en cuanto

a deformaciones, vibraciones y otros estados limite, estd dentro de los limites establecidos en el apartado “7.1.3.
Valores limites” del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”.
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3.1.5. Accién sismica (NCSE-02)

Centro de ensefianza (Edificio de caracter administrativo).

Clasificacion de la construccion - . :
(Construccién de normal importancia)

Tipo de Estructura ‘ |

Aceleracién Sismica Basica (ap) ‘ ap<0.04 g, (siendo g la aceleracion de la gravedad) |
Coeficiente de contribucién (K) ‘ K=1 |
Coeficiente adimensional de riesgo (p) ‘ p=1, (en construcciones de normal importancia) |
Coeficiente de amplificacion del terreno (S) ‘ $=C/1.25 (para p.a, < 0.1g); S=1 (para p.a, < 0.49); |

Coeficiente de tipo de terreno (C)

Aceleracién sismica de calculo (a.) ‘ |

Método de calculo adoptado ‘ |

Factor de amortiguamiento ‘ |

Periodo de vibracion de la estructura ‘ |

Numero de modos de vibracién considerados ‘ |

Fraccion cuasi-permanente de sobrecarga ‘ |

Coeficiente de comportamiento por ductilidad ‘ p = 2 (ductilidad baja) |

Efectos de segundo orden (efecto pA)
(La estabilidad global de la estructura)

Medidas constructivas consideradas

No se considera en el calculo.
Observaciones

Las acciones sismicas deben ser consideradas cuando el valor de la aceleracion de calculo supere las cuatro centésimas de la aceleracion
de la gravedad.

La aceleracion sismica de célculo se define mediante la siguiente expresion:
a;<S*0.04 " a

Aplicando los valores anteriores:

a;<S*0.04 *a,<0.04 * a,

Teniendo en cuenta dichos aspectos reflejados en la Norma Sismorresistente NCSE-02 y dada la ubicacion de la estructura no es
preceptivo tener en cuenta este tipo de acciones.

Proyecto de Ejecucion_12 unidades de Educacion Primaria_fase II_CPI Parque Venecia [Anejo 2 a la Memoria]



3.1.6. Cumplimiento de la instruccion de hormigén estructural (EHE-08)

3.1.6.1. Programa de calculo:

Nombre comercial

Empresa

Descripcion del programa
Idealizacién de la estructura
Simplificaciones efectuadas

3.1.6.2. Memoria de calculo:

Método de calculo

Redistribucion de esfuerzos

Deformaciones

Cuantias geométricas

Cypecad Espacial + programas propios de la empresa calculista

Cype Ingenieros
Avenida Eusebio Sempere n°5
Alicante.

El programa realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales
de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura: pilares,
vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacién en todos
los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipotesis de
indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo.

A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los
estados de carga se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal
de los materiales, por tanto, un calculo en primer orden.

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites de
la vigente EHE, articulo 8, utilizando el Método de Calculo en Rotura.

Se realiza una plastificacion de hasta un 15% de momentos negativos en vigas,
segun el articulo 21.4 de la EHE-08.

Lim. flecha total Lim. flecha activa Max. recomendada

L/250 L/400 1cm

Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE-08.

Para la estimacion de flechas se considera la Inercia Equivalente (lc) a partir de la
Férmula de Branson.

Se considera el médulo de deformacion E. establecido en la EHE-08, art. 39.6.

Seran como minimo las fijadas por la Instruccién en la tabla 42.3.5.

3.1.6.3. Estado de cargas consideradas:

Las combinaciones de las acciones
consideradas se han establecido
siguiendo los criterios de:

Los valores de las acciones seran
los recogidos en:

Cargas Térmicas

NORMA ESPANQLA EHE -08 ’
DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TECNICO)

DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO)

ANEJO A del Documento Nacional de Aplicacién de la norma UNE ENV 1992 parte
1, publicado en la norma EHE-08

Norma Basica Espariola AE/88.

No se han considerado

3.1.6.4. Caracteristicas de los materiales:

Durabilidad

Caracteristicas y parametros de
los materiales
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3.1.7. Caracteristicas de los forjados (EFHE).

3.1.7.1. Caracteristicas técnicas de los forjados unidireccionales (viguetas y bovedillas).

Material adoptado

Sistema de unidades
adoptado

Observaciones

Ver Anejo de Seguridad Estructural

Se indican en los planos generales de estructura las cargas a considerar en el célculo de los
forjados, debiendo indicarse en los planos de forjados, los valores de ESFUERZOS CORTANTES
ULTIMOS en apoyos en KN por metro de ancho y grupo de viguetas/semiviguetas/placas/prelosas,
y MOMENTOS FLECTORES ULTIMOS en m.KN por metro de ancho y grupo de
viguetas/semiviguetas/placas/prelosas, con objeto de poder evaluar su adecuacion a partir de las
solicitaciones de calculo y respecto a las FICHAS de CARACTERISTICAS TECNICAS vy de
AUTORIZACION de USO de las viguetas/semiviguetas/placas/prelosas a emplear.

El hormigdn de las viguetas cumplira las condiciones especificadas en el Art.31 de la Instruccion
EHE-08. Las armaduras activas cumpliran las condiciones especificadas en el Art.34 de la
Instruccion EHE. Las armaduras pasivas cumpliran las condiciones especificadas en el Art.32 y 33
de la Instruccién EHE-08. El control de los elementos prefabricados cumplira las condiciones
especificadas en el Art.91 de la Instruccion EHE-08.

El canto de los forjados unidireccionales de hormigén con viguetas armadas o pretensadas sera
superior al minimo establecido en la norma EHE (Art. 50.2) para las condiciones de disefio,
materiales y cargas previstas; por lo que no es necesaria su comprobacién de flecha.

No obstante, dado que en el proyecto se desconoce el modelo de forjado definitivo (segun
fabricantes) a ejecutar en obra, se exigira al suministrador del mismo el cumplimiento de las
deformaciones maximas (flechas) dispuestas en la presente memoria, en funciéon de su moédulo de
flecha “El” y las cargas consideradas; asi como la certificacién del cumplimiento del esfuerzo
cortante y flector que figura en los planos de forjados. Exigiéndose para estos casos la limitacion
de flecha establecida por la referida EHE-08 en el articulo 50.2.2.1.

En las expresiones anteriores “L” es la luz del vano, en centimetros, (distancia entre ejes de los
pilares si se trata de forjados apoyados en vigas planas) y, en el caso de voladizo, 1.6 veces el
vuelo.

Limite de flecha total a plazo infinito Limite relativo de flecha activa

flecha < L/250
f <L/500+1cm

flecha < L/500
f < L/1000+0.5cm

3.1.7.2. Caracteristicas técnicas de los forjados reticulares.

Material adoptado

Sistema de unidades
adoptado

Observaciones

Proyecto de Ejecucion_12 unidades de Educacion Primaria_fase II_CPI Parque Venecia [Anejo 2 a la Memoria]

Ver Anejo de Seguridad Estructural

Se indican en los planos de los forjados los detalles de la seccién del forjado, indicando el espesor
total, el intereje, ancho del nervio, dimensiones de las bovedillas de hormigén vibroprensado
(casetones perdidos) o dimensiones de los casetones recuperables y el espesor de la capa de
compresion. Asi mismo se indican los armados de los nervios inferiores y superiores en ambas
direcciones.

En lo que respecta al estudio de la deformabilidad de las vigas de hormigén armado y los forjados
reticulares, que son elementos estructurales solicitados a flexién simple o compuesta, se ha
aplicado el método simplificado descrito en el articulo 50.2.2 de la instruccion EHE-08, donde se
establece que no sera necesaria la comprobacion de flechas cuando la relacion luz/canto util del
elemento estudiado sea igual o inferior a los valores indicados en la tabla 50.2.2.1

Los limites de deformacion vertical (flechas) de las vigas y de los forjados reticulares, establecidos
para asegurar la compatibilidad de deformaciones de los distintos elementos estructurales y
constructivos, son los que se sefalan en el cuadro que se incluye a continuacion, segun lo
establecido en el articulo 50 de la EHE-08.

Limite absoluto de
la flecha activa

Limite relativo de
la flecha activa

Limite de la flecha total
a plazo infinito

flecha < L/250 flecha < L/400 flecha<1 cm




3.1.7.3. Caracteristicas técnicas de los forjados de losas macizas de hormigén armado.

Material adoptado Ver Anejo de Seguridad Estructural

Se indican en los planos de los forjados de losa maciza los detalles de la seccion del forjado,
indicando el canto (espesor del forjado) y la armadura (consta de una malla que se dispone en dos
capas, superior e inferior) con los detalles de refuerzo a punzonamiento (en los pilares), asi como
las cuantias y separaciones de dicha armadura. Asi mismo se indican los refuerzos de armados
inferiores y superiores en ambas direcciones.

Sistema de unidades
adoptado

En lo que respecta al estudio de la deformabilidad de las vigas de hormigén armado y los forjados
de losas macizas de hormigén armado, que son elementos estructurales solicitados a flexién simple
o compuesta, se ha aplicado el método simplificado descrito en el articulo 50.2.2 de la instruccion
EHE-08, donde se establece que no sera necesaria la comprobacion de flechas cuando la relacién
luz/canto util del elemento estudiado sea igual o inferior a los valores indicados en la tabla 50.2.2.1

Los limites de deformacioén vertical (flechas) de las vigas y de los forjados de losas macizas,
establecidos para asegurar la compatibilidad de deformaciones de los distintos elementos
estructurales y constructivos, son los que se sefialan en el cuadro que se incluye a continuacion,
segun lo establecido en el articulo 50 de la EHE-08:

Observaciones

Limite de la flecha total Limite relativo de Limite absoluto de
a plazo infinito la flecha activa la flecha activa
flecha < L/250 flecha < L/400 flecha<1 cm
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3.1.8. Anejo de seguridad estructural. Resumen de valores adoptados

ANEJO DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL EN CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (R.D. 314/2006)
Y DE LA INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08 (R.D. 1247/2008

PROYECTO CENTRO DE EDUCACION PRIMARIA. FASE || B
PROMOTOR GOBIERNO DE ARAGON

EMPLAZAMIENTO PARQUE VENECIA. ZARAGOZA

ARQUITECTO CEROUNO

| ACCIONES EN LA EDIFICACION ADOPTADAS EN EL PROYECTO (CTE-DB-SE-AE) |

| AE-1.- ACCION GRAVITACIONAL |

Planta TECH;)RSI“IZERB:\JA \ Zona Aulas Pasillos
-I;Ioprjoagi Prelosa 35+5 Prelosa 35+5
Permanente: Peso Propio forjado 5.50 kN/m? 5.50
Permanente: Peso Propio solado 1.00 kN/m?2 1.00
Permanente: Tabiqueria (*) kN/m? (*)
Variable: Sobrecarga de uso 3.00 kN/m? 3.00
TOTAL PLANTA 9.50 kN/m? 9.50
Zona Aseos
Tipp de Prelosa 35+5
forjado
Permanente: Peso Propio forjado 5.50 kN/m?
Permanente: Peso Propio solado 1.00 kN/m?
Permanente: Tabiqueria (*) kN/m?2
Variable: Sobrecarga de uso 2.00 kN/m?
TOTAL PLANTA 8.50 kN/m?

*) La tabiqueria se ha introducido en el calculo como cargas lineales, segun planos de distribucion

**) Edificio con categoria de uso B. Segun la tabla 3.1 para uso B la sobrecarga general es de 2 KN/m2.
Las aulas y recintos con mesas y sillas se han asimilado a la clase C1 con sobrecarga 3 KN/m2.

En los pasillos y escaleras se ha aplicado el apartado 3 del capitulo 3.1.1 que especifica que : En las
zonas de acceso y evacuacion de los edificios de las zonas de categorias A y B, tales como portales,
mesetas y escaleras, se incrementara el valor correspondiente a la zona servida en 1 kN/m2.

Por tanto la carga en pasillos y escaleras sera 2+1 Kn/m2 = 3 KN/ m2

Planta TECHO DE SEGUNDA Zona Techo de
(CUBIERTA) Segunda
-I;Ioprjoagi Prelosa 35+5

Permanente: Peso Propio forjado 5.50 kN/m? kN/m?
Permanente: Pendientes e impermeabilizantes 1.00 kN/m?2 kN/m2
Permanente: Gravas 1.50 kN/m?
Variable: Climatizadoras (con bancada de hormigén 10 cm) kN/m? kN/m?
Variable: Sobrecarga de nieve kN/m? kN/m?
Variable: Sobrecarga de mantenimiento y nieve 1.50 kN/m? kN/m?
TOTAL PLANTA 9.50 kN/m? kN/m?
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CERRAMIENTOS

Peso propio muros ciegos exteriores kN/m2 1.17 kN/ml
Peso propio muros con huecos exteriores (fachadas) kN/m? 9.5 kN/ml
Peso propio muros interiores kN/m? 6.6 kN/ml
AE-2.- ACCION DEL VIENTO (art. 3.3 y anejo D) |
Zona eolica (anejo D) B

Presién dinamica de la zona Qb (anejo b) 0.45 kN/m?

Grado de aspereza (art. 3.3.3) v

Esbeltez (art. 3.3.4)

V X:0.23/V Y:0.64

| ACCIONES ACCIDENTALES

[ AE-4.- ACCION SISMICA (SEGUN NCSE-02)

Aceleracion basica del lugar: av/g (anejo

1) <0.04

Factor importancia del edificio: p (art. 2.2)

Observaciones

Coeficiente de contribucion: K (ANEJO 1)

Coeficiente del suelo: C (art. 2.4)
NO SE CONSIDERA EN EL CALCULO

AE-5.- SOBRECARGAS ESPECIALES DURANTE EL INCENDIO

Sobrecarga repartida en pasillos de circulacion de vehiculos de bomberos
Sobrecarga puntual en pasillos de circulaciéon de vehiculos de bomberos

| AE-6.- IMPACTOS

IMPACTO DEL VEHICULO EN ZONAS DE CIRCULACION: (art. 4.3)

En direccion paralela a la via I:l

En direccion perpendicular a la via I:l

| ESTRUCTURA DE HORMIGON (INSTRUCCION EHE-08)

| EHE 1.1.- ACERO (art. 32 EHE-08)

CIMIENTOS SOPORTES | VIGAS | FORJADOS
Designacion B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S
Limite elastico (N/mm?2) 500 500 500 500
Nivel de control normal normal normal normal
Coe. g é)arcial dLe situacion persistente 1.15 1.15 1.15 1.15
E?_qrullr\lllg (;(s) B situacion accidental 1.00 1.00 1.00 1.00
gc:)e. parcial de seguridad: E.L. DE SERVICIO 1.00 1.00 1.00 1.00
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EHE 1.2.- HORMIGON

VIGAS Y ESTRUCT.
CIMIENTOS SOPORTES FORJADOS VISTA
Tipificacion HA-25 HA-25 HA-25 HA-30
Resistencia a compresion (KN/mm?) 25 25 25 30
Nivel de control estadistico estadistico | estadistico | estadistico
Coe. parcial de situacién persistente 1.50 1.50 1.50 1.50
seguridad: E.L.
ULTIMO (vc) situacién accidental 1.30 1.30 1.30 1.30
Coe. parcial de seguridad: E.L. DE SERVICIO 1.00 1.00 100 1.00
(ye)
| ESTRUCTURAS DE ACERO (CTE-DB-SE-A) |
| A.1.- ACEROS DE CHAPAS Y PERFILES |
Zona
Designacion
Designacion S 275 JR
Tensién limite elastico fy (N/mm2) (art.4.2) 275
Tensién de rotura fu (N/mm2) (art. 4.2) 410
A.2.- TORNILLOS, TUERCAS Y ARANDELAS.
Zona
Designacion
Clase 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9
Tension limite elastico fy (N/'mm?) (art.4.2) 240 300 480 640 900
Tensién de rotura fu (N/mm?) (art. 4.2) 400 500 600 800 1000
| A.3.- COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (art. 2.3.3)
| | | TORNILLOS
TORNILLOS .
CHAPAS Y - PRETENSADOS (si van
PERFILES MEDIOS DE UNION PRETENSADOS con agujeros rasgados)
E.L.U. E.L.S. E.L.U. E.L.S.
ymo=1.05 ymz2=1.25 ymz=1.25 | ym3=1.10 yms=1.40
ym1=1.05

A.4.- CLASE DE SECCION (art. 2.3.3)

PERFILES LAMINADOS Y ARMADOS PERFILES CONFORMADOS

Clase de seccion

(art.5.2.4.) Clase 4: esbelta

Clase 3: elastica

| INFORMACION GEOTECNICA (CTE-DB-SE-C) |

| C.1.- TERRENO Y CIMENTACION |
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| C.1.1.- RECONOCIMIENTOS EFECTUADOS EN EL TERRENO

Estudio geotécnico | Sl Justificacion:
Sondeo SI

Bibliografia Catas: :l Experiencias proximas: |:|

ESTUDIO GEOTECNICO REALIZADO |

Empresa OFIGEO

Direccion Ctro. Empresarial Parque Roma - c/. Vicente Berdusan, Blg. D-1 Bajos. 50010
Zaragoza

Teléfono 976 460 328 / 699 058 912

Autor (es) Mercedes Carrascon Sanz, Gedlogo. Colegiado n® 4883

Arturo Blecua Lazaro, Gedlogo. Colegiado n° 3150

N° de sondeos 1 SONDEO

Descripcion de los | ver Estudio Geotécnico Referencia 190G0831

terrenos

Cota de

cimentacion Variable, dependiendo de la cota de aparicion del estrato de apoyo UGg|
Estrato de

cimentacién Unidad geotécnica UGgl

Nivel freatico
No se ha detectado.

Tensién admisible | 2.50 Kp/cm?

C.1.2.- CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION |

Sistema de cimentacién adoptado Zapa.tas aisladas bajando por pozos al firme si fuese
necesario

Coeficiente de trabajo | 2.5 Kp/cm? Asiento maximo admisible

C.2.- CONTENCION DE TIERRAS |

Sistema de contencién adoptado

ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO
Del relleno Del terreno 36° Trasdos Base

Proyecto de Ejecucion_12 unidades de Educacion Primaria_fase II_CPI Parque Venecia [Anejo 2 a la Memoria]



| SISTEMA ESTRUCTURAL |

| SE.1.- DESCRIPCION DEL TIPO DE ESTRUCTURA Y MATERIALES QUE LA COMPONEN. |

ELEMENTOS VERTICALES ELEMENTOS HORIZONTALES
X Pilares de hormigén armado Vigas metalicas
Pilares metalicos X Jacenas planas de hormigén armado
Pantallas de hormigén armado X Jacenas de cuelgue de hormigén armado
Muros de fabrica Reticular de hormigén armado
Losa de hormigén armado
Otros: Otros: Prelosas Pretensadas

| SE.2.- CALCULO.

Descomposicion en elementos para su analisis:

X Estatico |:| Simplificado

Dinamico

Lineal |:| No lineal

TIPO DE ANALISIS EFECTUADO

| SE.3.- JUSTIFICACION DE CAPACIDAD PORTANTE (ESTADO LIMITE ULTIMO).

Acciones de calculo e hipétesis de

carga:
Situacién
Accion Persistente o transitoria Extraordinaria

1 2 Sismica 1 2
Peso propio y cargas permanentes (G) 1.35 1,35 1,00 1,00 1,00
Sobrecarga de uso o nieve (Q) 1.50 1,05 0,30 0,50 0,30
Accion del viento (Q) 0,90 1,50 - - 0,50

Accién sismica (A) - - 1,00 - -
Trafico de bomberos (A) - - - 1,00 1,00

Otras:

| SE.4.- JUSTIFICACION DE APTITUD AL SERVICIO (ESTADO LIMITE DE SERVICIO).

Acciones de calculo e hipétesis de

carga:
Accion Situacion
Persistente o transitoria Extraordinaria

Peso propio y cargas permanentes (G) 1,00 1,00
Sobrecarga de uso o nieve (Q) 0,30 0,30

Accion del viento (Q) - -

Accién sismica (A) - -
Trafico de bomberos (A) - 1,00

Otras:
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Y Listado de datos de la obra

s
ATECO C.1.P. PARQUE VENECIA - FASE 11

Fecha: 04/12/19

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA

Version: 2012

Numero de licencia: 41736

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: C.1.P. PARQUE VENECIA - FASE 11

Clave: PVEN-I1b

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigén: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: B. Zonas administrativas

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(t/m2) (t/m2)
TECHO SEGUNDA. 0.15 0.25
TECHO PRIMERA. 0.30 0.10
TECHO BAJA. 0.30 0.10
Cimentacion 0.00 0.00
4.2.- Viento
CTE DB SE-AE
Caédigo Técnico de la Edificacion.

Documento Bésico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: B

Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accién del viento se calcula a partir de la presion estatica ge que actla en la direccién perpendicular a la superficie expuesta. El
programa obtiene de forma automatica dicha presiéon, conforme a los criterios del Codigo Técnico de la Edificaciéon DB-SE AE, en funcion
de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

Qe = (b - Ce - Cp

Donde:

ab Es la presiéon dinamica del viento conforme al mapa eélico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposicién, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcién del grado de aspereza del

entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

cp Es el coeficiente edlico o de presién, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcién de la esbeltez del edificio en el

plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
(t/?:;Z) esbeltez cp (presion) cp (succién) esbeltez cp (presion) cp (succién)
0.05 0.30 0.70 -0.32 0.69 0.77 -0.40
Anchos de banda
Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
En todas las plantas 17.46 39.67

No se realiza andlisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas

+X: 1.00 -X:1.00
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ATECO C.1.P. PARQUE VENECIA - FASE 11 Fecha: 04/12/19
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
t) (1)

TECHO SEGUNDA. 3.121 8.160

TECHO PRIMERA. 5.345 13.976

TECHO BAJA. 4.371 11.428

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Béasico AE, se ha considerado que las fuerzas de viento por planta, en cada
direccion del analisis, actian con una excentricidad de 5% de la dimensién maxima del edificio.

4.3.- Sismo

Sin accién de sismo

4.4.- Hipdtesis de carga

Automaticas|Carga permanente
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

4.5.- Listado de cargas

Cargas especiales introducidas (en Tm, Tm/m y Tm/m2)

Grupo Hipdtesis Tipo Valor Coordenadas
1 Carga permanente Lineal 0.95 (55.93, 40.50) ( 95.28, 40.50)
Carga permanente Lineal 0.95 (60.56, 23.33) ( 82.06, 23.33)
Carga permanente Lineal 0.95 (86.78, 23.27) ( 95.24, 23.27)
Carga permanente Lineal 0.66 (95.34, 23.62) ( 95.34, 40.40)
Carga permanente Lineal 1.17 (55.91, 23.45) ( 55.91, 40.41)
Carga permanente Lineal 0.66 (56.06, 33.30) ( 95.20, 33.30)
Carga permanente Lineal 0.66 ( 60.37, 40.28) ( 60.37, 33.43)
Carga permanente Lineal 0.66 (69.10, 40.35) ( 69.10, 33.41)
Carga permanente Lineal 0.66 (77.86, 40.38) ( 77.86, 33.41)
Carga permanente Lineal 0.66 (86.61, 40.38) ( 86.61, 33.37)
Carga permanente Lineal 0.66 (72.68, 30.59) ( 81.91, 30.59)
Carga permanente Lineal 0.66 (60.41, 23.41) ( 60.41, 30.31)
Carga permanente Lineal 0.66 ( 73.55, 23.43) ( 73.55, 30.54)
Carga permanente Lineal 0.66 (82.14, 23.43) (. 82.14, 30.30)
Carga permanente Lineal 0.66 ( 86.56, 23.44) (. 86.56, 29.13)
Carga permanente Lineal 0.66 ( 86.86, 30.59) ( 95.28, 30.60)
Carga permanente Lineal 2.32 (56.09, 29.31) ( 60.35, 29.31)
Carga permanente Lineal 2.32 (56.14, 23.36) ( 60.20, 23.36)
Carga permanente Lineal 2.32 (82.23, 29.29) (. 86.44, 29.29)
Carga permanente Lineal 2.32 (82.44, 23.33) ( 86.46, 23.33)
Carga permanente Lineal 0.95 (56.14, 23.23) ( 60.22, 23.23)
Carga permanente Lineal 0.95 (82.44, 23.23) ( 86.46, 23.23)
Carga permanente Lineal 0.66 (86.62, 29.32) (. 86.64, 30.72)
Carga permanente Lineal 0.66 (77.75, 30.46) ( 77.76, 23.48)
Carga permanente Lineal 0.66 ( 68.16, 28.00) ( 73.44, 28.00)
Carga permanente Lineal 0.66 ( 70.95, 27.85) ( 70.98, 23.52)
Carga permanente Lineal 0.66 (68.22, 27.99) ( 68.18, 23.50)
Carga permanente Lineal 0.66 (64.88, 23.45) ( 64.90, 27.23)
Carga permanente Lineal 0.66 (64.58, 27.31) ( 67.06, 27.30)
Carga permanente Lineal 0.66 (67.06, 27.34) ( 67.06, 29.23)
Carga permanente Lineal 0.66 ( 61.55, 29.27) (67.04, 29.27)
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ATECO C.1.P. PARQUE VENECIA - FASE 11

Fecha: 04/12/19

Grupo

Hipotesis
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Sobrecarga de uso
Sobrecarga de uso
Sobrecarga de uso
Sobrecarga de uso
Sobrecarga de uso

Sobrecarga de uso

Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente

Tipo
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal

Valor
0.66
0.66
0.66
0.66
0.66
0.90
0.90
0.90
0.90

( 66.09,
(62.98,
(61.92,
(62.51,
(72.56,
(82.22,
(82.44,
(56.14,
( 56.10,

Superficial -0.10 ( 60.46,

(64.83,

Superficial -0.10 ( 64.83,

Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal

0.95
0.95
2.32
2.32
2.32
0.20
0.20
2.32
0.95
0.95
0.95
0.95
0.95
0.95
0.95
0.95
0.95
0.95
0.95
0.95
0.95
0.95
0.95
0.95
0.66
1.17
0.66
0.66
0.66
0.66
0.66
0.66
0.66
0.66
0.66
0.66
0.66
0.66
0.66
0.66
0.66
0.66
0.66
0.66
0.66
0.66
0.66
0.66

( 66.03,
(56.13,
(82.43,
(82.44,
(82.22,
(56.09,
(58.23,
(84.33,
(56.15,
( 60.55,
(64.94,
(69.31,
(73.69,
(78.06,
(86.82,
(91.18,
(95.17,
(90.84,
(86.46,
(78.06,
(73.69,
(69.31,
(64.94,
(60.57,
(56.13,
(56.04,
(55.92,
(95.33,
(72.57,
(60.44,
(82.12,
(86.55,
(60.39,
(69.13,
(77.90,
(86.63,
(87.89,
(77.72,
(73.64,
(70.90,
(73.53,
(72.55,
(68.17,
(64.94,
(64.59,
(61.58,
(66.12,
(67.02,
(63.01,

Coordenadas

29.17) ( 66.09, 27.38)
29.21) ( 62.98, 26.11)
26.10) ( 63.03, 26.10)
25.98) ( 62.51, 23.56)
30.50) ( 72.56, 28.13)
29.45) ( 86.45, 29.45)
23.27) ( 86.47, 23.27)
23.28) ( 60.22, 23.28)
29.39) ( 60.33, 29.39)

29.18) ( 64.83, 29.17)
23.42) ( 60.46, 23.42)

29.19) ( 64.83, 27.38)
27.38) ( 66.03, 29.20)

23.23) ( 60.22, 23.23)
23.24) ( 86.46, 23.24)
23.36) ( 86.47, 23.36)
29.40) ( 84.27, 29.40)
29.41) ( 58.17, 29.41)
29.41) ( 60.31, 29.41)
29.41) ( 86.46, 29.41)
23.38) ( 60.21, 23.38)
23.28) ( 64.60, 23.27)
23.33) ( 68.96, 23.31)
23.30) ( 73.33, 23.30)
23.31) ( 77.71, 23.32)
23.34) (82.08, 23.34)
23.33) ( 90.84, 23.34)
23.34) (95.17, 23.33)
40.53) (91.19, 40.52)
40.52) ( 86.81, 40.50)
40.52) ( 82.44, 40.54)
40.52) ( 82.09, 40.54)
40.53) ( 77.70, 40.52)
40.52) ( 73.34, 40.53)
40.53) ( 68.96, 40.52)
40.52) ( 64.59, 40.53)
40.52) ( 60.21, 40.52)
33.24) (95.11, 33.24)
40.38) ( 55.89, 23.41)
40.38) ( 95.33, 23.42)
30.59) ( 81.78, 30.59)
30.30) ( 60.42, 23.44)
30.31) ( 82.12, 23.43)
30.70) ( 86.55, 23.43)
40.35) ( 60.39, 33.38)
40.39) ( 69.13, 33.33)
40.38) ( 77.90, 33.37)
40.39) ( 86.63, 33.35)
30.61) ( 95.21, 30.61)
23.57) ( 77.72, 30.45)
23.54) ( 73.64, 30.54)
23.53) ( 70.90, 27.94)
28.02) ( 68.11, 28.02)
28.16) ( 72.55, 30.55)
27.93) ( 68.17, 23.52)
23.57) ( 64.94, 27.19)
27.34) ( 67.10, 27.34)
29.26) ( 67.10, 29.26)
29.17) ( 66.12, 27.36)
29.19) ( 67.02, 27.35)
29.20) ( 63.01, 26.16)
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Grupo

Hipotesis Tipo
Carga permanente Lineal
Carga permanente Lineal
Sobrecarga de uso Lineal
Sobrecarga de uso Lineal
Sobrecarga de uso Lineal
Sobrecarga de uso Lineal

Sobrecarga de uso Superficial

Sobrecarga de uso Superficial

3 Carga permanente Lineal

Carga permanente Lineal
Carga permanente Lineal
Carga permanente Lineal

Valor

0.66 (61.97,
0.66 (62.55,
0.90 (56.09,
0.90 ( 82.20,
0.90 (56.14,
0.90 (82.44,

-0.10 ( 60.50,
(64.84,

-0.10 ( 64.83,
(66.03,

0.20 (55.94,
0.20 (55.91,
0.20 (55.97,
0.20 (95.30,

5.- ESTADOS LIMITE

Coordenadas

26.13) ( 63.04, 26.13)
25.98) ( 62.55, 23.46)
29.30) ( 58.23, 29.30)
29.29) (1 84.30, 29.29)
23.32) ( 60.22, 23.32)
23.29) ( 86.45, 23.29)

29.15) ( 60.50, 23.45)
23.45) ( 64.83, 29.15)

29.13) ( 64.83, 27.37)
27.37) ( 66.03, 29.17)

40.53) ( 95.32, 40.53)
23.29) ( 95.35, 23.29)
40.37) ( 55.97, 23.43)
40.39) ( 95.30, 23.38)

E.L.U. de rotura. Hormigén

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos

Acciones caracteristicas

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinaciéon

- Sin coeficientes de combinacion

2768k Y ¥ o Qu + 21 ¥aQ

j>1

Z YGijj + Z YaQu

j 21 i1

- Donde:

Gk
Qx
Yo

Accién permanente
Accién variable

i>1

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vq.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vq.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

yp,1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

yai Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (v)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable

Desfavorable

Principal (wp)

Acompanamiento (ya)

‘Carga permanente (G)

1.000

1.600
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ATECO C.1.P. PARQUE VENECIA - FASE 11

Fecha: 04/12/19

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (v)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acomparfiamiento (ya)
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (v)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
6.2.- Combinaciones

B Nombres de las hipotesis
G Carga permanente
Qa Sobrecarga de uso

V(+X exc.+) Viento +X exc.+

V(+X exc.-) Viento +X exc.-

V(-X exc.+) Viento -X exc.+

V(-X exc.-) Viento -X exc.-

V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+

V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-

V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+

V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-

B E.L.U. de rotura. Hormigoéon
Comb.| G Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+) |V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) |V(-Y exc.+) |V(-Y exc.-)

1 |1.000
2 ]1.350
3 |[1.000|1.500
4 [1.350|1.500
5 |[1.000 1.500
6 1.350 1.500
7 1.000(1.050 1.500
8 |[1.350/1.050 1.500
9 |[1.000|1.500 0.900
10 |1.350(1.500 0.900
11 |1.000 1.500
12 |1.350 1.500
13 (1.000(1.050 1.500
14 |1.350(1.050 1.500
15 |1.000(1.500 0.900
16 |1.350(1.500 0.900
17 |1.000 1.500
18 |1.350 1.500
19 (1.000(1.050 1.500
20 |1.350|1.050 1.500
21 |1.000|1.500 0.900
22 |1.350/1.500 0.900
23 |1.000 1.500
24 |1.350 1.500
25 [1.000|1.050 1.500
26 |1.350|1.050 1.500
27 |1.000|1.500 0.900
28 |1.350/1.500 0.900
29 |1.000 1.500
30 |1.350 1.500
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Comb.| G Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+) |V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) |V(-Y exc.+) [V(-Y exc.-)
31 |1.000/1.050 1.500
32 |1.350/1.050 1.500
33 [1.000|1.500 0.900
34 |1.350|1.500 0.900
35 |1.000 1.500
36 [1.350 1.500
37 |1.000|1.050 1.500
38 |1.350(1.050 1.500
39 |1.000|1.500 0.900
40 |1.350/1.500 0.900
41 |1.000 1.500
42 |1.350 1.500
43 |1.000|1.050 1.500
44 11.350|1.050 1.500
45 ]1.000|1.500 0.900
46 |1.350/1.500 0.900
47 |1.000 1.500
48 |1.350 1.500
49 |1.000|1.050 1.500
50 |1.350/1.050 1.500
51 |1.000|1.500 0.900
52 |1.350(1.500 0.900
B E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
Comb.| G Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+) |V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) |V(-Y exc.+) [V(-Y exc.-)
1 1.000
2 |1.600
3 |1.000{1.600
4 |1.600|1.600
5 |[1.000 1.600
6 |1.600 1.600
7 1.000(1.120 1.600
8 1.600(1.120 1.600
9 |1.000{1.600 0.960
10 |1.600(1.600 0.960
11 |1.000 1.600
12 |1.600 1.600
13 |1.000(1.120 1.600
14 |1.600(1.120 1.600
15 |1.000|1.600 0.960
16 |[1.600|1.600 0.960
17 |1.000 1.600
18 |1.600 1.600
19 |1.000(1.120 1.600
20 |1.600|1.120 1.600
21 |1.000|1.600 0.960
22 |1.600|1.600 0.960
23 |1.000 1.600
24 |1.600 1.600
25 |1.000(1.120 1.600
26 |1.600(1.120 1.600
27 |1.000|1.600 0.960
28 [1.600(|1.600 0.960
29 |1.000 1.600
30 |1.600 1.600
31 |1.000(1.120 1.600
32 |1.600|1.120 1.600
33 [1.000|1.600 0.960
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ATECO C.1.P. PARQUE VENECIA - FASE 11 Fecha: 04/12/19
Comb.| G Qa |V(+X exc.+)|[V(+X exc.-) |V(-X exc.+) |V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) |V(-Y exc.+) [V(-Y exc.-)
34 |1.600|1.600 0.960
35 |1.000 1.600
36 ([1.600 1.600
37 [1.000(1.120 1.600
38 |1.600(1.120 1.600
39 |1.000|1.600 0.960
40 |1.600|1.600 0.960
41 [1.000 1.600
42 [1.600 1.600
43 |1.000|1.120 1.600
44 |1.600|1.120 1.600
45 |1.000|1.600 0.960
46 |1.600|1.600 0.960
47 |1.000 1.600
48 [1.600 1.600
49 |1.000|1.120 1.600
50 (1.600(1.120 1.600
51 |1.000|1.600 0.960
52 |1.600|1.600 0.960
B Desplazamientos
Comb.| G Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+) |V(+Y exc.-) |V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
1 |1.000
2 |1.000(1.000
3 |[1.000 1.000
4 1.000(1.000 1.000
5 [1.000 1.000
6 |1.000(1.000 1.000
7 |1.000 1.000
8 [1.000|1.000 1.000
9 [1.000 1.000
10 |1.000|1.000 1.000
11 |1.000 1.000
12 |1.000(1.000 1.000
13 |1.000 1.000
14 |1.000(1.000 1.000
15 |1.000 1.000
16 |1.000(1.000 1.000
17 |1.000 1.000
18 |1.000(1.000 1.000

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota
3 TECHO SEGUNDA. 4.00 12.00

3 TECHO SEGUNDA.
2 TECHO PRIMERA.
1 TECHO BAJA.
0 Cimentacion

2 TECHO PRIMERA.
1 TECHO BAJA.

4.00 8.00
4.00 4.00

0.00

8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
8.1.- Pilares

Gl: grupo inicial

GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF

Datos de los pilares

Vinculacién exterior

Ang. Punto fijo

Canto de apoyo
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ATECO C.1.P. PARQUE VENECIA - FASE 11 Fecha: 04/12/19
Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculacion exterior Ang. Punto fijo Canto de apoyo
1 (55.79, 23.18) 0-3 Con vinculaciéon exterior 0.0 Esg. inf. izg. 0.00
2 (60.56, 23.18) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 Esg. inf. der. 0.00
3 (64.94, 23.18) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 Esg. inf. der. 0.00
4 (69.31, 23.18) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 Esg. inf. der. 0.00
5 (73.69, 23.18) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 Esg. inf. der. 0.00
6 (78.06, 23.18) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 Esg. inf. der. 0.00
7 (82.44, 23.18) 0-3 Con vinculaciéon exterior 0.0 Esg. inf. der. 0.00
8 (86.81, 23.18) 0-3 Con vinculaciéon exterior 0.0 Esqg. inf. der. 0.00
9 (91.19, 23.18) 0-3 Con vinculaciéon exterior 0.0 Esg. inf. der. 0.00
10 (95.46, 23.18) 0-3 Con vinculaciéon exterior 0.0 Esg. inf. der. 0.00
11 (55.79, 29.31) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 Esq. sup. izq. 0.00
12 (60.36, 29.31) 0-2 Con vinculacién exterior 0.0 Esq. sup. izq. 0.00
13 (82.17,29.31) 0-2 Con vinculacién exterior 0.0 Esq. sup. der. 0.00
14 (86.49, 29.31) 0-2 Con vinculacién exterior 0.0 Esq. sup. izq. 0.00
16 (55.79, 33.11) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 Esg. inf. izg. 0.00
17 (60.56, 33.11) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 Esg. inf. der. 0.00
18 (64.94, 33.11) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 Esqg. inf. der. 0.00
19 (69.31, 33.11) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 Esg. inf. der. 0.00
20 (73.69, 33.11) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 Esg. inf. der. 0.00
21 (78.06, 33.11) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 Esg. inf. der. 0.00
22 (82.44, 33.11) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 Esg. inf. der. 0.00
23 (86.81, 33.11) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 Esg. inf. der. 0.00
24 (91.19, 33.11) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 Esg. inf. der. 0.00
25 (95.46, 33.11) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 Esqg. inf. der. 0.00
26 (55.79, 40.64) 0-3 Con vinculaciéon exterior 0.0 Esq. sup. izq. 0.00
27 (60.56, 40.64) 0-3 Con vinculaciéon exterior 0.0 Esq. sup. der. 0.00
28 (64.94, 40.64) 0-3 Con vinculacion exterior 0.0 Esq. sup. der. 0.00
29 (69.31, 40.64) 0-3 Con vinculaciéon exterior 0.0 Esq. sup. der. 0.00
30 (73.69, 40.64) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 Esq. sup. der. 0.00
31 (78.06, 40.64) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 Esq. sup. der. 0.00
32 (82.44, 40.64) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 Esq. sup. der. 0.00
33 (86.81, 40.64) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 Esq. sup. der. 0.00
34 (91.19, 40.64) 0-3 Con vinculaciéon exterior 0.0 Esq. sup. der. 0.00
35 (95.46, 40.64) 0-3 Con vinculaciéon exterior 0.0 Esq. sup. der. 0.00

9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

Referencia pilar Planta Dimensiones Coefs. empotramiento  Coefs. pandeo

Cabeza Pie Pandeo x Pandeo Y
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 3 0.30x0.25 0.70 1.00 0.70 0.70
26,27,28,29,30,31,
32,33,34
2 0.35x0.25 1.00 1.00 0.70 0.70
1 0.35x0.25 1.00 1.00 0.70 0.70
10 3 0.25x0.40 0.70 1.00 0.70 0.70
2 0.25x0.40 1.00 1.00 0.70 0.70
1 0.25x0.40 1.00 1.00 0.70 0.70
11,35 3 0.25x0.30 0.70 1.00 0.70 0.70
2 0.25x0.35 1.00 1.00 0.70 0.70
1 0.25x0.35 1.00 1.00 0.70 0.70
12,13,14 2 0.25x0.35 0.70 1.00 0.70 0.70
1 0.25x0.35 1.00 1.00 0.70 0.70
16 3 0.35x0.25 0.70 1.00 0.70 0.70
2 0.40x0.25 1.00 1.00 0.70 0.70
1 0.40x0.25 1.00 1.00 0.70 0.70
17,18,19,20,21,22, 3 0.35x0.25 0.70 1.00 0.70 0.70
23,24
2 0.40x0.25 1.00 1.00 0.70 0.70
1 0.45x0.25 1.00 1.00 0.70 0.70
25 3 0.40x0.25 0.70 1.00 0.70 0.70
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Referencia pilar

Planta Dimensiones Coefs. empotramiento

Coefs. pandeo

Cabeza Pie Pandeo x Pandeo Y
2 0.45x0.25 1.00 1.00 0.70 0.70
1 0.45x0.25 1.00 1.00 0.70 0.70
10.- LISTADO DE PANOS
Placas aligeradas consideradas
Nombre Descripcién

Prelosa 16 cm canto 35+5

No existe informacion del fabricante

Canto total del forjado: 40 cm

Espesor de la capa de compresién: 5 cm
Ancho de la placa: 1200 mm

Ancho minimo de la placa: 120 mm

Entrega minima: 5 cm

Entrega maxima: 10 cm

Entrega lateral: 5 cm

Hormigén de la placa: HA-45, Yc=1.35 (Pref.)
Hormigén de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15

Peso propio: 0.55 t/m2

Volumen de hormigén: 0.146 m3/m?2

10.1.- Autorizacion de uso

Ficha de caracteristicas técnicas del forjado de placas aligeradas:

Prelosa 16 cm canto 35+5

No existe informacion del fabricante

Canto total del forjado: 40 cm

Espesor de la capa de compresién: 5 cm
Ancho de la placa: 1200 mm

Ancho minimo de la placa: 120 mm

Entrega minima: 5 cm

Entrega maxima: 10 cm

Entrega lateral: 5 cm

Hormigén de la placa: HA-45, Yc=1.35 (Pref.)
Hormigén de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15

Peso propio: 0.55 t/m2

Volumen de hormigén: 0.146 m3/m?2

Esfuerzos por bandas de 1 m

Flexiéon positiva
Momento de servicio

Cortante

Referencia Momento Rigidez Segun la clase de exposicién (1) Ultimo
Ultimo = Fisura  Total  Fisura 1 1 1
kp-m/m Mp-m2/m kp-m/m kp/m
Pr 161 11480.0 10449.0 11731.7 7016.4 282.0 3693.0 11480.0 8760.0
Pr 162 16590.0 14148.0 11778.4 8474.7 3945.0 7020.0 16246.0 9040.0
Pr 163 19960.0 16519.0 11809.3 8935.4 6292.0 9139.0 19037.0 9040.0
Pr 164 24840.0 19948.0 11855.6 9371.8 9684.0 12199.0 23094.0 9040.0
Pr 165 28090.0 22135.0 11886.3 9525.8 11847.0 14150.0 25701.0 9040.0
Pr 166 30970.0 23631.0 11910.9 9423.4 13311.0 15734.0 27617.0 9040.0
Pr 167 33860.0 25119.0 11935.5 9317.4 14767.0 17309.0 29525.0 9040.0
Flexion negativa B 500 S, Ys=1.15
Refuerzo Momento dltimo Momento Rigidez Cortante
Superior Tipo Macizado Fisura Total Fisura Ultimo
kp-m/m kp-m/m Mp-m2/m kp/m
@8 ¢/600 471.0 471.0 8166.0 14448.3 99.0 21320.0
@10 c/600 740.0 740.0 8175.0 14463.3 151.9 21280.0
(98 + @8) c/600 957.0 957.0 8182.0 14475.8 193.9 21320.0
@12 ¢/600 1076.0 1076.0 8185.0 14481.3 214.9 21240.0
(28 + @10) /600 1235.0 1235.0 8190.0 14490.4 244.9 21280.0
(210 + @10) ¢/600 1521.0 1521.0 8199.0 14505.7 296.2 21280.0
(210 + @12) ¢/600 1875.0 1875.0 8208.0 14523.2 356.2 21240.0
(912 + @12) c/600 2242.0 2242.0 8219.0 14541.6 416.9 21240.0
(212 + @16) ¢/600 3217.0 3217.0 8243.0 14584.9 562.2 21170.0
(916 + @16) c/600 4297.0 4297.0 8269.0 14630.8 708.1 21170.0
(220 + @20) c¢/600 7869.0 7709.0 8332.0 14741.7 1056.9 21090.0

(1) Segun la clase de exposicion:

-Clase I: Ambiente agresivo (Ambiente 111)
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-Clase Il: Ambiente exterior (Ambiente II)
-Clase I11: Ambiente interior (Ambiente I)

11.- MATERIALES UTILIZADOS

11.1.- Hormigones
Para todos los elementos estructurales de la obra: HA-25; fa = 255 kp/cm?2; y. = 1.50

11.2.- Aceros por elemento y posicion

11.2.1.- Aceros en barras
Para todos los elementos estructurales de la obra: B 500 S; fyx = 5097 kp/cm?; ys = 1.15

11.2.2.- Aceros en perfiles

Tam Gl ErEe e merikEs A Limite elastico|Médulo de elasticidad
p para p (kp/cm2) (kp/cm2)

Aceros conformados S235 2396 2140673

Aceros laminados S275 2803 2140673
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ATECO C.1.P. PARQUE VENECIA - FASE II

Fecha: 04/12/19

1.- ARMADO DE PILARES Y PANTALLAS

1.1.- Pilares

Armado de pilares

Hormigén: HA-25, Yc=1.5

Geometria Armaduras
Pilar . Dimensiones Tramo Barras cuantia Estribos Senaracion A’();:)v' Estado
(cm) (m) Esquina | Cara X | Cara Y %) Perimetral | Dir. X® | Dir. YO p(cm)

1 TECHO SEGUNDA. |30x25 8.00/11.60 |4Q16 - - 1.07 le@6 20 65.0 |Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.00/7.50 4016 2016 |- 1.38 1le@6 20 60.4 Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.50 |4Q16 2016 |- 1.38 le@6 20 59.5 |Cumple
Cimentacion - - 4016 2016 |- 1.38 1le@6 - - - 55.7 Cumple

2 TECHO SEGUNDA. |30x25 8.00/11.60 [4Q12 - - 0.60 le@6 15 56.0 |Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.00/7.50 |4Q16 - - 0.92 le@6 20 65.1 |Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.50 |4Q16 2016 |- 1.38 1le@6 20 89.1 |Cumple
Cimentacion - - 4016 2016 |- 1.38 le@6 - - - 89.1 Cumple

3 TECHO SEGUNDA. |30x25 8.00/11.60 [4Q12 - - 0.60 1le@6 15 47.3 |Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.00/7.60 |4Q16 - - 0.92 le@6 20 57.3 |Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.60 |4Q16 2016 |- 1.38 le@6 20 86.6 |Cumple
Cimentacion - - 4016 2016 |- 1.38 led6 - - - 86.6 Cumple

4 TECHO SEGUNDA. |30x25 8.00/11.60 [4Q12 - - 0.60 1le@6 15 49.1 |Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.00/7.60 |4Q16 - - 0.92 le@6 20 55.6 |Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.60 |4Q16 - - 0.92 le@6 20 81.1 |Cumple
Cimentacion - - 4016 - - 0.92 1led6 - - - 79.0 Cumple

5 TECHO SEGUNDA. |30x25 8.00/11.60 [4Q12 - - 0.60 1le@6 15 48.8 |Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.00/7.60 |4016 - - 0.92 1le@6 20 59.0 |Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.60 |4Q16 - - 0.92 le@6 20 80.0 |Cumple
Cimentacion - - 4016 - - 0.92 le@6 - - - 79.6 Cumple

6 TECHO SEGUNDA. |30x25 8.00/11.60 [4Q12 - - 0.60 1le@6 15 48.8 |Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.00/7.60 |4Q16 - - 0.92 1le@6 20 56.3 |Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.60 |4Q16 - - 0.92 le@6 20 76.5 |Cumple
Cimentacion - - 4016 - - 0.92 le@6 - - - 76.5 Cumple

7 TECHO SEGUNDA. |30x25 8.00/11.60 [4Q12 - - 0.60 le@6 15 49.3 |Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.00/7.50 |4Q16 - - 0.92 1le@6 20 63.2 |Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.50 |4Q16 2016 |- 1.38 1le@6 20 81.8 |Cumple
Cimentacion - - 4016 2016 |- 1.38 le@6 - - - 81.8 Cumple

8 TECHO SEGUNDA. |30x25 8.00/11.60 [4Q12 - - 0.60 le@6 15 48.4  |Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.00/7.50 |4Q16 - - 0.92 1le@6 20 66.8 |Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.50 |4Q16 2016 |- 1.38 1le@6 20 83.8 |Cumple
Cimentacion - - 4016 2016 |- 1.38 le@6 - - - 83.8 Cumple

9 TECHO SEGUNDA. |30x25 8.00/11.60 [4Q12 - - 0.60 le@6 15 55.1 |Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.00/7.60 |4Q16 - - 0.92 1le@6 20 54.1  |Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.60 |4Q16 2016 |- 1.38 1le@6 20 71.1  |Cumple
Cimentacion - - 4016 2016 |- 1.38 1le@6 - - - 70.2 Cumple

10 |TECHO SEGUNDA. |25x40 8.00/11.60 |4Q16 - 212 |1.03 le@6 1r@6 15 71.0 |Cumple
TECHO PRIMERA. 25x40 4.00/7.60 |4Q16 - 2@¢12 |1.03 1le@6 1r@6 15 73.9 [Cumple
TECHO BAJA. 25x40 0.00/3.60 |4Q16 - 212 |1.03 1le@6 1rg6 15 72.6  |Cumple
Cimentacion - - 4016 - 212 |1.03 1le@6 1r@6 - - 67.7 Cumple

11 |TECHO SEGUNDA. |25x30 8.00/11.60 |4Q16 - - 1.07 le@6 20 60.2 |Cumple
TECHO PRIMERA. 25x35 4.00/7.60 4016 - 2016 [1.38 1e@6 20 76.9 Cumple
TECHO BAJA. 25x35 0.00/3.60 |4@20 - 2¢16 |1.90 1le@6 20 62.6 |Cumple
Cimentacion - - 4020 - 2016 [1.90 le@6 - - - 62.2 Cumple

12 |TECHO PRIMERA. 25x35 4.00/7.60 |4Q16 - 212 |1.18 1le@6 15 85.7 |Cumple
TECHO BAJA. 25x35 0.00/3.60 |4Q16 - 2¢g12 |1.18 le@6 15 85.7 |Cumple
Cimentacion - - 4016 - 2¢12 |(1.18 led6 - - - 78.4 Cumple

13 |TECHO PRIMERA. 25x35 4.00/7.60 |4Q16 - 2@¢12 |1.18 1le@6 15 84.4 |Cumple
TECHO BAJA. 25x35 0.00/3.60 |4Q16 - 212 |1.18 1le@6 15 84.4 |Cumple
Cimentacion - - 4016 - 2012 (1.18 1le@6 - - - 73.9 Cumple

14 |TECHO PRIMERA. 25x35 4.00/7.60 |4Q16 - 2016 |1.38 1le@6 20 88.9 |Cumple
TECHO BAJA. 25x35 0.00/3.60 |4Q16 - 2016 |1.38 1le@6 20 88.9 |Cumple
Cimentacion - - 4016 - 2016 |(1.38 led6 - - - 77.0 Cumple
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A Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

ATECO C.1.P. PARQUE VENECIA - FASE 11

Fecha: 04/12/19

Armado de pilares

Hormigén: HA-25, Yc=1.5

Geometria | Armaduras
Pilar . Dimensiones | Tramo | Barras cuantia Estribos Senaracion A’()(;:)V' Estado
(cm) (m) Esquina | Cara X | Cara Y (%) Perimetral | Dir. X® | Dir. Y® p(cm)

16 |TECHO SEGUNDA. |35x25 8.00/11.60 |4Q16 - - 0.92 le@6 - 20 80.2 |Cumple
TECHO PRIMERA. 40x25 4.00/7.60 4016 2016 |- 1.21 1ed6 1r@6 20 83.4 Cumple
TECHO BAJA. 40x25 0.00/3.60 4020 2016 |- 1.66 1le@6 1r@6 20 86.8 Cumple
Cimentacion - - 4020 2016 |- 1.66 le@6 - 1rg6 - 80.5 Cumple

17 |TECHO SEGUNDA. |35x25 8.00/11.60 (49016 - - 0.92 1le@6 - 20 44.1 Cumple
TECHO PRIMERA. 40x25 4.00/7.60 4016 2016 |- 1.21 1ed6 1r@6 20 71.8 Cumple
TECHO BAJA. 45x25 0.00/3.60 4320 4016 |- 1.83 le@6 le@6 20 96.6 Cumple
Cimentacion - - 4020 4016 |- 1.83 le@6 - 1e@6 - 96.6 Cumple

18 |TECHO SEGUNDA. |35x25 8.00/11.60 (49016 - - 0.92 1le@6 - 20 39.6 Cumple
TECHO PRIMERA. 40x25 4.00/7.60 4016 2016 |- 1.21 1ed6 1r@6 20 69.2 Cumple
TECHO BAJA. 45x25 0.00/3.60 4320 4020 |- 2.23 le@6 le@6 20 80.1 Cumple
Cimentacion - - 4020 4020 |- 2.23 le@6 - 1e@6 - 80.1 Cumple

19 |TECHO SEGUNDA. |35x25 8.00/11.60 (49016 - - 0.92 1le@6 - 20 39.5 Cumple
TECHO PRIMERA. 40x25 4.00/7.60 4016 2016 |- 1.21 1ed6 1r@6 20 71.7 Cumple
TECHO BAJA. 45x25 0.00/3.60 4320 4020 |- 2.23 le@6 le@6 20 82.3 Cumple
Cimentacion - - 4020 4020 |- 2.23 1e@6 - 1e@6 - 82.3 Cumple

20 |TECHO SEGUNDA. |35x25 8.00/11.60 (4916 - - 0.92 1le@6 - 20 41.0 Cumple
TECHO PRIMERA. 40x25 4.00/7.60 4016 2016 |- 1.21 1ed6 1r@6 20 70.7 Cumple
TECHO BAJA. 45x25 0.00/3.60 4020 4020 |- 2.23 1ed6 1ed6 20 81.5 Cumple
Cimentacion - - 4020 4020 |- 2.23 1e@6 - 1e@6 - 81.5 Cumple

21 |TECHO SEGUNDA. |35x25 8.00/11.60 (4916 - - 0.92 1le@6 - 20 38.9 Cumple
TECHO PRIMERA. 40x25 4.00/7.60 4016 2016 |- 1.21 1ed6 1r@6 20 73.0 Cumple
TECHO BAJA. 45x25 0.00/3.60 4020 4020 |- 2.23 1ed6 1led6 20 93.1 Cumple
Cimentacion - - 4020 4020 |- 2.23 1e@6 - 1e@6 - 93.1 Cumple

22 |TECHO SEGUNDA. |35x25 8.00/11.60 (4916 - - 0.92 1le@6 - 20 44.1 Cumple
TECHO PRIMERA. 40x25 4.00/7.60 4016 2016 |- 1.21 1le@6 1r@6 20 70.7 Cumple
TECHO BAJA. 45x25 0.00/3.60 4020 4016 |- 1.83 1ed6 1led6 20 90.1 Cumple
Cimentacion - - 4020 4016 |- 1.83 le@6 - 1led@6 - 90.1 Cumple

23 |TECHO SEGUNDA. |35x25 8.00/11.60 (4916 - - 0.92 1led6 - 20 41.9 Cumple
TECHO PRIMERA. 40x25 4.00/7.60 4016 2016 |- 1.21 1le@6 1r@6 20 69.3 Cumple
TECHO BAJA. 45x25 0.00/3.60 4020 4016 |- 1.83 1ed6 1led6 20 91.8 Cumple
Cimentacion - - 4020 4016 |- 1.83 le@6 - 1led@6 - 91.8 Cumple

24 |TECHO SEGUNDA. |35x25 8.00/11.60 (4916 - - 0.92 1led6 - 20 43.5 Cumple
TECHO PRIMERA. 40x25 4.00/7.60 4016 2016 |- 1.21 1le@6 1r@6 20 74.0 Cumple
TECHO BAJA. 45x25 0.00/3.60 |4Q20 4016 |- 1.83 le@6 le@6 20 89.5 Cumple
Cimentacion - - 4020 4016 |- 1.83 1le@6 - 1led@6 - 89.4 Cumple

25 |TECHO SEGUNDA. |40x25 8.00/11.60 (4916 2016 |- 1.21 1led6 1r@6 20 79.8 Cumple
TECHO PRIMERA. 45x25 4.00/7.60 4016 4016 |- 1.43 1le@6 le@6 20 83.9 Cumple
TECHO BAJA. 45x25 0.00/3.60 |4Q20 4016 |- 1.83 le@6 le@6 20 91.5 Cumple
Cimentacion - - 4020 4016 |- 1.83 le@6 - 1e@6 - 85.2 Cumple

26 |TECHO SEGUNDA. |30x25 8.00/11.60 (4916 - - 1.07 1led6 20 94.2 Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.00/7.60 4016 2016 |- 1.38 1le@6 20 94.3 Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.60 |4Q16 2016 |- 1.38 le@6 20 92.1 Cumple
Cimentacion - - 4016 2016 |- 1.38 le@6 - - - 65.0 Cumple

27 |TECHO SEGUNDA. |30x25 8.00/11.60 (4012 - - 0.60 1led6 15 38.7 Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.00/7.60 4012 - - 0.52 le@6 15 50.3 Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.60 4016 - - 0.92 1le@6 20 67.0 Cumple
Cimentacion - - 4016 - - 0.92 le@6 - - - 67.0 Cumple

28 |TECHO SEGUNDA. |30x25 8.00/11.60 [4Q12 - - 0.60 le@6 15 34.1 |Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.00/7.60 4012 - - 0.52 led6 15 38.0 Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.60 4016 - - 0.92 1le@6 20 56.5 Cumple
Cimentacion - - 4016 - - 0.92 1le@6 - - - 56.5 Cumple

29 |TECHO SEGUNDA. |30x25 8.00/11.60 |4Q12 - - 0.60 le@6 15 34.5 |Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.00/7.60 4012 - - 0.52 led6 15 43.4 Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.60 4016 - - 0.92 1le@6 20 60.9 Cumple
Cimentacion - - 4016 - - 0.92 1le@6 - - - 60.9 Cumple

30 |TECHO SEGUNDA. |30x25 8.00/11.60 (4012 - - 0.60 1le@6 15 34.8 Cumple
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A Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

ATECO C.1.P. PARQUE VENECIA - FASE II Fecha: 04/12/19

Armado de pilares

Hormigén: HA-25, Yc=1.5

Geometria Armaduras
Pilar . Dimensiones Tramo Barras cuantia Estribos Senaracion A’();:)v' Estado
(cm) (m) Esquina | Cara X | Cara Y (%) Perimetral | Dir. X® | Dir. Y® p(cm)
TECHO PRIMERA. 35x25 4.00/7.60 4012 - - 0.52 1le@6 15 38.0 Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.60 4016 - - 0.92 1le@6 20 56.2 Cumple
Cimentacion - - 4016 - - 0.92 le@6 - - - 56.2 Cumple
31 |TECHO SEGUNDA. |30x25 8.00/11.60 [4Q12 - - 0.60 le@6 15 35.3 |Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.00/7.60 4012 - - 0.52 1le@6 15 42.7 Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.60 4016 - - 0.92 1le@6 20 60.5 Cumple
Cimentacion - - 4016 - - 0.92 le@6 - - - 60.5 Cumple
32 |TECHO SEGUNDA. |30x25 8.00/11.60 [4Q12 - - 0.60 le@6 15 36.1 |Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.00/7.60 4012 - - 0.52 1led6 15 41.1 Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.60 4016 - - 0.92 1le@6 20 58.8 Cumple
Cimentacion - - 4016 - - 0.92 1le@6 - - - 58.8 Cumple
33 |TECHO SEGUNDA. |30x25 8.00/11.60 [4Q12 - - 0.60 le@6 15 35.2 |Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.00/7.60 4012 - - 0.52 1led6 15 43.7 Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.60 4016 - - 0.92 1le@6 20 61.3 Cumple
Cimentacion - - 4016 - - 0.92 1le@6 - - - 61.3 Cumple
34 |TECHO SEGUNDA. |30x25 8.00/11.60 (412 - - 0.60 1ed6 15 42.4 Cumple
TECHO PRIMERA. 35x25 4.00/7.60 4012 - - 0.52 1led6 15 41.9 Cumple
TECHO BAJA. 35x25 0.00/3.60 4016 - - 0.92 1le@6 20 61.2 Cumple
Cimentacion - - 4016 - - 0.92 1le@6 - - - 61.2 Cumple
35 |TECHO SEGUNDA. |25x30 8.00/11.60 (4916 - - 1.07 1led6 20 69.7 Cumple
TECHO PRIMERA. 25x35 4.00/7.60 4016 - - 0.92 1led6 20 80.2 Cumple
TECHO BAJA. 25x35 0.00/3.60 4016 - - 0.92 1le@6 20 75.0 Cumple
Cimentacion - - 4016 - - 0.92 1e@6 - - - 68.8 Cumple

Notas:
@M e = estribo, r = rama
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Obra: C.1.P. PARQUE VENECIA - FASE Il (PVEN-IIb)

Sistema de unidades: M.K.S
Materiales:

Hormigén: HA-25, Yc=1.5
Acero: B 500 S, Ys=1.15

Armado de vigas
Obra: C.1.P. PARQUE VENECIA - FASE Il
Gr.pl. no 1 TECHO BAJA. --- Pl. igual 1

Pértico 1 --- Grupo de plantas: 1

Tramo n® 1 (*1 - 2*) (L= 4.43) Jacena desc. Tipo R Seccion B*H = 25 X 50 Flecha= 0.147 cm. (L/3015)

C.m.sup: 15.5 7.7 —--mmmm —memee 4.7 155 155 15.5(0.15) 26.4(4.25)
C.m.inf: —----—- 155 18.1 18.7 155 4.7 ———--- 15.5(0.76) 19.6(1.92) 4.7(3.67)

Moment.: -26 40 7.3 7.6 47 -3.4 -6.0 -4.4(0.15) 4.1(0.76) 7.9(1.92) -10.8(4.28)
Cortant.: ------- 80 34 -22 -6.7 -11.4 - 11.6(x= 0.17) -15.0(x= 4.25)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x= 0.17) 0.00(x= 4.25) Agot.: 3.66

Arm.Superior: 2@12(0.25P+1.15=1.40) ----- 2(16(1.55+0.25P=1.80), 1812(1.05+0.25P=1.30)

Arm.Montaje: 2810(0.25P+4.71+0.25P=5.21)

Arm.Piel: 1@10(0.10P+4.71+0.10P=4.91), 1@10(0.10P+4.71+0.10P=4.91)
Arm.Inferior: 2016(0.25P+4.71+0.25P=5.21), 1812(2.70)

Estribos: 10x1e@8c/0.3(3.03), 7x1e@8c/0.2(1.40)

Pértico 2 --- Grupo de plantas: 1

Tramo n°® 1 (*11 - 12*) (L= 4.57) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 50 X 40 Flecha= 0.399 cm. (L/1144)
C.m.sup: 24.8 7.4 ——ommm cmmmms o 7.4 24.8 24.8(0.11) 24.8(4.50)

C.m.inf: —----—- 248 31.7 37.3 31.3 24.8---—- 24.8(0.90) 37.3(2.31) 24.8(3.66)

Moment.: -2.7 4.3 10.0 11.8 9.8 4.1 -4.6 -4.7(0.11) 5.6(0.90) 11.8(2.31) 5.5(3.66) -5.2(4.50)

Cortant.: ------- 106 5.3 -0.5 -5.5 -10.7 --—----- 14.6(x= 0.13) -15.2(x= 4.45)
Torsores: ------- 0.01 0.01 0.01 0.00 0.02------- Borde apoyo: 0.63(x= 0.13) 0.29(x= 4.45) Agot.: 7.63
Arm.Superior: 2@12(0.25P+1.15=1.40), 2@12(0.25P+1.05=1.30) ----- 2312(1.30+0.25P=1.55), 2@12(1.20+0.25P=1.45)

Arm.Montaje: 4@10(0.25P+4.91+0.25P=5.41)
Arm.Inferior: 4912(0.25P+4.91+0.25P=5.41), 2016(3.75)
Estribos: 19x2e@8c/0.25(4.57)

Pértico 3 --- Grupo de plantas: 1

Tramo n® 1 (*13 - 14*) (L= 4.57) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 50 X 40 Flecha= 0.388 cm. (L/1180)
C.m.sup: 24.8 7.4 ——-mmm commmm e 7.4 24.8 24.8(0.07) 24.8(4.51)

C.m.inf: —----—- 248 31.1 36.7 30.9 24.8----—-- 24.8(0.91) 36.7(2.29) 24.8(3.66)

Moment.: -44 41 9.8 11.6 9.7 40 -4.6 -5.0(0.07) 5.5(0.91) 11.6(2.29) 5.4(3.66) -5.2(4.51)

Cortant.: ---—-—- 105 5.3 -0.4 -54 -10.6 - 14.9(x= 0.13) -14.8(x= 4.45)
Torsores: ------- 0.03 0.01 0.00 0.01 0.02------- Borde apoyo: 0.29(x= 0.13) 0.25(x= 4.45) Agot.: 7.63
Arm.Superior: 2@12(0.25P+1.30=1.55), 2@12(0.25P+1.20=1.45) ----- 2@12(1.30+0.25P=1.55), 2@12(1.20+0.25P=1.45)

Arm.Montaje: 4@10(0.25P+5.06+0.25P=5.56)
Arm.Inferior: 4@12(0.25P+5.06+0.25P=5.56), 2@16(3.75)

Estribos: 19x2e@8c/0.25(4.58)

Pértico 4 --- Grupo de plantas: 1
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Tramo n® 1 (*16 - 17*) (L= 4.57) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 60 X 40 Flecha= 0.162 cm. (L/2691)

C.m.sup: 29.8 8.9 ———---- —-m———- 8.9 29.8 353 29.8(0.14) 54.1(4.13)

C.m.inf: ------- 29.8 36.5 37.1 29.8 8.9 -----—- 29.8(0.85) 39.3(1.91) 8.9(3.50)

Moment.: -3.8 59 115 11.7 6.9 -6.4 -18.2 -6.3(0.14) 7.1(0.85) 12.4(1.91) -18.6(4.29)

Cortant.: ------- 126 51 -3.6 -11.2 -18.9 ---——--- 18.1(x= 0.20) -23.0(x= 4.13)

Torsores: ------- 0.04 0.01 0.01 0.00 0.02------- Borde apoyo: 0.45(x= 0.20) 0.19(x= 4.13) Agot.: 9.86
Arm.Superior: 2812(0.25P+1.15=1.40), 210(0.25P+1.05=1.30) ----- 3016(1.40>>), 3016(1.00>>)

Arm.Montaje: 4310(0.25P+4.70=4.95)
Arm.Inferior: 4916(0.25P+4.70=4.95), 2012(2.65)
Estribos: 14x2e@8c/0.25(3.36), 5x2e@8c/0.2(1.00)

Tramo n® 2 (*17 - 18*) (L= 4.37) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 60 X 40 Flecha= 0.233 cm. (L/1878)
C.m.sup: 35.3 29.8 ------- —mmmomm cooeee- 29.8 40.1 48.8(0.22) 61.5(4.15)

C.m.inf: ----——- 14.3 443 56.0 41.1 143 ----——- 29.8(0.87) 56.2(2.21) 29.8(3.51)

Moment.: -18.2 -2.9 14.0 17.7 12.9 -55 -20.7 -18.2(0.00) 5.3(0.87) 17.7(2.21) 3.0(3.51)-21.3(4.28)

Cortant.: ------- 21.6 11.1 -1.0 -13.2 -24.1 ------- 27.3(x= 0.22) -29.5(x= 4.15)
Torsores: ------- 0.04 0.03 0.08 0.20 0.07 ------- Borde apoyo: 0.60(x= 0.22) 0.63(x= 4.15) Agot.: 9.86
Arm.Superior: 3@916(<<1.40+1.25=2.65), 3016(<<1.00+0.90=1.90) ----- 3@20(1.55>>), 3016(0.90>>)

Arm.Montaje: 4010(4.70)
Arm.Inferior: 4@16(4.70), 2@20(3.00)
Estribos: 8x2e@8c/0.15(1.20), 7x2e@8c/0.25(1.78), 15x2e@8c/0.1(1.41)

Tramo n°® 3 (*18 - 19*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 60 X 40 Flecha= 0.231 cm. (L/1893)
C.m.sup:  40.1 29.8 ------- —mmmmm oo 29.8 39.5 54.5(0.22) 60.9(4.15)

C.m.inf: —----—- 14.3 46.3 57.9 425 14.3 -————-- 29.8(0.86) 57.9(2.19) 29.8(3.52)

Moment.: -20.7 -3.7 14.6 18.2 13.4 -5.2 -20.4 -20.7(0.00) 5.0(0.86) 18.2(2.19) 3.5(3.52)-21.1(4.28)

Cortant.: ------- 23.4 117 -15 -12.6 -24.2 - 28.7(x= 0.22) -29.7(x= 4.15)
Torsores: ------- 0.07 0.10 0.09 0.00 0.20 ------- Borde apoyo: 0.64(x= 0.22) 0.67(x= 4.15) Agot.: 9.86
Arm.Superior: 3@20(<<1.55+1.45=3.00), 3016(<<0.90+0.90=1.80) ----- 3@16(1.40>>), 3016(1.15>>)

Arm.Montaje: 4310(4.70)
Arm.Inferior: 4916(4.70), 2020(3.05)
Estribos: 14x2e@8c/0.1(1.31), 7x2e@8c/0.25(1.77), 14x2e@8c/0.1(1.31)

Tramo n® 4 (*19 - 20*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 60 X 40 Flecha= 0.227 cm. (L/1929)
C.m.sup: 39.5 29.8 —---mmm —mmom —meee 29.8 38.7 53.3(0.22) 59.8(4.15)

C.m.inf: -=---—- 14.3 448 56.5 43.1 14.3 ------- 29.8(0.87) 56.6(2.18) 29.8(3.51)

Moment.: -20.4 -3.8 14.1 17.8 13.6 -4.8 -20.0 -20.4(0.00) 5.1(0.87) 17.8(2.18) 4.1(3.51)-20.7(4.28)

Cortant.: ------- 22,7 11.7 -1.3 -12.0 -24.2 ------- 28.0(x= 0.22) -29.7(x= 4.15)
Torsores: ------- 0.07 0.15 0.02 0.01 0.18 --—---- Borde apoyo: 0.67(x= 0.22) 0.60(x= 4.15) Agot.: 9.86
Arm.Superior: 3@316(<<1.40+1.35=2.75), 3016(<<1.15+1.00=2.15) ----- 3016(1.40>>), 3016(1.15>>)

Arm.Montaje: 4310(4.70)
Arm.Inferior: 4916(4.70), 2020(3.00)
Estribos: 14x2e@8c/0.1(1.31), 7x2e@8c¢/0.25(1.77), 14x2e@8c/0.1(1.31)
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Tramo n® 5 (*20 - 21*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 60 X 40 Flecha= 0.204 cm. (L/2151)

C.m.sup:  38.7 29.8 —-oo-mn —commo —oeeeee 29.8 38.8 51.9(0.22) 58.4(4.15)

C.m.inf: —---——- 14.3 43.7 54.7 41.4 14.3 - 29.8(0.86) 54.9(2.16) 29.8(3.52)

Moment.: -20.0 -3.6 13.8 17.2 13.1 -5.1 -20.1 -20.0(0.00) 4.9(0.86) 17.3(2.16) 3.5(3.52)-20.4(4.31)

Cortant.: ------- 22.0 109 -1.2 -12.0 -23.1 ------- 27.6(x= 0.22) -28.1(x= 4.15)

Torsores: ------- 0.06 0.00 0.00 0.00 0.03------- Borde apoyo: 0.61(x= 0.22) 0.31(x= 4.15) Agot.: 9.86

Arm.Superior: 3016(<<1.40+1.30=2.70), 3016(<<1.15+1.00=2.15)

————— 3016(1.35>>), 3016(1.10>>)
Arm.Montaje: 4310(4.70)

Arm.Inferior: 4216(4.70), 2020(3.00)

Estribos: 9x2e@8c/0.15(1.21), 7x2e@8c/0.25(1.82), 10x2e@8c/0.15(1.36)

Tramo n® 6 (*21 - 22*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 60 X 40 Flecha= 0.237 cm. (L/1851)

C.m.sup: 38.8 29.8 —----mm —momme —oeeeee 29.8 31.6 53.8(0.22) 51.8(4.15)

C.m.inf: ——---—- 14.3 41.4 540 425 14.3 - 29.8(0.87) 54.3(2.15) 29.8(3.51)

Moment.: -20.1 -3.8 13.1 17.0 13.4 -3.4 -16.3 -20.1(0.00) 4.2(0.87) 17.1(2.15) 4.4(3.51)-17.7(4.25)

Cortant.: ------- 22,7 11.6 0.8 -11.3 -22.4 ------- 28.5(x= 0.22) -28.1(x= 4.15)

Torsores: ------- 0.03 0.00 0.00 0.00 0.05------- Borde apoyo: 0.37(x= 0.22) 0.51(x= 4.15) Agot.: 9.86

Arm.Superior: 3@916(<<1.35+1.30=2.65), 3016(<<1.10+1.00=2.10)

----- 3016(1.30>>), 2016(1.15>>)
Arm.Montaje: 4010(4.70)

Arm.Inferior: 4@16(4.70), 2820(2.90)

Estribos: 10x2e@8c/0.15(1.36), 7x2e@8c/0.25(1.82), 9x2e@8c/0.15(1.21)

Tramo n® 7 (*22 - 23*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 60 X 40 Flecha= 0.088 cm. (L/4982)

C.m.sup: 31.6 29.8 8.9 - 8.9 29.8 31.2 39.9(0.22) 45.0(4.15)

c.m.inf: ———-——- 143 31.8 39.2 30.3 14.3 - 29.8(0.85) 39.5(2.12) 14.3(3.52)

Moment.: -16.3 -3.6 10.0 123 9.5 -4.7 -16.1 -16.3(0.00) 4.0(0.85) 12.4(2.12) 2.9(3.52)-16.2(4.34)

Cortant.: ------—- 155 7.8 -1.1 -86 -16.3 ----—-- 19.7(x= 0.22) -22.6(x= 4.15)

Torsores: ------- 0.02 0.01 0.00 0.01 0.02 ------- Borde apoyo: 0.20(x= 0.22) 0.05(x= 4.15) Agot.: 9.86

Arm.Superior: 3@16(<<1.30+1.20=2.50), 2016(<<1.15+0.90=2.05) ----- 3@16(1.30>>), 3012(0.90>>)

Arm.Montaje: 4310(4.70)
Arm.Inferior: 4916(4.70), 2012(2.65)

Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.38)

Tramo n® 8 (*23 - 24*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 60 X 40 Flecha= 0.223 cm. (L/1967)

(O A TETT < | N~ N U S —— 29.8 43.3 44.5(0.22) 63.7(4.15)

C.m.inf: —------ 29.8 46.0 545 39.1 14.3 ----—— 29.8(0.86) 55.5(2.06) 14.3(3.50)

Moment.: -16.1 3.9 145 17.2 12.3 -5.9 -22.4 -16.2(0.06) 6.5(0.86) 17.5(2.06) 2.7(3.50)-22.5(4.31)

Cortant.: —----—- 209 9.9 -2.0 -13.0 -24.0 ------- 27.4(x= 0.22) -32.2(x= 4.15)

Torsores: ------- 0.05 0.00 0.00 0.00 0.13 ------—- Borde apoyo: 0.44(x= 0.22) 0.13(x= 4.15) Agot.: 9.86

Arm.Superior: 3@16(<<1.30+1.25=2.55), 3@12(<<0.90+0.90=1.80)

————— 3020(1.55>>), 3016(0.90>>)
Arm.Montaje: 4310(4.70)

Arm.Inferior: 4916(4.70), 2020(3.15)

Estribos: 9x2e@8c¢/0.15(1.21), 7x2e@8¢/0.25(1.77), 15x2e@8¢c/0.1(1.41)
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Tramo n® 9 (*24 - 25*) (L= 4.28) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 60 X 40 Flecha= 0.282 cm. (L/1515)

C.m.sup: 43.3 29.8 ---———- ———mmmm —mm- 14.3 29.8 60.3(0.22) 32.6(4.05)

C.m.inf: ----——- 89 33.6 505 450 29.8------- 14.3(0.85) 52.2(2.35) 29.8(3.43)

Moment.: -22.4 -5.2 10.6 159 14.2 5.0 -6.7 -22.4(0.00) 1.3(0.85) 16.4(2.35) 7.0(3.43)-11.0(4.11)

Cortant.: ------- 245 13.7 3.0 -9.0 -19.9 —---—-- 32.1(x= 0.22) -27.8(x= 4.05)

Torsores: ------- 0.11 0.00 0.00 0.00 0.04 ------- Borde apoyo: 0.11(x= 0.22) 0.35(x= 4.05) Agot.: 9.86
Arm.Superior: 3@320(<<1.55+1.50=3.05), 3@16(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2@12(1.35+0.25P=1.60), 2012(1.15+0.25P=1.40)

Arm.Montaje: 4310(4.65+0.25P=4.90)
Arm.Inferior: 4016(4.65+0.25P=4.90), 2016(3.05)
Estribos: 15x2e@8c/0.1(1.41), 7x2e@8c/0.25(1.83), 7x2e@8c/0.15(1.05)

Pértico 5 --- Grupo de plantas: 1

Tramo n® 1 (*26 - 27*) (L= 4.43) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.191 cm. (L/2320)

C.m.sup: 199 6.0 ———=——= ——————= ——=om—— 19.9 19.9 19.9(0.15) 29.0(4.25)

C.m.inf: -----—- 19.9 21.6 23.2 199 6.0 ----—--- 19.9(0.88) 24.0(1.93) 9.6(3.56)

Moment.: -2.7 3.0 6.8 7.3 48 -23 -9.3 -4.6(0.15) 3.9(0.88) 7.6(1.93) 0.6(3.56) -9.7(4.33)
Cortant.: ------- 82 3.6 -1.7 -6.1 -10.7 ------—- 11.5(x= 0.17) -14.9(x= 4.25)
Torsores: ------- 0.03 0.00 0.00 0.00 0.01------- Borde apoyo: 0.03(x= 0.17) 0.10(x= 4.25) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 210(0.25P+1.15=1.40) ----- 2316(1.15>>), 2312(0.90>>)

Arm.Montaje: 4@10(0.25P+4.75=5.00)
Arm.Inferior: 4912(0.25P+4.75=5.00), 2012(2.75)
Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.43)

Tramo n® 2 (*27 - 28*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.095 cm. (L/4620)

C.m.sup: 19.9 199 6.0 --—----—- 6.0 9.6 19.9 25.0(0.17) 21.8(4.20)

C.m.inf: ----——- 9.6 19.9 223 199 19.9 -——--- 19.9(0.85) 22.3(2.16) 19.9(3.51)

Moment.: -9.3 -2.1 55 7.0 58 1.7 -7.5 -9.3(0.00) 1.9(0.85) 7.0(2.16) 2.5(3.51) -7.6(4.32)

Cortant.: ------- 9.0 47 05 -42 -84---—- 12.4(x= 0.17) -12.5(x= 4.20)

Torsores: ------- 0.01 0.00 0.01 0.02 0.00------- Borde apoyo: 0.62(x= 0.17) 0.08(x= 4.20) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 20816(<<1.15+1.15=2.30), 2012(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2@12(1.05>>), 2012(0.90>>)

Arm.Montaje: 4010(4.70)
Arm.Inferior: 4@12(4.70), 2012(2.65)
Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.38)

Tramo n® 3 (*28 - 29*) (L= 4.37) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.103 cm. (L/4244)

C.m.sup: 199 199 6.0 -—----- 6.0 19.9 19.9 21.9(0.17) 23.0(4.20)

C.m.inf: —----—- 19.9 19.9 21.8 199 9.6 -——---- 19.9(0.87) 21.9(2.14) 19.9(3.53)

Moment.: -7.5 -1.5 55 6.9 55 -1.6 -7.6 -7.5(0.05) 2.3(0.87) 6.9(2.14) 2.0(3.53) -7.9(4.30)
Cortant.: ------- 85 43 -04 -45 -87----—-- 11.1(x= 0.17) -12.7(x= 4.20)
Torsores: ------- 0.01 0.01 0.02 0.00 0.02------- Borde apoyo: 0.24(x= 0.17) 0.08(x= 4.20) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2812(<<1.05+1.05=2.10), 2812(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2@12(1.05>>), 2812(0.90>>)

Arm.Montaje: 4310(4.70)
Arm.Inferior: 4912(4.70), 2012(2.65)
Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.38)
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Tramo n°® 4 (*29 - 30*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.105 cm. (L/4179)
C.m.sup: 199 199 6.0 -—---- 6.0 19.9 19.9 21.9(0.17) 23.0(4.20)
C.m.inf: --—--—- 19.9 199 219 199 9.6 ------- 19.9(0.85) 22.0(2.13) 19.9(3.51)

Moment.: -76 -1.4 56 6.9 55 -1.6 -7.8 -7.7(0.03) 2.2(0.85) 6.9(2.13) 2.0(3.51) -7.9(4.32)

Cortant.: ------- 8.6 43 -04 -46 -8.7 - 11.2(x= 0.17) -12.6(x= 4.20)
Torsores: ------- 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01------- Borde apoyo: 0.23(x= 0.17) 0.08(x= 4.20) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2812(<<1.05+1.05=2.10), 2812(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2@12(1.05>>), 2812(0.90>>)

Arm.Montaje: 4310(4.70)
Arm.Inferior: 4212(4.70), 2012(2.65)
Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.38)

Tramo n® 5 (*30 - 31*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.105 cm. (L/4184)

C.m.sup: 199 199 6.0 -—----- 6.0 19.9 19.9 22.7(0.17) 23.1(4.20)

C.m.inf: ----——- 199 199 222 199 9.6 --—---- 19.9(0.87) 22.4(2.11) 19.9(3.53)

Moment.: -7.8 -1.6 56 7.0 56 -1.6 -7.7 -7.8(0.05) 2.3(0.87) 7.1(2.11) 2.1(3.53) -7.9(4.30)
Cortant.: ------- 88 45 -04 -45 -88----—- 11.4(x= 0.17) -12.4(x= 4.20)
Torsores: ------- 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.25(x= 0.17) 0.03(x= 4.20) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 20812(<<1.05+1.05=2.10), 2012(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2@12(1.05>>), 2012(0.90>>)

Arm.Montaje: 4010(4.70)
Arm.Inferior: 4@12(4.70), 2012(2.65)
Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.38)

Tramo n® 6 (*31 - 32*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.105 cm. (L/4162)
C.m.sup: 199 199 6.0 -—----- 6.0 19.9 19.9 22.1(0.17) 23.8(4.20)
C.m.inf: —----—- 19.9 19.9 223 199 9.6 -——---- 19.9(0.85) 22.5(2.10) 19.9(3.51)

Moment.: -7.7 -1.4 57 7.0 56 -1.7 -8.1 -7.7(0.03) 2.3(0.85) 7.1(2.10) 2.1(3.51) -8.2(4.33)

Cortant.: ------—- 87 44 -05 -46 -89 ----—-- 11.4(x= 0.17) -12.8(x= 4.20)
Torsores: ------- 0.02 0.00 0.00 0.00 0.01------- Borde apoyo: 0.25(x= 0.17) 1.39(x= 4.20) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2812(<<1.05+1.05=2.10), 2012(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2@12(1.10>>), 2012(0.95>>)

Arm.Montaje: 4@310(4.70)
Arm.Inferior: 4912(4.70), 2012(2.65)
Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.38)

Tramo n® 7 (*32 - 33*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.116 cm. (L/3791)
C.m.sup: 19.9 19.9 6.0 ——----m ——————- 19.9 19.9 23.9(0.17) 23.3(4.20)
C.m.inf: ------- 9.6 199 23.3 199 19.9 -——---- 19.9(0.86) 23.4(2.07) 19.9(3.53)

Moment.: -8.1 -1.6 58 7.3 59 14 -7.8 -8.2(0.05) 2.2(0.86) 7.4(2.07) 2.3(3.53) -8.0(4.30)

Cortant.: ------- 93 48 05 -47 -92--—-—-- 12.2(x= 0.17) -12.8(x= 4.20)
Torsores: ------- 0.02 0.00 0.00 0.00 0.04 ------- Borde apoyo: 0.29(x= 0.17) 0.04(x= 4.20) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 20812(<<1.10+1.05=2.15), 2012(<<0.95+0.90=1.85) ----- 2012(1.05>>), 2012(0.90>>)

Arm.Montaje: 4310(4.70)
Arm.Inferior: 4912(4.70), 2012(2.65)

Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.38)
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Tramo n® 8 (*33 - 34*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.095 cm. (L/4617)

C.m.sup: 199 9.6 6.0----—-——- 6.0 19.9 19.9 22.3(0.17) 25.3(4.20)

Cc.m.inf: —--——-- 19.9 19.9 225 19.9 9.6 --—---- 19.9(0.87) 22.7(2.01) 19.9(3.51)

Moment.: -7.8 1.7 59 7.1 55 -2.1 -9.1 -7.8(0.03) 2.7(0.87) 7.1(2.01) 2.1(3.51) -9.1(4.37)
Cortant.: ------- 8.6 43 -06 -4.7 -9.0----—-- 11.5(x= 0.17) -12.1(x= 4.20)
Torsores: ------- 0.03 0.00 0.00 0.00 0.02 ------- Borde apoyo: 0.03(x= 0.17) 0.02(x= 4.20) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2012(<<1.05+1.05=2.10), 2@12(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2016(1.10>>), 2012(0.90>>)

Arm.Montaje: 4310(4.70)
Arm.Inferior: 412(4.70), 2012(2.65)
Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.38)

Tramo n® 9 (*34 - 35*) (L= 4.33) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.179 cm. (L/2421)

C.m.sup:  19.9 19.9 6.0 —-m--- —-—--m- 6.0 19.9 27.9(0.17) 19.9(4.22)
C.m.inf: ——--——- 6.0 19.9 209 20.3 19.9 -—-—-- 9.6(0.85) 21.8(2.47) 19.9(3.47)
Moment.: -9.1 -2.3 4.1 6.6 6.4 3.2 -1.8 -9.4(0.08) 0.2(0.85) 6.9(2.47) 4.1(3.47) -3.1(4.22)

Cortant.: ------- 103 6.1 1.9 -2.8 -7.0----- 13.6(x= 0.17) -10.0(x= 4.20)

Torsores: ------- 0.03 0.00 0.00 0.00 0.01 ------- Borde apoyo: 0.03(x= 0.17) 0.21(x= 4.20) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2816(<<1.10+1.15=2.25), 2@12(<<0.90+0.90=1.80) ----- 210(1.05+0.25P=1.30)

Arm.Montaje: 4310(4.60+0.25P=4.85)
Arm.Inferior: 4812(4.60+0.25P=4.85), 2012(2.60)

Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.33)

Pértico 6 --- Grupo de plantas: 1

Tramo n® 1 (*2 - 3*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Secciéon B*H = 40 X 40 Flecha= 0.225 cm. (L/1947)

C.m.sup:  19.9  19.9 ——--mmm —mmom e 19.9 26.1 32.3(0.17) 36.2(4.20)
C.m.inf: ----——- 9.6 259 352 258 9.6----—-- 19.9(0.85) 35.4(2.16) 19.9(3.51)

Moment.: -5.8 -2.1 8.1 11.1 8.1 -2.7 -12.3 -10.4(0.15) 2.6(0.85) 11.1(2.16) 2.2(3.51)-12.4(4.32)
Cortant.: ------- 129 74 0.6 -81 -13.7 ----——- 15.9(x= 0.17) -19.0(x= 4.20)
Torsores: ------- 0.03 0.04 0.08 0.22 0.01 ------- Borde apoyo: 0.26(x= 0.17) 0.13(x= 4.20) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2@12(0.25P+1.30=1.55), 2@12(0.25P+1.05=1.30) ----- 2016(1.25>>), 20316(0.90>>)

Arm.Montaje: 4@210(0.25P+4.70=4.95)
Arm.Inferior: 4812(0.25P+4.70=4.95), 2016(2.90)
Estribos: 14x2e@8c/0.25(3.37), 5x2e@8c/0.2(1.01)

Tramo n® 2 (*3 - 4*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.224 cm. (L/1953)

C.m.sup:  26.1  19.9 -—mommm —mmmem e 19.9 27.6 34.6(0.17) 38.0(4.20)
C.m.inf: —----—- 19.9 288 36.3 288 9.6 ------—- 19.9(0.87) 36.5(2.14) 19.9(3.53)

Moment.: -12.3 -2.2 9.1 114 9.1 -2.2 -13.0 -12.3(0.00) 3.5(0.87) 11.5(2.14) 3.3(3.53)-13.2(4.33)
Cortant.: ------- 139 7.1 -0.5 -6.6 -151 --—--- 17.5(x= 0.17) -21.0(x= 4.20)
Torsores: ------- 0.05 0.09 0.15 0.01 0.21 ------- Borde apoyo: 0.40(x= 0.17) 0.15(x= 4.20) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2@16(<<1.25+1.25=2.50), 2016(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2016(1.25>>), 2016(1.00>>)

Arm.Montaje: 4310(4.70)
Arm.Inferior: 4912(4.70), 2016(3.20)
Estribos: 7x2e@8c/0.15(0.91), 9x2e@8c/0.25(2.27), 7x2e@8c/0.2(1.21)
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Tramo n® 3 (*4 - 5%*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccion B*H = 40 X 40 Flecha= 0.233 cm. (L/1883)

C.m.sup: 27.6 19.9 - ——mmmmm cmmo 19.9 245 37.2(0.17) 35.0(4.20)

C.m.inf: -----—- 9.6 289 36.2 282 19.9 --—----- 19.9(0.85) 36.6(2.13) 19.9(3.51)

Moment.: -13.0 -2.6 9.1 114 89 -2.1 -11.6 -13.1(0.03) 2.8(0.85) 11.5(2.13) 3.2(3.51)-11.9(4.30)
Cortant.: ------- 145 8.0 -1.2 -7.1 -13.8 - 18.1(x= 0.17) -19.5(x= 4.20)
Torsores: ------- 0.04 0.212 0.02 0.01 0.11 ------- Borde apoyo: 0.40(x= 0.17) 0.12(x= 4.20) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2016(<<1.25+1.25=2.50), 2016(<<1.00+0.95=1.95) ----- 2016(1.20>>), 20316(0.90>>)

Arm.Montaje: 4310(4.70)
Arm.Inferior: 4212(4.70), 2016(3.15)
Estribos: 8x2e@8c/0.15(1.06), 9x2e@8c/0.25(2.32), 5x2e@8c/0.2(1.01)

Tramo n® 4 (*5 - 6*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Secciéon B*H = 40 X 40 Flecha= 0.164 cm. (L/2676)

C.m.sup: 24.5  19.9 —-momm commm e 19.9 23.7 31.9(0.17) 31.7(4.20)
C.m.inf: -—---—- 9.6 245 31.2 253 19.9 - 19.9(0.87) 31.3(2.11) 19.9(3.53)
Moment.: -11.6 -2.3 7.7 9.8 80 1.9 -11.2 -11.6(0.00) 2.9(0.87) 9.9(2.11) 3.0(3.53)-11.2(4.33)

Cortant.: ------- 12.2 6.3 0.6 -6.0 -11.9 ----—— 15.8(x= 0.17) -20.6(x= 4.20)

Torsores: ------- 0.04 0.00 0.00 0.00 0.02------- Borde apoyo: 0.38(x= 0.17) 0.23(x= 4.20) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2816(<<1.20+1.20=2.40), 2@16(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2016(1.20>>), 20312(0.90>>)

Arm.Montaje: 4010(4.70)
Arm.Inferior: 4@12(4.70), 2016(2.95)
Estribos: 14x2e@8c/0.25(3.57), 5x2e@8c/0.2(0.81)

Tramo n® 5 (*6 - 7*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Secciéon B*H = 40 X 40 Flecha= 0.179 cm. (L/2444)

C.m.sup:  23.7  19.9 -mmommm commee e 9.6 19.9 31.9(0.17) 28.1(4.20)
C.m.inf: —----—- 9.6 233 30.3 246 19.9 --———-- 19.9(0.85) 30.4(2.10) 19.9(3.51)

Moment.: -11.2 -2.2 7.3 95 7.8 1.8 -51 -11.2(0.03) 2.4(0.85) 9.6(2.10) 3.0(3.51) -9.0(4.23)
Cortant.: ------- 123 6.4 06 -59 -11.8--——--— 16.0(x= 0.17) -14.3(x= 4.20)
Torsores: ------- 0.04 0.00 0.00 0.01 0.03------- Borde apoyo: 0.40(x= 0.17) 0.22(x= 4.20) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2@16(<<1.20+1.20=2.40), 2012(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2012(1.20+0.25P=1.45), 1@12(1.05+0.25P=1.30)

Arm.Montaje: 4310(4.70+0.25P=4.95)
Arm.Inferior: 4@12(4.70+0.25P=4.95), 216(2.90)
Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.38)

Pértico 7 --- Grupo de plantas: 1

8*) (L= 4.38) Jacena desc. Tipo R Secciéon B*H = 25 X 50 Flecha= 0.077 cm. (L/5678)
20.6(4.20)

Tramo n® 1 (*7 -
C.m.sup: 15.5 155 4.7 ----—-- 4.7 15.5 15.5 20.8(0.17)
C.m.inf: ------—- 7.7 155 19.0 155 7.7 --—---- 7.7(0.75) 19.0(2.19) 7.7(3.63)

Moment.: -48 -2.3 6.1 7.7 6.2 -22 -47 -8.6(0.15) 1.7(0.75) 7.7(2.19) 1.8(3.63) -8.5(4.22)

Cortant.: ------- 95 49 05 -49 -95-——-- 13.1(x= 0.17) -13.0(x= 4.20)

Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ------- Borde apoyo: 0.00(x= 0.17) 0.00(x= 4.20) Agot.: 3.66

Arm.Superior: 2@12(0.25P+1.30=1.55), 1@12(0.25P+1.10=1.35) ----- 2012(1.30+0.25P=1.55), 1@12(1.10+0.25P=1.35)
Arm.Montaje: 2@10(0.25P+4.66+0.25P=5.16)

Arm.Piel: 1810(0.10P+4.66+0.10P=4.86), 1010(0.10P+4.66+0.10P=4.86)
Arm.Inferior: 20716(0.25P+4.66+0.25P=5.16), 1&12(2.65)

Estribos: 4x1e@8c/0.25(1.00), 8x1e@8c/0.3(2.39), 4x1e@8c/0.25(1.00)
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Pértico 8 --- Grupo de plantas: 1

Tramo n® 1 (*8 - 9*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Secciéon B*H = 40 X 40 Flecha= 0.163 cm. (L/2691)
35.8(4.20)

C.m.sup:  19.9 9.6 —-mm-mm —mmemem —meeee 19.9 27.3 27.0(0.17)
c.m.inf: ——--——- 19.9 26.1 30.8 22.9 9.6 ------- 19.9(0.87) 31.2(2.01) 19.9(3.51)
-3.0 -12.9 -8.7(0.15) 3.9(0.87) 9.8(2.01) 2.2(3.51)-12.9(4.37)

Moment.: -49 25 82 97 7.2
15.4(x= 0.17) -16.9(x= 4.20)

Cortant.: ------- 11.4 55 -1.0 -6.8 -12.7 --—----

Borde apoyo: 0.05(x= 0.17) 0.06(x= 4.20) Agot.: 5.50

Torsores: ------- 0.05 0.00 0.00 0.00 0.06 -------

Arm.Superior: 212(0.25P+1.20=1.45), 1012(0.25P+1.05=1.30) ----- 2016(1.25>>), 2016(0.90>>)

Arm.Montaje: 4310(0.25P+4.70=4.95)
Arm.Inferior: 4212(0.25P+4.70=4.95), 216(3.10)
Estribos: 14x2e@8c/0.25(3.57), 5x2e@8c/0.2(0.81)

Tramo n® 2 (*9 - 10*) (L= 4.33) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.295 cm. (L/1469)

C.m.sup:  27.3  19.9 —-ooomm ccoeeee —eeeee 6.0 19.9 38.5(0.17) 19.9(4.22)
C.m.inf: —---—-- 6.0 19.9 289 280 19.9 ---—--- 9.6(0.85) 30.1(2.44) 19.9(3.47)

Moment.: -12.9 -3.1 55 9.1 88 44 -2.4 -13.1(0.05) 0.0(0.85) 9.5(2.44) 5.7(3.47) -4.1(4.22)
Cortant.: ------- 14.3 84 2.6 -3.7 -9.6---—-- 18.8(x= 0.17) -13.5(x= 4.20)

Borde apoyo: 0.08(x= 0.17) 0.30(x= 4.20) Agot.: 5.50

Torsores: ------- 0.08 0.00 0.00 0.00 0.04 -------

Arm.Superior: 2816(<<1.25+1.25=2.50), 2016(<<0.90+1.00=1.90) ----- 210(1.05+0.25P=1.30)

Arm.Montaje: 4@10(4.60+0.25P=4.85)
Arm.Inferior: 4912(4.60+0.25P=4.85), 2016(3.45)
Estribos: 5x2e@8c/0.2(1.01), 14x2e@8c/0.25(3.32)

Pértico 9 --- Grupo de plantas: 1

Tramon® 1 (*1 - 11*) (L= 5.83) Jacena desc. Tipo R Secciéon B*H = 25 X 40 Flecha= 0.314 cm. (L/1858)

12.4 23.5(0.13) 30.6(5.65)
15.5(0.91) 18.2(1.70) 9.2(4.86)

-7.4(0.13) 5.0(0.97) 5.7(1.70) 2.9(4.86) -9.6(5.65)

-7.8(x= 5.65)

C.m.sup: 124 85 6.0 ---—--—-- 6.0 13.0
C.m.inf: 3.7 15.8 18.0 14.6 14.1 12.4 --——-—-
50 57 46 44 -41 -39
-4.2 6.1 --———- 6.8(x= 0.13)
Borde apoyo: 0.00(x= 0.13) 0.00(x= 5.65) Agot.: 2.75

Moment.: -3.9
Cortant.: ------- 51 31 -2.2

Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00-------

2016(1.55>>), 1916(1.20>>), 10916(1.20>>)

Arm.Superior: 2012(0.25P+1.55=1.80), 1816(0.25P+1.30=1.55)

Arm.Montaje: 2010(0.25P+6.10=6.35)
Arm.Inferior: 1816(6.10), 2012(0.25P+6.10=6.35)

Estribos: 24x1e@8c/0.25(5.83)

Tramo n® 2 (*11 - 16*) (L= 4.11) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 25 X 40 Flecha= 0.006 cm. (L/66318)

C.m.sup: 12.4 121 6.0 6.0 6.0 159 17.4 19.8(0.17) 27.7(3.98)
C.m.inf: ----——- 17.6 15.0 124 124 6.9 -——--- 17.8(0.45) 16.9(0.99) 6.9(3.44)

Moment.: -39 55 47 3.0 23 -5.0 -7.4 -6.3(0.15) 5.6(0.45) 5.3(0.99) 2.2(3.42) -8.8(4.00)
Cortant.: ------- 43 29 -3.3 -47 -6.1---——-- 5.3(x= 0.17) -7.3(x= 3.98)

Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x= 0.17) 0.00(x= 3.98) Agot.: 2.75

Arm.Superior: 2@16(<<1.55+1.55=3.10), 1@16(<<1.20+0.85=2.05), 1016(<<1.20+0.85=2.05) @ ----- 2016(1.50>>),

1216(0.85>>), 1016(0.85>>)
Arm.Montaje: 2310(4.35)
Arm.Inferior: 2012(4.45), 1916(4.40)
Estribos: 17x1e@8c/0.25(4.11)
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Tramo n® 3 (*16 - 26*) (L= 7.28) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.824 cm. (L/884)
C.m.sup:  17.4 19.9 ——————- ———ommm —mmo 9.6 19.9 38.5(0.13) 30.2(7.15)
C.m.inf: —----—- 19.9 21.3 28.3 290 19.9 1.3 9.6(1.13) 30.1(4.14) 19.9(6.15)

Moment.: -7.4 -26 6.7 89 9.1 59 -50 -12.1(0.11) 2.3(1.21) 9.5(4.14) 5.9(6.06) -9.5(7.17)

Cortant.: ------- 7.6 47 17 -36 -6.5--—--- 10.2(x= 0.13) -9.2(x= 7.15)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ------- Borde apoyo: 0.00(x= 0.13) 0.00(x= 7.15) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2@16(<<1.50+1.65=3.15), 1016(<<0.85+1.50=2.35), 1916(<<0.85+1.50=2.35) ----- 2@12(1.70+0.25P=1.95),

2012(1.55+0.25P=1.80)
Arm.Montaje: 4310(7.46+0.25P=7.71)
Arm.Inferior: 4@12(7.55+0.25P=7.80), 2012(5.05)
Estribos: 30x2e@8c/0.25(7.28)

Pértico 10 --- Grupo de plantas: 1

Tramo n® 1 (*2 - 12*) (L= 5.83) Jacena plana Tipo R Secciéon B*H = 40 X 40 Flecha= 0.157 cm. (L/3713)

C.m.sup: 199 99 9.6 - 9.6 19.9 19.9 22.8(0.13) 33.0(5.65)

C.m.inf: 6.2 199 199 199 199 19.9 -——---- 19.9(0.91) 19.9(1.31) 9.6(4.86)

Moment.: -3.8 6.2 58 40 3.6 -5.1 -45 -7.2(0.13) 6.2(0.97) 6.2(1.31) 2.8(4.86)-10.4(5.65)

Cortant.: ------- 44 28 -28 -45 -6.1---——--- 5.9(x= 0.13) -7.5(x= 5.65)

Torsores: ------- 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01------- Borde apoyo: 0.01(x= 0.13) 0.01(x= 5.65) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2012(0.25P+1.40=1.65) ----- 2016(1.55>>), 2012(1.20>>)

Arm.Montaje: 4310(0.25P+6.10=6.35)
Arm.Inferior: 4212(0.25P+6.10=6.35)
Estribos: 24x2e@8c¢/0.25(5.83)

Tramo n® 2 (*12 - 17*) (L= 4.11) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.016 cm. (L/26365)
C.m.sup: 19.9 199 9.6 9.6 9.6 13.3 19.9 25.2(0.17) 21.4(3.98)
C.m.inf: ------- 14.7 19.9 199 199 199 11.3 17.0(0.17) 19.9(3.16) 19.9(3.44)

Moment.: -45 -51 3.3 1.4 3.1 4.8 -56 -8.0(0.15) 5.4(0.17) 4.2(3.16) 5.9(3.98) -6.8(4.01)

Cortant.: —------ 51 4.0 3.4 -37 -4.4-——- 6.1(x= 0.17) -4.9(x= 3.98)
Torsores: ------- 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 -—---— Borde apoyo: 0.02(x=0.17) 0.02(x= 3.98) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2@16(<<1.55+1.30=2.85), 2012(<<1.20+0.85=2.05) ----- 2@12(1.20+0.25P=1.45)

Arm.Montaje: 4@10(4.55+0.25P=4.80)
Arm.Inferior: 4912(4.55+0.25P=4.80)
Estribos: 17x2e@8c/0.25(4.11)

Pértico 11 --- Grupo de plantas: 1

Tramo n® 1 (*7 - 13*) (L= 5.83) Jacena plana Tipo R Secciéon B*H = 40 X 40 Flecha= 0.161 cm. (L/3630)
C.m.sup: 199 9.8 9.6 ----——- 9.6 19.9 19.9 22.9(0.13) 33.5(5.65)
C.m.inf: 6.2 19.9 19.9 199 19.9 19.9 -----— 19.9(0.91) 20.1(1.31) 9.6(4.86)

Moment.: -3.8 6.2 59 41 3.7 -51 -4.7 -7.2(0.13) 6.2(0.97) 6.3(1.31) 2.7(4.86)-10.6(5.65)

Cortant.: ------- 45 28 -28 -45 -6.2------—- 5.9(x= 0.13) -7.6(x= 5.65)
Torsores: ------- 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01------- Borde apoyo: 0.01(x= 0.13) 0.01(x= 5.65) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2@12(0.25P+1.40=1.65) ----- 2016(1.55>>), 2012(1.20>>)

Arm.Montaje: 410(0.25P+6.10=6.35)
Arm.Inferior: 4@12(0.25P+6.10=6.35), 2@12(4.25)
Estribos: 24x2e@8c/0.25(5.83)
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Tramo n°® 2 (*13 - 22*) (L= 4.11) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.020 cm. (L/20122)

19.9 9.6 9.6 9.6 12.8 19.9 25.4(0.17) 20.7(3.98)

16.4(0.17) 19.9(3.16) 19.9(3.71)
-8.0(0.15) 5.2(0.17) 4.3(3.16) 5.9(3.98) -6.6(4.01)
-4.9(x= 3.98)

C.m.sup: 19.9
c.m.inf: ---—--- 14.3 19.9 199 199 199 11.3

Moment.: -4.7 -5.1 3.3 1.5 3.2 48 -55

3.4 -37 -4.4 -t 6.3(x=0.17)

Cortant.: ------- 5.3 4.2
Borde apoyo: 0.02(x= 0.17) 0.02(x= 3.98) Agot.: 5.50

Torsores: ------- 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02-------

Arm.Superior: 2016(<<1.55+1.30=2.85), 2012(<<1.20+0.85=2.05) ----- 210(1.20+0.25P=1.45)

Arm.Montaje: 4310(4.55+0.25P=4.80)
Arm.Inferior: 4912(4.55+0.25P=4.80)
Estribos: 17x2e@8c/0.25(4.11)

Pértico 12 --- Grupo de plantas: 1

Tramo n® 1 (*8 - 14*) (L= 5.83) Jacena plana Tipo R Secciéon B*H = 40 X 40 Flecha= 0.162 cm. (L/3607)

19.9 19.9 23.5(0.13) 34.1(5.65)
20.1(0.91) 20.4(1.31) 9.6(4.86)

-7.4(0.13) 6.4(0.97) 6.4(1.31) 2.8(4.86)-10.7(5.65)

-7.7(x= 5.65)

C.m.sup: 19.9 10.2 9.6 ---—-- 9.6
20.2 199 199 199 19.9 ---—---
41 3.7 -53 -4.38

-29 -4.6 -6.3--———-- 6.0(x= 0.13)
Borde apoyo: 0.01(x= 0.13) 0.01(x= 5.65) Agot.: 5.50

C.m.inf: 6.4
Moment.: -3.9 6.4 6.0

Cortant.: ------- 4.5 2.8

Torsores: ------- 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01-------

Arm.Superior: 2812(0.25P+1.40=1.65) ----- 2016(1.55>>), 2012(1.20>>)

Arm.Montaje: 4@10(0.25P+6.10=6.35)
Arm.Inferior: 412(0.25P+6.10=6.35), 2012(5.05)

Estribos: 24x2e@8c/0.25(5.83)

Tramo n® 2 (*14 - 23*) (L= 4.11) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.018 cm. (L/22576)

C.m.sup: 19.9 199 96 96 9.6 158 19.9 26.7(0.17) 25.1(3.98)
Cc.m.inf: -----—- 16.1 199 199 199 199 124 18.6(0.17) 19.9(3.16) 20.7(3.98)

Moment.: -48 -53 3.6 1.6 35 52 -6.6 -85(0.15) 5.9(0.17) 4.6(3.16) 6.5(3.98) -7.9(4.01)
Cortant.: ------- 57 44 -37 -43 -50-----—-- 6.7(x= 0.17) -5.5(x= 3.98)

Torsores: ------- 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02------- Borde apoyo: 0.02(x= 0.17) 0.02(x= 3.98) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2016(<<1.55+1.30=2.85), 2012(<<1.20+0.85=2.05) 2@12(1.45+0.25P=1.70), 1&12(1.10+0.25P=1.35)

Arm.Montaje: 4@310(4.55+0.25P=4.80)
Arm.Inferior: 4312(4.55+0.25P=4.80), 2012(4.45)

Estribos: 17x2e@8c/0.25(4.11)

Pértico 13 --- Grupo de plantas: 1
Tramo n°® 1 (*10 - 25*) (L=10.06) Jacena plana Tipo R Seccion B*H = 40 X 40 Flecha= 1.823 cm. (L/542)

C.m.sup: 199 9.6 —--mmmm —mmmmmm oo 19.9 27.2 43.7(0.17) 50.7(9.76)

C.m.inf: 0.2 21.9 37.9 395 30.6 19.9----—-— 20.6(1.54) 40.7(4.28) 9.6(8.39)
-11.6 -13.8(0.17) 6.9(1.65) 12.8(4.28) 3.4(8.24)-15.9(9.76)

-9.9(x= 9.76)

Moment.: -7.3 6.9 11.9 124 9.6 3.4

3.6 -12 -41 -7.2---—---- 8.9(x= 0.17)

Cortant.: ------- 6.4
Borde apoyo: 0.00(x= 0.17) 0.00(x= 9.76) Agot.: 5.50

Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00-------

Arm.Superior: 2@16(0.25P+2.35=2.60), 2016(0.25P+2.15=2.40) ----- 2020(2.20>>), 2020(2.00>>)

Arm.Montaje: 410(0.25P+10.15=10.40)
Arm.Inferior: 4216(0.25P+10.20=10.45), 2812(5.95)

Estribos: 40x2e@8c/0.25(9.89)
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Tramo n® 2 (*25 - 35*) (L= 7.22) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.269 cm. (L/2686)
C.m.sup: 27.2 199 9.6 -——---- 9.6 13.8 19.9 44.0(0.13) 32.6(7.05)

C.m.inf: --—---- 19.9 19.9 226 279 255 6.0 9.6(1.11) 28.2(5.07) 25.3(6.06)

Moment.: -11.6 -5.7 52 7.1 88 8.0 -54 -13.9(0.11) 2.9(1.20) 8.9(5.07) 8.0(6.02)-10.3(7.07)

Cortant.: ------- 6.7 46 25 -31 -52--—-- 8.5(x= 0.13) -7.0(x= 7.05)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ------- Borde apoyo: 0.00(x= 0.13) 0.00(x= 7.05) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2820(<<2.20+1.75=3.95), 2020(<<2.00+1.45=3.45) ----- 2@12(1.85+0.25P=2.10), 2812(1.60+0.25P=1.85)

Arm.Montaje: 4310(7.50+0.25P=7.75)
Arm.Inferior: 4912(7.55+0.25P=7.80), 2012(7.50)
Estribos: 29x2e@8c/0.25(7.23)

Armado de vigas
Obra: C.1.P. PARQUE VENECIA - FASE Il

Gr.pl. no 2 TECHO PRIMERA. --- Pl. igual 1

Pértico 1 --- Grupo de plantas: 2

Tramo n® 1 (*1 - 2*) (L= 4.77) Jacena desc. Tipo R Seccion B*H = 25 X 50 Flecha= 0.128 cm. (L/3457)

C.m.sup: 15.5 7.7 —--mmmm —mmmee 4.7 155 155 15.5(0.15) 26.4(4.25)

C.m.inf: —----—- 155 17.9 189 155 4.7 ———--- 15.5(0.76) 19.6(1.92) 4.7(3.67)

Moment.: -26 3.6 7.2 7.6 47 -3.5 -6.0 -4.3(0.15) 3.8(0.76) 7.9(1.92) -10.8(4.28)
Cortant.: ------- 79 33 -20 -6.6 -11.2 -——---- 11.5(x= 0.17) -14.8(x= 4.25)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x= 0.17) 0.00(x= 4.25) Agot.: 3.66

Arm.Superior: 2@12(0.25P+1.15=1.40) ----- 2(16(1.55+0.25P=1.80), 1812(1.05+0.25P=1.30)

Arm.Montaje: 2810(0.25P+4.71+0.25P=5.21)

Arm.Piel: 1@10(0.10P+4.71+0.10P=4.91), 1@10(0.10P+4.71+0.10P=4.91)
Arm.Inferior: 2016(0.25P+4.71+0.25P=5.21), 1812(2.70)

Estribos: 10x1e@8c/0.3(3.03), 7x1e@8c/0.2(1.40)

Pértico 2 --- Grupo de plantas: 2

Tramo n® 1 (*11 - 12*) (L= 4.57) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 50 X 40 Flecha= 0.250 cm. (L/1830)
C.m.sup: 24.8 7.4 ——-mmm mommmm o 7.4 24.8 24.8(0.11) 24.8(4.50)
C.m.inf: —----—- 248 26.2 27.2 24.8 24.8 - 24.8(0.90) 28.3(1.98) 24.8(3.66)

Moment.: -2.1 3.9 82 86 6.2 24 -24 -3.5(0.11) 5.0(0.90) 8.9(1.98) 3.3(3.66) -2.7(4.50)

Cortant.: ------- 85 3.3 -21 -42 -6.2--——- 12.7(x= 0.13) -8.1(x= 4.45)
Torsores: ------- 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01------- Borde apoyo: 0.46(x= 0.13) 0.16(x= 4.45) Agot.: 7.63
Arm.Superior: 2@12(0.25P+1.15=1.40), 2@12(0.25P+1.05=1.30) ----- 2312(1.30+0.25P=1.55), 212(1.20+0.25P=1.45)

Arm.Montaje: 4@10(0.25P+4.91+0.25P=5.41)
Arm.Inferior: 4912(0.25P+4.91+0.25P=5.41), 2012(3.80)
Estribos: 19x2e@8c/0.25(4.57)

Pértico 3 --- Grupo de plantas: 2
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Tramo n°® 1 (*13 - 14*) (L= 4.57) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 50 X 40 Flecha= 0.269 cm. (L/1703)

C.m.sup: 24.8 7.4 —-m-mmm mmmmmem o 7.4 24.8 24.8(0.07) 24.8(4.51)

C.m.inf: ------- 24.8 27.7 27.8 24.8 24.8----—--- 24.8(0.91) 29.3(1.89) 24.8(3.66)

Moment.: -25 48 87 88 6.4 25 -24 -2.7(0.07) 5.8(0.91) 9.2(1.89) 3.3(3.66) -2.7(4.51)

Cortant.: ------- 8.0 28 -23 -43 -6.3----—- 12.5(x= 0.13) -8.1(x= 4.45)

Torsores: ------- 0.02 0.00 0.00 0.01 0.02 ------- Borde apoyo: 0.13(x= 0.13) 0.11(x= 4.45) Agot.: 7.63
Arm.Superior: 2812(0.25P+1.30=1.55), 2012(0.25P+1.20=1.45) ----- 2@12(1.30+0.25P=1.55), 212(1.20+0.25P=1.45)

Arm.Montaje: 4910(0.25P+5.06+0.25P=5.56)
Arm.Inferior: 4812(0.25P+5.06+0.25P=5.56), 2@12(4.00)
Estribos: 19x2e@8c/0.25(4.58)

Pértico 4 --- Grupo de plantas: 2

Tramo n® 1 (*16 - 17*) (L= 4.77) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 60 X 40 Flecha= 0.153 cm. (L/2871)

C.m.sup: 29.8 8.9 ———---- ——————- 8.9 29.8 36.1 29.8(0.14) 52.1(4.18)

C.m.inf: ------- 29.8 35.8 38.0 29.8 8.9 -----—- 29.8(0.85) 39.5(1.91) 14.3(3.50)

Moment.: -4.2 5.1 11.3 120 7.4 -5.6 -17.8 -7.0(0.14) 6.4(0.85) 12.5(1.91) 0.3(3.50)-18.0(4.32)
Cortant.: -----—-—- 12.9 54 -28 -104 -18.0 ----—--- 18.4(x= 0.20) -22.0(x= 4.18)
Torsores: ------- 0.03 0.00 0.00 0.00 0.01------- Borde apoyo: 0.40(x= 0.20) 0.13(x= 4.18) Agot.: 9.86

Arm.Superior: 2812(0.25P+1.15=1.40), 2010(0.25P+1.05=1.30) ----- 3016(1.35>>), 2016(1.15>>)

Arm.Montaje: 4@10(0.25P+4.70=4.95)
Arm.Inferior: 4816(0.25P+4.75=5.00), 2012(2.65)
Estribos: 14x2e@8c/0.25(3.38), 5x2e@8c/0.2(1.00)

Tramo n® 2 (*17 - 18*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 60 X 40 Flecha= 0.258 cm. (L/1699)

C.m.sup: 36.1 29.8 ——--mmm —mmmmm oo 29.8 43.0 48.3(0.20) 60.5(4.17)

C.m.inf: ----——- 29.8 447 57.0 41.7 14.3 --——-- 29.8(0.85) 57.1(2.18) 29.8(3.51)

Moment.: -17.8 2.5 14.1 18.0 13.1 -4.6 -21.2 -17.8(0.00) 4.9(0.85) 18.0(2.18) 2.9(3.51)-21.4(4.32)
Cortant.: ------- 21.4 11.0 -0.7 -13.0 -23.8 ------- 27.5(x= 0.20) -33.9(x= 4.17)
Torsores: ------- 0.04 0.04 0.11 0.20 0.03 ------- Borde apoyo: 0.46(x= 0.20) 0.24(x= 4.17) Agot.: 9.86

Arm.Superior: 3@16(<<1.35+1.25=2.60), 2016(<<1.15+1.00=2.15) ----- 3016(1.35>>), 3016(1.15>>)

Arm.Montaje: 4010(4.70)
Arm.Inferior: 4@16(4.70), 2@20(3.00)

Estribos: 8x2e@8c/0.15(1.20), 7x2e@8c/0.25(1.78), 14x2e@8c/0.1(1.40)

Tramo n°® 3 (*18 - 19*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 60 X 40 Flecha= 0.242 cm. (L/1807)
C.m.sup: 43.0 29.8 ------- ——mmmmm —mmoo 29.8 41.9 57.1(0.20) 59.4(4.18)
C.m.inf: ------—- 14.3 46.7 594 447 14.3 ----—-- 29.8(0.86) 59.6(2.17) 29.8(3.52)

Moment.: -21.2 -3.5 14.7 18.7 14.1 -4.1 -20.7 -21.2(0.00) 4.9(0.86) 18.8(2.17) 4.0(3.52)-21.0(4.32)

Cortant.: ------- 23.6 11.8 -1.0 -12.0 -23.7 -——---— 29.3(x= 0.20) -33.8(x= 4.18)
Torsores: ------- 0.05 0.10 0.17 0.00 0.16 ------- Borde apoyo: 0.38(x= 0.20) 0.26(x= 4.18) Agot.: 9.86
Arm.Superior: 3@16(<<1.35+1.30=2.65), 3016(<<1.15+1.05=2.20) ----- 3@16(1.35>>), 3016(1.10>>)

Arm.Montaje: 4310(4.70)
Arm.Inferior: 4916(4.70), 2020(3.05)

Estribos: 13x2e@8c/0.1(1.30), 7x2e@8c/0.25(1.78), 13x2e@8c/0.1(1.30)
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Tramo n® 4 (*19 - 20*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 60 X 40 Flecha= 0.244 cm. (L/1792)

C.m.sup:  41.9 29.8 —-o--mm —coeme —oeeee 29.8 41.3 55.2(0.20) 58.6(4.17)

C.m.inf: —------ 14.3 453 58.1 452 14.3 —----— 29.8(0.85) 58.4(2.15) 29.8(3.51)

Moment.: -20.7 -3.4 14.3 18.3 14.2 -3.7 -20.4 -20.7(0.00) 4.5(0.85) 18.4(2.15) 4.6(3.51)-20.7(4.32)

Cortant.: ------- 22.8 11.8 -0.7 -11.5 -23.9 ------- 28.6(x= 0.20) -34.3(x= 4.17)

Torsores: ------- 0.05 0.16 0.02 0.02 0.15------- Borde apoyo: 0.43(x= 0.20) 0.21(x= 4.17) Agot.: 9.86

Arm.Superior: 3@16(<<1.35+1.30=2.65), 3016(<<1.10+1.00=2.10)

————— 3016(1.35>>), 3016(1.10>>)
Arm.Montaje: 4310(4.70)

Arm.Inferior: 4216(4.70), 2020(3.00)

Estribos: 13x2e@8c/0.1(1.30), 7x2e@8c/0.25(1.78), 13x2e@8c/0.1(1.30)

Tramo n® 5 (*20 - 21*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 60 X 40 Flecha= 0.216 cm. (L/2032)

C.m.sup: 41.3 29.8 —-m--mm —coeme —meeeee 29.8 41.7 54.1(0.20) 57.8(4.18)

c.m.inf: ——----- 14.3 443 56.3 43.7 14.3 - 29.8(0.86) 56.7(2.14) 29.8(3.52)

Moment.: -20.4 -3.4 13.9 17.7 13.8 -4.0 -20.6 -20.4(0.00) 5.0(0.86) 17.8(2.14) 4.0(3.52)-20.7(4.32)

Cortant.: ------- 22.1 11.0 -0.6 -11.5 -22.6 ------- 28.1(x= 0.20) -34.9(x= 4.18)

Torsores: ------- 0.04 0.00 0.00 0.00 0.03 ------- Borde apoyo: 0.40(x= 0.20) 0.23(x= 4.18) Agot.: 9.86

Arm.Superior: 3@916(<<1.35+1.30=2.65), 3016(<<1.10+1.00=2.10)

————— 3@16(1.30>>), 3016(1.05>>)
Arm.Montaje: 4010(4.70)

Arm.Inferior: 4@16(4.70), 2620(3.00)

Estribos: 8x2e@8c/0.15(1.20), 7x2e@8c/0.25(1.88), 13x2e@8c/0.1(1.30)

Tramo n® 6 (*21 - 22*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 60 X 40 Flecha= 0.254 cm. (L/1727)

C.m.sup:  41.7 29.8 —-co-mm —comee —oeeee 29.8 32.8 55.6(0.20) 49.6(4.18)

c.m.inf: —-————- 143 415 551 442 29.8 - 29.8(0.85) 55.4(2.12) 29.8(3.51)

Moment.: -20.6 -3.5 13.1 17.4 13.9 2.2 -16.2 -20.6(0.00) 3.4(0.85) 17.4(2.12) 4.9(3.51)-17.0(4.29)

Cortant.: ------- 227 117 0.7 -10.9 -21.9 -—---— 28.9(x= 0.20) -27.3(x= 4.18)

Torsores: ------- 0.05 0.00 0.00 0.01 0.05 ------- Borde apoyo: 0.53(x= 0.20) 0.35(x= 4.18) Agot.: 9.86

Arm.Superior: 3@316(<<1.30+1.30=2.60), 3016(<<1.05+1.05=2.10)
Arm.Montaje: 4@310(4.70)

----- 3016(1.25>>), 2016(1.05>>)

Arm.Inferior: 4916(4.70), 2020(3.00)

Estribos: 13x2e@8c/0.1(1.30), 7x2e@8c/0.25(1.88), 8x2e@8c/0.15(1.20)

Tramo n® 7 (*22 - 23*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 60 X 40 Flecha= 0.087 cm. (L/5014)

C.m.sup: 32.8 298 8.9 --——-- 8.9 29.8 322 41.4(0.20) 43.7(4.18)

C.m.inf: —------ 14.3 31.7 39.9 31.1 14.3 —----—- 29.8(0.86) 40.2(2.09) 29.8(3.52)

Moment.: -16.2 -3.5 10.0 12.6 9.8 -3.9 -15.9 -16.2(0.00) 3.8(0.86) 12.7(2.09) 3.1(3.52)-15.9(4.38)

Cortant.: ------- 154 7.7 -0.6 -8.1 -15.7 --—---- 19.8(x= 0.20) -21.8(x= 4.18)

Torsores: ------- 0.02 0.00 0.00 0.01 0.01 ------- Borde apoyo: 0.16(x= 0.20) 0.47(x= 4.18) Agot.: 9.86
Arm.Superior: 3@316(<<1.25+1.25=2.50), 2016(<<1.05+0.90=1.95) ----- 3016(1.25>>), 3012(0.90>>)
Arm.Montaje: 4310(4.70)

Arm.Inferior: 4916(4.70), 2012(2.65)

Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.38)
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Tramo n® 8 (*23 - 24*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 60 X 40 Flecha= 0.238 cm. (L/1837)

C.m.sup:  32.2 14.3 --————- ———mmmm oo 29.8 45.4 44.5(0.20) 62.7(4.17)

C.m.inf: --—--—- 29.8 46.0 55.3 40.0 14.3 --——--- 29.8(0.86) 56.2(2.03) 29.8(3.50)

Moment.: -15.9 3.7 145 17.4 12.6 -5.0 -22.5 -16.0(0.06) 6.5(0.86) 17.7(2.03) 2.9(3.50)-22.5(4.37)
Cortant.: ------- 206 9.9 -1.6 -12.6 -23.6 —---—-- 27.2(x= 0.20) -31.6(x= 4.17)
Torsores: ------- 0.05 0.02 0.00 0.00 0.09 ------- Borde apoyo: 0.43(x= 0.20) 0.09(x= 4.17) Agot.: 9.86

Arm.Superior: 3@16(<<1.25+1.20=2.45), 3@12(<<0.90+0.90=1.80) ----- 3@20(1.50>>), 3@16(0.90>>)

Arm.Montaje: 4310(4.70)
Arm.Inferior: 4916(4.70), 2020(3.10)
Estribos: 8x2e@8c/0.15(1.20), 7x2e@8c/0.25(1.88), 13x2e@8c/0.1(1.30)

Tramo n® 9 (*24 - 25*) (L= 4.27) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 60 X 40 Flecha= 0.305 cm. (L/1402)

C.m.sup: 454 29.8 ------- ——-momm —ommee- 8.9 29.8 62.4(0.20) 29.8(4.13)

C.m.inf: ----——- 8.9 334 515 46.3 29.8------- 14.3(0.85) 53.3(2.32) 29.8(3.44)

Moment.: -22.5 -4.9 10.5 16.2 14.6 5.3 -59 -22.5(0.03) 0.8(0.85) 16.8(2.32) 7.6(3.44) -9.7(4.13)
Cortant.: ------- 247 139 3.1 -83 -19.2 ---——-- 32.6(x= 0.20) -26.9(x= 4.08)
Torsores: ------- 0.10 0.00 0.00 0.00 0.03 ------- Borde apoyo: 0.10(x= 0.20) 0.24(x= 4.08) Agot.: 9.86

Arm.Superior: 3@20(<<1.50+1.50=3.00), 3@16(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2@12(1.25+0.25P=1.50), 2@10(1.05+0.25P=1.30)

Arm.Montaje: 4310(4.60+0.25P=4.85)
Arm.Inferior: 4316(4.65+0.25P=4.90), 2016(3.10)
Estribos: 14x2e@8c/0.1(1.40), 7x2e@8c/0.25(1.83), 7x2e@8c/0.15(1.05)

Pértico 5 --- Grupo de plantas: 2

Tramo n® 1 (*26 - 27*) (L= 4.77) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.185 cm. (L/2399)

C.m.sup:  19.9 6.0 —-m-mmn —mmmmm —ommee 19.9 19.9 19.9(0.13) 28.7(4.25)
C.m.inf: -----—- 19.9 21.4 234 199 6.0 ----—-— 19.9(0.88) 24.1(1.93) 9.6(3.56)

Moment.: -2.6 2.7 6.7 7.4 49 -21 -9.1 -4.4(0.13) 3.7(0.88) 7.6(1.93) 0.5(3.56) -9.6(4.33)
Cortant.: —----—- 82 3.6 -1.4 -6.0 -10.6 ----—— 11.5(x= 0.17) -14.9(x= 4.25)

Torsores: ------- 0.02 0.00 0.00 0.00 0.01 ------- Borde apoyo: 0.24(x= 0.17) 0.08(x= 4.25) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2010(0.25P+1.15=1.40) ----- 2016(1.15>>), 2012(0.90>>)

Arm.Montaje: 410(0.25P+4.75=5.00)
Arm.Inferior: 4@12(0.25P+4.75=5.00), 2012(2.70)

Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.43)

Tramo n® 2 (*27 - 28*) (L= 4.37) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.097 cm. (L/4533)

C.m.sup: 199 199 6.0 -—----- 6.0 19.9 19.9 23.7(0.17) 22.0(4.20)

C.m.inf: —----—- 9.6 19.9 223 199 19.9 --——-- 19.9(0.85) 22.3(2.16) 19.9(3.51)

Moment.: -9.1 -1.7 55 7.0 57 -1.4 -7.5 -9.1(0.00) 1.9(0.85) 7.0(2.16) 2.2(3.51) -7.6(4.32)
Cortant.: ------- 88 45 03 -42 -85--—--—-- 12.2(x= 0.17) -12.4(x= 4.20)

Torsores: ------- 0.01 0.00 0.01 0.02 0.00------- Borde apoyo: 0.52(x= 0.17) 0.05(x= 4.20) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2@16(<<1.15+1.10=2.25), 2012(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2012(1.05>>), 2812(0.90>>)

Arm.Montaje: 4@10(4.70)
Arm.Inferior: 4912(4.70), 2012(2.65)
Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.38)
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Tramo n°® 3 (*28 - 29*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.102 cm. (L/4277)
C.m.sup: 199 199 6.0 -—---- 6.0 19.9 19.9 21.0(0.17) 23.0(4.20)
C.m.inf: --—--—- 19.9 19.9 218 199 9.6 ------- 19.9(0.87) 21.9(2.14) 19.9(3.53)

Moment.: -7.5 1.2 55 6.9 54 -1.6 -7.6 -7.5(0.00) 2.2(0.87) 6.9(2.14) 1.7(3.53) -7.8(4.30)

Cortant.: ------- 8.4 42 -04 -45 -8.7 - 10.9(x= 0.17) -12.5(x= 4.20)
Torsores: ------- 0.01 0.01 0.02 0.00 0.01------- Borde apoyo: 0.20(x= 0.17) 0.04(x= 4.20) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2812(<<1.05+1.05=2.10), 2812(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2@12(1.05>>), 2812(0.90>>)

Arm.Montaje: 4310(4.70)
Arm.Inferior: 412(4.70), 2012(2.65)
Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.38)

Tramo n® 4 (*29 - 30*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.105 cm. (L/4167)
C.m.sup: 199 199 6.0 -—----- 6.0 19.9 19.9 20.7(0.17) 23.1(4.20)
C.m.inf: ----——- 199 199 219 199 9.6 --—---- 19.9(0.85) 22.0(2.13) 19.9(3.51)

Moment.: -7.6 1.3 56 6.9 54 -1.6 -7.8 -7.6(0.00) 2.2(0.85) 6.9(2.13) 1.7(3.51) -7.9(4.30)

Cortant.: ------- 84 42 -04 -46 -87---—---- 11.0(x= 0.17) -12.4(x= 4.20)
Torsores: ------- 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 ------- Borde apoyo: 0.19(x= 0.17) 0.04(x= 4.20) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2@812(<<1.05+1.05=2.10), 2012(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2@12(1.05>>), 2012(0.90>>)

Arm.Montaje: 4010(4.70)
Arm.Inferior: 4@12(4.70), 2012(2.65)
Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.38)

Tramo n® 5 (*30 - 31*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.105 cm. (L/4186)
C.m.sup: 199 199 6.0 -—----- 6.0 19.9 19.9 21.7(0.17) 23.2(4.20)
C.m.inf: —----—- 19.9 19.9 222 199 9.6 - 19.9(0.87) 22.4(2.11) 19.9(3.53)

Moment.: -78 -1.3 56 7.0 55 -1.6 -7.7 -7.8(0.00) 2.2(0.87) 7.1(2.11) 1.8(3.53) -7.9(4.30)

Cortant.: ------- 86 4.3 -04 -4.6 -8.8-—-—— 11.3(x= 0.17) -12.3(x= 4.20)
Torsores: ------- 0.02 0.00 0.00 0.00 0.01 ------- Borde apoyo: 0.23(x= 0.17) 0.05(x= 4.20) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2@12(<<1.05+1.05=2.10), 2012(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2012(1.05>>), 2012(0.90>>)

Arm.Montaje: 4310(4.70)
Arm.Inferior: 4912(4.70), 2012(2.65)
Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.38)

Tramo n® 6 (*31 - 32*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.105 cm. (L/4158)
C.m.sup: 19.9 19.9 ——--mm —oee 6.0 19.9 19.9 21.1(0.17) 24.0(4.20)
C.m.inf: --—---- 19.9 19.9 223 199 9.6 ----—--- 19.9(0.85) 22.5(2.10) 19.9(3.51)

Moment.: -7.7 14 57 7.0 55 -1.7 -82 -7.7(0.00) 2.3(0.85) 7.1(2.10) 1.8(3.51) -8.3(4.33)

Cortant.: ------- 85 42 -05 -47 -9.0---—--- 11.3(x= 0.17) -12.8(x= 4.20)
Torsores: ------- 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.23(x= 0.17) 1.26(x= 4.20) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2@812(<<1.05+1.05=2.10), 2012(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2012(1.10>>), 2012(0.95>>)

Arm.Montaje: 4310(4.70)
Arm.Inferior: 4912(4.70), 2012(2.65)

Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.38)
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Tramo n® 7 (*32 - 33*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.117 cm. (L/3741)

C.m.sup:  19.9 19.9 ——————- ———ommm —mmmoo 19.9 19.9 23.0(0.17) 23.5(4.20)

C.m.inf: --—--—- 19.9 19.9 234 199 9.6 ------- 19.9(0.86) 23.5(2.07) 19.9(3.53)

Moment.: -8.2 -1.3 58 7.4 58 -1.3 -7.8 -8.2(0.03) 2.2(0.86) 7.4(2.07) 2.0(3.53) -8.0(4.30)
Cortant.: ------- 9.2 47 -03 -47 -9.2 - 12.1(x= 0.17) -12.9(x= 4.20)
Torsores: ------- 0.02 0.00 0.00 0.00 0.03------- Borde apoyo: 0.26(x= 0.17) 0.03(x= 4.20) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2012(<<1.10+1.05=2.15), 2012(<<0.95+0.90=1.85) ----- 2012(1.05>>), 2012(0.90>>)

Arm.Montaje: 4310(4.70)
Arm.Inferior: 4012(4.70), 2012(2.65)
Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.38)

Tramo n°® 8 (*33 - 34*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.095 cm. (L/4615)

C.m.sup: 19.9 9.6 6.0 -----—- 6.0 19.9 19.9 21.5(0.17) 25.3(4.20)
C.m.inf: -—---—- 19.9 19.9 226 19.9 9.6 -----— 19.9(0.87) 22.7(2.01) 19.9(3.51)
Moment.: -7.8 1.6 59 7.1 54 -21 -9.1 -7.8(0.00) 2.6(0.87) 7.2(2.01) 1.8(3.51) -9.1(4.37)

Cortant.: ------- 85 4.1 -05 -47 -9.0--—---—- 11.5(x= 0.17) -12.1(x= 4.20)

Torsores: ------- 0.02 0.00 0.00 0.00 0.02------- Borde apoyo: 0.02(x= 0.17) 0.02(x= 4.20) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2@12(<<1.05+1.05=2.10), 2@12(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2012(1.10>>), 2012(0.90>>)

Arm.Montaje: 4010(4.70)
Arm.Inferior: 4@12(4.70), 2012(2.65)
Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.38)

Tramo n® 9 (*34 - 35*) (L= 4.15) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.178 cm. (L/2434)

C.m.sup:  19.9  19.9 —-momm commm 6.0 19.9 26.7(0.17) 19.9(4.22)
C.m.inf: —---—-- 6.0 19.9 209 19.9 19.9 -—-—-- 9.6(0.85) 21.7(2.36) 19.9(3.47)
Moment.: -9.1 -2.0 4.1 66 6.3 29 -1.7 -9.2(0.05) 0.1(0.85) 6.8(2.36) 3.9(3.47) -3.0(4.22)

Cortant.: ------—- 10.2 5.9 1.7 -29 -7.1---——- 13.5(x= 0.17) -10.0(x= 4.20)

Torsores: ------- 0.03 0.00 0.00 0.00 0.01 ------- Borde apoyo: 0.03(x=0.17) 0.18(x= 4.20) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2012(<<1.10+1.10=2.20), 2012(<<0.90+1.00=1.90) ----- 2@10(1.05+0.25P=1.30)

Arm.Montaje: 4310(4.60+0.25P=4.85)
Arm.Inferior: 4@12(4.60+0.25P=4.85), 212(2.60)
Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.33)

Pértico 6 --- Grupo de plantas: 2

Tramo n® 1 (*2 - 3*) (L= 4.37) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.235 cm. (L/1867)

C.m.sup:  19.9  19.9 —-moomm ccomem coeeee 19.9 26.3 29.8(0.17) 37.0(4.20)

c.m.inf: —-————- 19.9 262 352 249 9.6 ----—-- 19.9(0.85) 35.4(2.16) 19.9(3.51)

Moment.: -54 -1.5 8.3 11.1 7.8 -2.8 -12.4 -9.6(0.15) 2.8(0.85) 11.1(2.16) 1.6(3.51)-12.6(4.30)

Cortant.: ------- 126 7.1 -0.4 -83 -13.9 --—---- 15.6(x= 0.17) -19.0(x= 4.20)

Torsores: ------- 0.03 0.04 0.08 0.21 0.02 ------- Borde apoyo: 0.25(x= 0.17) 0.12(x= 4.20) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2012(0.25P+1.25=1.50), 212(0.25P+1.05=1.30) ----- 2016(1.25>>), 2016(0.95>>)
Arm.Montaje: 4310(0.25P+4.70=4.95)
Arm.Inferior: 4@12(0.25P+4.70=4.95), 2@16(3.00)

Estribos: 14x2e@8c/0.25(3.37), 5x2e@8c/0.2(1.01)
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Tramo n® 2 (*3 - 4*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Secciéon B*H = 40 X 40 Flecha= 0.222 cm. (L/1975)
C.m.sup: 26.3 19.9 -—-———- ———ommm —mmme 19.9 27.6 33.5(0.17) 38.4(4.20)

C.m.inf: -=---—- 19.9 29.0 36.4 284 9.6 ----—--- 19.9(0.87) 36.6(2.14) 19.9(3.53)

Moment.: -12.4 -19 9.1 115 8.9 -2.3 -13.0 -12.4(0.00) 3.5(0.87) 11.5(2.14) 2.9(3.53)-13.2(4.33)

Cortant.: ------- 13.7 6.9 -0.5 -6.7 -15.2 -——-— 17.3(x= 0.17) -20.9(x= 4.20)
Torsores: ------- 0.05 0.09 0.16 0.01 0.21 ------- Borde apoyo: 0.36(x= 0.17) 0.15(x= 4.20) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2816(<<1.25+1.20=2.45), 2016(<<0.95+0.90=1.85) ----- 2316(1.25>>), 2316(1.00>>)

Arm.Montaje: 4310(4.70)
Arm.Inferior: 412(4.70), 2016(3.20)
Estribos: 7x2e@8c/0.15(0.91), 9x2e@8c/0.25(2.27), 7x2e@8c/0.2(1.21)

Tramo n°® 3 (*4 - 5*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Secciéon B*H = 40 X 40 Flecha= 0.235 cm. (L/1864)
C.m.sup: 27.6 19.9 ------- ——-mmm —omeee 19.9 245 35.6(0.17) 35.4(4.20)

C.m.inf: ----——- 9.6 29.1 36.3 27.7 9.6---——-- 19.9(0.85) 36.6(2.13) 19.9(3.51)

Moment.: -13.0 -2.1 9.2 11.4 8.7 -2.1 -11.6 -13.0(0.00) 2.9(0.85) 11.5(2.13) 2.9(3.51)-12.0(4.30)

Cortant.: ------- 143 7.8 -1.2 -7.1 -14.0 ------ 17.9(x= 0.17) -19.5(x= 4.20)
Torsores: ------- 0.04 0.21 0.02 0.01 0.12 ------- Borde apoyo: 0.36(x= 0.17) 0.13(x= 4.20) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2@816(<<1.25+1.25=2.50), 2016(<<1.00+0.90=1.90) ----- 2016(1.20>>), 2016(0.90>>)

Arm.Montaje: 4010(4.70)
Arm.Inferior: 4@12(4.70), 2016(3.10)
Estribos: 8x2e@8c/0.15(1.06), 9x2e@8c/0.25(2.32), 5x2e@8c/0.2(1.01)

Tramo n® 4 (*5 - 6*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.163 cm. (L/2684)
C.m.sup: 24.5 19.9 -----mm —mmmmm coee 19.9 23.7 30.5(0.17) 32.2(4.20)

C.m.inf: —----—- 19.9 24.7 31.2 248 9.6 - 19.9(0.87) 31.4(2.11) 19.9(3.53)

Moment.: -11.6 -19 7.8 9.8 7.8 -1.8 -11.2 -11.6(0.00) 3.0(0.87) 9.9(2.11) 2.7(3.53)-11.3(4.33)

Cortant.: ------- 120 6.1 0.3 -6.1 -12.0--—---- 15.5(x= 0.17) -20.8(x= 4.20)
Torsores: ------- 0.04 0.00 0.00 0.00 0.03 ------- Borde apoyo: 0.34(x= 0.17) 0.24(x= 4.20) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2316(<<1.20+1.20=2.40), 2016(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2716(1.20>>), 212(0.90>>)

Arm.Montaje: 4310(4.70)
Arm.Inferior: 4912(4.70), 2016(2.90)
Estribos: 14x2e@8c/0.25(3.57), 5x2e@8c/0.2(0.81)

Tramo n® 5 (*6 - 7*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Secciéon B*H = 40 X 40 Flecha= 0.182 cm. (L/2412)
C.m.sup:  23.7 19.9 —mommmm oo e 19.9 19.9 30.6(0.17) 28.3(4.20)
C.m.inf: ------- 9.6 234 30.2 242 19.9 ---—--- 19.9(0.85) 30.4(2.10) 19.9(3.51)

Moment.: -11.2 -18 74 95 7.6 -1.4 -51 -11.2(0.00) 2.4(0.85) 9.6(2.10) 2.7(3.51) -9.1(4.23)

Cortant.: ------- 121 6.2 04 -6.0 -11.9 --—--- 15.8(x= 0.17) -14.4(x= 4.20)
Torsores: ------- 0.04 0.00 0.00 0.01 0.03------- Borde apoyo: 0.36(x= 0.17) 0.22(x= 4.20) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2816(<<1.20+1.20=2.40), 2012(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2@12(1.20+0.25P=1.45), 1@#12(1.05+0.25P=1.30)

Arm.Montaje: 4310(4.70+0.25P=4.95)
Arm.Inferior: 4@12(4.70+0.25P=4.95), 2016(2.85)

Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.38)

Pértico 7 --- Grupo de plantas: 2
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Tramo n® 1 (*7 - 8%*) (L= 4.38) Jacena desc. Tipo R Seccion B*H = 25 X 50 Flecha= 0.075 cm. (L/5805)

C.m.sup: 15.5 155 4.7 ——---- 4.7 155 15.5 19.7(0.17) 20.9(4.20)
Cc.m.inf: —--——-- 7.7 155 19.0 155 7.7 ---—--- 7.7(0.75) 19.0(2.19) 7.7(3.63)

Moment.: -45 -1.9 6.2 7.7 6.0 -23 -4.8 -8.1(0.15) 1.7(0.75) 7.7(2.19) 1.4(3.63) -8.6(4.22)
Cortant.: ------- 9.3 47 -04 -49 -9.6----—- 12.8(x= 0.17) -13.1(x= 4.20)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ------- Borde apoyo: 0.00(x= 0.17) 0.00(x= 4.20) Agot.: 3.66

Arm.Superior: 212(0.25P+1.25=1.50), 1812(0.25P+1.05=1.30) -----
Arm.Montaje: 2010(0.25P+4.66+0.25P=5.16)

Arm.Piel: 1310(0.10P+4.66+0.10P=4.86), 1810(0.10P+4.66+0.10P=4.86)
Arm.Inferior: 2816(0.25P+4.66+0.25P=5.16), 1812(2.65)

Estribos: 4x1e@8c/0.25(1.00), 8x1e@8c/0.3(2.39), 4x1e@8c/0.25(1.00)

2(12(1.30+0.25P=1.55), 1812(1.15+0.25P=1.40)

Pértico 8 --- Grupo de plantas: 2

Tramo n® 1 (*8 - 9*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Secciéon B*H = 40 X 40 Flecha= 0.163 cm. (L/2686)

C.m.sup: 199 9.6 —----—- —-m—--- ——-om- 19.9 27.2 25.2(0.17) 36.2(4.20)

C.m.inf: ----——- 199 26.1 30.7 223 9.6 ------- 19.9(0.87) 31.2(2.01) 19.9(3.51)

Moment.: -46 25 82 9.7 7.0 -3.0 -12.8 -8.1(0.15) 4.0(0.87) 9.8(2.01) 1.8(3.51)-12.8(4.37)
Cortant.: ------- 11.1 52 -1.0 -6.9 -12.8 ----—- 15.0(x= 0.17) -17.0(x= 4.20)
Torsores: ------- 0.04 0.01 0.00 0.00 0.06------- Borde apoyo: 0.04(x= 0.17) 0.06(x= 4.20) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2@12(0.25P+1.15=1.40), 1812(0.25P+1.05=1.30) ----- 2016(1.25>>), 2016(0.90>>)

Arm.Montaje: 4310(0.25P+4.70=4.95)
Arm.Inferior: 4312(0.25P+4.70=4.95), 2016(3.15)
Estribos: 14x2e@8c/0.25(3.57), 5x2e@8c/0.2(0.81)

Tramo n°® 2 (*9 - 10*) (L= 4.15) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.301 cm. (L/1440)

C.m.sup:  27.2  19.9 —mmomm cemmm e 6.0 19.9 36.9(0.17) 19.9(4.22)
C.m.inf: —---—-- 6.0 19.9 289 27.4 19.9 - 9.6(0.85) 29.9(2.33) 19.9(3.47)
Moment.: -12.8 -2.7 5.6 9.1 86 4.0 -2.2 -12.9(0.03) 0.0(0.85) 9.4(2.33) 5.3(3.47) -3.8(4.22)

Cortant.: ------- 140 82 23 -3.8 -9.7 - 18.6(x= 0.17) -13.5(x= 4.20)

Torsores: ------- 0.08 0.00 0.00 0.00 0.03 ------- Borde apoyo: 0.08(x= 0.17) 0.20(x= 4.20) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2016(<<1.25+1.25=2.50), 2016(<<0.90+0.95=1.85) ----- 2@10(1.05+0.25P=1.30)
Arm.Montaje: 4@10(4.60+0.25P=4.85)
Arm.Inferior: 4212(4.60+0.25P=4.85), 2@12(3.30)

Estribos: 5x2e@8c/0.2(1.01), 14x2e@8c/0.25(3.32)

Pértico 9 --- Grupo de plantas: 2

Tramon® 1 (*1 - 11*) (L= 6.00) Jacena desc. Tipo R Seccién B*H = 25 X 40 Flecha= 0.309 cm. (L/1887)

C.m.sup: 124 6.0 3.7 ----——- 3.7 124 12.4 19.8(0.13) 26.9(5.65)
C.m.inf: 2.3 13.2 16.8 14.6 12.8 12.4 - 12.8(0.91) 16.9(2.10) 6.5(4.86)

Moment.: -3.3 4.2 53 46 40 -3.3 -3.8 -6.2(0.11) 4.2(0.97) 5.3(2.10) 2.1(4.86) -8.5(5.68)
Cortant.: ------- 4.7 2.7 -1.8 -3.7 -57----—- 6.4(x= 0.13) -7.3(x= 5.65)

Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x= 0.13) 0.00(x= 5.65) Agot.: 2.75

Arm.Superior: 2012(0.25P+1.40=1.65), 1912(0.25P+1.30=1.55) ----- 2016(1.55>>), 1916(1.20>>)

Arm.Montaje: 2310(0.25P+6.10=6.35)
Arm.Inferior: 2812(0.25P+6.10=6.35), 1816(5.05)
Estribos: 24x1e@8c/0.25(5.83)
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Tramo n°® 2 (*11 - 16*) (L= 3.93) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 25 X 40 Flecha= 0.007 cm. (L/58399)
C.m.sup: 124 89 6.0 6.0 6.0 14.0 17.1 15.6(0.17) 24.8(3.98)
C.m.inf: ---——— 14.3 13.0 124 124 6.0 --——--- 14.3(0.72) 14.1(0.99) 6.0(3.44)

Moment.: -3.8 4.5 4.1 28 22 -4.4 -7.3 -5.0(0.15) 4.5(0.72) 4.5(0.99) 1.6(3.42) -7.9(4.02)

Cortant.: ------- 3.7 24 -27 -41 -55---—--- 4.4(x= 0.17) -6.7(x= 3.98)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ------- Borde apoyo: 0.00(x= 0.17) 0.00(x= 3.98) Agot.: 2.75
Arm.Superior: 2016(<<1.55+1.30=2.85), 1816(<<1.20+0.85=2.05) ----- 2016(1.50>>), 1816(0.85>>), 116(0.85>>)

Arm.Montaje: 2010(4.35)
Arm.Inferior: 2012(4.45), 1812(4.40)
Estribos: 17x1e@8c/0.25(4.11)

Tramo n°® 3 (*16 - 26*) (L= 7.28) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.814 cm. (L/895)
C.m.sup:  17.1  19.9 —mmmmm mmmee e 9.6 19.9 35.8(0.13) 27.4(7.15)
C.m.inf: —----—- 19.9 21.0 27.8 27.3 19.9 --——-- 9.6(1.13) 29.0(4.14) 19.9(6.15)

Moment.: -7.3 -2.1 6.6 88 8.6 5.0 -4.6 -11.3(0.11) 2.0(1.21) 9.1(4.14) 5.0(6.06) -8.6(7.17)

Cortant.: ------- 73 44 1.4 -3.4 -6.3--———- 9.9(x= 0.13) -8.9(x= 7.15)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ------- Borde apoyo: 0.00(x= 0.13) 0.00(x= 7.15) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2@16(<<1.50+1.65=3.15), 1016(<<0.85+1.50=2.35), 1@16(<<0.85+1.50=2.35) ----- 2@12(1.70+0.25P=1.95),

1012(1.55+0.25P=1.80)
Arm.Montaje: 4310(7.46+0.25P=7.71)
Arm.Inferior: 4@12(7.55+0.25P=7.80), 2@12(5.05)
Estribos: 30x2e@8c/0.25(7.28)

Pértico 10 --- Grupo de plantas: 2

Tramo n® 1 (*2 - 12*) (L= 5.83) Jacena plana Tipo R Secciéon B*H = 40 X 40 Flecha= 0.161 cm. (L/3626)
C.m.sup: 19.9 9.6 6.0 6.0 6.0 19.9 19.9 19.9(0.11) 22.6(5.65)
C.m.inf: 3.2 199 199 199 199 19.9 -——---- 19.9(0.91) 19.9(1.70) 9.6(4.86)

Moment.: -2.8 4.4 51 43 27 -2.6 -4.1 -5.4(0.11) 4.4(0.97) 5.1(1.70) 1.1(4.86) -7.2(5.68)

Cortant.: ------- 38 22 -17 -34 -51--—-—-- 5.3(x= 0.13) -6.4(x= 5.65)
Torsores: ------- 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01------- Borde apoyo: 0.01(x= 0.13) 0.01(x= 5.65) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2010(0.25P+1.40=1.65) ----- 2012(1.30>>), 2012(1.20>>)

Arm.Montaje: 410(0.25P+6.10=6.35)
Arm.Inferior: 4912(0.25P+6.10=6.35)

Estribos: 24x2e@8c/0.25(5.83)

Tramo n® 2 (*12 - 17*) (L= 4.11) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.003 cm. (L/148690)
C.m.sup: 199 199 96 9.6 9.6 9.6 19.9 19.9(0.15) 19.9(4.01)
C.m.inf: ----——- 9.6 199 199 199 199 7.6 9.6(0.45) 19.9(3.16) 19.9(3.71)

Moment.: -4.1 -3.0 1.5 1.7 2.9 3.7 -3.7 -5.2(0.15) 1.7(0.45) 3.5(3.16) 4.1(3.98) -4.4(4.01)

Cortant.: ------- 38 27 21 -20 -2.7---—--- 4.8(x= 0.17) -3.2(x= 3.98)
Torsores: ------- 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02------- Borde apoyo: 0.02(x= 0.17) 0.02(x= 3.98) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2@12(<<1.30+1.00=2.30), 2012(<<1.20+0.85=2.05) ----- 210(1.20+0.25P=1.45)

Arm.Montaje: 410(4.55+0.25P=4.80)
Arm.Inferior: 4912(4.55+0.25P=4.80)
Estribos: 17x2e@8c/0.25(4.11)
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Pértico 11 --- Grupo de plantas: 2

Tramo n® 1 (*7 - 13*) (L= 5.83) Jacena plana Tipo R Secciéon B*H = 40 X 40 Flecha= 0.157 cm. (L/3711)
C.m.sup: 199 96 9.6 6.0 6.0 19.9 199 19.9(0.11) 24.6(5.65)
C.m.inf: 3.7 199 199 199 199 19.9 -—--- 19.9(0.91) 19.9(1.70) 9.6(4.86)

Moment.: -29 49 54 44 27 -3.0 -4.2 -54(0.11) 4.9(0.97) 5.5(1.70) 1.1(4.86) -7.8(5.68)

Cortant.: ------- 38 22 -19 -36 -53---—-- 5.3(x= 0.13) -6.7(x= 5.65)
Torsores: ------- 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01------- Borde apoyo: 0.01(x= 0.13) 0.01(x= 5.65) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2@10(0.25P+1.40=1.65) ----- 212(1.30>>), 2012(1.20>>)

Arm.Montaje: 410(0.25P+6.10=6.35)
Arm.Inferior: 4912(0.25P+6.10=6.35)

Estribos: 24x2e@8c/0.25(5.83)

Tramo n°® 2 (*13 - 22*) (L= 4.11) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.013 cm. (L/31257)
C.m.sup: 199 199 96 9.6 9.6 9.6 19.9 19.9(0.15) 19.9(4.01)
C.m.inf: ------- 9.6 199 199 199 199 7.6 9.6(0.45) 19.9(3.16) 19.9(3.71)

Moment.: -4.2 -27 16 1.8 3.0 3.7 -3.8 -5.0(0.15) 1.8(0.45) 3.5(3.16) 4.1(3.98) -4.5(4.01)

Cortant.: ------- 39 28 21 -22 -2.8--—- 4.9(x= 0.17) -3.4(x= 3.98)
Torsores: ------- 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 ------- Borde apoyo: 0.02(x= 0.17) 0.02(x= 3.98) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2812(<<1.30+0.95=2.25), 2012(<<1.20+0.85=2.05) ----- 2@10(1.20+0.25P=1.45)

Arm.Montaje: 4@10(4.55+0.25P=4.80)
Arm.Inferior: 4912(4.55+0.25P=4.80)
Estribos: 17x2e@8c/0.25(4.11)

Pértico 12 --- Grupo de plantas: 2

Tramo n® 1 (*8 - 14*) (L= 5.83) Jacena plana Tipo R Secciéon B*H = 40 X 40 Flecha= 0.170 cm. (L/3437)
C.m.ssup: 199 96 9.6 6.0 6.0 19.9 199 19.9(0.11) 23.6(5.65)
C.m.inf: 3.6 19.9 199 199 19.9 19.9 - 19.9(0.91) 19.9(1.70) 9.6(4.86)

Moment.: -29 48 54 44 27 -27 -43 -5.6(0.11) 4.8(0.97) 5.4(1.70) 1.1(4.86) -7.5(5.68)

Cortant.: ------- 39 22 -19 -3.6 -53--——-- 5.4(x= 0.13) -6.7(x= 5.65)
Torsores: ------- 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01------- Borde apoyo: 0.01(x= 0.13) 0.01(x= 5.65) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2@10(0.25P+1.40=1.65) ----- 2312(1.30>>), 2012(1.20>>)

Arm.Montaje: 4@10(0.25P+6.10=6.35)
Arm.Inferior: 4912(0.25P+6.10=6.35)
Estribos: 24x2e@8c/0.25(5.83)

Tramo n® 2 (*14 - 23*) (L= 4.11) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.002 cm. (L/198774)
C.m.sup: 19.9 199 96 96 9.6 12.3 19.9 19.9(0.15) 19.9(4.01)
C.m.inf: -----—- 9.6 199 199 199 199 8.9 9.6(0.17) 19.9(3.16) 19.9(3.44)

Moment.: -4.3 -3.2 1.8 21 3.4 4.3 -4.9 -5.7(0.15) 2.3(0.17) 4.0(3.16) 4.7(3.98) -5.9(4.01)

Cortant.: ------- 43 31 22 -26 -3.3----- 5.3(x= 0.17) -3.8(x= 3.98)
Torsores: ------- 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 ------- Borde apoyo: 0.02(x= 0.17) 0.02(x= 3.98) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2@12(<<1.30+1.00=2.30), 2012(<<1.20+0.85=2.05) ----- 2@10(1.20+0.25P=1.45)

Arm.Montaje: 4310(4.55+0.25P=4.80)
Arm.Inferior: 4912(4.55+0.25P=4.80)

Estribos: 17x2e@8c/0.25(4.11)
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Pértico 13 --- Grupo de plantas: 2

Tramo n°® 1 (*10 - 25*) (L= 9.91) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 1.782 cm. (L/556)
C.m.sup: 199 9.6 —----—- —-m—--- ——--m—- 19.9 27.5 36.5(0.15) 49.0(9.78)

C.m.inf: -—-——— 19.9 36.5 39.0 294 19.9 ----—-——- 19.9(1.53) 39.6(4.28) 9.6(8.41)

Moment.: -6.1 6.3 11.5 12.3 9.3 -2.8 -11.8 -11.5(0.15) 6.3(1.65) 12.5(4.28) 2.5(8.26)-15.4(9.78)

Cortant.: ------- 60 32 -11 -40 -7.1------ 8.6(x= 0.15) -9.7(x= 9.78)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ------- Borde apoyo: 0.00(x= 0.15) 0.00(x= 9.78) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2@16(0.25P+2.30=2.55), 2812(0.25P+2.15=2.40) ----- 2@20(2.20>>), 2016(2.00>>)

Arm.Montaje: 4@10(0.25P+10.15=10.40)
Arm.Inferior: 4@20(0.25P+10.20=10.45), 2816(5.95)
Estribos: 40x2e@8c/0.25(9.91)

Tramo n® 2 (*25 - 35*) (L= 7.40) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.258 cm. (L/2801)
C.m.sup: 27.5 199 9.6 -——---- 9.6 10.8 19.9 40.5(0.13) 28.9(7.05)

Cc.m.inf: —--——-- 19.9 19.9 21.7 25.4 21.4 4.2 9.6(1.11) 25.5(4.58) 21.1(6.06)

Moment.: -11.8 -50 5.1 6.8 8.0 6.7 -4.8 -12.8(0.11) 2.5(1.20) 8.0(4.58) 6.7(6.02) -9.1(7.07)

Cortant.: ------- 6.2 41 20 -28 -4.9--——- 8.1(x= 0.13) -6.7(x= 7.05)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ------- Borde apoyo: 0.00(x= 0.13) 0.00(x= 7.05) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2820(<<2.20+1.75=3.95), 2016(<<2.00+1.45=3.45) ----- 2@12(1.75+0.25P=2.00), 1812(1.60+0.25P=1.85)

Arm.Montaje: 4@10(7.50+0.25P=7.75)
Arm.Inferior: 4012(7.55+0.25P=7.80), 2012(5.90)
Estribos: 29x2e@8c/0.25(7.23)

Armado de vigas
Obra: C.1.P. PARQUE VENECIA - FASE Il
Gr.pl. no 3 TECHO SEGUNDA. --- Pl. igual 1

Pértico 1 --- Grupo de plantas: 3

Tramo n® 1 (*1 - 2*) (L= 4.48) Jacena plana Tipo R Secciéon B*H = 40 X 40 Flecha= 0.345 cm. (L/1298)

C.m.sup: 199 6.0 ------- —=m—--- ——--m—- 19.9 25.0 19.9(0.13) 32.9(4.33)

C.m.inf: ----——- 199 28.2 28.8 199 6.0 --—----- 19.9(0.87) 30.2(2.04) 9.6(3.59)

Moment.: -2.3 49 89 9.1 56 -2.1 -11.2 -3.8(0.13) 5.9(0.87) 9.5(2.04) 0.1(3.59)-11.3(4.45)
Cortant.: ------- 80 30 -22 -73 -12.4 - 11.5(x= 0.15) -15.8(x= 4.33)
Torsores: ------- 0.03 0.00 0.00 0.00 0.02------- Borde apoyo: 0.26(x= 0.15) 0.20(x= 4.33) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 210(0.25P+1.15=1.40) ----- 2016(1.20>>), 2012(0.90>>)

Arm.Montaje: 4@10(0.25P+4.75=5.00)
Arm.Inferior: 4@12(0.25P+4.75=5.00), 2016(3.60)
Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.48)
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Tramo n® 2 (*2 - 3*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccion B*H = 40 X 40 Flecha= 0.102 cm. (L/4296)
C.m.sup: 25.0 19.9 --————- ———mmmm —mmmmo 9.6 19.9 31.6(0.15) 24.0(4.22)

C.m.inf: --—--—- 9.6 20.0 26.9 226 19.9 ----—--- 19.9(0.85) 27.3(2.32) 19.9(3.51)

Moment.: -11.2 -26 6.3 85 7.1 22 -85 -11.2(0.00) 1.7(0.85) 8.6(2.32) 3.5(3.51) -8.5(4.37)

Cortant.: ------- 105 56 06 -4.4 -9.4 - 14.5(x= 0.15) -12.6(x= 4.22)
Torsores: ------- 0.03 0.00 0.00 0.00 0.02 ------- Borde apoyo: 0.03(x= 0.15) 0.20(x= 4.22) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2816(<<1.20+1.20=2.40), 2812(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2@12(1.05>>), 2312(0.90>>)

Arm.Montaje: 4310(4.65)
Arm.Inferior: 4212(4.70), 2012(2.80)
Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.38)

Tramo n°® 3 (*3 - 4*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Secciéon B*H = 40 X 40 Flecha= 0.149 cm. (L/2942)
C.m.sup: 199 9.6 ——---—- —-m—--- ——-om—- 19.9 20.3 24.0(0.15) 26.2(4.23)
C.m.inf: ----——- 199 21.1 26.2 20.1 9.6 --—---- 19.9(0.86) 26.3(2.31) 19.9(3.53)

Moment.: -85 15 6.7 8.3 6.3 -1.3 -9.1 -8.5(0.00) 2.6(0.86) 8.3(2.31) 2.0(3.53) -9.1(4.35)

Cortant.: ------- 9.8 48 -0.3 -52 -10.1----—--- 13.8(x= 0.15) -13.3(x= 4.23)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02------- Borde apoyo: 0.04(x= 0.15) 0.18(x= 4.23) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2@12(<<1.05+1.05=2.10), 2012(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2016(1.10>>), 2012(0.90>>)

Arm.Montaje: 4010(4.65)
Arm.Inferior: 4@12(4.70), 2012(2.65)
Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.38)

Tramo n°® 4 (*4 - 5*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Secciéon B*H = 40 X 40 Flecha= 0.136 cm. (L/3228)
C.m.sup:  20.3  19.9 -----mm —mmmmmm e 19.9 20.0 25.8(0.15) 25.8(4.22)
C.m.inf: —----—- 19.9 209 26.4 206 19.9 --——-- 19.9(0.85) 26.5(2.30) 19.9(3.52)

Moment.: -9.1 1.2 6.6 83 6.5 -1.3 -9.0 -9.1(0.00) 2.3(0.85) 8.4(2.30) 2.4(3.52) -9.0(4.35)

Cortant.: ------- 99 50 -0.1 -5.0 -10.0 ------- 14.1(x= 0.15) -13.1(x= 4.22)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02------- Borde apoyo: 0.03(x= 0.15) 0.18(x= 4.22) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2016(<<1.10+1.10=2.20), 2012(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2016(1.10>>), 2312(0.90>>)

Arm.Montaje: 4310(4.65)
Arm.Inferior: 4912(4.70), 2012(2.65)
Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.38)

Tramo n® 5 (*5 - 6*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Secciéon B*H = 40 X 40 Flecha= 0.141 cm. (L/3116)
C.m.sup: 20.0 9.6 --m-—m —mmmmmm —omee 19.9 19.9 25.3(0.15) 25.7(4.23)
C.m.inf: -----—- 19.9 20.9 26.3 20.5 19.9 ------- 19.9(0.87) 26.4(2.29) 19.9(3.50)

Moment.: -9.0 1.2 6.6 83 6.5 -1.2 -89 -9.0(0.00) 2.5(0.87) 8.3(2.29) 2.5(3.50) -8.9(4.35)

Cortant.: ------- 9.9 50 -0.1 -5.0 -10.0 ------- 14.1(x= 0.15) -13.0(x= 4.23)
Torsores: ------- 0.01 0.00 0.00 0.00 0.02------- Borde apoyo: 0.04(x= 0.15) 0.17(x= 4.23) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2816(<<1.10+1.10=2.20), 2012(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2016(1.10>>), 2012(0.90>>)

Arm.Montaje: 4310(4.65)
Arm.Inferior: 4912(4.70), 2012(2.65)

Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.38)
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Tramo n® 6 (*6 - 7*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccion B*H = 40 X 40 Flecha= 0.135 cm. (L/3245)
C.m.sup:  19.9 9.6 ——-mmom —mmemm oo 19.9 20.3 25.3(0.15) 26.3(4.23)
C.m.inf: —--—-—- 19.9 21.1 26.4 204 9.6 -—--—-- 19.9(0.86) 26.5(2.27) 19.9(3.52)

Moment.: -89 1.3 6.7 83 6.4 -1.4 -9.1 -8.9(0.00) 2.5(0.86) 8.3(2.27) 2.2(3.52) -9.1(4.38)

Cortant.: ------- 9.8 49 -0.2 -51 -10.0 ------- 14.1(x= 0.15) -13.0(x= 4.23)
Torsores: ------- 0.01 0.00 0.00 0.00 0.02 ------- Borde apoyo: 0.04(x= 0.15) 0.17(x= 4.23) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2816(<<1.10+1.10=2.20), 2812(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2316(1.10>>), 2812(0.90>>)

Arm.Montaje: 4310(4.65)
Arm.Inferior: 412(4.70), 2012(2.65)
Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.38)

Tramo n® 7 (*7 - 8%*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Secciéon B*H = 40 X 40 Flecha= 0.147 cm. (L/2974)
C.m.sup:  20.3 19.9 ------- ——-momm —omee- 9.6 19.9 25.7(0.15) 24.6(4.22)
C.m.inf: ----——- 9.6 20.6 26.2 20.6 19.9 --—---- 19.9(0.87) 26.4(2.26) 19.9(3.51)

Moment.: -9.1 -1.1 6.5 8.3 6.5 1.2 -86 -9.1(0.00) 2.3(0.87) 8.3(2.26) 2.5(3.51) -8.6(4.38)

Cortant.: ------- 100 51 0.1 -49 -9.9--—---- 14.3(x= 0.15) -12.8(x= 4.22)
Torsores: ------- 0.01 0.00 0.00 0.00 0.02------- Borde apoyo: 0.04(x= 0.15) 0.18(x= 4.22) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2@816(<<1.10+1.10=2.20), 2012(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2@12(1.05>>), 2012(0.90>>)

Arm.Montaje: 4010(4.65)
Arm.Inferior: 4@12(4.70), 2012(2.65)
Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.38)

Tramo n® 8 (*8 - 9*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Secciéon B*H = 40 X 40 Flecha= 0.110 cm. (L/3999)
C.m.sup:  19.9 9.6 ——----- —mmmmmm oo 19.9 23.7 24.4(0.15) 30.0(4.22)

C.m.inf: —----—- 19.9 223 26.8 199 9.6 - 19.9(0.86) 26.8(2.25) 19.9(3.53)

Moment.: -8.6 1.9 7.0 84 6.3 -2.4 -10.7 -8.6(0.00) 3.1(0.86) 8.4(2.25) 1.8(3.53)-10.7(4.37)

Cortant.: ------- 95 45 -05 -54 -104 --—--—-- 13.9(x= 0.15) -13.2(x= 4.22)
Torsores: ------- 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01------- Borde apoyo: 0.05(x= 0.15) 0.13(x= 4.22) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2812(<<1.05+1.05=2.10), 2012(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2016(1.15>>), 2312(0.90>>)

Arm.Montaje: 4310(4.65)
Arm.Inferior: 4912(4.70), 2012(2.70)
Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.38)

Tramo n® 9 (*9 - 10*) (L= 4.30) Jacena plana Tipo R Secciéon B*H = 40 X 40 Flecha= 0.289 cm. (L/1487)

C.m.sup:  23.7 19.9 —m-mmmm oo e 6.0 19.9 31.1(0.15) 19.9(4.19)

C.m.inf: -----—- 6.0 19.9 26.7 26.2 19.9 ---—--- 6.0(0.85) 27.9(2.64) 19.9(3.46)

Moment.: -10.7 -2.2 51 84 83 4.7 -2.1 -10.7(0.02) 8.8(2.64) 5.6(3.46) -3.6(4.19)
Cortant.: ------- 120 7.2 23 -27 -7.6---- 16.4(x= 0.15) -10.7(x= 4.18)
Torsores: ------- 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 ------- Borde apoyo: 0.04(x= 0.15) 0.11(x= 4.18) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2816(<<1.15+1.20=2.35), 2812(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2710(1.05+0.25P=1.30)

Arm.Montaje: 4310(4.55+0.25P=4.80)
Arm.Inferior: 4@12(4.55+0.25P=4.80), 2012(3.35)

Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.30)

Pértico 2 --- Grupo de plantas: 3
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Tramo n® 1 (*16 - 17*) (L= 4.43) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 60 X 40 Flecha= 0.448 cm. (L/989)

C.m.sup: 29.8 8.9 ———--—- —mmmmm oo 29.8 46.1 29.8(0.13) 61.9(4.25)

C.m.inf: --—--—- 29.8 523 53.6 32.2 8.9 -----—- 34.8(0.88) 56.2(2.01) 8.9(3.54)

Moment.: -4.4 89 16.5 16.9 10.2 -4.5 -21.7 -7.3(0.13) 11.0(0.88) 17.7(2.01) -21.8(4.40)
Cortant.: ------- 15.4 56 -43 -14.1 -23.9 ------- 22.3(x=0.17) -30.7(x= 4.25)
Torsores: ------- 0.05 0.00 0.00 0.00 0.05------- Borde apoyo: 0.42(x= 0.17) 0.05(x= 4.25) Agot.: 9.86

Arm.Superior: 2812(0.25P+1.15=1.40), 2010(0.25P+1.05=1.30) ----- 3@20(1.50>>), 3016(0.90>>)

Arm.Montaje: 410(0.25P+4.75=5.00)
Arm.Inferior: 4916(0.25P+4.75=5.00), 2020(3.75)
Estribos: 4x2e@8c/0.2(0.80), 9x2e@8c/0.25(2.23), 15x2e@8c/0.1(1.41)

Tramo n® 2 (*17 - 18*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 60 X 40 Flecha= 0.150 cm. (L/2922)
C.m.sup: 46.1 29.8 ------- ——--mmm —ommoe- 14.3 35.2 60.5(0.17) 45.8(4.20)

C.m.inf: ----——- 14.3 379 515 431 29.8 ----—- 29.8(0.87) 52.3(2.35) 29.8(3.51)

Moment.: -21.7 -5.4 12.0 16.2 13.6 3.9 -16.6 -21.7(0.00) 3.3(0.87) 16.5(2.35) 6.4(3.51)-16.6(4.37)

Cortant.: ------- 20.6 109 1.2 -8.6 -18.3 ------- 28.1(x= 0.17) -24.9(x= 4.20)
Torsores: ------- 0.06 0.00 0.00 0.00 0.04 ------- Borde apoyo: 0.06(x= 0.17) 0.46(x= 4.20) Agot.: 9.86
Arm.Superior: 3@20(<<1.50+1.50=3.00), 3916(<<0.90+0.90=1.80) ----- 3016(1.20>>), 3012(0.90>>)

Arm.Montaje: 4010(4.70)
Arm.Inferior: 4916(4.70), 2016(2.95)
Estribos: 9x2e@8c/0.15(1.21), 8x2e@8c/0.25(2.12), 8x2e@8c/0.15(1.06)

Tramo n® 3 (*18 - 19*) (L= 4.37) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 60 X 40 Flecha= 0.220 cm. (L/1993)
C.m.sup:  35.2  14.3 --mm-mm —mmmmm coeeeee 29.8 37.9 46.0(0.17) 49.8(4.20)

C.m.inf: —----—- 29.8 40.0 50.1 38.3 14.3 ---——- 29.8(0.86) 50.2(2.33) 29.8(3.52)

Moment.: -16.6 2.4 126 15.8 12.1 -2.7 -17.9 -16.6(0.03) 4.6(0.86) 15.8(2.33) 3.8(3.52)-17.9(4.38)

Cortant.: ------- 19.2 95 -0.4 -10.1 -19.8 ---—--- 26.8(x= 0.17) -26.2(x= 4.20)
Torsores: ------- 0.06 0.00 0.00 0.00 0.04 ------- Borde apoyo: 0.06(x= 0.17) 0.42(x= 4.20) Agot.: 9.86
Arm.Superior: 3@16(<<1.20+1.20=2.40), 3012(<<0.90+0.90=1.80) ----- 3016(1.25>>), 2016(1.05>>)

Arm.Montaje: 4310(4.70)
Arm.Inferior: 4916(4.70), 2016(2.75)
Estribos: 8x2e@8c/0.15(1.06), 9x2e@8c/0.25(2.27), 8x2e@8c/0.15(1.06)

Tramo n® 4 (*19 - 20*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 60 X 40 Flecha= 0.200 cm. (L/2189)
C.m.sup: 37.9 29.8 ——--mmm —mmom —meee 29.8 37.4 49.6(0.17) 49.2(4.20)

C.m.inf: ------- 14.3 39.6 50.5 394 143 ----—- 29.8(0.85) 50.8(2.32) 29.8(3.51)

Moment.: -17.9 -2.6 12.5 159 124 -2.7 -17.6 -17.9(0.00) 4.1(0.85) 16.0(2.32) 4.5(3.51)-17.6(4.37)

Cortant.: ------- 195 9.8 0.1 -9.7 -19.5---—---- 27.3(x= 0.17) -25.7(x= 4.20)
Torsores: ------- 0.06 0.00 0.00 0.00 0.04 ------- Borde apoyo: 0.06(x= 0.17) 0.43(x= 4.20) Agot.: 9.86
Arm.Superior: 3@316(<<1.25+1.25=2.50), 2016(<<1.05+1.05=2.10) ----- 3016(1.25>>), 2016(1.05>>)

Arm.Montaje: 4310(4.70)
Arm.Inferior: 4916(4.70), 2016(2.75)
Estribos: 8x2e@8c/0.15(1.06), 9x2e@8c/0.25(2.27), 8x2e@8c¢/0.15(1.06)
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Tramo n® 5 (*20 - 21*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 60 X 40 Flecha= 0.209 cm. (L/2099)
C.m.sup:  37.4 29.8 --m-mm —ommoem e 29.8 36.9 48.9(0.17) 48.4(4.20)

c.m.inf: —--———- 29.8 39.4 50.3 39.2 14.3 - 29.8(0.87) 50.6(2.31) 29.8(3.50)

Moment.: -17.6 -2.3 12.4 158 12.3 -2.5 -17.4 -17.6(0.00) 4.3(0.87) 16.0(2.31) 4.7(3.50)-17.4(4.38)

Cortant.: ------- 195 9.8 0.2 -9.7 -19.4 - 27.4(x= 0.17) -25.6(x= 4.20)
Torsores: ------- 0.01 0.00 0.00 0.00 0.04 ------- Borde apoyo: 0.07(x= 0.17) 0.39(x= 4.20) Agot.: 9.86
Arm.Superior: 3@316(<<1.25+1.25=2.50), 2016(<<1.05+1.05=2.10) ----- 3016(1.25>>), 3012(1.00>>)

Arm.Montaje: 4310(4.70)
Arm.Inferior: 4016(4.70), 2016(2.70)
Estribos: 8x2e@8c/0.15(1.06), 9x2e@8c/0.25(2.27), 8x2e@d8c/0.15(1.06)

Tramo n® 6 (*21 - 22*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 60 X 40 Flecha= 0.199 cm. (L/2203)
C.m.sup: 36.9 29.8 ------- —-mmomm comeoe- 29.8 38.1 48.3(0.17) 50.5(4.20)

C.m.inf: ----——- 29.8 40.2 50.5 38.8 14.3 ---—--- 29.8(0.85) 50.8(2.30) 29.8(3.52)

Moment.: -17.4 -2.3 12.7 159 12.2 -3.0 -18.0 -17.4(0.00) 4.4(0.85) 16.0(2.30) 4.1(3.52)-18.0(4.38)

Cortant.: ------- 19.3 9.6 -0.3 -10.0 -19.7 ------- 27.3(x= 0.17) -25.6(x= 4.20)
Torsores: ------- 0.01 0.00 0.00 0.00 0.04 ------- Borde apoyo: 0.07(x= 0.17) 0.46(x= 4.20) Agot.: 9.86
Arm.Superior: 3@16(<<1.25+1.25=2.50), 3012(<<1.00+0.95=1.95) ----- 3016(1.25>>), 2016(1.10>>)

Arm.Montaje: 4010(4.70)
Arm.Inferior: 4@16(4.70), 2016(2.75)
Estribos: 8x2e@8c/0.15(1.06), 9x2e@8c/0.25(2.27), 8x2e@d8c/0.15(1.06)

Tramo n® 7 (*22 - 23*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 60 X 40 Flecha= 0.217 cm. (L/2016)
C.m.sup:  38.1 29.8 ------- —mmmmm oo 29.8 35.8 49.5(0.17) 46.6(4.20)

C.m.inf: —----—- 14.3 38,9 50.2 39.4 29.8---—-- 29.8(0.87) 50.6(2.29) 29.8(3.51)

Moment.: -18.0 -2.5 12.3 158 124 -2.1 -16.9 -18.0(0.00) 4.0(0.87) 16.0(2.29) 4.7(3.51)-16.9(4.38)

Cortant.: ------- 19.7 10.0 0.3 -9.6 -19.3 -—--——- 27.9(x= 0.17) -25.1(x= 4.20)
Torsores: ------- 0.01 0.00 0.00 0.00 0.04 ------- Borde apoyo: 0.08(x= 0.17) 0.43(x= 4.20) Agot.: 9.86
Arm.Superior: 3@16(<<1.25+1.25=2.50), 2016(<<1.10+1.05=2.15) ----- 3016(1.20>>), 3012(0.95>>)

Arm.Montaje: 4310(4.70)
Arm.Inferior: 4916(4.70), 2016(2.70)
Estribos: 8x2e@8c/0.15(1.06), 9x2e@8c/0.25(2.27), 8x2e@8c/0.15(1.06)

Tramo n® 8 (*23 - 24*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 60 X 40 Flecha= 0.164 cm. (L/2674)
C.m.sup: 35.8 14.3 ——--mmm —mmomm oo 29.8 43.4 47.0(0.17) 56.7(4.20)

C.m.inf: --—--—- 29.8 42.2 51.2 38.0 14.3 ------- 29.8(0.86) 51.3(2.28) 29.8(3.52)

Moment.: -16.9 3.3 13.3 16.1 12.0 -4.7 -20.5 -16.9(0.00) 5.4(0.86) 16.2(2.28) 3.3(3.52)-20.5(4.37)

Cortant.: ------- 18.7 9.0 -0.8 -10.5 -20.3 ------- 27.0(x= 0.17) -26.0(x= 4.20)
Torsores: ------- 0.01 0.00 0.00 0.00 0.03 ------- Borde apoyo: 0.09(x= 0.17) 0.37(x= 4.20) Agot.: 9.86
Arm.Superior: 3@316(<<1.20+1.25=2.45), 3012(<<0.95+0.95=1.90) ----- 3016(1.30>>), 3016(1.05>>)

Arm.Montaje: 4310(4.70)
Arm.Inferior: 4916(4.70), 2016(2.85)
Estribos: 8x2e@8c/0.15(1.06), 8x2e@8c/0.25(2.12), 9x2e@8c¢/0.15(1.21)
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Tramo n® 9 (*24 - 25*) (L= 4.28) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 60 X 40 Flecha= 0.374 cm. (L/1145)

C.m.sup: 43.4 29.8 ---———- ———mmmm —mmmm- 8.9 29.8 58.2(0.17) 29.8(4.15)

C.m.inf: --—--—- 8.9 29.8 49.0 47.7 29.8 ----—--- 8.9(0.85) 51.0(2.35) 31.6(3.43)

Moment.: -20.5 -4.4 9.3 154 150 7.9 -4.1 -20.6(0.03) 16.1(2.35) 9.9(3.43) -6.7(4.15)
Cortant.: ------- 23.1 13.7 4.2 -55 -14.9 -—----- 31.4(x= 0.17) -21.5(x= 4.10)
Torsores: ------- 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01------- Borde apoyo: 0.09(x= 0.17) 0.07(x= 4.10) Agot.: 9.86

Arm.Superior: 3@16(<<1.30+1.30=2.60), 3016(<<1.05+1.10=2.15) ----- 2@12(1.10+0.25P=1.35), 2@10(1.00+0.25P=1.25)

Arm.Montaje: 4310(4.60+0.25P=4.85)
Arm.Inferior: 4016(4.60+0.25P=4.85), 2016(3.35)
Estribos: 14x2e@8c/0.1(1.31), 12x2e@8c/0.25(2.97)

Pértico 3 --- Grupo de plantas: 3

Tramo n® 1 (*26 - 27*) (L= 4.48) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.200 cm. (L/2236)

C.m.sup:  19.9 6.0 —-co-mm —moommm —meeee 19.9 19.9 19.9(0.11) 23.4(4.33)
C.m.inf: —------ 19.9 19.9 20.3 19.9 6.0 -----—- 19.9(0.87) 21.3(2.04) 9.6(3.59)
Moment.: -1.6 3.3 6.2 6.4 3.9 -1.5 -8.0 -2.7(0.11) 4.1(0.87) 6.7(2.04) 0.1(3.59) -8.0(4.45)

Cortant.: ------- 58 22 -15 -52 -8.8 - 8.3(x= 0.15) -11.3(x= 4.33)

Torsores: ------- 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01------- Borde apoyo: 0.09(x= 0.15) 0.17(x= 4.33) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 210(0.25P+1.15=1.40) ----- 2@12(1.05>>), 2812(0.90>>)

Arm.Montaje: 4@10(0.25P+4.75=5.00)
Arm.Inferior: 4912(0.25P+4.75=5.00), 2012(2.70)

Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.48)

Tramo n® 2 (*27 - 28*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.075 cm. (L/5868)

C.m.sup: 19.9 19.9 6.0 —----—- 6.0 9.6 19.9 22.5(0.15) 19.9(4.35)
C.m.inf: -—--——- 9.6 19.9 19.9 19.9 19.9 -—-—— 19.9(0.85) 19.9(2.32) 19.9(3.51)

Moment.: -8.0 -1.9 45 6.0 51 1.6 -6.1 -8.0(0.00) 1.2(0.85) 6.1(2.32) 2.5(3.51) -6.1(4.37)
Cortant.: —----—- 75 4.0 05 -3.2 -6.7 - 10.4(x= 0.15) -9.0(x= 4.22)

Torsores: ------- 0.02 0.00 0.00 0.00 0.01 ------- Borde apoyo: 0.27(x= 0.15) 0.15(x= 4.22) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2812(<<1.05+1.05=2.10), 2@12(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2012(1.00>>), 1812(0.90>>)

Arm.Montaje: 4010(4.65)
Arm.Inferior: 4@12(4.70)
Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.38)

Tramo n® 3 (*28 - 29*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.098 cm. (L/4486)

C.m.sup:  19.9 9.6 —--mmmm —mmmmmm —emeeee 19.9 19.9 19.9(0.02) 19.9(4.35)
C.m.inf: —----—- 19.9 199 199 199 9.6 -——--- 19.9(0.86) 19.9(2.31) 19.9(3.53)

Moment.: -6.1 1.0 47 59 4.6 -0.9 -6.5 -6.1(0.02) 1.8(0.86) 5.9(2.31) 1.5(3.53) -6.5(4.38)
Cortant.: ------—- 70 35 -01 -36 -7.2---—-—-- 9.9(x= 0.15) -9.5(x= 4.23)

Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 ------- Borde apoyo: 0.26(x= 0.15) 0.14(x= 4.23) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2@12(<<1.00+1.00=2.00), 1@12(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2@12(1.00>>), 1812(0.90>>)

Arm.Montaje: 4310(4.65)
Arm.Inferior: 4912(4.70)

Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.38)
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Tramo n°® 4 (*29 - 30*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.092 cm. (L/4750)

C.m.sup: 19.9 19.9 6.0 ----——- 6.0 19.9 19.9 19.9(0.02) 19.9(4.35)

------- 19.9(0.85) 19.9(2.30) 19.9(3.52)
Moment.: -6.5 -0.9 4.7 5.9 4.7 0.9 -6.4

C.m.inf: -=----—- 19.9 19.9 19.9 199 199

-6.5(0.02) 1.6(0.85) 6.0(2.30) 1.8(3.52) -6.4(4.37)

------- 10.1(x= 0.15) -9.3(x= 4.22)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01

Cortant.: ------- 71 36 01 -35 -71

——————— Borde apoyo: 0.25(x= 0.15) 0.14(x= 4.22) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2012(<<1.00+1.00=2.00), 1@12(<<0.90+0.90=1.80)

————— 212(1.00>>), 112(0.90>>)
Arm.Montaje: 4310(4.65)

Arm.Inferior: 4212(4.70)

Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.38)

Tramo n® 5 (*30 - 31*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.094 cm. (L/4680)

C.m.sup:  19.9  19.9 —-mo-mm —moeme —oeeeee 19.9 19.9 19.9(0.02) 19.9(4.35)

c.m.inf: ——---—- 19.9 19.9 19.9 19.9 19.9 ------- 19.9(0.87) 19.9(2.29) 19.9(3.50)

Moment.: -6.4 -0.8 47 59 46 0.8 -6.4 -6.4(0.02) 1.7(0.87) 5.9(2.29) 1.8(3.50) -6.4(4.38)
------- 10.1(x= 0.15) -9.3(x= 4.23)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01

Cortant.: ------- 7.1 3.6 0.1 -3.6 -7.1

Borde apoyo: 0.27(x= 0.15) 0.12(x= 4.23) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2@12(<<1.00+1.00=2.00), 1812(<<0.90+0.90=1.80)

————— 2@12(1.00>>), 1@12(0.90>>)
Arm.Montaje: 4010(4.65)
Arm.Inferior: 4@12(4.70)

Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.38)

Tramo n°® 6 (*31 - 32*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.092 cm. (L/4736)
C.m.sup: 19.9 19.9 ------- ——-———- 6.0 19.9 19.9 19.9(0.02) 19.9(4.35)

------- 19.9(0.86) 19.9(2.27) 19.9(3.52)
Moment.: -6.4 0.9 4.7 59 4.6 -0.9 -6.5

c.m.inf: ---—--- 19.9 19.9 19.9 199 19.9

-6.4(0.02) 1.7(0.86) 6.0(2.27) 1.7(3.52) -6.5(4.38)

------- 10.2(x= 0.15) -9.3(x= 4.23)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01

Cortant.: ------- 7.1 3.6 -0.1 -3.6 -7.1

------- Borde apoyo: 0.27(x= 0.15) 0.13(x= 4.23) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2012(<<1.00+1.00=2.00), 1812(<<0.90+0.90=1.80)

----- 2@12(1.00>>), 112(0.90>>)
Arm.Montaje: 4310(4.65)

Arm.Inferior: 4912(4.70)

Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.38)

Tramo n® 7 (*32 - 33*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.096 cm. (L/4541)

C.m.sup:  19.9  19.9 —mmmmm —ommmem e 9.6 19.9 19.9(0.02)

19.9(4.35)
c.m.inf: —---—-- 9.6 19.9 19.9 19.9 19.9

------- 19.9(0.87) 19.9(2.26) 19.9(3.51)
Moment.: -6.5 -0.9 46 59 47 09 -6.1 -6.5(0.02) 1.6(0.87) 5.9(2.26) 1.8(3.51) -6.1(4.38)
------- 10.3(x= 0.15) -9.1(x= 4.22)

Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01

Cortant.: ------- 72 37 02 -35 -7.0

——————— Borde apoyo: 0.02(x= 0.15) 0.11(x= 4.22) Agot.: 5.50

Arm.Superior: 2@12(<<1.00+1.00=2.00), 1@12(<<0.90+0.90=1.80)

————— 2712(1.00>>), 1812(0.90>>)
Arm.Montaje: 4310(4.65)

Arm.Inferior: 4912(4.70)

Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.38)

Pagina 27



Tramo n® 8 (*33 - 34*) (L= 4.38) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.079 cm. (L/5544)
C.m.sup: 19.9 9.6 6.0 -————— 6.0 19.9 19.9 19.9(0.02) 21.4(4.22)
c.m.inf: —--———- 19.9 199 199 19.9 9.6 --—---— 19.9(0.86) 19.9(2.25) 19.9(3.53)

Moment.: -6.1 1.4 50 6.0 4.5 -1.7 -7.7 -6.1(0.02) 2.2(0.86) 6.0(2.25) 1.3(3.53) -7.7(4.37)

Cortant.: ------- 6.8 3.2 -04 -39 -7.4--- 9.9(x= 0.15) -9.5(x= 4.22)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01------- Borde apoyo: 0.02(x= 0.15) 0.13(x= 4.22) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2812(<<1.00+1.00=2.00), 1812(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2@12(1.05>>), 2312(0.90>>)

Arm.Montaje: 4310(4.65)
Arm.Inferior: 4912(4.70)

Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.38)

Tramo n® 9 (*34 - 35*) (L= 4.30) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.170 cm. (L/2523)

C.m.sup: 199 199 6.0 ------- ----——- 6.0 19.9 22.7(0.15) 19.9(4.19)

C.m.inf: ----——- 6.0 199 19.9 199 19.9 -——--- 6.0(0.85) 20.0(2.64) 19.9(3.46)

Moment.: -7.7 -1.7 3.6 6.0 5.9 3.4 -15 -7.8(0.04) 6.3(2.64) 4.1(3.46) -2.6(4.19)

Cortant.: ------- 87 52 17 -1.9 -54--—- 11.8(x= 0.15) -7.6(x= 4.18)

Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 ------- Borde apoyo: 0.03(x= 0.15) 0.09(x= 4.18) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 20812(<<1.05+1.05=2.10), 2012(<<0.90+0.90=1.80) ----- 2@10(1.05+0.25P=1.30)

Arm.Montaje: 4310(4.55+0.25P=4.80)
Arm.Inferior: 4312(4.55+0.25P=4.80)
Estribos: 18x2e@8c/0.25(4.30)

Pértico 4 --- Grupo de plantas: 3

Tramo n® 1 (*1 - 11*) (L= 5.85) Jacena plana Tipo R Secciéon B*H = 40 X 40 Flecha= 0.163 cm. (L/3591)
C.m.sup: 199 9.6 6.0 6.0 6.0 19.9 19.9 19.9(0.11) 19.9(5.73)
C.m.inf: 1.7 199 199 199 199 19.9 -——---- 19.9(0.92) 19.9(2.12) 9.6(4.91)

Moment.: -1.4 3.0 3.6 3.2 23 -1.1 -2.9 -2.7(0.11) 3.0(0.98) 3.6(2.12) 0.8(4.88) -4.0(5.73)

Cortant.: ------- 22 11 -10 -21 -3.2------- 3.2(x= 0.13) -4.2(x= 5.70)
Torsores: ------- 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02------- Borde apoyo: 0.02(x= 0.13) 0.02(x= 5.70) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2010(0.25P+1.40=1.65) ----- 2012(1.30>>)

Arm.Montaje: 4@10(0.25P+6.10=6.35)
Arm.Inferior: 4212(0.25P+6.10=6.35)

Estribos: 24x2e@8c/0.25(5.86)

Tramo n® 2 (*11 - 16*) (L= 4.08) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= -0.044 cm. (L/-9237)
C.m.sup: 199 199 199 9.6 199 199 19.9 19.9(0.13) 19.9(3.97)
C.m.inf: —----—- 96 9.6 199 96 9.6 - 9.6(0.69) 19.9(1.78) 9.6(3.41)

Moment.: -2.9 -2.6 -1.5 1.0 -1.7 -3.1 -4.1 -3.8(0.13) 1.1(0.69) 1.3(1.24) 0.5(3.40) -4.7(3.97)

Cortant.: ------- 20 1.2 -09 -1.7 -24--—-—-- 2.6(x= 0.15) -3.1(x= 3.96)
Torsores: ------- 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 ------- Borde apoyo: 0.03(x= 0.15) 0.03(x= 3.96) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2012(<<1.30+1.55=2.85) ----- 2@12(1.80>>), 1812(0.85>>)

Arm.Montaje: 4310(4.30)
Arm.Inferior: 4912(4.40)

Estribos: 17x2e@8c/0.25(4.08)
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Tramo n°® 3 (*16 - 26*) (L= 7.28) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.341 cm. (L/2138)

C.m.sup:  19.9 19.9 —-————- ———ommm —mmmmo 6.0 19.9 19.9(0.11) 19.9(7.17)

C.m.inf: --—---- 19.9 19.9 199 199 199 0.4 9.6(1.13) 19.9(4.14) 19.9(6.15)

Moment.: -4.1 0.8 3.3 46 46 29 -15 -5.0(0.11) 0.8(1.21) 4.8(4.14) 2.9(6.06) -2.8(7.17)

Cortant.: ------- 35 21 07 -1.4 -2.7--—- 4.7(x= 0.13) -4.0(x= 7.15)

Torsores: ------- 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01------- Borde apoyo: 0.01(x= 0.13) 0.01(x= 7.15) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2812(<<1.80+1.65=3.45), 1812(<<0.85+1.50=2.35) ----- 2710(1.70+0.25P=1.95)

Arm.Montaje: 4310(7.50+0.25P=7.75)
Arm.Inferior: 4912(7.55+0.25P=7.80)
Estribos: 30x2e@8c/0.25(7.28)

Pértico 5 --- Grupo de plantas: 3

Tramo n® 1 (*10 - 25*) (L= 9.91) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 1.291 cm. (L/767)

C.m.sup: 199 6.0 ———-=—= —=————= ——=o——— 19.9 19.9 19.9(0.13) 31.1(9.78)

C.m.inf: -----—- 19.9 23,9 246 199 19.9 ------- 19.9(1.53) 25.5(4.28) 6.0(8.41)

Moment.: -26 44 75 7.8 51 -1.5 -83 -4.9(0.13) 4.4(1.65) 8.0(4.28) 0.3(8.26) -9.8(9.80)

Cortant.: ------- 35 1.6 -09 -2.8 -4.6--———-- 5.2(x= 0.15) -6.4(x= 9.78)

Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ------- Borde apoyo: 0.00(x= 0.15) 0.00(x= 9.78) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2810(0.25P+2.30=2.55) ----- 2316(2.20>>), 2312(2.00>>)

Arm.Montaje: 4@10(0.25P+10.15=10.40)
Arm.Inferior: 4212(0.25P+10.20=10.45), 2012(5.95)
Estribos: 40x2e@8c/0.25(9.91)

Tramo n® 2 (*25 - 35*) (L= 7.25) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Flecha= 0.178 cm. (L/4065)

C.m.sup: 19.9 199 96 6.0 6.0 9.6 19.9 26.2(0.13) 19.9(7.12)

Cc.m.inf: -----—- 9.6 199 199 199 199 2.2 6.0(1.12) 19.9(4.61) 19.9(6.10)

Moment.: -8.3 -3.3 2.6 4.4 51 4.2 -1.9 -8.4(0.07) 0.1(1.21) 5.2(4.61) 4.2(6.04) -3.6(7.12)

Cortant.: ------- 40 27 13 -11 -25--—-—--- 5.3(x= 0.13) -3.7(x= 7.10)

Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Borde apoyo: 0.00(x= 0.13) 0.00(x= 7.10) Agot.: 5.50
Arm.Superior: 2016(<<2.20+1.65=3.85), 2012(<<2.00+1.45=3.45) ----- 2@10(1.75+0.25P=2.00)

Arm.Montaje: 4310(7.50+0.25P=7.75)
Arm.Inferior: 4312(7.55+0.25P=7.80)

Estribos: 29x2e@8c/0.25(7.25)

Pagina 29




Zaragoza, 30 de septiembre de 2019.

José Antonio Alfaro Lera
Pablo de la Cal Nicolas
Gabriel Olivan Bascones
Carlos Labarta Aizpun

Proyecto de Ejecucion_12 unidades de Educacion Primaria_fase II_CPI Parque Venecia [Anejo 2 a la Memoria]



3. INSTALACIONES DE FONTANERIA, CALEFACCION,
ELECTRICIDAD Y AFINES

Los proyectos de instalaciones de fontaneria, calefaccion, electricidad y afines han sido elaborados por la

ingeniera industrial Pilar Peco Yeste, y se adjuntan a este proyecto como documentaciéon anexa.
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4. PROYECTO DE INSTALACION DE SANEAMIENTO
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~~= GOBIERNO
== DE ARAGON

Departamento de Educacion, Cultura y
Deporte.

Gerencia de Infraestructuras y
Equipamiento

Parque Empresarial Dinamiza
Pablo Ruiz Picasso, 65 D - 32 planta
50018 Zaragoza.

Tlfno. 976 715404

Fax. 976 715427

www.aragon.es

Proyecto de instalacion de
saneamiento

de 12 unidades Educacion Primaria / Fase

|
CPI Parque Venecia

CPI “PARQUE VENECIA”
Parcela EE (PU) 88.19 del barrio de Parque Venecia (Zaragoza)
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Proyecto de instalacion de
saneamiento

MEMORIA DE INSTALACION DE SANEAMIENTO
Caélculos red de saneamiento

PLIEGO DE CONDICIONES DE SANEAMIENTO
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A.- Memoria

GENERALIDADES.

OBJETO.
El presente Anejo tiene por finalidad la descripcion vy justificacion de las caracteristicas de la Instalacion de
Fontaneria para Agua Fria y Agua Caliente Sanitaria, para un edificio destinado a:

12 unidades de Educacién Primaria en CPI “Parque Venecia”, fase Il, en Zaragoza.

Se detallaran las caracteristicas de las diferentes partes que componen la instalacién, en especial:
- Distribucion de agua fria.
- Distribucion de agua caliente sanitaria.
- Instalaciones interiores de suministro a aparatos.

Con este Documento se pretende también posibilitar la obtenciéon de los permisos necesarios para dichas
instalaciones, por parte de la Delegacion de Industria y Energia en Zaragoza del Gobierno de Aragén y Excmo.
Ayuntamiento de Maria de Huerva.

Para conseguir la finalidad anterior se detalla el disefio, los calculos justificativos, los materiales a
emplear y todas las medidas a ejecutar para obtener un rendimiento éptimo de la instalaciéon, cumpliendo con
la Reglamentacioén Vigente.

TITULAR.
Se redacta el presente Anejo a peticion de:

Promotor: GOBIERNO DE ARAGON - Diputacién General de Aragén
Departamento de Educacién, Cultura y Deporte. Secretaria General Técnica
S-5011001-D

Parque Empresarial Dinamiza
Pablo Ruiz Picasso, 65 D - 32 planta
50018 Zaragoza.

NORMATIVA DE APLICACION.
Para la redaccion de este Anejo se tendrén en consideracion los siguientes Reglamentos y Normas Vigentes:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.
e Ordenanza Municipal para la ecoeficiencia y la calidad de la gestién integral del agua.

Ll Real Decreto 1027/2007, de 20 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE).

" Reglamento de Aparatos a Presion, aprobado por Real Decreto 1244/1979, modificado por Real
Decreto 1504/1990 e Instrucciones Técnicas Complementarias.

= Normas Tecnoldgicas de Instalaciones NTE-IFC y NTE-IFF.

= Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1751/1998, de 31
de julio, por el que se aprobd el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias y se crea la Comision Asesora para las Instalaciones
Térmicas de los Edificios.

L] Real Decreto 865/2003 de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénicos-sanitarios para la
prevencion y control de la Legionelosis.

" Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

. Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

. R. D. 486/1997, Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo.
" R. D. 485/1997, Disposiciones Minimas en Materia de Senalizacion de Seguridad y Salud en el Trabajo.

" Normas UNE de Aplicacion
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CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO.

DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO.
Puede verse la descripcion del edificio y los cuadros de superficies en la memoria de arquitectura.

USO DEL EDIFICIO.
El edificio se presenta con destino exclusivo a colegio de primaria con todos los servicios pertinentes de las
funciones que requiere la explotacién del mismo.

Se considera un régimen de uso continuo de agua fria y caliente.

NUMERO Y CLASE DE SUMINISTRO.
Se trata de extender la red interior de agua fria ejecutada en la fase anterior del edificio de primaria. Y realizar
la distribucion de agua caliente desde termo a limpieza.

Se realizara la alimentacion de agua fria a aseos de planta baja, aseos de AMPA, aseos de profesores y aula
de plastica. La distribucién de agua caliente sera unicamente para servicios de limpieza.

1. Generalidades
Objeto: Evacuacién de aguas residuales y pluviales.
Sin drenajes de aguas correspondientes a niveles freaticos.
Caracteristicas del alcantarillado: Red publica separativa (pluviales + residuales).

Cotas: Cota del alcantarillado publico < cota de evacuacion.

Capacidad de la red: Diametro de las tuberias de alcantarillado: >315 mm.
Pendiente: 1%
Capacidad:

2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

1 Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso del aire contenido en ella a los locales
ocupados sin afectar al flujo de residuos.

2 Las tuberias de la red de evacuacién deben tener el trazado mas sencillo posible, con unas distancias y pendientes que
faciliten la evacuacion de los residuos y ser autolimpiables. Debe evitarse la retenciéon de aguas en su interior.

3 Los didmetros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales previsibles en condiciones
seguras.

4 Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion, para lo
cual deben disponerse a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables. En caso contrario deben contar con
arquetas o registros.

5 Se dispondran sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres hidraulicos y la
evacuacion de gases mefiticos.

6 La instalacion no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o pluviales.

3. Descripcion del sistema de evacuacion y sus componentes

Caracteristicas de la red de evacuacion del edificio

Instalacion de evacuacion de aguas pluviales + residuales mediante arquetas y colectores enterrados y/o colgados, con
cierres hidraulicos, desaglie por gravedad a una arqueta general, que constituye el punto de conexién con la red de
alcantarillado publico.

La instalacion comprende los desaglies de los siguientes aparatos:
* 25 lavabos (1 de ellos adaptado)
* 13 inodoros (1 de ellos adaptado)

e 9urinarios
» 2 fregadero
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INODOROS LAVABOS URINARIOS LAVABOS INODOROS FREGADEROS
MINUSV MINUSV

PLANTA
BAJA

2 (aseo masc.) 4 (aseomasc.)|] 3 (aseomasc)

2 (aseo femen.) 4 (aseo femen.) 1 (AMPA) 1 (AMPA)] 1  (aulataller)
PLANTA
PRIMERA 2 (aseo masc.) 4 (aseomasc.)|] 3 (aseomasc)

2 (aseo femen.) 4 (aseo femen.) 1 ula pléstica)
PLANTA
SEGUNDA 2 (aseo masc.) 4 (aseomasc.)|] 3 (aseomasc)

2 (aseo femen.) 4 (aseo femen.)
Sumas 12 24 9 1 1 2
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Partes de la red de evacuacioén

Desagilies y derivaciones

Material: PVC-C para saneamiento colgado y PVC-U para saneamiento enterrado.
Sifén individual: En cada aparato.

Bote sifénico: No.

Sumidero sifénico: No

Canaleta sifonica: En patio, con cierre hidraulico.

Bajantes pluviales
Material: PVC-C para saneamiento colgado y PVC-U para saneamiento enterrado.
Situacion: Interior por patinillos. No registrables

Bajantes fecales

Material: PVC-C para saneamiento colgado y PVC-U para saneamiento enterrado.
Situacion: Interior por patinillos. No registrables.

Colectores

Material: PVC-C para saneamiento colgado y PVC-U para saneamiento enterrado.
Situacion: Tramos colgados del forjado de planta baja. Registrables.

Tramos enterrados bajo el forjado se saneamiento de planta baja. No registrables.
Tramos enterrados bajo solera de hormigén de planta baja. No registrables.

Arquetas
Material: Prefabricada de PVC-U.
Situacion: A pié de bajantes de pluviales. Registrables y nunca sera sifénica.
Conexion de la red de fecales con la de pluviales. Sifonica y registrable.
Pozo general del edificio anterior a la acometida. Sifénica y registrable.
Registros
En Bajantes: Por la parte alta de la ventilacion primaria en la cubierta.
En cambios de direccién, a pié de bajante.
En colectores colgados: Registros en cada encuentro y cada 15 m. Los cambios de direccion se ejecutaran
con codos a 45°.
En colectores enterrados: En zonas exteriores con arquetas con tapas practicables.

En zonas interiores habitables con arquetas ciegas, cada 15 m.
En el interior de cuarto himedos: Accesibilidad por falso techo.
Registro de sifones individuales por la parte inferior.
Registro de botes sifénicos por la parte superior.
El manguetdn del inodoro con cabecera registrable de tapén roscado.

Ventilacion Sistema de ventilacion primaria

Debido a que en algunos casos la distancia del sifén individual a la bajante es mayor de 1,5 m se ha optado en la mayoria
de los casos (ver planos) la utilizacion de sifones de 50 mm en vez de 40 mm.

En la red de pequefia evacuacion se han seguido los siguientes criterios de disefio:

- Los desaglies de lavabos, bidets, bafieras y duchas llevan sifén individual.

- En los fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés, dotados de sifén individual, la distancia maxima a la bajante es
de 4,00 m, con pendientes comprendidas entre un 2,5y un 5%.

- En las bafieras, dotadas de sifén individual, la pendiente es menor o igual que el 10%.

- La distancia del desagle de inodoros a bajante es menor o igual que 1,00 m.

- El desagtie de los aparatos de bombeo (lavadoras y lavavajillas) se realiza mediante sifon individual.

- Los lavabos, bidets, bafieras y fregadero estan dotados de rebosadero.

- Se ha evitado el enfrentamiento de dos desaglies en una tuberia comun.

- Los ramales de desagle de los aparatos sanitarios se unen a un colector que tiene la cabecera registrable con tapon
roscado.

En la red de bajantes se han seguido los siguientes criterios de disefio:
- Las bajantes de residuales se han realizado sin desviaciones o retranqueos y con didmetro constante en toda su longitud.
- Las bajantes de pluviales se han realizado sin desviaciones o retranqueos y con diametro constante en toda su longitud.

En la red de colectores se han seguido los siguientes criterios de disefio:

- Los colectores discurren colgados por el forjado de saneamiento lo minimo posible, saliendo al exterior, con una
pendiente minima de 1,5%.

- El encuentro entre bajantes y colectores colgados se realiza mediante piezas especiales.

- No acometen en un mismo punto més de dos colectores colgados.

- En colectores colgados se situaran registros constituidos piezas especiales en cada encuentro o acoplamiento y en las
derivaciones de tal manera que los tramos entre ellos no superen los 15 m.

- En los colectores enterrados, los tubos se disponen en zanjas que cumplen las especificaciones del apartado 5.4.3. del
DB HS 5, y se situan por debajo de la red de distribuciéon de agua potable.
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- Los colectores enterrados tienen una pendiente minima del 2% y disponen registros de tal manera que los tramos entre
los contiguos no superan los 15m.
- Al final de la instalacién y antes de acometida se dispone una arqueta general.

Los materiales utilizados son PVC-C para saneamiento colgado y PVC-U para saneamiento enterrado. Arquetas
prefabricadas de PVC-U. Aluminio lacado en canalones.

Normas de referencia (mirar las que se correspondan con el material):

e  Fundicion Ddctil:

e UNE EN 545:2002 “Tubos, racores y accesorios de fundicion ductil y sus uniones para canalizaciones
de agua. Requisitos y métodos de ensayo”.

e UNE EN 598:1996 “Tubos, accesorios y piezas especiales de fundicion ductil y sus uniones para el
saneamiento. Prescripciones y métodos de ensayo”.

e UNE EN 877:2000 “Tubos y accesorios de fundicion, sus uniones y piezas especiales destinados a la
evacuacion de aguas de los edificios. Requisitos, métodos de ensayo y aseguramiento de la calidad”.

e Plasticos :

e UNE EN 1 329-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo)
no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

e UNE EN 1401-1:1998 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado
sin presién. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos,
accesorios y el sistema”.

e UNE EN 1 453-1:2000 “Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos con tubos de pared
estructurada para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura
de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVCU). Parte 1: Especificaciones para los tubos
y el sistema”.

¢ UNE EN 1455-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para la evacuacioén de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Acrilonitrilo-butadieno-
estireno (ABS). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

e UNE EN 1 519-1:2000 “Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos para evacuaciéon de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Polietileno (PE). Parte
1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

e UNE EN 1 565-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Mezclas de
copolimeros de estireno (SAN + PVC). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

e UNE EN 1 566-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo)
clorado (PVC-C). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

e UNE EN 1 852-1:1998 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado
sin presion. Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

e UNE 53 323:2001 EX “Sistemas de canalizacién enterrados de materiales plasticos para aplicaciones
con y sin presion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de
poliéster insaturado (UP)”.
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4. Dimensionado

4.1 DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
Consultar documentacion grafica. Instalaciones de saneamiento.

4.1.1 Desagiies y derivaciones

Derivaciones individuales
Las Unidades de desagiie adjudicadas a cada tipo de aparato (UDs) y los diametros minimos de sifones y derivaciones
individuales seran las establecidas en la tabla 4.1, DB HS 5, en funcién del uso.

. Diametro minimo sifén
Unidades de y derivacién individual
. o desagiie UD
Tipo de aparato sanitario [mm]
Uso Uso . Uso
privado | publico D i publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bariera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoros Con cisterna 4 5 100 100
Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3.5 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio,
- 2 - 40
restaurante, etc.
Lavadero 3 - 40 -
1 Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Inodoro con
Cuarto de bario cisterna Y ) 100 )
(lavabo, inodoro, barfiera y bidé) Inodoro con
) 8 - 100 -
fluxémetro
Inodoro con
Cuarto de aseo cisterna 6 } 100 )
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con
. 8 - 100 -
fluxémetro

Los diametros indicados en la tabla se consideraran validos para ramales individuales con una longitud aproximada de
1,50 m. Los que superen esta longitud, se procedera a un calculo pormenorizado del ramal, en funcién de la misma, su
pendiente y el caudal a evacuar.

Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla anterior, se utilizaran los
valores que se indican en la tabla 4.2, DB HS 5 en funcion del diametro del tubo de desagte.

[ Diadmetro del desagiie, nm | Numero de UDs |

32
40
50
60
80
100

O~ (WIN|—

Botes sifénicos o sifones individuales
Los botes sifonicos seran de 110 mm. para 3 entradas y de 125 mm. para 4 entradas. Tendran la altura minima

recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura. Los sifones
individuales tendran el mismo diametro que la valvula de desaglie conectada.
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Ramales de colectores

El dimensionado de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante se realizara de acuerdo con la tabla 4.3,
DB HS 5 segun el numero maximo de unidades de desagiie y la pendiente del ramal colector.

Maximo numero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% 2% 4%
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680

Bajantes

El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla 4.4, DB HS 5, en que se hace corresponder el nimero
de plantas del edificio con el numero maximo de UDs y el diametro que le corresponderia a la bajante, conociendo que el
diametro de la misma sera Unico en toda su altura y considerando también el maximo caudal que puede descargar en la
bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

Maximo numero de UDs, para una | Maximo numero de UDs, en cada ramal
Diametro, mm altura de bajante de: para una altura de bajante de:
Hasta 3 plantas | Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1.100 280 200
160 1.208 2.240 1.120 400
200 2.200 3.600 1.680 600
250 3.800 5.600 2.500 1.000
315 6.000 9.240 4.320 1.650

Proyecto de Ejecucion_12 unidades de Educacién Primaria_fase [I_CPI Parque Venecia [Anejo 4 a la Memoria]



Colectores

El dimensionado de los colectores horizontales se hara de acuerdo con la tabla 4.5, DB HS 5, obteniéndose el diametro
en funcion del maximo nimero de UDs y de la pendiente.

Maximo numero de Uds
Diametro mm Pendiente

1% 2% 4%
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1.056 1.300
200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
315 5.710 6.920 8.290
350 8.300 10.000 12.000

Se aplica un proceso de calculo para un sistema separativo, es decir, se dimensiona la red de aguas residuales por un
lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma separada e independiente.

Se ha utilizado el método de adjudicacion de un ndmero de Unidades de Desaglie a cada aparato sanitario y se
considerara la aplicacion del criterio de simultaneidad estimando el que su uso es publico en este caso.

Los diametros utilizados responden a una seriacién tedrica que puede ser vdlida de forma aproximada para todos los
posibles materiales a instalar.

Se acompafa a continuacion el calculo realizado para los colectores de esta fase IIB de Primaria del conjunto del CIP,
cuya ubicacion se refleja en los correspondientes planos de saneamiento.

Unidades
Descarga DIAMETROS
APARATOS Unids TOTAL DIAMETRO | AJUSTADOS
COLECTOR 1 Lavabo 8 16
Urinario suspendido 3 6
TOTAL 22 90 90
COLECTOR 2 Inodoro 3 15
TOTAL 15 75 110
COLECTOR 3 Inodoro 1 1
Colector 1 1 22
Colector 2 1 15
TOTAL 38 90 110
F1' Colector 1 2 44
Colector 2 2 15
Colector 3 2 38
TOTAL 97 110 110
COLECTOR 4 F1' 1 97
Lavabo 8 16
Urinario suspendido 3 6
Inodoro 4 20
TOTAL 139 110 125
COLECTOR 5 Lavabo 1 2
Vertedero 1 5
Inodoro 1 5
TOTAL 12 75 125
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4.2 DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

Sumideros

El numero de sumideros proyectado se ha calculado de acuerdo con la tabla 4.6, DB HS 5, en funcién de la superficie
proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven. Con desniveles no mayores de 150 mm. y pendientes maximas
del 0,5%.

Superficie de cubierta en

hys g - Numero de sumideros
proyeccion horizontal (m?)

S <100
100 £ S <200 3
200 < S <500
S > 500 1 cada 150 m?

El area de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta sera 1,5 a 2 veces mayor que la superficie de la
tuberia a la que se conecte.

En el edificio proyectado hemos dividido la superficie de cubierta del edificio de PB+2 en secciones de menos de 113

m? cumpliéndose en todos los casos las indicaciones de la tabla anterior. De esta forma, resultan un total de 6 sumideros.
Canalones

No se proyectan canalones.

Bajantes

El diametro nominal de las bajantes de pluviales se ha calculado de acuerdo con la tabla 4.8, DB HS 5, en funcién de la
superficie de la cubierta en proyeccion horizontal de maxima de 113 m2, y para un régimen pluviométrico de 90 mm/h.
Con el factor f se corrige la superficie prevista:

Sc=fx S =0,90 x 113 m?=102 m2

Proyecto de Ejecucion_12 unidades de Educacién Primaria_fase [I_CPI Parque Venecia [Anejo 4 a la Memoria]



Diametro nominal de Superficie de la cubierta en
la bajante (mm) proyeccion horizontal (m?)
50 72
63 125
75 196
90 253
110 644
125 894
160 1.715
200 3.000

Para dicha superficie, se obtiene un diametro nominal minimo de la bajante de 63 mm. Se ha contemplado un diametro
de bajante minimo de 110 mm., por lo que se cumple con el minimo requerido.

Colectores

El diametro nominal de los colectores de aguas pluviales se ha calculado de acuerdo con la tabla 4.9, DB HS 5, en funcién
de su pendiente, de la superficie de cubierta a la que sirve y para un régimen pluviométrico de 90 mm/h. Se calculan a
seccion llena en régimen permanente.

Ll . Superficie proyectada (m?)
3;?'22:;&2?'(";::; Pendiente del colector

1% [ 2% | 4%
90 138 197 281
110 254 358 508
125 344 488 688
160 682 957 1.364
200 1.188 1.677 2.377
250 2.133 3.011 4.277
315 2.240 5.098 7.222

Se aplica un proceso de calculo para un sistema separativo, es decir, se dimensiona la red de aguas residuales por un
lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma separada e independiente.

Se ha utilizado el método de adjudicacion de un niumero de Unidades de Desaglie a cada aparato sanitario y se
considerara la aplicacion del criterio de simultaneidad estimando el que su uso es publico en este caso.

Los diametros utilizados responden a una seriacion tedrica que puede ser valida de forma aproximada para todos los
posibles materiales a instalar.

Se acompafa a continuacion el calculo realizado para los colectores de esta fase del conjunto del CIP, cuya ubicacién
se refleja en los correspondientes planos de saneamiento.
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SUPERFICIE  INTENSIDAD PLUVIOMETRICA DIAMETRO al 2% DIAMETROS
90 AJUSTADOS

pafio 1" 113,70 102,33 90 110
pafio 2' 112,84 101,56 90 110
pario 3' 112,84 101,56 90 110
pario 4' 112,84 101,56 90 110
pafio 5' 112,04 100,84 90 110
pafio 6' 115,42 103,88 90 110
Colector 1' 113,70 102,33 90 110
Colector 2' 4 565,98 509,38 160 160
Colector 3' 679,68 611,71 160 160
P1’ 679,68 611,71 160 160
Colector 4' 679,68 611,71 160 160
pafio 7' 118,1 106,29 90 110
pafio 8' 118,31 106,48 90 110
pafio 9' 118,87 106,98 90 110
pario 10' 119,44 107,50 90 110
pafio 11' 119,29 107,36 90 110
pafio 12' 119,11 107,20 90 110
pafio 13' 118,78 106,90 90 110
pario 14' 118,63 106,77 90 110
pafio 15' 118,63 106,77 90 110
pafio 16' 118,76 106,88 90 110
pario 17' 109,24 98,32 90 11
Colector 5' 1976,84 1779,16 250 250
TOTAL PLUV ACOMETIDA 1 | 1976,84] 1779,156| 250| 315
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4.3. Dimensionado de los colectores de tipo mixto
La urbanizacion dispone de colectores separativos de pluviales y fecales, por lo que no se plantean colectores de tipo

mixto.

4.4. Dimensionado de la red de ventilaciéon

La ventilacién primaria sélo se contempla en el caso de existencia de bajantes y tiene el mismo diametro que la bajante
de la que es prolongacion.

4.5- Accesorios

Las dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura A minimas) de una arqueta se proyecta en
funcion del diametro del colector de salida de ésta, conforme a la siguiente tabla:

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [cm] 40x40 50x50 60x60 60x70 70x 70 70x80 80x80 80x90 90x90

La dimension de la arqueta de fecales se ha calculado de acuerdo con la tabla 4.13 DB HS 5 para un diametro de colector
de salida de 200 mm: 60 x 60 (L x A cm).

La dimensién de la arqueta de pluviales para la Acometida 1 se ha calculado de acuerdo con la tabla 4.13 DB HS 5 para
un diametro de colector de salida de 315mm: 70 x 80 (L x A cm).

La dimensién de la arqueta de pluviales para la Acometida total de pluviales + fecales se ha calculado de acuerdo con la
tabla 4.13 DB HS 5 para un diametro de colector de salida de 315mm: 70 x 80 (L x A cm).
4.6 Dimensionado de los sistemas de bombeo y elevacion
No existe sistema de bombeo y elevacion.

5. Construccion
La instalacion de evacuacion de aguas residuales se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las
normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del director de ejecucion de la obra. Se

atendera especialmente al apartado 5 del DB HS 5 y al Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Productos de construccién

De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas instalaciones seran:
a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.

b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.

c) Suficiente resistencia a las cargas externas.

d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

e) Lisura interior.

f) Resistencia a la abrasion.

g) Resistencia a la corrosion.

h) Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.

6. Mantenimiento y conservacion

Para un correcto funcionamiento de la instalaciéon de saneamiento, se debe comprobar periédicamente la estanqueidad
general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de elementos.

Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucién apreciable del caudal de
evacuacion, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales humedos y cubiertas transitables, y los botes sifénicos. Los
sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos, una vez al afio.

Una vez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el resto de posibles
elementos de la instalacion tales como pozos de registro, bombas de elevacion.
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Cada 10 afios se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifonicas o antes si se apreciaran
olores.

Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos si este existiera.

Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifonicos y sifones individuales para evitar malos olores,
asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas.

Con lo reflejado en esta Memoria y en los demas documentos de este proyecto, se considera que la instalacion objeto del
mismo ha quedado convenientemente definida. No obstante, los técnicos firmantes quedan a disposicién de los
Organismos correspondientes para toda aquella ampliacion, aclaraciéon y/o modificacion que estimen pertinente.

Zaragoza, 30 de septiembre de 2019

José Antonio Alfaro Lera
Pablo de la Cal Nicolas
Gabriel Olivan Bascones
Carlos Labarta Aizpun
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B. Pliego de condiciones de saneamiento
Objeto

El Pliego de Condiciones Técnicas que se desarrolla en este proyecto tiene por objeto la regulacion de la ejecucion de las
obras e instalaciones del Proyecto de Saneamiento correspondiente al Proyecto de Ejecucion de 12 unidades de
Educacién Primaria en CPI “Parque Venecia”, fase Il, en Zaragoza, y la definicién de los siguientes conceptos:

e Extensién de los trabajos a realizar por el instalador o contratista, y que, por lo tanto, deberan estar plenamente
incluidos en su oferta.

e Materiales complementarios para el perfecto acabado de la instalacién, no relacionados explicitamente en el
presupuesto pero que por su logica aplicacion quedan incluidos en el suministro del instalador.
Calidad y forma de instalacién de los diferentes equipos y elementos primarios y auxiliares.
Pruebas y ensayos parciales a realizar durante el transcurso de los montajes o finales provisionales y definitivos
de las correspondientes recepciones.

e Garantias exigidas tanto en los materiales, como en su montaje o en su funcionamiento conjunto.

Generalidades

Art. 1. Todos los trabajos que se indican tanto en planos, mediciones o especificaciones estan incluidos, excepto que se
especifique su exclusion.

Art.2. En funcién del articulo 66 del Reglamento General de Contratos del Estado, se establecen los contenidos de los
Pliegos de Condiciones Técnicas Generales de aplicacion, y ademas los del Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.
Art.3. Las presentes condiciones técnicas seran de obligada observacién por el Contratista a quien se adjudique la obra
el cual debera hacer constar que las conoce por escrito y que se compromete a ejecutar la obra con estricta sujecion a
las mismas, en la propuesta que formule y que sirva de base para la adjudicacion.

Condiciones generales y normas legales

Las empresas ofertantes de los trabajos a realizar en las instalaciones de electrificacion, de los locales en cuestion,
deberan atenerse a las condiciones, tanto de caracteristicas administrativas como técnicas que se reflejan en el articulado
siguiente:

Art. 1. La empresa contratista debera poseer el documento de calificacion empresarial de "Empresa Instaladora",
concedido por el Ministerio de Industria y Energia.

Asi mismo, debera velar por el seguimiento del planing de ejecucién de obra especificado en el apartado correspondiente
del presente proyecto. Para ello, debera acompafiar a la oferta econémica un avance del plan de trabajo, en el que conste
como minimo, la fecha que podrian comenzarse los trabajos y la duracion calculada para estos. La rapidez en la ejecucion
sera también ponderada para decidir la contratacion.

En el mencionado plan de trabajo y, especificamente, en la oferta econémica se hara constar el compromiso, por parte
del contratista, de supeditar la validez de dicho plan a las necesidades de funcionamiento de la Propiedad, aceptando de
antemano la variacidén que sea necesaria introducir y renunciando a cualquier tipo de reclamaciéon econémica por este
motivo.

Art. 2. El cuerpo normativo que constituye el contenido del presente Pliego de Condiciones Técnicas Generales, es el
formado por toda la LEGISLACION DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO que sea de aplicacién al presente proyecto en la
fecha de la firma del Contrato de adjudicacion de las obras. Con caracter complementario sera de aplicacion:

El Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccién, General de Arquitectura vigente.

El Pliego de Condiciones de la Edificacion, aprobado por el Consejo Superior de los Colegios de Ingenieros y Arquitectos,
y adoptado en las obras de la Direccién General de Arquitectura, vigente.

El Pliego de Condiciones Generales de indole facultativa Compuesto por el Centro de Estudios de la Edificacion, vigente.

Art. 3. Si entre la normativa de aplicacion existiese contradiccion, sera la Direccion Facultativa quien manifieste por escrito
la decision a tomar en el Libro de Ordenes.

Art. 4. Sera responsabilidad del Contratista cualquier decision tomada en todos los supuestos anteriores, si ésta no esta
firmada en el libro de Ordenes por la Direccion Facultativa, y por tanto estara obligado a asumir las consecuencias que
deriven de las 6rdenes, que debe tomar la Direccion Facultativa para corregir la situacion creada.

Art. 5. Cualquier condicién técnica comentada en el presente pliego se entendera como minima y sera debidamente
concretada en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Art. 6. El Contratista antes de proceder a la ejecucidon de los trabajos presentara a la Direccion Facultativa toda la
informacién técnica, referente a planos de taller, detalles constructivos muestras de los materiales, catalogos actualizados
con las caracteristicas técnicas y de detalle, de los equipos de produccién en serie 0 no, a instalar, siendo de su
responsabilidad cualquier decisién tomada, sin la autorizacion previa de la Direccion Facultativa, que sera reflejada en el
Libro de Ordenes.

Art. 7. El Contratista debera presentar a la Direccidn Facultativa, los impresos normalizados, con justificante de liquidacion,

modelo TC1 y TC2 de cotizacion de la Seguridad Social, en el que figuren dados de alta todos los operarios que trabajen
en la obra, el retraso u omision, sera objeto de sancién, de acuerdo con las disposiciones legales vigentes.
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Art. 8. El Contratista debera cumplir con lo dispuesto en las Ordenanzas de Seguridad e Higiene en el Trabajo, Ordenanzas
Laborales y acuerdos de Convenios Colectivos del Sector.

Art. 9. El Contratista pondra todos los medios necesarios de proteccion, sefalizacion, limpieza y seguridad en la
delimitacion de las zonas en obras, respecto a los que contintien en uso en las distintas plantas del Centro.

A tal fin, presentara quincenalmente un plan de sefializacion y sectorizacion de las zonas de trabajo para su aprobacion
por la Direccion Facultativa, tras ser contrastado con los servicios médicos y de mantenimiento del centro.

La delimitacién y sefializacion de las zonas de obra y de paso de personal y materiales se realizara a costa del Contratista.
Todos estos trabajos se encuentran repercutidos dentro de los importes correspondientes a los medios auxiliares de las
distintas unidades de obra, por lo que no se admitira reclamacion econdémica por estos conceptos, y debera tenerse en
cuenta en el momento de la licitacion.

B.1 Pliego de Condiciones técnicas particulares

Generalidades
Art. 1. Los Pliegos de Condiciones Técnicas Particulares se establecen para la regulacion de los trabajos de suministro y
colocacion de las unidades de obra afectas a la instalacion.

Art. 2. Si entre el Pliego de Condiciones Generales y el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, existiesen
discrepancias, se aplicaran las mas restrictivas, salvo que, por parte de la Direccién Facultativa se manifieste por escrito
lo contrario en el Libro de Ordenes.

Art. 3. Si entre el Pliego de Condiciones Generales y el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares existiese
contradiccién sera la Direccién Facultativa, quien manifieste por escrito la decision a tomar en el libro de Ordenes.

Art. 4. Sera responsabilidad del contratista cualquier decision tomada en los supuestos anteriores, si ésta no esta firmada
en el libro de Ordenes por la Direccion Facultativa, y por tanto estara obligado a asumir las consecuencias, que se deriven
de las 6rdenes que deba tomar la Direccion Facultativa, para corregir la situacion creada.

Abono de unidades de obra

El abono de las distintas unidades de obra se realizara por aplicacion de los precios unitarios a las unidades, metros
lineales, metros cuadrados, metros cubicos o lo citado en su caso, realmente ejecutadas en obra, medidas en obra en el
caso de unidades, y sobre plano si se trata de medidas de longitud, superficie o volumen.

Significado de los términos Suministro, Montaje, Prueba

Suministro:

Cada vez que se emplee el término "Suministro”, tanto en este Pliego como en las Mediciones y Presupuesto, se
entendera incluido la definicion del material, el dimensionamiento, la disposicion, el control de calidad, pruebas en fabrica,
costo de embalaje, desembalaje, transporte y almacenamiento en obra, procedimientos, especificaciones, descripciones,
planos, calculos, manuales y programas para todo lo anterior, para la Propiedad y las Administraciones competentes,
necesario para construir y fabricar el material, asi como los costes derivados de visados, tasas, etc. para legalizar la
instalacion.

Montaje. Instalacion:

Cada vez que se empleen los términos "Montaje" o "Instalacion”, tanto en este Pliego como en las Mediciones y
Presupuesto, se entenderd incluido el costo de la medicién, replanteo en obra, elevacién, manipulacién, ejecucion y recibo
de rozas, fijacién de cuadros, cajas, bases de columnas, etc. y cualquier otra ayuda de albafiileria, colocacion, fijacion,
conexionado eléctrico o mecanico, mantenimiento durante la obra, limpieza, medicion final, asistencia a la Propiedad en
inspecciones, entrega, adopcion de medidas de seguridad contra robo, incendio, sabotaje, dafios naturales y accidentes
a las personas o cosas.

Todos estos conceptos se entienden adecuados al material en cuestion.

Prueba:

El término "Prueba”, tanto en este Pliego como en las Mediciones y Presupuesto, incluye la comprobacion de la instalacion,
puesta a punto de aparatos para que realicen sus funciones especificas, tarado de relés y protecciones, energizacion,
adopcion de medidas de seguridad contra deterioros del material en cuestion o de otros como consecuencia de la primera
y contra accidentes a las personas o a las cosas, comprobacién de resultados, analisis de los mismos y entrega.

Definicion de las obras
Art. 1. Las obras e instalaciones del proyecto quedan definidas en los documentos: Memoria, Célculos justificativos,
Pliegos de Condiciones, Cuadro de Precios, Estado de Mediciones, Presupuesto y Planos referidos a tales obras. Si fuese
advertida o existiese una posible discrepancia entre los cuatro documentos anteriores, su interpretacion sera la que
determine la Direccion Facultativa.

Art. 2. Las interpretaciones técnicas del proyecto y sus anexos, corresponden Unicamente a la Direccion Facultativa, a la
que el Contratista debe obedecer en todo momento. Cuando se juzgue conveniente las interpretaciones se comunicaran

Proyecto de Ejecucion_12 unidades de Educacién Primaria_fase [I_CPI Parque Venecia [Anejo 4 a la Memoria]



por escrito al Contratista, quedando éste obligado a su vez a devolver, los originales, o las copias suscribiendo con su
firma el enterado, que figurara al pie de todas las 6rdenes, avisos e instrucciones que reciba por escrito, tanto de los
encargados de la vigilancia delegados como de la Direccién Facultativa.

Compatibilidad de documentos
Art. 1. En el caso de contradicciones o incompatibilidad entre los documentos del presente proyecto, se tendré en cuenta
lo siguiente.

Art. 2. El Contratista tendra la obligacién de recalcular el proyecto, y en el caso de existir discrepancias, comunicarlos a
la Direccion Facultativa antes de comenzar los trabajos, igualmente debera confeccionar cuantos documentos, planos de
detalle y montaje sean necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos, a juicio y bajo la tutela de la Direccion
Facultativa.

Art. 3. Los documentos correspondientes a PLIEGOS DE CONDICIONES, CUADRO DE PRECIOS Y PRESUPUESTO,
tienen prelacion sobre los demas documentos del proyecto en lo que se refiere a los materiales a emplear y su ejecucion.

Art. 4. El documento PLANOS tiene prelacién sobre los demas documentos del proyecto en lo que se refiere a
dimensionamiento en caso de incompatibilidad entre los mismos

Art. 5. El documento CUADRO DE PRECIOS y ESTADO DE MEDICIONES, tienen prelacion sobre cualquier otro
documento, en lo que se refiere a precios de las unidades de obra, asi como el criterio de medicioén de las mismas.

Art. 6. Es de total competencia del Contratista e Instalador y, por tanto, queda incluido en el precio ofertado el suministro
de todos los elementos y materiales, mano de obra, medios auxiliares y en general aquellos conceptos necesarios para
el perfecto acabado y puesta a punto de las instalaciones tal y como se describen en la memoria, son representadas en
planos, quedan relacionadas de forma basica en el presupuesto y cuya calidad y montaje se indican en el pliego de
condiciones técnicas.

Art. 7. Cualquier exclusion incluida por el Instalador en su oferta y que difiera de los conceptos expuestos en los parrafos
anteriores, no tendra ninguna validez, salvo que en el contrato de una forma particular y explicita, se manifieste la
correspondiente exclusion.

Conceptos comprendidos suplementarios
Art. 1. Se debera incluir la realizacion por parte del instalador de los conceptos que responden a actividades de albarileria
resumidos en los siguientes puntos:

e Bancadas de obra civil para maquinaria.
e Andamiajes o elementos de soporteria para zonas altas o fachadas necesarios para el montaje de las instalaciones.

e Proteccién de canalizaciones cuyo montaje sea realizado por el suelo. Esta proteccion se refiere al mortero de
cemento y arena u hormigon para proteger las mencionadas canalizaciones del transito de la obra.

e Apertura de rozas y posterior recibido de las instalaciones con el mortero correspondiente.

e Apertura de huecos en suelos, paredes, forjados u otros elementos de obra civil o albafileria para la distribucion de
las diferentes canalizaciones, asi como el correspondiente elemento a recibir en la obra civil, bien sea marco, bastidor,
etc., de los huecos existentes previstos en la obra.

e Recibido de soporteria de instalaciones, tanto en el caso de utilizar en los mismos material de construccion, como
cuando pueda efectuarse por un elemento mecanico como disparos, taladros, etc. La soporteria sera también a costa
del instalador.

e En general, cualquier tipo de albafileria necesaria para el montaje de las instalaciones.
e Almacenes, aseos, etc., necesarios para los instaladores durante el desarrollo de los montajes.
e  Suministro de agua y electricidad necesarios para el montaje.

Al igual que en anteriores capitulos, todo lo anterior se entiende incluido salvo que en el contrato de forma concreta o
explicita se excluyera cualquiera de los puntos anteriores.

Dentro de los conceptos generales comprendidos indicados en las condiciones generales, a continuacion se indican
algunos puntos particulares concretos, exclusivamente como ejemplo o aclaracion para el instalador, no significando por
ello que los mismos excluyan la extensién o el alcance de otros:

e Soporterias, perfiles, estribos, tornilleria y, en general, elementos de sustentacion necesarios, debidamente
protegidos por pinturas o tratamientos electroquimicos.

e Antivibradores coaxiales de tuberias, bases antivibratorias de maquinaria y equipos, neoprenos o elementos elasticos
de soportes, lonas de conductos y en general todos aquellos elementos necesarios para la eliminacion de vibraciones.

e Bancadas metalicas, dilatadores de resorte, liras, uniones extensibles y en general todos los elementos necesarios
de absorcién de movimientos térmicos de la instalaciéon por causa propia o por dilatadores de obra civil.

e Acoplamientos elasticos en juntas de dilataciéon o acometidas a maquinaria, equipos o elementos dinamicos.
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e Protecciones de redes, equipos y accesorios con pinturas antioxidantes o anticorrosivas, tanto en intemperie como
en interiores, enfundados plasticos termoadaptable para canalizaciones empotradas y en general todos aquellos
elementos de prevencién y proteccion de agresiones externas.

e Acabados exteriores de aislamientos para proteccién del mismo por lluvia o accion solar.

e Gases de soldadura, pastas, mastics, siliconas y cualquier elemento necesario para el correcto montaje, acabado y
sellado.

e Manguitos pasamuros, marcos de madera, bastidores y bancadas metalicas, y en general todos aquellos elementos
necesarios de paso o recepcion de los correspondientes de la instalacion.

e Canalizaciones y accesorios de desaire a colectores abiertos y canalizaciones de desaglie debidamente sifonadas,
necesarios para el desarrollo funcional de la instalacion.

Normas generales de la ejecucién de la obra
Salvo que en el resto de los documentos contractuales (Contrato, Pliego de Clausulas Administrativas, etc.) se establezca
expresamente lo contrario:

Art. 1. El Contratista debera gestionar a su costa todas las condiciones técnicas y administrativas necesarias para la
ejecucion de las obras y entrega de la misma a la Propiedad en condiciones de legalidad y uso inmediato. Especialmente
debera hacerse cargo de:

e Licencia de Obras
e Legalizacion de las instalaciones.

Art. 2. Seran a cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general de las obras o su comprobacion y los
replanteos parciales de las mismas, los de ejecucidon de muestras tanto a peticidon de la Direccion Facultativa como por
iniciativa del Contratista, los de construcciones auxiliares, los de alquiler o adquisicién de terrenos para depdsitos de
magquinaria y materiales, los de proteccién de materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio,
cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de energia y los gastos originados por la liquidacion, asi como
los de la retirada de los medios auxiliares empleados o no en la ejecucion de las obras.

Art. 3. El Contratista presentara un Plan de Control de Calidad que se ajuste a los criterios de realizacion de ensayos y
analisis fijados por los Pliegos de Condiciones Técnicas del Proyecto para la aprobacion por parte de la Direccion
Facultativa.

Una vez aprobado se elegira el laboratorio o laboratorios (nacionales o extranjeros) que sea capaz de asumirlo con la
Unica condicién, de ser admitido por la Direccién Facultativa.

Art. 4. El instalador coordinara y pondra los medios necesarios para que esta coordinacion tenga la efectividad
consecuente tanto con la empresa constructora, como los diferentes oficios o instaladores de otras especialidades que
concurran en los montajes del edificio.

En aquellos puntos concurrentes entre dos oficios o instaladores y que, por lo tanto, pueda ser conflictiva la delimitacion
de la frontera de los trabajos y responsabilidades correspondientes a cada uno, el instalador se atendra al dictamen que
sobre el particular indique la Direccion Facultativa.

Art. 5. Todas las terminaciones de los trabajos deberan ser limpias, estéticas y dentro del acabado arquitecténico del
edificio, esmerando principalmente los trazados de las redes y soporterias de forma que respeten las lineas geométricas
y planimétricas de suelos, techos, falsos techos, paredes y otros elementos de construccién e instalaciones conjuntas.
Ademas de los medios de proteccion contraincendios especificados en otros apartados se rellenaran todos los espacios
entre conductos o tuberias y sus respectivos pasamuros con lana mineral u otro material similar resistente al fuego,
comprimidos solidamente. No se utilizara ni fibra de vidrio ni amianto. Los espacios libres entre tuberias (o conductos) y
los pasamuros seran inferiores a 15 mm. Se utilizaran pasamuros individuales para cada tuberia o conducto. Se
dispondran discos-tapa a ambos lados de los pasamuros, lo que incluye los espacios entre conductos o tuberias y los
respectivos huecos o pasamuros.

Se proveera la informacién necesaria para que las aberturas en suelos o muros se puedan dejar a tiempo y evitar roturas
posteriores.

Se dejaran huecos segun los planos de montaje aprobados. Asimismo, se suministraran y colocaran en su lugar todas los
pasamuros necesarios, antes de que se vierta hormigon.

Art. 6. Todos los materiales acopiados o montados deberan estar suficientemente protegidos al objeto de que sean
evitados los dafios que les puedan ocasionar agua, basura, sustancias quimicas, mecanicas y en general afectaciones
de construccion u otros oficios reservandose la Direccion el derecho a eliminar cualquier material que por inadecuado
acopiaje bien en almacén o montaje juzgase defectuoso.

A la terminacién de los trabajos el instalador debe proceder a una limpieza y eliminacién del material sobrante, recortes,
desperdicios, etc., asi como de todos los elementos montados o de cualquier otro concepto relacionado con su trabajo,
no siendo causa justificativa para la omision de lo anterior la afectacion del trabajo de otros oficios 0 empresa constructora.

Art. 7. Tanto la Direccion Facultativa como la Propiedad podra realizar todas las revisiones o inspecciones tanto en el
edificio como en los talleres, fabricas, laboratorios, etc., donde el instalador se encuentre realizando los trabajos
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correspondientes con esta instalacion, pudiendo ser las mencionadas inspecciones totales o parciales, segun los criterios
que la Direccion dictamine al respecto.

Replanteos

Art. 8. Como actividad previa a cualquier otra de la obra, por la Direccion de la misma, se procedera en presencia del
Contratista y Direccién Facultativa a efectuar la comprobacion del replanteo hecho previamente a la iniciacion de las obras
extendiéndose acta del resultado que seré firmada por las partes interesadas.

Art. 9. Cuando de dicha comprobacion se desprenda la viabilidad del Proyecto a juicio del Director de las obras y sin
reserva por el Contratista, se dara comienzo a las mismas, empezandose a contar a partir del dia siguiente a la firma del
acta de comprobacion del replanteo, el plazo de ejecucion de las obras.

Art. 10. Durante el curso de las obras se ejecutaran todos los replanteos parciales que se estimen precisos. El suministro,
gasto del material y de personal que ocasionen los replanteos corresponden siempre al Contratista que esta obligado a
proceder en estas operaciones, obedeciendo las instrucciones de la Direccion Facultativa, sin cuya aprobaciéon no podran
continuar los trabajos.

Programa de trabajo

Art. 11. El Contratista sometera a la aprobacién de la Direccion Facultativa en el plazo maximo de una semana, a contar
desde la firma del Contrato, un programa de trabajo método GANTT en el que se especifiquen los plazos parciales y
fechas de terminacion de las distintas clases de obras compatibles con los meses fijados y plazo total de ejecucién por
parte del Contratista.

Sin perjuicio de lo expuesto en el parrafo anterior, el contratista debera adaptar su plan de trabajo, a las indicaciones y
necesidades de organizacion del organismo contratante, sin que en ningun caso aquel pueda exigir indemnizacion
econdmica alguna por este motivo.

A tal efecto debera proporcionar al organismo contratante un planning de los trabajos a realizar, debiendo ser aprobado
por la direccion del centro.

Art. 12. Este plan, una vez aprobado por la Direccién Facultativa y la propiedad se incorporara al Pliego de Condiciones
de Proyecto y adquirira por tanto, caracter contractual y en consecuencia se constituira en referencia basica para la
aplicacion de las bonificaciones o penalizaciones en el caso de que éstas estén previstas en el resto de la documentacion
contractual.

Art. 13. Adjunto al Plan de Trabajo el Contratista debera apodar el equipo de trabajo que debera hacerse cargo de la obra
haciendo constar nombre y apellidos y DNI como minimo de:

e Jefe de Obra
o Jefe de Ejecucion de Instalaciones
e Encargado de Obra

El Jefe de Ejecucion de Instalaciones sera un Ingeniero Industrial o Ingeniero Técnico Industrial de probada experiencia
segun curriculum. La titulacion sera necesaria pero no suficiente, pudiendo ser rechazada la propuesta del Contratista si
la Direccion Facultativa lo estima oportuno.

Art. 14. El equipo presentado debera ser aceptado por la Direccidon Facultativa y la Contrata no podra cambiarlo ni
adscribirlo parcialmente a obra diferente sin el consentimiento expreso de la Direccidn Facultativa, que en su caso lo hara
constar el Libro de Ordenes de Direccion de la Obra; las incidencias surgidas, y en general todos aquellos datos que
sirvan para determinar con exactitud si por la contrata se han cumplido los plazos y fases de ejecucion previstas para la
realizacion de las obras, se haran constar en el Libro de Ordenes de la Direccion de Obra.

Art. 15. A tal efecto, a la formalizacion del Contrato se diligenciara dicho libro, el cual se entregara a la contrata en la fecha
de comienzo de las obras para su conservacion en la oficina de obra, donde estara a disposicion de la Direccion
Facultativa.

Art. 16. El Director de la Obra y los demas facultativos colaboradores en la direccion de las obras, iran dejando constancia,
mediante las oportunas referencias, de sus visitas e inspecciones y las incidencias que surjan en el transcurso de ellas y
obliguen a cualquier modificacién del Proyecto, asi como de las érdenes que necesiten dar al Contratista respecto a la
ejecucion de las obras, las cuales seran de obligado cumplimiento.

Art. 17. También estara dicho libro, con caracter extraordinario, a disposicién de cualquier autoridad que debidamente
designada para ello tuviera que ejecutar algun tramite e inspeccién en relacién con la obra.

Art. 18. Las anotaciones en el Libro de Ordenes, Asistencias e Incidencias, daran fe a efectos de determinar las posibles
causas de resolucion e incidencias del Contrato. Sin embargo, cuando el Contratista no estuviese conforme, podra alegar
en su descargo todas aquellas razones que apoyen su postura aportando las pruebas que estime pertinentes. El efectuar
una orden a través del correspondiente asiento en este libro no sera obstaculo para que cuando la. Direccion Facultativa
lo juzgue conveniente se efectlie la misma también por oficio. Dicha orden se reflejara también en el Libro de Ordenes.
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Reglamentaciones de obligado cumplimiento

Art. 19. Con total independencia de las prescripciones indicadas en los documentos del proyecto, es prioritario para el
instalador el cumplimiento de cualquier reglamentacion de obligado cumplimiento, en su edicidn mas reciente, que afecte
a su instalacioén, bien sea de indole nacional, autonémico, municipal, de compariias o en general de cualquier ente que
pueda afectar a la puesta en marcha legal y necesaria para la consecucion de las funciones del edificio, siendo, por tanto,
competencia y responsabilidad del instalador la previa revision del proyecto antes de que realice ningun pedido ni que
ejecute ningun montaje y su denuncia a la Direccién y Propiedad de cualquier concepto no compatible con la
reglamentacion exigida. Esta comunicacion debera ser realizada por escrito y entregada en mano a la Direccion
Facultativa.

Condiciones de ejecucidon y recepcion de las obras

Art. 20. Las omisiones en Planos y. Pliego de Condiciones, las descripciones erréneas en los detalles de la obra que sean
manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencién expuesto en los Planos y Pliegos de Condiciones
0 que, por uso y costumbre, deben ser realizados, no sélo no exime al Contratista de la obligaciéon de ejecutar estos
detalles de obra omitidos o erroneamente descritos, sino que por el contrario, deberan ser ejecutados a su costa como si
hubieran sido completa y correctamente especificados en Planos y Pliego de Condiciones.

Art. 21. En los anexos a este Pliego se desarrollan las condiciones especificas de recepcidén de materiales y unidades de
obra y las pruebas necesarias para la recepcién de la obra en su conjunto.

Obras defectuosas o mal ejecutadas

Art. 22. Cuando por cualquier causa, alguna de las unidades de obra, bien debido a los materiales que la componen, bien
debido a la ejecucién de la misma, no cumpliese las condiciones establecida en los pliegos de condiciones del presente
Proyecto, el Director de las obras determinara si se rechaza a acepta la unidad de obra defectuosa.

Art. 23. Cuando la unidad de obra defectuosa sea objeto de rechazo por la Direccion, los gastos de demolicion y
reconstruccion de la misma seran de cuenta del Contratista.

Art. 24. Si la Direccion estima que la unidad de obra defectuosa es, sin embargo, admisible, el Contratista queda obligado
a aceptar una rebaja del precio de dicha unidad, consistente en un veinticinco por ciento (25%) de descuento sobre el
precio resultante de la licitacion, salvo que se manifieste porcentaje distinto de descuento en los Pliegos de Condiciones
Técnicas Particulares adicionales del proyecto.

Obras urgentes

Art. 25. El Contratista esta obligado a realizar con su personal y sus materiales, cuando la Direccién de las Obras lo
disponga la ejecucion de apeos, apuntalamiento, derribos, recalzos o cualquier otra obra urgente, anticipando de momento
este servicio, cuyo importe le sera asignado al ejecutarse la unidad de obra completa correspondiente.

Modificaciones

Art. 26. El Contratista, a peticion de la Propiedad, esta obligado a la ejecucion, de modificaciones que produzcan bien
aumento o reduccion y aun supresion de las unidades de obra comprendidas en el Proyecto, o bien introduccion de
unidades no comprendidas en la contrata, no teniendo el Contratista derecho alguno a reclamar ninguna indemnizacién
sin perjuicio de lo que se establece en los Ad. 157 y 161 del Reglamento General de Contratacion del Estado.

Art. 27. Las unidades de obra, que sean necesarias realizar durante la ejecucion de las obras, y no figuren de forma
expresa en el proyecto se valoraran segun el Cuadro de Precios Centro del afio en que haya sido supervisado el proyecto
de ejecucion, afectado, en su caso, de la baja de adjudicacion.

Art. 28. La aplicacion de las condiciones establecidas en el presente parrafo y anterior, vacia de contenido la parte del
Art. 150 del Reglamento General de Contratacion del Estado que permite al Contratista quedar exonerado de ejecutar
nuevas unidades de obra a los precios aprobados por la Administracién, sin perjuicio de los limites establecidos en el
articulo 157 del RCE.

Art. 29. Sdlo seran admitidas modificaciones a lo indicado en el proyecto por alguna de las siguientes causas:

e Mejoras en la calidad, cantidad o montaje de los diferentes componentes de la instalacion, siempre y cuando no
quede afectado el presupuesto o en todo caso sea disminuido, no repercutiendo en ningun caso este cambio con
compensacion de otros materiales.

¢ Modificaciones en la arquitectura del edificio y consecuentemente variacion de su instalacién correspondiente. En
este caso la variacion de instalaciones sera exclusivamente la que apruebe la Direccién Facultativa o en su caso el
instalador con la aprobacién de aquélla. Al objeto de matizar este apartado, se indica que se entienden modificaciones
importantes en la funcién o conformacién de una zona amplia del edificio. Las pequeias variaciones debidas a los
normales movimientos de obra, quedan incluidos en el precio del instalador.

Art. 30. Es responsabilidad del contratista confirmar todas las dimensiones, cantidades y la coordinaciéon de materiales y
productos suministrados por él con otros gremios. En los casos de aparicion de problemas debidos a interferencias,
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modificacién de la arquitectura del edificio, etc., sera responsabilidad del contratista la realizacién de propuestas para la
resolucion de los mismos, que presentara a la Direccion Facultativa para su aprobacion.

Calidades

Art. 31. Cualquier elemento, maquina, material y en general cualquier concepto en el que pueda ser definida una calidad,
sera el indicado en el proyecto bien determinado por una marca comercial, o por una especificacion concreta. Si no
estuviese definida una calidad, la Direccién podra elegir la que corresponda en el mercado a niveles de primera calidad.

Por esta razon, todo aquello que no sea lo especificamente indicado en el presupuesto o proyecto, debera haber sido
aprobado por escrito por la Direccidon Facultativa para su instalacion pudiendo ser eliminado por tanto, sin ninguin perjuicio
para la Propiedad si no fuese cumplido este requisito.

Art. 32. Antes del suministro de equipos o materiales el instalador entregara una lista de los mismos, sefialando los
cambios de marcas propuestos, para aprobacién por parte de la Direccidon Facultativa.

Planos de montaje y documentacién

Art. 33. El instalador debe preparar todos los planos tanto de taller como de montaje necesarios, mostrando en detalle las
caracteristicas de construccién precisas para el correcto montaje de los equipos y redes por sus montadores para pleno
conocimiento de la Direccién y de los diferentes oficios y empresas constructoras que concurren en la edificacion.

Entre otros puntos, los mencionados planos deben determinar la situacién exacta de bancadas, anclajes, huecos,
soportes, etc., y todo ello dentro de los plazos de tiempo exigidos para no entorpecer el programa general de construccion
y acabado bien sea por zonas o bien sea general. Independiente de lo anterior, el instalador debe marcar en obra los
huecos, pasos, trazados y en general todas aquellas sefalizaciones necesarias tanto para sus montadores, como de otros
oficios o empresas constructoras.

Art. 34. Es la responsabilidad del contratista confirmar todas las dimensiones, cantidades y la coordinacion de materiales
y productos suministrados por él con otros gremios. La aprobacion de planos de montaje que contengan errores, no
eximira al contratista de realizar correcciones a su coste.

Art. 35. El Contratista esta obligado a la actualizacion global del documento de Proyecto segun se desarrolle la obra a fin
de entregar a la propiedad en la fecha de la recepcién provisional de las obras un ejemplar reproducible y siete copias
debidamente encuadernadas del documento de Proyecto actualizado, una copia visada de cada uno de los expedientes
de legalizacion de las instalaciones, certificados de pruebas, ajustes de los equipos, homologaciones, listado de materiales
fundamentales, con registro de procedencia de fabricacion, almacenistas distribuidores, con sede central y delegado en
la Comunidad de Aragon, catalogos técnicos de detalle, puesta en marcha, cuadrantes de mantenimiento preventivo,
vidas medias de los equipos, indices de averias, listado de repuestos y manuales de formacion al personal, conduccion y
mantenimiento.

Art. 36. Estos documentos deberan contar con la aprobacion y la conformidad de la Direccidn Facultativa para entrega a
la propiedad.

Garantia

Tanto los componentes de la instalacion como su montaje y funcionamiento, debe quedar garantizada por un afio como
minimo, a partir de la recepcidn provisional y en ningln caso esta garantia cesara hasta que sea realizada la recepcion
definitiva.
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B.2 Pliego de Condiciones técnicas particulares de la instalacion de
Saneamiento

1. Generalidades

Art.1. El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares de Instalaciones tiene por objeto la regulacion de los
materiales y de las unidades de obra intervinientes.

Art.2. Si por omision o por decision de la Direccion Facultativa se tuviera que hacer uso de algun material o ejecutar alguna
unidad de obra no contempladas en el presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, sera de obligado
complimiento por parte del Contratista de las obras, las condiciones referentes a los conceptos antes citados contenidas
en el Pliego de Condiciones Técnicas Generales y en las Fichas correspondientes de los libros de Control de Calidad.

Art.3. Si entre las condiciones de aplicacién existiesen discrepancias, se aplicaran las mas restrictivas, salvo que por parte
de la Direccion Facultativa se manifieste por escrito lo contrario en el Libro de Ordenes.

Art.4. Sera responsabilidad del Contratista cualquier decision tomada en los supuestos anteriores, (Art.3 y 4) si esta no
esta firmada en el Libro de Ordenes por la Direccion Facultativa y por tanto estara obligado a asumir las consecuencias
de las 6rdenes que debe tomar la direccidon Facultativa para corregir la situacion creada.

Art.5. Todos los materiales y equipos suministrado por Contratista seran nuevos, normalizados en lo de marcas de
reconocida calidad y garantia.

Art.6. La maquinaria, materiales o cualquier otro elemento, en el que sea Definible una calidad, sera el indicado en el
Proyecto, si el contratista propusiese uno de calidad similar, debera ser aprobado por escrito, por la Direcciéon Facultativa
y anotado en el Libro de Ordenes.

Por lo tanto todo elemento especificado o no, debera ser aprobado, explicitamente por la Direccion Facultativa. Si el
Contratista lo ejecutase sin esta aprobacion de la Direccion Facultativa, esta se reserva el derecho de aceptacion, en el
caso de no aceptacion, sera retirado sin ningun coste o perjuicio, dado que ellos seran responsabilidad Unica y exclusiva
M Contratista, En cualquiera de los casos, se dejara constancia de la incidencia en el Libro de Ordenes de la Direccion
de Obra.

Art.7 Dichos materiales y equipos llevaran rétulos fijos con las caracteristicas principales y marca del fabricante.

Art.8 Todos los trabajos seran realizados por personal de, conocimientos adecuados de su especialidad, siguiendo las
técnicas mas modernas en cuanto a la fabricacién de equipos de alta calidad e instalaciones.

Art.9 Si el contratista subcontratase alguno de los trabajos descritos en los documentos del presente proyecto, estara
obligado a presentar a la Direccion Facultativa, una relacién de las empresas propuestas para la realizacion de dichos
trabajos antes del inicio de los mismos, teniendo esta la potestad para rechazar cualquiera de las empresas por causa
justificada, entendiéndose por ellas: que no sean homologadas, que no sean autorizadas por las Corporaciones que
regulen los trabajos o que no realizar a criterio de la Direccidon Facultativa correctamente los trabajos correspondientes.

Art.10. El Contratista debera garantizar a la Direccion Facultativa el libre acceso a todas las areas de los talleres donde
se fabriquen los componentes del suministro para inspeccionar los materiales, construccion y pruebas. Esta facilidad de
inspeccion no relevara al Contratista de su responsabilidad en el cumplimiento de las obligaciones de control, debiendo
facilitar a la, Direccion Facultativa los certificados de inspeccién de los ensayos en taller o los certificados de homologacion
de los equipos de serie normalizados.

Art.11. El hecho de que la Direccion Facultativa haya, testificado las. Pruebas no haya rechazado cualquier parte del
equipo o instalacién, no eximira al Contratista de la responsabilidad de suministrar los equipos de acuerdo con este Pliego
de Condiciones y los requisitos del Contrato.

Art. 12. Todos los equipos se transportaran adecuada y cuidadosamente embalados. Los embalajes seran aptos para
resistir los golpes que puedan originarse en las operaciones de carga, transporte descarga y manipulacion. Las piezas
que puedan sufrir corrosion se protegeran adecuadamente, antes de su embalaje, con grasa u otro producto adecuado,
Todas las superficies pulidas y mecanizadas se revestiran con un producto anticorrosivo Se prestara especial atencion al
embalaje de instrumentos, equipos de precision, motores eléctricos, etc., por los dafios que puedan producirles el no
mantenerlos en una atmésfera libre de polvo y humedad.

Art. 13. Para la implantacion y disposicion de los equipos, véanse los planos correspondientes. Estos, planos no intentan
definir el equipo a ser suministrado, sino que son Unicamente ilustrativos para mostrar la disposicion general del mismo.
El Contratista realizara el transporte, la descarga, el montaje y la instalacion de acuerdo con las instrucciones escritas del
Fabricante. El Contratista sera responsable de los alineamientos ajustes, inspeccién, ensayos en obra y -en general de
todo aquello relacionado con la calidad de la instalacion.

Art.14. El Contratista se responsabilizara de suministrar, instalar y ensayar cualquier equipo, material, trabajo o servicio
que, sea necesario para el buen funcionamiento de las instalaciones, se indique o no explicitamente en el presente Pliego,
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de tal modo que, una vez realizadas las operaciones de montaje pruebas, queden todos los equipos e instalaciones en
condiciones definitivas de entrar en funcionamiento normal de servicio.

Art.15 Cualquier limitacion, exclusion, insuficiencia o fallo técnico a que dé lugar el incumplimiento de lo especificado en
el parrafo anterior, sera motivo de la total responsabilidad del Contratista.

Art.16 Ademas del suministro y montaje de los distintos equipos y aparatos, el Contratista debera suministrar en su caso
las herramientas especiales necesarias para entretenimiento y conservacion, asi como todos los elementos y utillajes
especiales para el desmontaje de las piezas o conjuntos que asi lo requieran durante la explotacion.

Art. 17. Los aparatos, materiales y, equipos que se instalen, se, protegeran durante el periodo de construccion con el fin
de evitar los dafios que les pudiera ocasionar el agua, basura, sustancias quimicas o de cualquier otra clase. Los extremos
abiertos de los tubos se limpiaran por completo antes de su instalacién, en todos los tramos de tuberia, accesorios, llaves,
etc. La Direccidén Facultativa se reserva el derecho, de eliminar cualquier material que, por un inadecuado acopiaje,
juzgase defectuoso.

Solo se admitiran modificaciones por los siguientes conceptos:

a) Mejoras en calidad, cantidad, o montaje de los diferentes elementos, siempre que no afecten a presupuesto o en todo
caso disminuya de la posicién correspondiente, no debiendo nunca repercutir e cambio en otros materiales.

b) Variaciones en la arquitectura del edificio, siendo la variacion de instalaciones definida por la Direccion Facultativa.
Estas posibles variaciones, deberan realizarse por escrito acompanadas por la causa, material eliminado, material nuevo,
modificacidon al presupuesto con, las certificaciones de precios correspondientes a fechas de entrega, no pudiéndose
efectuar ningiin cambio si el anterior documento no ha sido aprobado por la Propiedad y Direccién Facultativa y reflejado
en el Libro de Ordenes.

Art.18. Sera con cargo al Contratista la realizacién y tramitacion del proyecto de las instalaciones 1 para presentar en las
Companiias Suministradoras, Delegaciones del Ministerio de Industria y en donde proceda en, el Ayuntamiento de
la -localidad, asi como los diversos certificados que se deban presentar en los distintos Organismos. Locales, debiendo
entregar a la finalizaciéon de obra todas las autorizaciones, permisos y licencias del edificio.

Art.19. El Contratista debera cumplir cuanto se determina en la vigente Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo,
siendo responsable de cuantos accidentes, dafios y perjuicios se produzcan por negligencia en este aspecto.

Art. 20. El Contratista preparara y sometera a aprobacion planos de taller completos y detallados, la disposicion general
del equipo y accesorios suministrados en virtud de estas especificaciones y en las Condiciones Generales.

Art.21. La aprobacion de los planos de taller no implica, la aprobacion de cambios en planos, de oferta especificaciones
que no hayan sido claramente incorporados y definidos en los planos de taller presentado para la aprobacion.

Art.22. Cualquier modificacion de los planos o especificaciones requiere, planos de taller. Los planos indicaran detalles
de fijacion a las estructuras del edificio.

Art.23. El Contratista establecera un periodo de aprendizaje para empleados de la Propiedad, al objeto de conocer las
operaciones de las instalaciones completas. Las instrucciones seran entregadas o aportadas por el Contratista o por el
fabricante en cuestion.

Art.24. Dara amplia informacion a los representantes de la Propiedad sobre localizacion, operacion y conservacion de la
magquinaria, aparatos y trabajos suministrados e instalados por él.

Art.25. En caso de fallo de cualquier instalacién o de algun componente o de su funcionamiento durante el periodo de
garantia, el Contratista dispondra de un servicio competente listo para acudir prontamente a la restauracion de todos los
elementos y equipos, dejandolos en condiciones de funcionamiento. Si la naturaleza de la averia o fallo es tal que requiera
urgencia a criterio de Propiedad, tal persona quedara disponible inmediatamente a cualquier hora del dia y dia de la
semana. Si el fallo no esta cubierto por esta garantia, el coste del servicio recaera en el Contratista.

Si éste no proporciona el servicio en breve tiempo, la Propiedad puede realizarlo con personal contratado por ella,
cargando los costos a las retenciones por garantia establecidas.
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2. Condiciones que deben cumplir los materiales

2.1. Tuberias y accesorios de PVC

Caracteristicas técnicas exigibles

Los tubos seran siempre de seccion circular con sus extremos cortados en perpendicular a su eje longitudinal.

Estos tubos no se utilizaran cuando la temperatura permanente del agua sea superior a 40°C. Estaran exentos de
rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribucion uniforme del color. Las caracteristicas fisicas del material,
tolerancias y métodos de ensayo en tuberias de PVC para conduccion de agua a presion seran las especificadas en
la norma UNE 53.112.

Las caracteristicas fisicas del material, tolerancias y métodos de ensayo para evacuacién de aguas pluviales y
residuales, seran las especificadas en la norma UNE 53.114.

Otras caracteristicas del material, tolerancias y métodos de ensayo en general, seran las especificadas en las
normas UNE 53.020, 53.039 y 53.118.

En el caso de que se prevean vertidos frecuentes a la red de saneamiento de fluidos que presenten agresividad, podra
realizarse su comportamiento teniendo en cuenta lo indicado en la norma UNE 53.389.

Cumpliran con las condiciones fijadas por los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
saneamiento de poblaciones y abastecimiento de agua del MOPT.

Condiciones particulares de recepcion

Se solicitara Certificado de Origen Industrial.

En cada lote compuesto por 200 tubos en abastecimiento o 500 tubos en saneamiento, o fraccion de lote o por
diametro, seran obligatorias las siguientes verificaciones o pruebas, segun las normas de ensayo que se
especifican en los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones y
abastecimiento de agua del MOPT:

o Examen visual del aspecto general de todos los tubos.

e Comprobacion de dimensiones, espesores y rectitud de los tubos.

e Prueba de estanqueidad, UNE 53.114.

e Prueba de rotura por presion hidraulica interior sobre un tubo de cada lote UNE 53.112.
e Prueba de aplastamiento o flexion transversal, UNE 53.323.

El tamafio de la muestra sera de 2 tubos.

2.2. Juntas

Caracteristicas técnicas exigibles

Los materiales usados para union de tuberias, seran estancos tanto a la presion de prueba de estanqueidad de los
tubos, como a posibles infiltraciones exteriores, resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones
apreciables en el régimen hidraulico. Estaran fabricados con materiales durables y resistentes quimicamente al posible
ataque del fluente.

Las juntas para las piezas especiales seran analogas a las del resto de la tuberia.

Las condiciones de cada tipo de junta, asi como las caracteristicas fisicas y tecnolégicas para las juntas de caucho seran
las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua del MOPT.

Cumpliran con las determinaciones y pruebas establecidas en las siguientes normas:

e Juntas de anillo elastico de caucho, UNE 53.590, UNE 53.130 y 53.510
e Juntas en soldadura a tope en tubos de polietileno de alta densidad, UNE 53.394.
e Adhesivos para uniones encoladas en tubos de PVC, UNE 53.174 y 53.175.

Condiciones particulares de recepciéon
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Se realizard un examen visual del aspecto general de las juntas, en los mismos lotes que los determinados para los
tubos.

Cada 500 m. de conduccién como maximo, se realizara una prueba de estanqueidad de las juntas, en la cual con una
presion de prueba superior en un 40% a la presion nominal (PN), no debera bajar durante 30 minutos del valor de la raiz
cuadrada de T/5.

Se comprobara que no existe pérdida alguna.

1.5.2.3. Alcantarillado

Materiales

La superficie interior de cualquier elemento sera lisa, no pudiendo admitirse otros defectos de regularidad que los de
caracter accidental o local que queden dentro de las tolerancias prescritas y que no representen norma de la calidad ni
capacidad de desague.

Los tubos estaran bien acabados, con espesores y cuidadosamente trabajados, de manera que las superficies
exteriores e interiores queden regulares y lisas, terminando el tubo en sus secciones extremas con aristas vivas.

Las caracteristicas fisicas y quimicas de la tuberia seran inalterables a las acciones de las aguas.
Los tubos seran de PVC en diametros y espesores segun UNE 53.332.
Ejecucion

La colocacién de tuberias y las zanjas en cuanto a su ejecucion referente a profundidad minima, proteccion a
efectos trafico y cargas externas, anchura, excavacion, relleno, etc., se tendra en cuenta lo especificado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones del MOPT, en su apartado 12.

Las arquetas se prevén en pies de bajante, encuentro entre colectores, cambios de seccion, direccion o pendiente y en
los tramos rectos con una separacion maxima de 20 m.

Las arquetas que se realicen “in situ” seran de hormigén armado, siendo el hormigén en masa el de la estructura del
edificio. Cuando sean armadas, el mallazo sera AEH-500 T.

Los pozos de registro se preveran en encuentro entre colectores, cambios de seccion, direccién o pendiente y en tramos
rectos con una separacion maxima de 50 m.

Todas las arquetas se apoyaran sobre una solera de hormigon H-100 de 20 cm. de espesor con encuentros o aristas
redondeados.

Deberan presentar pendientes adecuadas segun planos y direccion de evacuacion de las aguas.

En las arquetas a pie de bajante, la bajante se conectara a ésta mediante un codo hormigonado y la unién se realizara
mediante pasamuros, sellando la unién mediante masilla asfaltica adecuada.

Control y criterios de aceptacion o rechazo

Materiales

El control de los materiales se realizara de acuerdo con lo indicado en los apartados correspondientes de este Pliego, y
cumpliran con las condiciones, ensayos y pruebas que figuran en cada uno de los apartados del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones del MOPT.

Ejecucion

Al tener la particularidad estas unidades de obra, que quedan ocultas una vez terminadas, el contratista debe comunicar
a la Direccion Facultativa, el momento en que un tramo de la red se encuentra en condiciones de ser probado, antes
de rellenarse, debiendo probarse al menos el 10% de la longitud total de la red, en los tramos que determine la Direccion
Facultativa.

No se colocaran mas de 100 m. de tuberia sin proceder al relleno de la zanja, debiendo realizarse las siguientes pruebas:
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e Estanqueidad: En el tramo que se determine probar, antes del relleno de la zanja y una vez colocada la tuberia y
construidas las arquetas y pozos se obturara la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y cualquier otro punto
por el que pudiera salirse el agua; se llenara completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba.
Transcurridos 30 minutos del llenado se inspeccionaran los tubos, las juntas y los pozos, comprobandose que no ha
habido pérdida de agua.

e Circulacion en la red: Se verteran 2 m3. de agua a un tiempo de 90 s. en la cabecera de cada canalizacion, no
aceptandose defectos de circulacion o fugas en cualquier punto del recorrido.

En los colectores seran comprobados el material, diametros y pendientes especificados, uniones a las arquetas y
pozos de registro, soleras de apoyo y relleno, ademas de los refuerzos de hormigén en su caso, siendo las
condiciones de aceptacion las indicadas en la NTE-ISA.

En las arquetas y pozos seran comprobados los materiales y dimensiones especificadas, enrases de la tapa con el
pavimento, desniveles entre las bocas de entrada y salida y disposicion, siendo las condiciones de aceptacion las
indicadas en la NTE-IFA y NTE-ISA.

2.4. Tuberias enterradas

La anchura minima de la zanja sera igual al diametro del tubo mas 30 cm. La profundidad sera variable, dependiendo
de las cargas a soportar, siendo como minimo de 60 cm por encima de la generatriz superior del tubo.

Antes de la instalacién se preparara el lecho inferior de la zanja con una capa de 10 cm de material arenoso exento de
piedras.

La tuberia se instalara "serpenteando” a lo largo de la zanja. Los primeros 20 cm de relleno deberan realizarse a mano
con material arenoso exento de piedras. Posteriormente, se puede acabar de rellenar con medios mecanicos.

Nunca se dejaran tramos superiores a 100 m sin rellenar, y al terminar el montaje cada dia se taponaran los extremos
libres.

El anclaje de accesorios se realizara de igual forma que las tuberias de fibrocemento o hierro.

Pruebas de estanqueidad

Las pruebas de estanqueidad se realizaran durante un periodo minimo de 15 min. a una presion igual a 1,5
veces la presién de trabajo, siendo ésta como minimo de 3 m de columna de agua.

Para su realizacién sera necesario evacuar el aire contenido en la instalacién mediante el empleo de ventosas y valvulas
de purga.

Las tuberias instaladas sobre zanjas seran recubiertas salvo en las uniones, y no deberan someterse a prueba aquéllas
que no lo estén (recubiertas).

Se verificaran todas y cada una de las uniones, y en caso de fuga se procedera a su reparacion, quedando a criterio de
la Direccion de Obra la repeticion de la prueba.

3. Condiciones que han de cumplir las unidades de obra

En todos los cambios de direccion e injertos y como maximo cada 20 mts. se colocaran arquetas de ladrillo u
hormigén sobre base de hormigén. Cuando sean de ladrillo seran de 12 cm. de espesor, de media asta raseado
interiormente. Llevaran siempre amplias medias cafias construidas con cemento y arena, en la proporcion de 1 a 3.
Normalmente se comenzara de abajo para arriba para facilitar el desague.

Las arquetas seran de las medidas sefaladas en planos y presupuestos, e iran provistas de sus correspondientes
tapas de funcion sifénica y pates de subida y bajada para las de altura superior a 1 metro.

Las arquetas de calle llevaran tapa de fundicion sifénica y reforzada tipo calzada y se construiran a base de tabiquillos
y solera de hormigén en masa de 15 cms. de espesor, segun normas municipales.

Se incluird en el precio la excavacion de tierras, el relleno seleccionado y compactado de las zanjas en capas de 20
cms. como maximo, y el transporte a vertedero y pago de escombrera de las tierras sobrantes.
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Las tuberias con arreglo al diametro interior sefialado en las mediciones para la recogida de aguas sucias y limpias;
sobre cama de hormigén de 50 x 10 cms. Hormigén de H-125.

Tendran como minimo las siguientes pendientes: 1,5% para las aguas sucias y 1% para las limpias. Estaran bien
alineadas y su recibido en el enchufe sera perfecto. Los tubos seran sanos, prohibiéndose en absoluto emplear rotos o
agrietados.

Todas las tuberias de saneamiento seran de PVC de 3,2 mm. de espesor minimo con sus pendientes y piezas
especiales. Esta red ira sujeta con abrazaderas y soportes de acero galvanizado al techo o paredes cuando sea colgada.
La medicién sera por ml. estando incluido en el precio todos los soportes, piezas especiales y medios auxiliares
necesarios para su colocacion, asi como los refuerzos en pasos bajo calzadas.

Todas las obras de saneamiento exterior seran siempre de acuerdo con las normas municipales.

Esta previsto efectuar un drenaje en la parte inferior de la solera para recoger las aguas del subsuelo y filtraciones, asi
como de las cunetas existentes entre los muros del sétano y el tabique interior. Todas estas aguas se conduciran, si no
existiera cota de nivel para desaguar directamente al colector general, a un pozo regulador desde el que se bombeara
al saneamiento.

Si no se especificase nada en contrario en el Presupuesto, se incluirdn en el precio las entibaciones de zanjas y pozos,
asi como los achiques si fuesen necesarios.

Seran de obligado cumplimiento los capitulos correspondientes del Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion
General de Arquitectura de 1960, asi mismo seran de aplicacion los capitulos de disefio, Calculo y construccion de las
Normas Tecnoldgicas de la Edificacion editados y que no opongan a las especificaciones contenidas en el Proyecto.

3.1. Aprovisionamiento a obra

Las tuberias deben ser colocadas sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones por contacto con
aristas vivas, cadenas, etc.

Estas se apilaran convenientemente sobre una superficie plana, evitando flechas importantes y con una altura no
superiora 1,5 m.

En caso de tener que estar a la intemperie por largo tiempo, deberan protegerse de los rayos solares.

3.2. Instalacion

Las uniones rigidas se realizaran con adhesivo, aplicando un proceso de limpieza y desengrasado previo a las superficies
a encolar. Una vez aplicado el adhesivo, debera removerse el sobrante, comportandose la unién como una auténtica
soldadura en frio.

Para compensar dilataciones, se utilizaran juntas de dilatacion, dispuestas de tal forma que en la longitud de tubo prevista
exista sélo un punto fijo, constituido por una abrazadera cerrada por el tubo o empotramiento. Las otras abrazaderas deben
permitir el libre movimiento de los tubos. La separacion entre juntas de dilatacion se ajustara al criterio del fabricante. Se
podra igualmente conectar juntas de dilatacion en injertos y accesorios. En largos tramos rectos, donde se estimen
variaciones de temperatura, se instalara como minimo una junta elastica cada 4 m.

Para soportar las tuberias suspendidas, se utilizaran abrazaderas de acero galvanizado con manguito de caucho sintético
0 goma, situadas a la distancia recomendada por el fabricante. En el caso de no disponer de esta informacion, la
distancia maxima entre soportes para tuberias horizontales sera de 700 mm para tubos de 50 mm o menores y de 500
mm para tubos mayores, y para tuberias verticales, de 1.500 mm.

En el paso de tubos a través de forjados, mamposteria, paredes, etc. se utilizaran pasamuros de dimensiones adecuadas.

El espacio entre el tubo y el pasamuro sera rellenado con la masilla apropiada. Esta debe sellar completamente el espacio
y, al mismo tiempo, permitir el movimiento de la tuberia.

Los pasamuros deberan instalarse antes de que los pisos y paredes estén finalizados. El contratista sera responsable del
costo de albafiileria cuando haya que instalarlos posteriormente a la terminacion.

Las tuberias de pluviales seran aisladas con lana de roca para anticondensacion cuando discurran por falsos techos desde
los sumideros de cubierta en todos los tramos verticales y horizontales. Asi mismo, cuando discurran por falsos tabiques
de carton-yeso.

El aislante sera lana de roca mineral de seccién adecuada a los tubos, de densidad minima de 100 Kg./m3 y recubierto
de papel de aluminio.
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Las uniones deben ser recubiertas por papel de aluminio adhesivo de un ancho minimo de 75 mm. Se debera prestar
especial atencion para mantener la barrera de vapor en los puntos de terminacién, en donde los bordes del aislante
deben ser cubiertos hasta envolver al tubo. Es mas, en los soportes, el aislamiento debe recubrirlos para mantener la
integridad de la barrera de vapor.

El espesor de la lana de roca sera de 25 mm.

4. Plan de control de calidad

4.1. Control de recepcion de equipos y componentes

En esta fase se plantea la revision y andlisis de los certificados de ensayo de origen de conformidad a normas o en su
caso de sellos de calidad que avalen la procedencia de los distintos equipos y componentes de acuerdo con las
especificaciones de proyecto y las exigencias de la normativa en vigor, para su recepcién en obra.

A continuacion se relacionan los equipos y componentes principales sobre los que se realizara dicho control de recepcion.

INSTALACION DE FONTANERIA Y SANEAMIENTO
Elementos a controlar y revisar:

Contador de impulsos.

Valvuleria.

Tuberias

Elementos de riego

Griferia.

Replanteo pendientes de desagiies.

7. Replanteo pasos en patinillos y cruces con instalaciones.

Previamente a la recepcién de los componentes y materiales en obra, se procedera a su identificacion de acuerdo con lo
especificado en proyecto.

o0k w2

4.2 Control de la ejecucion

El control de ejecucion tiene por objeto verificar que el montaje de las distintas instalaciones corresponde con las
especificaciones de proyecto y las exigencias de la normativa de aplicacion. En este sentido, se propone la realizacion de
una serie de visitas de inspeccioén a la obra que se distribuiran de acuerdo con el planning previsto con el fin de adaptarse
en lo posible al mismo. En principio, se plantea la realizacion de una visita semanal en el periodo de montaje de las
instalaciones, en las que se efectuarian basicamente las siguientes comprobaciones:

e I|dentificacion de equipos y componentes de acuerdo con las especificaciones de proyecto y la documentacion
técnica del suministrador.

e Comprobacioén de la implantacion de equipos, sistemas de sujecion, soportado, antivibratorios, etc.

e  Comprobacién dimensional de redes, canalizaciones y pasos en patinillos.

e Comprobacién de los sistemas de aislamiento y proteccion de materiales.

e Pruebas parciales de estanqueidad.
En definitiva, se comprobaria la adecuacion a proyecto del montaje realizado, asi como el cumplimiento de la normativa
de aplicacion.
Con caracter particular, se comprobarian los siguientes aspectos en relacion con la Instalacién de fontaneria y
saneamiento:

e Comprobacion dimensional de redes, soportes, etc.

e Ubicacién de desagles y accesorios de gres en laboratorios.

e Verificacidn de caracteristicas y distribucidon de equipos en local técnico.

e Verificacion accesibilidad y funcionamiento valvuleria.

e Pruebas parciales de estanqueidad.

4.3 Pruebas de puesta en marcha y funcionamiento de la instalacion

En una primera actuacién, se procedera a la revision del Protocolo de Pruebas de Puesta en Marcha y Funcionamiento
de la instalacion que debera ser facilitado por las distintas empresas ejecutoras de las mismas, verificandose el
cumplimiento, por parte de dicho Protocolo de lo establecido en Proyecto y en las Normas y Reglamentos de obligado
cumplimiento.

Una vez se haya procedido a la aprobacion del Protocolo anterior, y las empresas instaladoras hayan comunicado la
finalizacion y correcta puesta en marcha de las distintas instalaciones adjuntando documentos justificativos de los
resultados obtenidos en las distintas pruebas realizadas, se procedera a la programacion de las correspondientes pruebas

Proyecto de Ejecucion_12 unidades de Educacién Primaria_fase [I_CPI Parque Venecia [Anejo 4 a la Memoria]



de recepcion, estableciendo las comprobaciones y muestreos a realizar sobre cada una de las instalaciones y/o
componentes a recepcionar.

Las pruebas de recepcion sefialadas seran realizadas por las empresas instaladoras bajo supervision de la empresa de
control. A tal fin, podran utilizarse los aparatos de medida de esta ultima o los de las empresas instaladoras previo
contraste si se considerase necesario.

Basicamente se procedera a la realizacion de las siguientes comprobaciones y/o pruebas de la Instalacion de fontaneria
y saneamiento:

e Verificacion de efectividad de los desagles.

e Comprobacién de la presion efectiva en elementos de consumo.

e  Comprobacion de la red de fluxores y funcionamiento de los mismos.
e  Comprobacion de caudales en elementos de consumo.

4.4 Normas de ejecucion de la instalacion

Para la realizacion de este proyecto se han tenido en cuenta, las leyes, reglamentos, ordenanzas y disposiciones
aplicables especificados en el proyecto.

Coordinacion del trabajo con otros oficios

Los instaladores de fontaneria, saneamiento y gas natural coordinaran perfectamente su trabajo con la Empresa
Constructora y los instaladores de otras especialidades, que pueden afectar a sus trabajos y el montaje final de su equipo.
El instalador suministrara a la Direccion Facultativa, toda la informacién y documentacion concerniente a su trabajo, tal
como situacion de anclajes, dimensiones, materiales, homologaciones, etc. dentro del tiempo de plazo exigido para no
entorpecer el programa de acabado general por zonas del edificio.

Proteccion durante la construccién y limpieza final

Los aparatos, materiales y equipos que se instalen, se protegeran durante el periodo de construccion, con el fin de evitar
los dafios que les pudieran ocasionar el agua, basura, sustancias quimicas o de cualquier clase.

Los extremos abiertos de los tubos se limpiaran por completo, antes de su instalacion, el interior de todos los tramos de
tuberias, accesorios, llaves, etc. La Direccion Facultativa se reserva el derecho de rechazar cualquier material que por su
inadecuado montaje o acoplamiento juzgase defectuoso.

A la terminacién de los trabajos, el instalador procedera a una limpieza general del material sobrante, recortes,
desperdicios, etc. y de todos los elementos montados o no, de cualquier otro concepto relacionado no directamente con
su trabajo.

Inspeccion de los trabajos

La Direccion Facultativa, podra realizar todas las revisiones e inspecciones, tanto en el edificio como en los talleres,
fabrica, laboratorios, etc., donde el instalador se encuentre realizando los trabajos relacionados con esta instalacion,
siendo estas revisiones totales o parciales, segun criterio de la Direccion de Obra, para la buena marcha de ésta.

Modificaciones a especificaciones y planos
Solo se admitiran modificaciones por los siguientes conceptos:

e Mejoras por calidad, cantidad o montaje de los diferentes elementos, siempre que no afecten al Presupuesto o
en todo caso disminuya de la posicion correspondiente, no debiendo nunca repercutir el cambio en otros
materiales.

e Variaciones en la Arquitectura del edificio, siendo la variacion de instalaciones reformada por la Direccion
Facultativa, o por el instalador con la aprobacién de aquella.

Estas posibles variaciones, deberan realizarse por escrito acompafadas de la causa, material eliminado, material nuevo,
modificaciones al presupuesto con las certificaciones de precios correspondientes a fecha de entrega, no pudiéndose
efectuar ningun cambio si el anterior documento no ha sido aprobado por la Propiedad y Direcciéon Facultativa.

Calidades

La maquinaria, materiales o cualquier otro elemento en el que sea definible una calidad, sera el indicado en el proyecto,
si el instalador propusiese uno de calidad similar, solo la Direccion Facultativa definira si es o no similar, por lo que, todo
elemento que no sea el especificamente indicado en el presupuesto, debera haber sido aprobado por escrito por aquella,
siendo rechazado sin ningun perjuicio a la propiedad si no cumpliera este requisito.

Permisos y licencias

Sera con cargo al instalador la legalizacién, tramitacion y pago de las tasas del proyecto de las instalaciones, para
presentar en los Servicios Territoriales de la DGA de Industria, Ayuntamiento de la localidad o donde proceda.

El proyecto debera ser presentado en los Servicios Territoriales de la DGA de Industria en el plazo maximo de un mes,
después de la firma de contrato. La duracion total de los tramites para obtener la autorizacién de instalacion realizada, la
puesta en marcha no debera sobrepasar un plazo de tres meses. Asi mismo, el contratista debera obtener la autorizacion
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provisional de funcionamiento para realizar las pruebas de las diferentes instalaciones y antes de la firma del Acta de
recepcion definitiva.

Coordinacién y seguimiento

El instalador dispondra de Técnico Titulado Cualificado, para que auxilie en la Direccion de los Trabajos, realizando las
actuaciones que esta le encomiende expresamente, de entre las consignadas en la relacion siguiente:

1. Realizar las funciones que corresponden al control de la obra, relativas a estas obras e instalaciones, conforme
a lo dispuesto en la normativa vigente.

2. Resolver técnicamente los disefios complementarios y aquellas modificaciones que pueden plantearse en el
transcurso de la ejecucion de la obra proyectada.

3. Interpretar las condiciones técnicas y de calidades previstas en el proyecto, e informar de errores y los posibles
precios contradictorios que se susciten.

4. Confirmar las certificaciones y la liquidacién final, verificando que las calidades de materiales, aparatos,
maquinas, montajes, obras de albafiileria, acabados, etc. no presentan vicio alguno, del que el Instalador es
unico responsable, asi como los precios aplicados, correspondan a lo previsto en el proyecto y en las condiciones
de adjudicacion.

5. Definir y controlar las verificaciones, ensayos, controles y pruebas de puesta en marcha de la instalacion asi
como las de funcionamiento precisas para las recepciones provisional y definitiva, valorando su suficiencia a
estos efectos.

En los precios contradictorios, se presentara precio descompuesto en el que debera incluirse los costes derivados de los
siguientes materiales, montajes y servicios:

e Accesorios y materiales no incluidos expresamente y necesarios o muy convenientes a juicio de la Direccion
Facultativa.

e Transporte de todos los materiales hasta su lugar de instalacion y ubicacion.

¢ Oficina técnica al servicio de la Direccion Facultativa.

e Legalizacién de las instalaciones.

e Permisos especiales, licencias de obra, etc.

e Todo aquello que esté indicado mediante especificacién en la literatura del precio descompuesto.

o Todo aquello que sin estar expresamente incluido, sea necesario para la correcta terminacion y funcionamiento
de las instalaciones, incluso pintura de sefializacidon segun determinaciones de la Direcciéon Facultativa.

e La instalaciéon objeto de este Pliego de Condiciones debera ser ejecutada en su totalidad hasta su puesta en
marcha, por una empresa especialista en el tema, con una experiencia minima en el momento de la licitacion,
de dos afios en instalaciones termofrigorificas y de climatizacion integral, en sistemas todo-aire, a volumen
constante o variable, y que disponga asi mismo y con la misma antigiiedad al menos un técnico y un encargado
de obra, ambos e reconocida solvencia técnica y que obtengan la confianza de la Direccion Facultativa

No obstante la Direccién Facultativa podra liberar al Contratista de cumplir parcialmente esta clausula siempre y cuando
considere que con ello se beneficia la instalacion.

La interpretacion técnica del proyecto y sus anexos, asi como del contrato, corresponde unicamente a la Direccidn
Facultativa, a la que el Contratista debe de obedecer en todo momento. Cuando se juzgue conveniente, las
interpretaciones se comunicaran por escrito al Contratista, estando este obligado a su vez a devolver ya los originales, ya
las copias, suscribiendo con su firma el enterado que figurara al pie de todas las 6rdenes o avisos o instrucciones que
reciba por escrito, tanto de los encargados de la vigilancia de las obras como de la Direccion Facultativa.

El Instalador tiene la obligacion de recalcular el proyecto y caso de existir discrepancias, comunicarlo a la Direccién
Facultativa antes de comenzar los trabajos, igualmente se deberan de confeccionar cuantos planos de montaje sean
necesarios a juicio de la Direccion Facultativa.

Debido a su representacion esquematica de algunos planos, el Contratista debe estudiar cuidadosamente los elementos
no basicos que no se detallen en dichos planos, y que en buena practica de ingenieria son necesarios para la realizacién
de la correcta instalacion. Tales accesorios como bridas, garras, pasamuros, purgadores, calderines, valvulas de
retencion, antivibratorios, silenciadores atenuadores, etc. los cuales se daran por incluidos en la instalacién ofertada, asi
como la pintura con arreglo del cédigo y los acabados especiales de todos y cada uno de los elementos de la instalacion.
Todos los elementos especificados y no dibujados, o dibujados no especificados, se daran por incluidos en el proyecto,
como si hubieran sido especificados y dibujados.

El contratista debera disponer, para la realizacion de las visitas de obra, y durante todo el tiempo que estas permanezcan
sin ser recibidas por la propiedad, de al menos dos casetas de obra al servicio de la Direccién Facultativa.

Una de estas casetas se constituira en sala de reuniones, disponiendo para ello del mobiliario adecuado, y la otra sera el
despacho en la obra de la Direccion Facultativa, debiendo contar al menos con dos mesas y dos sillones, archivadores y
estanterias en las que se colocara una copia completa del Proyecto de Ejecucion y un equipo informatico de trabajo de
configuracion a definir por la Direccion Facultativa.

Las casetas estaran dotadas de los necesarios servicios de electricidad, teléfono (una linea independiente) y aire
acondicionado frio-calor.

Una vez instaladas las casetas y aprobadas por la Direccion Facultativa, se hara entrega de las llaves al Ingeniero Director
para el uso mientras dure la ejecucion de las obras.

Una vez realizada la recepcion provisional, la Direccion Facultativa retirara sus efectos personales y devolvera las llaves
y el uso de las casetas al contratista.
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Condiciones de uso mantenimiento y seguridad.

El adjudicatario queda comprometido a conservar a su costa todas las obras, tanto mecanicas como civiles, hasta la
recepcion definitiva de las mismas, que tendra lugar al cabo de 12 meses de la recepcioén provisional. En esta conservacion
estaran incluidas la reparacion o reposicion de cualquier elemento constitutivo de las obras dafiado o deteriorado, siempre
que el Ingeniero lo considere necesario.

Para una mejor puesta en servicio y seguimiento de la instalacion, el contratista instalador actuara como empresa de
mantenimiento durante el periodo de garantia, facilitando los documentos que sean requeridos por el érgano
correspondiente.

Caso de que el contratista no figurara inscrito en el Registro de Empresa de Mantenimiento, subcontrataria el
mantenimiento e inspecciones periddicas con empresa inscrita en el citado Registro, siendo a su cargo la cuota de
mantenimiento del primer afio.

La empresa subcontratista debera contar con la aprobacion de la Direccion Facultativa.

Certificados y documentacion.

Documentacion final y plan de seguridad.

El Instalador entregara tres copias (3) de instrucciones completas de funcionamiento y mantenimiento de equipo
suministrado e instalado por el mismo. Los manuales incluiran informacién descriptiva de funcionamiento y de
mantenimiento para cada pieza del equipo o aparatos suministrados. También entregara listas de recambios de los
equipos principales.

Analogamente el Instalador entregara una coleccion de planos detallados de obra terminada en panel reproducible.

El Instalador situara un diagrama de control completo de todos los sistemas bajo marco acristalado en los lugares que se
designen. Esto incluira todos los equipos de control y su enclavamiento o interdependencia. Este diagrama identificara
todos los instrumentos de control y componentes de tal manera que elimine razonablemente cualquier error de identidad
por parte del personal operador.

El equipo estara provisto de chapa metalica de identificacion, asi como de etiquetas mostrando el nimero de designacion
del equipo, el cual debe coincidir con la designacién en el diagrama de control. El Instalador proveera en marco acristalado
y en lugar que se indique, una lista de equipo con la numeracion asignada y mostrando una caracteristica que se indiquen
en los planos o se especifiquen aqui.

Se dispondra de libro de 6rdenes, con hojas numeradas por triplicado donde seran reflejadas las incidencias de la obra,
ordenes, instrucciones y recomendaciones que durante la ejecucion, se efectien y que sera presentado a la finalizacion
y recepcion de los trabajos.

Instrucciones a empleados.

El Instalador establecera un periodo de aprendizaje para empleados de la Propiedad, no inferior a un mes al objeto de
conocer las operaciones de las instalaciones completas. Las instrucciones serdn entregadas o aportadas por el
representante del equipo en cuestién. Daran amplia informacién a los representantes de la Propiedad sobre localizacion,
operacion y conservacion de la maquinaria, aparatos y trabajos suministrados o instalados por él.

Calificacion de la empresa instaladora.

La empresa adjudicataria de los trabajos estara en posesién de carnet oficial de instalador-montador correspondiente a
la instalacion de que se trata.

La empresa presentara documentacion oficial acerca de sus operarios, debiendo estar integrados en el régimen general
de la Seguridad Social.

Aquellos trabajos subcontratados por el instalador, se hara previo aviso y aprobacion de la Direccién Facultativa con
empresas que cumplan los mismos requisitos de cualificacion y adscripcion al régimen expresado de la Seguridad Social
de la empresa instaladora.
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Garantia.

El instalador garantizara la totalidad de componentes de la instalacion, segun el contrato con la propiedad, incluyendo la
reposicion de todos los medios necesarios para el correcto funcionamiento. Esta condicion, sera de aplicacion siempre
que la instalacion disponga de empresa INSTALADORA-MANTENEDORA, con experiencia en la conduccion,
conservacion y mantenimiento de instalaciones similares, como minimo 15 afios y disponga de los técnicos y medios
necesarios, requeridos segun Manual de Instrucciones, Conduccion, Conservacion y Mantenimiento elaborado.

Zaragoza, 30 de septiembre de 2019

José Antonio Alfaro Lera
Pablo de la Cal Nicolas
Gabriel Olivan Bascones
Carlos Labarta Aizpun
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5. EFICIENCIA ENERGETICA
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INTRODUCCION.

La presente memoria desarrolla el certificado de eficiencia energética.
Para ello se utilizara el procedimiento descrito en el “REAL DECRETO 47/2007, de 19 de enero, por el que se aprueba el Procedimiento
basico para la certificacion de eficiencia energética de edificios de nueva construccion.”

La Directiva 2002/91/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2002, relativa a la eficiencia energética de los
edificios establece la obligacion de poner a disposicién de los compradores o usuarios de los edificios un certificado de eficiencia
energética. Este certificado debera incluir informacion objetiva sobre las caracteristicas energéticas de los edificios de forma que se
pueda valorar y comparar su eficiencia energética, con el fin de favorecer la promocion de edificios de alta eficiencia energética y las
inversiones en ahorro de energia.

Debe, por lo tanto, fomentarse entre el publico la difusién de esta informacion y en particular en el caso de las viviendas, que constituyen
un producto de uso ordinario y generalizado, siguiendo las directrices de la Ley 26/1984, de 19 de julio, general para la defensa de los
consumidores y usuarios, que establece el derecho de los consumidores y usuarios a la informacion correcta sobre los diferentes
productos puestos a su disposicion en el mercado, a fin de facilitar el necesario conocimiento sobre su adecuado uso, consumo y disfrute.

El objetivo principal de este real decreto consiste en establecer el Procedimiento basico que debe cumplir la metodologia de calculo de
la calificacién de eficiencia energética, con el que se inicia el proceso de certificaciéon, considerando aquellos factores que mas incidencia
tienen en el consumo de energia de los edificios de nueva construccion o que se modifiquen, reformen o rehabiliten en una extension
determinada. También se establecen en el mismo las condiciones técnicas y administrativas para las certificaciones de eficiencia
energética de los proyectos y de los edificios terminados.

Con el fin de facilitar la interpretacion, por parte de los consumidores, del certificado de eficiencia energética, se aprueba un distintivo
comun en todo el territorio nacional denominado etiqueta de eficiencia energética, garantizando, en todo caso, las especificidades que
sean precisas en las distintas comunidades auténomas. En el caso de los edificios ocupados por autoridades publicas o instituciones
que presten servicios publicos a un nimero importante de personas y que sean frecuentados habitualmente por ellas, sera obligatoria la
exhibicion de este distintivo de forma destacada.

DESARROLLO:

El presente documento se expide para cumplir el art. 6., del R. D. 47/2007, de 19 de enero, por el que se aprueba el “Procedimiento
Basico para la Certificacion de Eficiencia Energética de Edificios de Nueva Construccion” (BOE 21/01/2007).

Como datos de partida que se tendran en cuenta en el proceso de certificacion se parte del REAL DECRETO 47/2007, de 19 de enero,
por el que se aprueba el Procedimiento basico para la certificacion de eficiencia energética de edificios de nueva construccion.

NORMATIVA ENERGETICA DE APLICACION:

R.D. 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion. DB-HE Ahorro de Energia y R.D. 1371/2007,
de 19 de octubre, por el que se modifica el R.D. 314/2006

R.D. 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

R.D. 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién e Instrucciones Técnicas
Complementarias

R.D. 275/1995, de 24 de febrero, por el que se dicta las disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo de las Comunidades
Europeas 92/42/CEE, relativa a los requisitos de rendimiento para las calderas nuevas de agua caliente alimentadas con
combustibles liquidos o gaseosos, modificada por la Directiva 93/68/CEE, del Consejo
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CERTIFICO:
PRIMERO: El edificio se IDENTIFICA como

Proyecto de Ejecucion de 12 unidades de Educaciéon Primaria en CPl “Parque Venecia”, fase Il, en
Zaragoza.

SEGUNDO: La norma energética de aplicacion en el momento de la firma del presente certificado es:

1. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién, del Ministerio de la
Vivienda.

2. Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre por el que se aprueba el documento basico “DB-HR Proteccion frente al ruido”,
del Cdédigo Técnico de la Edificacion y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cadigo Técnico de la Edificacion”

3. Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios.

4. Real Decreto 275/1995, de 24 de febrero, por el que se dicta las disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo de
las Comunidades Europeas 92/42/CEE, relativa a los requisitos de rendimiento para las calderas nuevas de agua caliente
alimentadas con combustibles liquidos o gaseosos, modificada por la Directiva 93/68/CEE del Consejo.

5. Real Decreto 142/2003, de 7 de febrero, por el que se regula el etiquetado energético de los acondicionadores de aire de uso
doméstico

TERCERO: La obtencion de la calificacion de eficiencia energética del edificio se ha realizado mediante la
utilizacién de la opcién General

El edificio cuya calificacion se realiza mediante la opcién general, cumple con los requisitos de la Seccién HE-2
Rendimiento de las instalaciones térmicas y con los porcentajes previstos en la Secciéon HE-4 Contribucion solar
minima de agua caliente, del mismo DB-HE.

CUARTO: Respecto a la descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica,
instalaciones, condiciones normales de funcionamiento y ocupaciéon y demas datos utilizados para obtener la
calificacion de eficiencia energética del proyecto del edificio estan suficientemente justificados en el punto “3.
Cumplimiento del CTE”, y en concreto el punto “3.6. Ahorro de Energia’ asi como el apartado de
“Cumplimiento de Otros Reglamentos y Disposiciones”, del proyecto, tal y como determina el “ANEJO 1.
CONTENIDO DEL PROYECTQ?”, del R. D. 314/2006, de 17 de marzo.

QUINTO: La calificacién de eficiencia energética del edificio, expresada mediante la etiqueta que figura en el
ANEXO I, del R. D. 47/2007, de 19 de enero, corresponde a una

CLASE DE EFICIENCIA ENERGETICA B

por la siguiente Opcion Técnica:

Herramienta unificada LIDER-CALENER (HULC)

Zaragoza, 30 de septiembre de 2019

José Antonio Alfaro Lera
Pablo de la Cal Nicolas
Gabiriel Olivan Bascones
Carlos Labarta Aizpun
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio CEIP_PUERTO_VENECIA I

Direccion SUz88/1------

Municipio Zaragoza Caodigo Postal 50021
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma| Aragon

Zona climatica D3 Afio construccion Posterior a 2013
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2013

Referencia/s catastral/es 7094201XM7079C0001UlI

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

] Edificio de nueva construccién | [ Edificio Existente
[J vivienda [X] Terciario
0  unifamiliar X Edificio completo
(] Bloque [ Local

(] Blogue completo
(J Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos LUIS MIGUEL SOLER CARBO NIF/NIE 72967026D

Razén social Razén social NIF -

Domicilio DEL PLANO 10 URB BRITANIA81 ESC 2BAJOB--B

Municipio Cuarte de Huerva Caddigo Postal 50410
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma| Aragén
e-mail: luis@casa-pasiva.es Teléfono -

Titulacién habilitante segliin normativa vigente Arquitecto Tecnico

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de fecha
version: 3-mar-2017

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m2+aiio)

4537B 3 ¢ 8.40B

=>199.43 =>41.43

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacién energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que
figuran en el presente documento, y sus anexos:

Fecha 03/10/2019

Firma del técnico certificador:

Anexo . Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il Calificacion energética del edificio.

Anexo Il Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo V. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento 03/10/2019
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?)

2091.01

Imagen del edificio

Plano de situacién

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Superficie (m2) Tra(r\lilmzaKr)lcla Modo de obtencién
CO01_Cubierta_chapa_Forjado_e Cubierta 706.76 0.17 | Usuario
C02_F1_Revoco Fachada 27.96 0.20 | Usuario
C03_F1_Revoco_Zocalo Fachada 300.42 0.23 | Usuario
C03_F1_Revoco_Zocalo Fachada 306.48 0.23 | Usuario
C03_F1 Revoco_Zocalo Fachada 130.78 0.23 | Usuario
C04_F2_Chapa Fachada 6.49 0.22 | Usuario
C04_F2_Chapa Fachada 27.96 0.22 | Usuario
CO05_F2_Chapa_zocalo Fachada 60.12 0.23 | Usuario
CO07_Forjado_expuesto Fachada 29.26 0.22 | Usuario
C09_Solera Suelo 677.50 0.69 | Usuario

Huecos y lucernarios
Nombre Tipo Superzficie Transmitancia | Factor o'\g(t):noc?éen Modo de obtencion factor
(m?) (W/mz2K) Solar transmitancia solar

HO1_Window Hueco 146.48 1.82 0.40 | Usuario Usuario
HO1_Window Hueco 135.22 1.82 0.40 | Usuario Usuario
HO02_Window Hueco 5.63 1.74 0.42 | Usuario Usuario
HO3_Window Hueco 6.48 151 0.42 | Usuario Usuario
HO4_Window Hueco 8.23 154 0.41 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 7.14 1.50 0.42 | Usuario Usuario
HO06_Window Hueco 7.14 1.52 0.42 | Usuario Usuario
HO7_Window Hueco 8.64 1.62 0.44 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS
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Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento . p oA
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion
SIS1_EQ3_EQ_Caldera-Conve | Caldera eléctrica o de 150.00 75.00 | GasNatural Usuario
ncional-Defecto combustible
TOTALES 150.00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 50.00
. Potencia Rendimiento . . L
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
SIS _EQ2_EQ_Caldera-Electrica| Caldera eléctrica o de 10.00 90.00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Defecto combustible ar

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio Potencia instalada (W/m?) VEEI (W/m?2100lux) Iluminancia media (lux)
P01_EO1_pasillo 3.00 1.50 300.00
P01_EO02_aula_1 3.00 1.50 300.00
P01 _EO03 aseos_1 3.00 1.50 300.00
P0O1_EO4 aula_4 3.00 1.50 300.00
PO1_EO05 aula_2 3.00 1.50 300.00
P0O1_EO06 aula_3 3.00 1.50 300.00
P02_EO1_pasillo 3.00 1.50 300.00
P02_E02_aulas_1 3.00 1.50 300.00
P02_EO03_aseos 3.00 1.50 300.00
P02_E04_aulas_2 3.00 1.50 300.00
P02_EO05_aulas_3 3.00 1.50 300.00
P03_EO01_pasillo 0.00 6.00 75.00
PO3_EO02_4 3.00 1.50 300.00
P03_EO03_aseos 3.00 1.50 300.00
P03_E04_aulas_6 3.00 1.50 300.00
P03_EO05_aulas_5 3.00 1.50 300.00

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?2) Perfil de uso
P01_EO01_pasillo 165.36 | noresidencial-8h-media
P01 _EO02_aula_1 205.88 | noresidencial-8h-media
P01_EO03_aseos_1 66.92 | noresidencial-8h-media
P01 _EO04 aula_4 100.63 | noresidencial-8h-media
P01 _EO5_aula_2 69.44 | noresidencial-8h-media
P01 _EO06_aula_3 69.27 | noresidencial-8h-media
P02_EO01_pasillo 179.99 | noresidencial-8h-media
P02_E02_aulas_1 305.53 | noresidencial-8h-media
P02_E03_aseos 34.10 | noresidencial-8h-media
P02_E04_aulas_2 117.87 | noresidencial-8h-media
P02_EO5_aulas_3 69.27 | noresidencial-8h-media
P03_EO01_pasillo 180.40 | noresidencial-8h-media
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5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?) Perfil de uso
P03 E02 4 305.53 | noresidencial-8h-media
P03_E03_aseos 32.40 | noresidencial-8h-media
P03 _E04_aulas_6 119.16 | noresidencial-8h-media
P03 _EO5 aulas_5 69.27 | noresidencial-8h-media

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica

Nombre

Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%)

Demanda de ACS
cubierta (%)

Calefaccion

Refrigeracion

ACS

Sistema solar térmico

- 0.00

TOTALES

0 0.00

Eléctrica

Nombre

Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)

Panel fotovoltaico

0.00

TOTALES

Fecha de generacion del documento

Ref. Catastral
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ANEXO I

CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climética |D3

luso

| CertificacionVerificacionNuevo

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
. 840 B
Emisiones calefaccién Emisiones ACS
(kgCO/m? ario) B (kgCO,/m? afio) G
5.86 0.25
33.14-41.43 F j .
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracién Emisiones iluminacién
2 AR, 2 af,
Emisiones globales (kgCO~m? afio)’ Lol LR - (kg GO fmians) A
0.00 2.30
La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.
kgCO,/m2.aiio kgCO,/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 0.08 165.77
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 20.24 42326.97
2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE
Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningln proceso de conversion o transformacion.
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
— Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccién renovable ACS
(kWh/m?afio) B (kWh/m?afio) G
27.66 1.45
- -
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracién renovable iluminacién
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m?afio) - (kWh/m?afio) A
(kWh/m2afio)’
0.00 16.25
3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION
La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del
edificio.
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<1294 Ag
. 1740 B
19.42 C

<12.94 A
51.77-64.71 F
=>64.71

46.89-58.61 E
=>58.61

Demanda de calefaccion
(kWh/m?afio)

Demanda de refrigeracién
(kWh/mZafio)

'El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales més el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (sdlo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador

global, no asi de los valores parciales.

Fecha de generacion del documento
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m?2<afio)

.14-41. F
= 4

39.89-64.8 B 8.29-13.46 B
159.54-199.43 F 33.14-41.43
=>199.43 G =>41.43

CALIFICACIONES ENERGETICAS

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m2eaiio) (kWh/m2eaiio)

<1294 A <11.72 A
12.94-21.0 B 11.72-19.0 B

51.77-64.71 F 46.89-58.61 F
=>64.71 =>58.61 ©

ANALISIS TECNICO

!I

Calefaccion Refrigeracion ACS lluminaciéon Total
. % % % % %
Indicador respecto respecto respecto respecto respecto
Valor Valor Valor Valor Valor
al al al al al
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(kWh/mZ2-aiio)

Consumo Energia final
(kWh/mZ2eaiio)

Emisiones de CO,
(kgCO,/mPeaiio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histdricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha de generacion del documento 03/10/2019
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR
Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el

proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 01/01/00

Fecha de generacion del documento 03/10/2019
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VERIFICACION DE REOUISITOS DE CTE-HEO Y HE1

Nueva construccion o ampliacion, en usos distintos al residencial
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

Nombre del edificio CEIP_PUERTO_VENECIA I

Direccion SuUz88/l------

Municipio Zaragoza Caodigo Postal 50021
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma| Aragon

Zona climatica D3 Afio construccion Posterior a 2013
Normativa vigente (construccion / rehabilitaciéon) | CTE HE 2013

Referencial/s catastral/es 7094201XM7079C0001UlI

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[ Edificio de nueva construccién | [ Edificio Existente
[ vivienda [X] Terciario
0  unifamiliar J  Edificio completo
(] Bloque [ Local

] Blogue completo
(J Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO VERIFICADOR:

Nombre y Apellidos LUIS MIGUEL SOLER CARBO NIF/NIE 72967026D

Razon social Razon social NIF -

Domicilio DEL PLANO 10 URB BRITANIA 81 ESC 2BAJOB--B

Municipio Cuarte de Huerva Caddigo Postal 50410
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma| Aragén
e-mail: luis@casa-pasiva.es Teléfono -

Titulacidn habilitante segliin normativa vigente Arquitecto Tecnico

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de fecha
version: 3-mar-2017

Porcentaje de ahorro sobre la demanda energética conjunta* de calefaccion y de refrigeracion para 0,80 ren/h**

Ahorro alcanzado (%) [41.38 Ahorro minimo (%) [25.00 || Sicumple
Dcai0,80).0 17.40 kWh/m?Zafio Dcai0,80)r 32.35 kWh/m?2afio

Dref(O,BO),O 19.42 kWh/m?2afio Dref(O,BO),R 29.31 kWh/m?2afio
DG(O,8O),O 30.99 kWh/m?2afio DG(O,BO),R 52.87 kWh/m?2afio

Consumo de energia primaria no renovable**

Calificacion (Cep) Calificacion minima (Ce)) [ B || Si cumple
Cep 45.37 kWh/m2afio Cepc [64.81 kWh/m?afio

Ahorro minimo  Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta respecto al edificio de referencia segun la tabla 2.2
del apartado 2.2.1.1.2 de la seccion HE1

Deai0.80).0 Demanda energética de calefaccion del edificio objeto para 0,80 ren/hora

Dref(0,60).0 Demanda energética de refrigeracion del edificio objeto para 0,80 ren/h

Da(0,80).0 Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto para 0,80 ren/h

Deai(0.80)r Demanda energética de calefaccion del edificio de referencia para 0,80 ren/hora

Dref(0,80).r Demanda energética de refrigeracion del edificio de referencia para 0,80 ren/h

Dg(0,80),r Demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracion del edificio de referencia para 0,80 ren/h
Fecha 03/10/2019
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Cep Consumo de energia primaria no renovable del edificio objeto

Cepac Valor maximo de consumo de energia primaria no renovable para la clase B

*La demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion se obtiene como suma ponderada de la demanda energética de calefaccion
(Dcal) y la demanda energética de refrigeracién (Dref). La expresion que permite obtener la demanda energética conjunta para edificios
situados en territorio peninsular es DG = Dcal + 0,70-Dref mientras que en territorio extrapeninsular es DG = Dcal + 0,85-Dref.

**Esta aplicacién Unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacion de las exigencias del apartado 2.2.1.1.2 de la seccion

DB-HEL1. Se recuerda que otras exigencias de la seccion DB-HE1 que resulten de aplicacion deben asimismo verificarse, asi como el resto
de las secciones del DB-HE

El técnico verificador abajo firmante certifica que ha realizado la verificacion del edificio o de la parte que se verifica de acuerdo

con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y
SUS anexos:

Fecha 03/10/2019

Firma del técnico verificador

Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 03/10/2019
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ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones,
condiciones de funcionamiento y ocupacion y demds datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 2091.01

Imagen del edificio Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Su?ﬁ}r;)'c'e Tra&f’/mg"gc'a Modo de obtencion
CO01_Cubierta_chapa_Forjado_e Cubierta 706.76 0.17 | Usuario
C02_F1_Revoco Fachada 27.96 0.20 | Usuario
C03_F1_Revoco_Zocalo Fachada 300.42 0.23 | Usuario
C03_F1_Revoco_Zocalo Fachada 306.48 0.23 | Usuario
C03_F1 Revoco_Zocalo Fachada 130.78 0.23 | Usuario
C04_F2_Chapa Fachada 6.49 0.22 | Usuario
C04_F2_Chapa Fachada 27.96 0.22 | Usuario
CO05_F2_Chapa_zocalo Fachada 60.12 0.23 | Usuario
CO07_Forjado_expuesto Fachada 29.26 0.22 | Usuario
C09_Solera Suelo 677.50 0.69 | Usuario

Huecos y lucernarios
Nombre Tipo Superzficie Transmitancia |Factor ol\g?gr?c?éen Modo de obtencion factor
(m?3) (W/mz2K) Solar transmitancia solar
HO1_Window Hueco 146.48 1.82 | 0.40 | Usuario Usuario
HO1_Window Hueco 135.22 1.82 | 0.40 | Usuario Usuario
HO02_Window Hueco 5.63 1.74 | 0.42 | Usuario Usuario
HO03_Window Hueco 6.48 1.51 | 0.42 | Usuario Usuario
HO04_Window Hueco 8.23 1.54 | 0.41 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 7.14 1.50 | 0.42 | Usuario Usuario
HO06_Window Hueco 7.14 1.52 | 0.42 | Usuario Usuario
HO7_Window Hueco 8.64 1.62 | 0.44 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Fecha 03/10/2019
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Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento . - oA
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion
SIS1_EQ3_EQ_Caldera-Conven | Caldera eléctrica o de 150.00 75.00 | GasNatural Usuario
cional-Defecto combustible
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
. Potencia Rendimiento - p oA
Nombre Tipo Nominal (kW) |Estacional (%) Tipo energia Modo de obtencion
SIS_EQ2_EQ_Caldera-Electrica- | Caldera eléctrica o de 10.00 90.00 | ElectricidadPeninsula| Usuario

Defecto

combustible

r

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio Potencia instalada (W/m?) VEEI (W/m?2100lux) Iluminancia media (lux)
P01_EO1_pasillo 3.00 1.50 300.00
P01_EO02_aula_1 3.00 1.50 300.00
PO1_EO3_aseos_ 1 3.00 1.50 300.00
PO1_EO4_aula_4 3.00 1.50 300.00
PO1_EO5_aula_2 3.00 1.50 300.00
P01_EO06_aula_3 3.00 1.50 300.00
P02_EO01_pasillo 3.00 1.50 300.00
P02_EO02_aulas_1 3.00 1.50 300.00
P02_EO03_aseos 3.00 1.50 300.00
P02_EO04_aulas_2 3.00 1.50 300.00
P02_EO5_aulas_3 3.00 1.50 300.00
P03_EO01_pasillo 0.00 6.00 75.00
P03_E02_4 3.00 1.50 300.00
P03_EO03_aseos 3.00 1.50 300.00
P03_EO04_aulas_6 3.00 1.50 300.00
P03_EO05_aulas_5 3.00 1.50 300.00

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?2) Perfil de uso
PO1_EO1_pasillo 165.36 | noresidencial-8h-media
P01 _EO2 aula 1 205.88 | noresidencial-8h-media
PO1_EO3 aseos 1 66.92 | noresidencial-8h-media
PO1_EO4 aula 4 100.63 | noresidencial-8h-media
PO1_EO5 aula 2 69.44 | noresidencial-8h-media
PO1_EO6_aula_3 69.27 | noresidencial-8h-media
P02_EO01_pasillo 179.99 | noresidencial-8h-media
P02_EO02_ aulas 1 305.53 | noresidencial-8h-media
P02_EO3_aseos 34.10 | noresidencial-8h-media
P02_EO4 aulas 2 117.87 | noresidencial-8h-media
P02_EO5 aulas 3 69.27 | noresidencial-8h-media
P0O3_EO01_pasillo 180.40 | noresidencial-8h-media
P03 _EO02 4 305.53 | noresidencial-8h-media
P03_EO03_aseos 32.40 | noresidencial-8h-media
P03_EO04 aulas 6 119.16 | noresidencial-8h-media

Fecha

Ref. Catastral
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5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio

Superficie (m?)

Perfil de uso

P03_EO5_aulas_5

69.27

noresidencial-8h-media

Fecha
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

SEGUN EL C.T.E. R.D. 314/2006, de 17 de marzo.

GENERALIDADES:

Segun establece el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante el REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, los
Proyectos de Ejecucion deben incluir, como parte del contenido documental de los mismos, un Plan de Control que ha de cumplir lo
especificado en los articulos 6 y 7 de la Parte |, ademas de lo expresado en el Anejo Il.

Ambito del plan de Control
El programa de actuaciones se extiende a los siguientes apartados: |

Control de productos, equipos y sistemas
Il Control de Ejecucion
Il Control de la Obra terminada y Pruebas Finales y de Servicio

El presente Plan de Control es de caracter general conforme al Proyecto de referencia, quedando limitado por éste, por las decisiones
tomadas por la Direccién Facultativa, por el desarrollo propio de los trabajos, y las eventuales modificaciones que se produzcan a lo largo
de la fase de obra, autorizadas por el Director de Obra previa conformidad del Promotor; de todo ello se dejara constancia en el acta aneja
al Certificado Final de Obra.

El alcance de los trabajos de control de calidad contenidos en el presente documento tendra desarrollo al amparo de los articulos 6 y 7 de
la Parte 1 del Codigo Técnico de la Edificacion, estableciendo la metodologia de control que llevara a cabo la Direccién Facultativa y la
Empresa de Control homologada que se contrate, garantizandose:

El cumplimiento de los objetivos fijados en el Proyecto

El conocimiento cualitativo tanto del estado final de las mismas como de cualquier situacién intermedia.

La sujecidn a los parametros de calidad fijados en los documentos correspondientes.

El asesoramiento acerca de los sistemas o acciones a realizar para optimizar el desarrollo de las obras y funcionalidad final.

La implantacién y seguimiento de aquellas medidas que se adopten en orden a la consecucién de los objetivos que se pudieran fijar
Todo ello en referencia a las exigencias basicas relativas a uno o a varios de los requisitos basicos explicitados en el articulo 1 del
CTE.

Los trabajos a desarrollar indicados anteriormente se explicitan y tienen desarrollo especifico en siguientes apartados.

El Plan de Control de Calidad, cuyo objeto es describir los trabajos a desarrollar para el control técnico de la calidad de la obra referida,
abarca comprobaciones, ensayos de materiales, inspecciones y pruebas necesarias para asegurar que la calidad de las obras se
ajusta a las especificaciones de Proyecto, legislacion aplicable, normas vigentes, y normas de la buena practica constructiva.

-Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma permanente
en el edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de recepcion que
deba realizarse.

-Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacion de las condiciones para su ejecucion y las verificaciones y
controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto.

Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la obra realizaran, segun sus respectivas
competencias, los controles siguientes:

- Control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras de acuerdo con el articulo 7.2

- Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo 7.3; y

- Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.

1. Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas (art. 7.2.1)

Este apartado contempla los ensayos y determinaciones, aprobados por la Direccion Facultativa, a realizar a los productos, equipos y
sistemas para garantizar que satisfacen las prestaciones y exigencias definidas en Proyecto. Los suministradores presentaran previamente
los Documentos de Idoneidad, Marcado CE, Sello de Calidad o Ensayos de los materiales para el control de recepcién en obra de los
productos, equipos y sistemas que se suministren de acuerdo con el articulo 7.2 del CTE.

En correspondencia con el Proyecto, sus determinaciones, caracteristicas y condiciones particulares, se propone el siguiente Control
de recepciéon de productos, equipos y sistemas, el cual queda sujeto a las modificaciones en cuanto a criterios de muestreo que
puedan ser introducidos por la Direccion Facultativa de las obras, comprendiendo:

- control de la documentacién de los suministros segun articulo 7.2.1 CTE
- control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun art. 7.2.2 CTE
- control mediante ensayos, conforme el articulo 7.2.3 CTE

Segun el apartado de Memoria Constructiva incluido en Proyecto, la relacién de productos, equipos y sistemas sobre los que el Plan de
Control debera definir las comprobaciones, aspectos técnicos y formales necesarios para garantizar la calidad del proyecto, verificar el
cumplimiento del CTE, y todos aquellos otros aspectos que puedan tener incidencia en la calidad final del edificio proyectado se explicitan
a continuacion.Para el control de la Documentacion de los suministros:
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Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucién de la obra, los documentos de
identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Esta documentacién comprendera, al menos, los siguientes documentos:

a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;
c) Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la documentacion

correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que
sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

Para el control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluacién de Idoneidad técnica:

1 El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas
técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo
con lo establecido en el articulo 5.2.3;

b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo
con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2 El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los productos,
equipos y sistemas amparados por ella.

Para el control de recepcion mediante ensayos:

1 Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, realizar ensayos
y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el
proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

2 La realizacién de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la direcciéon
facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

2. Control de Ejecucion

Este apartado de control tiene como objeto la realizacién de un conjunto de inspecciones sistematicas y de detalle, desarrolladas por
personal técnico especialista, para comprobar la correcta ejecucion de las obras de acuerdo con el articulo 7.3 del CTE.

Estas inspecciones no contemplan actuacion alguna en lo que se refiere al cumplimiento de la normativa de Seguridad e Higiene en el

trabajo.

Las inspecciones afectaran a aquellas unidades que puedan condicionar la habitabilidad de la obra (como es el caso de las
instalaciones), utilidad (como son las unidades de albafiileria, carpinteria y acabados) y la seguridad (como es el caso de la estructura).

1. Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion de cada unidad de obra verificando
su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las
instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el
proyecto, la legislacién aplicable, las normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa. En la
recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que
intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.

2. Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos,
elementos y sistemas constructivos.

3. En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen en las evaluaciones
técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

La D.F. establecera el numero de visitas para el control de ejecucién de las distintas unidades especificadas, con niumero minimo de 6,
fijandose igualmente las condiciones especificas bajo las que éstas se desarrollen, en coherencia con las fichas.

Proyecto de Ejecucién_12 unidades de Educacion Primaria_fase II_CPI Parque Venecia [Anejo 6 a la Memoria]



3. Control en fase de obra y de la obra terminada. Pruebas finales

Este apartado de control tiene por objeto definir, en la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes
partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el Proyecto u ordenadas
por la Direccion Facultativa, y las exigidas por la legislacion aplicable que deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse con
caracter voluntario, (articulo 7.4 CTE).

Como complemento del control de ejecucion especificado en apartados anteriores, centrados fundamentalmente en materiales y productos,
los controles documentales previos y los del seguimiento de la obra que desempefie el Director de la Ejecucion, explicitados
complementariamente fundamentalmente en los apartados de Documentacién Previa y de Control, respectivamente, en las tablas resumen
adjuntas, se sefialan a continuacion las pruebas finales a realizar sobre el edificio terminado.

Como parte de estos controles finales de recepcion, se realizara un seguimiento especialmente cuidadoso de los

ensayos de estanquidad de cubiertas y pruebas de funcionamiento e inspecciones finales de instalaciones.

4. Informes. Control de material y control de ejecucion.

Durante la ejecucién de la obra la Empresa de Control de Calidad queda obligada a remitir un informe resumen con caracter mensual,
con detalle del programa de control realizado hasta la fecha; esto es, tanto de control de evaluaciones de idoneidad técnica y de
recepcion mediante ensayos, como de control de ejecucion y de obra terminada, segun determinaciones del presente Plan de
Control y desarrollo del mismo consecuente con las condiciones de la obra, en coherencia con las determinaciones y limitaciones
establecidas por el CTE al respecto. Dicho informe contara con un apartado especial de observaciones donde se indiquen
expresamente los ensayos con resultado negativo o las deficiencias detectadas en la ejecucién a juicio de la entidad de control. Ademas,
estas evaluaciones y/o ensayos con resultado negativo, asi como aquellos informes emitidos como consecuencia de una deficiencia
o error detectados en la ejecucion, o reserva técnica que eventualmente pudiera imponer la Oficina de Control Técnico, seran
transmitidos mediante fax, o comunicacion fehaciente equivalente que asegure el conocimiento inmediato y expreso, a la Direcciéon
Facultativa, con independencia de las comunicaciones ordinarias y entrega de resultados de su actividad que, en atencion al articulo 14.3
de la LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacién (B.O.E. n° 266 de 6 de noviembre de 1999) les viene impuesto.

Control de ensayo y ejecucion:

Técnico: La Empresa Auditora del Control designara a cada obra un técnico con titulaciéon de arquitecto técnico como responsable de la
ejecucion y seguimiento del Plan de Control establecido.

Acceso a la obra: El personal de la Empresa Auditora del Control tendra libre acceso en todo momento a la obra que esté
ejecutandose, previa la oportuna identificacién ante el representante de la constructora.

Como resumen, el contenido del Programa de Control a establecer en obra para cada capitulo puede desglosarse en:
Lista Chequeo/autocontrol, estructurada en cuatro apartados o niveles de intervencion para los distintos Agentes implicados en el
proceso, a los efectos de garantizar la Calidad en la Obra, y segun el siguiente desglose y contenidos:

» Documentacion previa: A aportar por la Empresa Constructora con caracter previo al uso de productos, equipos y sistemas, o
ejecucion de obras afectadas. Se refiere igualmente al control de calidad que, con caracter previo al inicio de las obras, debera
realizar la D.F. respecto a la documentacion y contenido del proyecto.

« Control de ejecucién: Aspectos de la obra que requieren control fehaciente por parte del Director de la Ejecucion de Obra, y
del que respondera sobre su cumplimiento.

» Ensayos o pruebas finales: Pruebas o controles, segin se realicen durante la ejecucion o al final de la misma, a efectuar
por laboratorio homologado. De todas ellas se emitira informe final por parte del Laboratorio. 2

» Documentacion final: A aportar por la Empresa Constructora de forma previa a la Recepcion Provisional, y sin cuyo
cumplimiento no se procedera a ésta.

En el cuadro resumen siguiente se marcan los aspectos que le son de afeccion a la obra a modo de lista de autocontrol para la
Direccién Facultativa en fase de obra.
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CAPITULO

TIPO DE REQUERIMIENTO

CONTENIDO

REPLANTEO

Documentacién previa

Estudio Geotécnico

Plan de Control firmado por Director Ejecucion

Planning de obra

Pliego de Condiciones Proyecto con firma Contratista

Control

Cotas, niveles y geometria, tolerancias admisibles.

Documentacion final

Acta de replanteo. Inicio de obra

ACONDICIONA
MIENTO DEL
TERRENO,
URBANIZACION Y
GEOTECNIA

Documentacion previa

Material. Tipo y procedencia.

Estudio Geotécnico (segun art. 3.3 DB SE-C)

Control

Proyecto establece especificaciones materiales y
valores minimos propiedades terreno para
aceptacion mejora terreno.

Validez y suficiencia datos aportados por Estudio
Geotécnico; ajuste general de caracteristicas terreno
a determinaciones Estudio Geotécnico.

Nivel Freatico.

Anadlisis inestabilidades por roturas hidraulicas.

Tongadas y compactacion material de relleno.

Ensayos

Ver listado de pruebas

CIMIENTOS

Documentacién previa

El Pliego de Condiciones refiere las Condiciones
Constructivas para los distintos elementos definidos en
capitulos 4.5,5.4.1y 6.4.1 DB SE-C.

Para pilotes prefabricados existencia informe control antes
inicio trabajos; art 5.4.2.3-4 DB SE-C.

Tolerancias minimas segun art. 5.4.3 DB SE-C.

Control

Genéricamente  seran  de
aplicacién las comprobaciones
a realizar sobre el terreno
definidas en art. 4.6.2 al 4.6.5
del DB SE-C

Pliego fija nimero y naturaleza de ensayos:

Pilotes in situ

@<45mm 1ud/20 pilotes

45<@ <100mm 2uds/20 pilotes
@>100mm 5uds/20 pilotes

Proyecto define método de trabajo y plan
ejecucion para pilotes prefabricados hincados.

Tras excavacion de cimientos plano de asiento es
homogéneo; inexistencia bolsadas blandas o elementos
locales duros.

Replanteo, profundidad de cimentacion. Alturas, cantos,
verticalidad de armado segun Proyecto.

Fijacién tolerancias segun DB SE-C.

Materiales ajustados a Proyecto.

Comprobacién ejecucion segun art. 4.6.4 DB SE-C.

Comprobaciones finales segun art. 4.6.5 DB SE-C.

Existencia parte de pilotes “in-situ” con datos segun
art. 5.4.2.1.2. DB SE-C.

Relleno trasdés material granular filtrante.

Ensayos

Ver listado de pruebas

Documentacién final

Resultado final comprobaciones establecidas en apartado
de control para edificios tipo C-3 y C-4.
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CAPITULO TIPO DE REQUERIMIENTO CONTENIDO |

Documentacion previa Autorizaciones de Uso vigentes de forjados y caracteristicas
fisico-mecanicas coherentes con Proyecto.

Planos de forjados, con expresion de tipos elementos
empleados, firmados por persona fisica.

Certificado (art. 3.2.e).

En su caso, certificados garantia segin Anejos 5.4 y 6.5.
Sello, Marca de Calidad, distintivo reconocido o

CC-EHE para control produccion del hormigoén.

Certificado laboratorio para armaduras pretensado y/o
postensado acredite cumplimiento especificaciones art. 35
y 34 EHE.

Control Control geométrico replanteo y niveles.

Marcas identificacion fabricante en elementos, fecha
fabricacion y longitud.

Caracteristicas geométricas y armado cumplen
Autorizacién de Uso y coincidentes con Proyecto.
ESTRUCTURAS DE Recubrimientos minimos segun art. 34.3 EFHE.
HORMIGON Hoja de suministro hormigdn central cumplimentada segun
art. 69.2.9.1 EHE. 5

Otras generales y especificas.

Ensayos
Ver listado de pruebas

Documentacion final Copia Fichas caracteristicas técnicas forjado con sello
autorizacion de uso.

Planos actualizados de forjados ejecutados con

modificaciones introducidas.

Resultado ensayo dilatacion potencial (antigiiedad

< 6 meses) piezas entrevigado ceramicas.

Certificado comportamiento de reaccion al fuego piezas
entrevigado EPS, o sistema constructivo propuesto por
Proyectista.

Certificado algun distintivo oficialmente reconocido,

sello de calidad. 7

Resultados control de ejecucion.

Certificado fabricante firmado por persona fisica de los elementos
constituyentes del forjado y conformidad con Autorizacion de Uso
(art. 3.2.e).

oot o oo otdd
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CAPITULO TIPO DE REQUERIMIENTO CONTENIDO |

Documentacion previa Certificado de calidad del material. Sellos y/o
homologaciones. 8

Si Proyecto especifica caracteristicas no avaladas por
certificado de origen del material establecer procedimiento
control mediante ensayos laboratorio independiente.
Correspondencia calidades materiales Proyecto.

Control documentacion de la fabricacion coherente con la
del proyecto. (Memoria de fabricacién, planos de taller y
plan de puntos de inspeccién) Aprobada por D.F.

Revision y aprobacién por D.F. documentacion de
fabricacion segun art. 12.4.1 DB SE-A

EETRUCTXEQ:O Existencia Plan de Soldeo segun art. 10.3.1 DB SE-A

(capitulos 10, Soldadores certificados por organismo acreditado y

ejecucion; 11, Control 9 cualificarse segun UNE EN287-1:1992

tolerancias; . 12, Existencia identificacion producto mediante numeros

control de calidad,

DB SE-A) estampados y marcas punzonadas, nunca entalladuras
cinceladas.

Acopios componentes estructurales sobre terreno sin
contacto con él, evitando acumulacion de agua.
Documentacion montaje (memoria y planos segun art.
12.5.1 DB SE-A) coherente con documentacion de taller;
V°B° Direccién Facultativa.

Orden operaciones y utilizacién herramientas adecuadas,
cualificacién personal y sistema trazado adecuado.
Tolerancias de fabricacion y ejecucion art. 11 DB SE-A.
Ensayos Ver listado de pruebas

Jodno obdodoooo o
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CAPITULO TIPO DE REQUERIMIENTO CONTENIDO
Documentacion previa Documento autorizacion de laminas y otros.
Marcado CE productos.
Etiquetas identificativas laminas con contenido minimo 14
Otros sellos, marca (N AENOR), certificaciones y distintivos
CUBIERTAS y calidad segun condiciones art. 5.2.5y 6 parte | CTE.
SISTEMAS DE Proyecto justifica solucion aislamiento.
PROTECCION Pliego define condiciones control para recepcion y ensayos
FRENTE HUMEDAD necesarios de comprobacion.
(capitulos 4, | Control Comprobacioén visual calidad material y correcto embalaje.
productos de Condiciones ejecucion minimas art. 5.1 DB HS-1.
construccion; 5, Distancia entre juntas 15m; alternativa juntas aux.
construccion: Laminas refuerzos entrega 10cm talén y 15cm peto.
ejecucion, control de Sumideros a 250cm peto y 100cm esquina, y rebaje
ejecucion y control soporte en entorno
obra terminada Soporte seco y sin humedad acumulada (picnémetro)8%
DB HS-1) Construccién de capas segun Proyecto.
Continuidad barrera de vapor.
Placas aislamiento fijadas soporte, trabadas y a mata juntas
Ensayos Ver listado de pruebas

Pruebas finales y de servicio

Prueba de estanquidad 100% en cubierta inundando 24h.

AISLAMIENTOS
(capitulos 4,
productos de
construccion; 5,
construccion: ejecucion,
control de ejecucion y
control de obra
terminada DB HS-1)

Documentacion previa

Documento de autorizacién y propiedades.

Marcado CE productos.

Otros sellos, marcas, certificaciones y distintivos calidad
segun condiciones art. 5.2.5 y 6 parte | CTE.

Puesta en obra; posicion, dimensiones, puntos singulares.

Tipo "no hidréfilo" si se dispone en exterior hoja ppal

Condiciones ejecuciéon minimas art. 5.1 DB HS-1

Ver listado de pruebas

ALBANILERIA
(capitulos 4,
productos de
construccion; 5,

Documentacion previa

Fichas Técnicas de los materiales empleados y sello
AENOR de cementos firmado por persona fisica.

Marcado CE productos.

Otros sellos, marcas, certificaciones y distintivos calidad
segun condiciones art. 5.2.5y 6 parte | CTE.

Proyecto justifica solucion aislamiento y caracteristicas
técnicas productos y ejecucion unidades obra.

Pliego define condiciones control para recepcion y ensayos
necesarios de comprobacion.

Control Replanteo. Escuadras y verticalidad.
Control ejecucion puentes térmicos.
Ladrillos y bloques sin revestimiento exterior tipo “caravista”.
Condiciones ejecucion minimas art. 5.1 DB HS-1.
Ensayos Ver listado de pruebas
Documento de idoneidad de materiales.
REVESTIMIENTOS
EXTERIORES Control Materiales y dosificaciones.
Ensayos Ver listado de pruebas
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CAPITULO

TIPO DE REQUERIMIENTO

CONTENIDO

REVESTIMIENTOS

Documento de idoneidad de materiales.

INTERIORES Control Materiales y dosificaciones.
Ensayos Ver listado de pruebas
Documentacion previa Documento de idoneidad de materiales e indice de
resbaladicidad de suelos mediante ensayo segun
UNE-ENV 12633:2003 empleando escala C. 16
SOLADOS Y Marcado CE productos.
ALICATADOS Control Escuadras, planeidad, agarre.
Ensayos Ver listado de pruebas
Documentacion previa Caracteristicas perfil (UNE 38066).
Clasificacion (UNE 85220).
CARPINTERIA Control Fijacion cercos carpinteria garantice estanquidad.
ALUMINIO Muestra previa de perfiles y herrajes.
Espesor vidrio.
Espesor lacado/anodinados.
Carpinteria de exteriores. 18
Ensayos Ver listado de pruebas
Control Fijacion cercos carpinteria garantice estanquidad.
CERRAJERIA Muestra previa de elementos y herrajes.
Anclajes y soldaduras.
Proteccién de taller.
Documentacion previa Propiedades fisicas.
(de cada tipo) Composicion.
PINTURAS Aplicacion.

Control

Material adecuado decepcionado.

Numero de capas.

Ensayos (de cada tipo)

Ver listado de pruebas

ELECTRICIDAD
(cumplimiento
Reglamento
Electrotécnico Baja
Tension e ITCs)

Documentacion previa

Proyecto especifico
con V° B® Administracién competente. (recomendado)

Marcado CE productos.

Control

Situacion puntos, mecanismos y equipos alumbrado.

Replanteo previo rozas y cajas instalacion.

Ejecucion segun especificaciones Proyecto.

Sujecion cables.

Cuadros generales: aspecto, dimensiones, caracteristicas,

fijaciéon elementos y conexionado.

Identificacion y etiquetado circuitos y protecciones.

Pruebas finales y de servicio

Conexionado a cuadro.

Funcionamiento:
Diferencial, resistencia red tierra.
Disparos automaticos.
Encendido alumbrado.
Circuitos

Documentacién final

Boletin Legalizacién Instalacion.
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CAPITULO

TIPO DE REQUERIMIENTO

CONTENIDO

INSTALACIONES
TERMICAS
(DB HE-2; remite
a especificaciones
RITE)

Documentacion previa

Proyecto especifico
con V° B® Administracién competente. (recomendado)

Marcado CE productos.

Control

Replanteo previo.

Caracteristicas y montaje elementos segun Proyecto.

Pruebas finales y de servicio

Pruebas parciales estanquidad de zonas ocultas.

Prueba final estanquidad caldera conexionada vy
conectada a red fontaneria; presién prueba no variar en,
al menos, 4h.

Documentacion final

Plano con trazado definitivo instalacion.

Boletin Legalizacion Instalacion.

INSTALACIONES
CLIMATIZACION
(DB HE-2; remite
a especificaciones
RITE)

Documentacion previa

Proyecto especifico
con V° B® Administracién competente. (recomendado)

Marcado CE productos.

Control

Caracteristicas y montaje elementos segun Proyecto.

Replanteo previo.

Alineacién y distancia entre soportes conductos y tuberias.

Aislamientos tuberias: espesor y caracteristicas.

Conexion cuadros eléctricos.

Pruebas finales y de servicio

Pruebas de presioén hidraulica y redes de desagues.

Pruebas funcionamiento hidraulico, aire y eléctrico.

Documentacion final

Plano con trazado definitivo instalacion.

Boletin Legalizacion Instalacion.

INSTALACIONES
EXTRACCION

(capitulos 5,
productos de
construccion; 6,
construccion:
ejecucion, control de
ejecucion y control
obra terminada DB
HE-3 Calidad del
aire interior)

Documentacion previa

Proyecto especifico
con V° B® Administracion competente. (recomendado)

Marcado CE productos.

Conductos de chapa segin UNE 100102:1988.

Control

El proyecto define y justifica solucién extracciéon adoptada.

Replanteo previo.

Pliego define condiciones control para recepcion y ensayos
necesarios de comprobacion.

Ejecucion segun Proyecto y art. 6 DB HS-3.

Seccién conductos, numero, caracteristicas y
ubicacion ventiladores.

En garajes, ubicacion central deteccion CO.

Pruebas finales y de servicio

Pruebas estanquidad uniones conductos.

Prueba medicion aire.

Pruebas y puesta en marcha (manual y automatica).

En garajes, accionamiento central deteccion CO en
presencia humo.

Documentacion final

Plano con trazados de redes.

Boletin Legalizacion Instalacion.
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CAPITULO

TIPO DE REQUERIMIENTO

CONTENIDO

FONTANERIA
(capitulos 5,
construccion:
ejecucion y puesta en
servicio; 6, productos
de construccion:
condiciones
generales,
particulares e
incompatibilidades;
7, mantenimiento y
conservacion DB
HE-4 Suministro de
agua)

Documentacion previa

Proyecto especifico
con V° B® Administracién competente. (recomendado)

Marcado CE productos.

Control

Proyecto define y justifica solucién adoptada.

Ejecucion segun Proyecto y art. 5.1 DB HS-4.

Replanteo previo y situacion llaves.

Materiales proteccion:
Condensaciones: UNE 100171:1989
Térmicas:
Altas temp: UNE 100171:1989
Heladas: UNE EN ISO 12241:1999

Caracteristicas generales materiales art. 6.1 DB HS-4.

Caracteristicas particulares conducciones art. 6.2.

Control incompatibilidades entre materiales art. 6.3 DB HS-4.

Nivelacion, sujecion y conexion aparatos.

Pruebas finales y de servicio

Pruebas resistencia mecanica y estanquidad parcial y
global; presién no varia en, al menos, 4h.

Para a.c.s:
medicién caudal y temperatura puntos agua
tiempo salida agua t. oC servicio.
medicion t. °C en red.
t. °C salida acumulador y en grifos.

Funcionamiento aparatos sanitarios y griferias.

Puesta en carga, estanquidad y prestaciones de toda la
instalacion durante 24h.

Documentacion final

Plano con trazados de redes.

Instrucciones respecto condiciones interrupcion servicio
segun art. 7.1 DB HS-4.

Boletin Legalizacion Instalacion.

SANEAMIENTO
(capitulo 5,
construccion:
ejecucion, control de
ejecucion y control
obra terminada
DB HS-1. Capitulos 5,
construccion:
ejecucion y pruebas
diversas; 6,
productos de
construccion:
caracteristicas
generales materiales
y accesorios DB HS-5)

Documentacion previa

Marcado CE productos.

Otros sellos, marcas, certificaciones y distintivos calidad
segun condiciones art. 5.2.5y 6 parte | CTE.

Pliego define condiciones control para recepcion y ensayos
necesarios de comprobacion.

Control

Proyecto define y justifica solucién adoptada.

Replanteo y estanquidad.

Ejecucion segun Proyecto y condiciones minimas art. 5.1
DB HS-5.

Altura cierre hidraulico sifon 25mm.

Pruebas finales y de servicio

Estanquidad parcial aparatos.

Estanquidad red horizontal y arquetas presion
(0,3-0,6 bares).

Control 100% uniones, entronques y derivaciones.

Prueba estanquidad total (art. 5.6.3-5) con agua, aire y/o
humo segun defina Proyecto y/o Director Obra.

Funcionamiento general.

Documentacion final

Plano con trazados definitivos.
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CAPITULO

TIPO DE REQUERIMIENTO

CONTENIDO

INSTALACIONES
DE PROTECCION
CONTRA
INCENDIOS
(anejo SI-G, normas
relacionadas con la
aplicacion DB SI)

Documentacion previa

Proyecto define y justifica solucién de proteccion,
justificando expresamente cumplimiento DB SI.

Proyecto especifico de instalacion
con V° B® Administracién competente. (recomendado)

Marcado CE productos.

Control

Productos cumplen especificaciones Proyecto segun R.D.
312/2005.

Caracteristicas, ubicacion y montaje elementos (detectores,
pulsadores, sprinklers...) segun Proyecto.

Ejecuciéon segun especificaciones Proyecto.

Replanteo instalacion, trazado lineas eléctricas.

Verificacion red tuberias de alimentacion BIEs y Sprinklers.

Ensayos

Determinacion de caracteristicas de reaccioén al fuego o de
resistencia al fuego por Laboratorios acreditados conforme
RD 2200/1995, de 28 de diciembre, modificado por RD
411/1997, de 21 de marzo. 15

Pruebas finales y de servicio

Verificacion datos central deteccién incendios.

Pruebas funcionamiento hidraulico red mangueras y
sprinklers.

Pruebas funcionamiento detectores y central.

Pruebas funcionamiento bus comunicacion central.

Documentacion final

Plano con trazados definitivos instalacion.

Boletin Legalizacion Instalacion.

INSTALACIONES
DE A.C.S CON
PANELES
SOLARES
(capitulo 4,
Mantenimiento: Plan
de vigilancia y plan
de mantenimiento
DB HE-4)

Documentacion previa

Proyecto define y justifica solucion de generacién acs con
paneles solares DB HE-4.

Proyecto especifico de instalacion
con V° B® Administracion competente. (recomendado)

Marcado CE productos.

Existencia en Proyecto de Plan de vigilancia y
mantenimiento segun arts. 4.1 y 4.2 DB HE-4.

Control

Caracteristicas y montaje elementos segun Proyecto.

Ejecuciéon segun especificaciones Proyecto.

Alineacién y distancia entre captadores, soportes
conductos y tuberias.

Aislamientos tuberias: espesor y caracteristicas.

Pruebas finales y de servicio

Pruebas de presioén hidraulica y redes de desagues.

Pruebas funcionamiento hidraulico, aire y eléctrico.

Documentacion final

Plano con trazado definitivo instalacion.

Boletin Legalizacion Instalacion.

OTRAS

Documentacion previa

Proyecto especifico

con V°B° Administracion competente, si fuere preceptivo.

Marcado CE productos, si procede.

Otros sellos, marcas, certificaciones y distintivos calidad
segun condiciones art. 5.2.5 y 6 parte | CTE.

Control

Funcionamiento.

Materiales y componentes.

Pruebas finales y de servicio

Especificadas en Proyecto, u ordenadas por el Director
de Obra.

Documentacion final

Especificadas en Proyecto, o solicitada por el Director
de Obra.

Documentacion previa

Marcado CE de productos.

Documento de idoneidad de materiales.
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PROGRAMA MINIMO DE PRUEBAS PARA ESTRUCTURAS DE HORMIGON

Se propone la modalidad de control estadistico, modalidad que es de aplicacion general a todas las obras de hormgién
estructural, segun EHE art. 86.5.4. Se considera la utilizacion de hormigén sin distintivo de calidad.

LOTES PARA EL CONTROL DE LA RESISTENCIA DEL HORMIGON

A continuacion, se realiza un pretanteo del planteamiento de lotes a realizar. Se establece el muestreo segun el articulo
86 "Control del hormigén” de la Instruccion para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigdn en masa o armado
EHE-08.

Para la formacién de los lotes de control del hormigdn de las estructuras se aplicaran los limites de la columna izquierda
de la tabla 86.5.4.1 de la EHE, cuando tengan elementos comprimidos. En estos casos, los lotes incluiran tanto a los
elementos a flexién como los comprimidos, siempre que, como es criterio general para la formacién de todos los lotes,
sus amasadas procedan del mismo suministrador, estén elaboradas con las mismas materias primas y sean el resultado

de la misma dosificacién nominal.

Fig. 1: Tabla 86.5.4.1 de la EHE
Limites maximos para el establecimiento de los lotes de control

Tipo de elementos estructurales

Elementos o grupos
de elementos que
funcionan
fundamentalmente a
compresion (pilares,
muros portantes,
pilotes, etc.)

Limite superior

Elementos o grupos
de elementos que
funcionan
fundamentalmente a
flexién (forjados de
hormigon con pilares
metalicos, tableros,
muros de contencion,
etc.)

Macizos
(zapatas, estribos de
puente, bloques, etc.)

Volumen de hormigoén 100 m3

100 m8

100 m8

Numero de amasadas (1) 50

50

100

Tiempo de hormigonado 2 semanas

2 semanas

1 semana

Superficie construida 500 m?

1.000 m?

Numero de plantas 2

2

- EDIFICACION

Hormigén de resistencia HM-20/B/40/11a
Pozos de cimentacion: 25 m3
Requisito: 1 lote/100 m3;

o) c= 1 (o] oY =TS 1] 4 F= Lo [0 F O URRRREE 1 lote.

Hormigén de resistencia HA-25/B/20/lla
Zapatas: 113,33 m®
Requisito: 1 lote/100 m3:

o) c= 1l (o] oY =TS] (] 4 F= To [0 1 SO PTPOOR PR 2 lotes.

Hormigén de resistencia HA-30/P/12/llb
Muros: 99,82 m?3
Requisito: 1 lote/100 m?:

0] €= 1 (o] oY =TS 1] 4 F= Lo [0 1 ORI 1 lote.

Hormigén de resistencia HA-25/B/20/1
Pilares: Superficie construida: 2.044,25 m?
Requisito: 1 lote cada 500 m?

o) €= 1l (o] oY =TS] (] 4 F= Lo [0 1 R 5 lotes.
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Hormigén de resistencia HA-25/B/20/lla

Forjados: Superficie construida de forjados: 1.976 m?

Requisito: 1 lote cada 1.000 m2.

Total I0teS ESHMATOS: ...ttt et e e et e e e e et e e e nte e 2 lotes.

Muro horm. armado HA-30/P/12/llb

Muros: 65,59 m?3

Requisito: 1 lote/100 m?:

o) €= 1 (o] (Y= TSy 1] 4 F= Lo [0 1 TR 1 lote.

HA-25/B/20/lla Solera interior

Solera: 683,98 m?2 x 0,15m3/m?2 = 102,60 m3

Requisito: 1 lote/100 m3;

o) c= 1l (o] oY =TS] (] 4 F= Lo [0 1 O RR 2 lotes.

- URBANIZACION

HA-25/B/20/lla Solera exterior

Solera: 2.320,44 m? x 0,15 m3/m?2 = 348,07 m?®

Requisito: 1 lote/100 m3:

o] €= 1 (o] (ST =TS] 1] 4 F= Lo [0 1 R 4 |otes.

Hormigén de resistencia HA-25/B/20/lla

Zapatas: 110,91 m? (zapatas de muros)

Requisito: 1 lote/100 m3;

Lo t= 1 (o (STt g = To [0 SRR 2 lotes.

Total lotes estimados: ... 20 lotes.
(5 en zapatas y 15 en resto)

Considerando N=3 (3 amasadas por lote) para hormigén de resistencia 20-25-30 MPa (5 probetas en las tomas de
muestras de cada amasada, resulta

60 Tomas de muestras (amasadas) de hormigon fresco (UNE EN 12350-1), incluso medida asiento en cono de Abrams
(UNE EN 12350- 2), fabricacién y curado de cinco (5) probetas cilindricas de 15x30cm, y refrentado y rotura de al
menos 4 probetas (UNE EN 12390-2 y 3).

(15 amasadas en zapatas y 45 en resto)

1.2.- Acero corrugado
Se establece el muestreo segun el articulo 88 'Control de las armaduras’ de la Instruccion EHE-08.

Para cada diametro (se hace una estimacion de 6 diametros relevantes) se tendran que determinar la conformidad de
aceros para armado de hormigon segun la EHE-2008, y consistentes en:

- determinacion de la seccion equivalente.

- las caracteristicas geométricas conforme a UNE-EN ISO 15630-1:2011.

- las caracteristicas de adherencia mediante la geometria de corrugas conforme a UNE-EN 10080:2006.

- ensayo de doblado-desdoblado y de doblado simple conforme a UNE-EN ISO 15630-1:2011.

- ensayo de traccion para determinar el limite elastico, la carga unitaria de rotura, el alargamiento de rotura y el
alargamiento total bajo carga maxima conforme a UNE-EN ISO 15630-1:2011.

- enderezado en laboratorio de probetas de acero fabricado en rollo.

- resistencia a la fatiga conforme a UNE-EN ISO 15630-1:2011.

- resistencia a la carga ciclica conforme a UNE 36065:2000.

- ensayo de traccion conforme a UNE-EN ISO 15630-2:2011.

- determinacion del cortante en la soldadura conforme a UNE-EN ISO 15630-2:2011.

- doblado en una interseccion soldada conforme a UNE-EN I1SO 15630-2:2011.

- determinacion de las caracteristicas geométricas de un panel conforme a UNE-EN 10080:2006.

- ensayo de carga concentrada conforme a UNE 36739:1995.

- ensayo del arranque del nudo conforme a UNE-EN ISO 15630-2:2011.

- ensayo de obertura-cierre conforme a UNE 36739:1995.
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1.3.- Acero estructural

Se establece el control en base al Documento Basico SE-A, segun su articulo 12 "control de calidad". Se debera verificar
la calidad de los materiales, de la fabricacion y del montaje.

Control de materiales

El fabricante garantizara las caracteristicas mecanicas y quimicas del producto suministrado. Cuando en la
documentacion del proyecto se especifican caracteristicas no avaladas por el certificado de origen del material se llevaran
a cabo los ensayos necesarios. En este caso se propone realizar:

S 275 JR: 80 t (2 ensayos)

Por lo tanto, se deberan realizar-:

2 Propiedades mecanicas.

2 Aptitud al doblado simple

2 Ensayo de flexion por choque Charpy UNE 7475

Control de ejecucion

Se realizaran inspecciones en obra a fin de controlar las uniones. Se estiman necesarias 3 visitas para realizacion de la
inspecciodn visual y/o ensayo de liquidos penetrantes y comprobacion del par de apriete en uniones atornilladas:

2 Visita de inspeccion visual y por liquidos penetrantes (3 horas/visita).
10 Ensayos especificos de soldaduras por radiografia

1 Visita para medicion "in situ" del espesor de acabado protector en estructura metalica. UNE EN I1SO 2808

Control de fabricacién

1 Revision de certificados de calidad de materiales en taller
1 Revision de homologacién de procedimientos de soldadura y soldadores en taller y obra
1 Control dimensional y geométrico, verificando espesores y seccion de perfileria en taller
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LISTADO DE PRUEBAS DEL PLAN DE CONTROL

Proyecto de Ejecucion_12 unidades de Educacion Primaria_fase II_CPI Parque Venecia [Anejo 6 a la Memoria]



CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 01 CONTROL DE CALIDAD

SUBCAPITULO 01.01 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO Y GEOTECNIA

01.01.01 h  REVISION TERRENO APOYO CIMENTACION
Horas de geologo para revision del terreno de apoyo de cimentacion, incluyendo desplazamiento y
pruebas a realizar. 6 6,00
1
6,00 60,00 360,00
01.01.02 ud EMISION DE INFORME
Redaccidn de informe sobre revision del terreno de apoyo de cimentacion, S/ICTE-SE-C, incluyendo
desplazamiento y pruebas a realizar.
2,00 180,00 360,00

TOTAL SUBCAPITULO 01.01 ACONDICIONAMIENTO DEL.. 720,00

SUBCAPITULO 01.02 CIMENTACION

01.02.01 u  LOTE CONTROL HORMIGON 5 PROBETAS

Ensayo caracteristico de resistencia, s/ art. 2 del Anejo 22 de EHE-08, para comprobar antes del
suministro que las propiedades de resistencia del hormigdn a suministrar a obra no son inferiores a
las previstas, mediante la toma de muestras, s/ UNE-EN 12350-1:2009, de 5 (una de reserva) pro-
betas de formas, medidas y caracteristicas, s/ UNE-EN 12390-1:2013, su conservacion y curado
en laboratorio, s/ UNE-EN 12390-2:2009, y la rotura a compresion simple a 28 dias, s/ UNE-EN
12390-3:2009/AC:2011, incluso el ensayo de consistencia del hormigén fresco, s/ UNE-EN
12350-2:2009.

H ZAPATAS 15 15,00

15,00 204,73 3.070,95

TOTAL SUBCAPITULO 01.02 CIMENTACION.......cessrrvvvvvrrrnnne 3.070,95

SUBCAPITULO 01.03 ESTRUCTURAS DE HORMIGON

01.03.01 u LOTE CONTROL HORMIGON 5 PROBETAS

Ensayo caracteristico de resistencia, s/ art. 2 del Anejo 22 de EHE-08, para comprobar antes del
suministro que las propiedades de resistencia del hormigdn a suministrar a obra no son inferiores a
las previstas, mediante la toma de muestras, s/ UNE-EN 12350-1:2009, de 5 (una de reserva) pro-
betas de formas, medidas y caracteristicas, s/ UNE-EN 12390-1:2013, su conservacion y curado
en laboratorio, s/ UNE-EN 12390-2:2009, y la rotura a compresion simple a 28 dias, s/ UNE-EN
12390-3:2009/AC:2011, incluso el ensayo de consistencia del hormigon fresco, s/ UNE-EN
12350-2:2009.

45 45,00

45,00 204,73 9.212,85
01.03.02 u  CONFORMIDAD ACEROS EHE-2008
Ensayo sobre una muestra de barras corrugadas de acero de cada didmetro, con determinacion de
caracteristicas mecanicas, para determinar la conformidad de aceros para armado de hormigén se-
gun la EHE-2008, y consistentes en determinacion entre otras de las siguinetes caracteristicas: en-
sayo de doblado-desdoblado y de doblado simple conforme a UNE-EN ISO 15630-1:2011, ensayo
de traccion para determinar el limite elastico, la carga unitaria de rotura, el alargamiento de rotura y el
alargamiento total bajo carga maxima conforme a UNE-EN 1SO 15630-1:2011, sobre una barra de
acero corrugado de cada diametro, incluso desplazamiento a obra, toma de muestra e informe de re-
sultados.
1 1,00

1,00 624,66 624,66

TOTAL SUBCAPITULO 01.03 ESTRUCTURAS DE HORMIGON ... 9.837,51
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CODIGO

01.04.01

01.04.02

01.04.03

01.05.01

01.05.02

01.05.03

01.05.04

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SUBCAPITULO 01.04 ESTRUCTURAS DE ACERO

u  INSPECCION VISUAL Y ENSAYO SOLDADURAS LIQUIDOS PENETRANTES

Ensayo y reconocimiento de cordones de soldadura, realizado con liquidos penetrantes, s/'UNE-EN
ISO 3452-1:2013. Nivel de control: 100%. Controles a realizar en obra. Se incluye desplazamiento
y pruebas a realizar.

1 1,00
] ) 1,00 200,00 200,00
u  INFORME DE INSPECCION ESTRUCTURA METALICA
Inspeccion de ejecucion de estructura metdlica en pérgola, il inspeccion de soldaduras. Nivel de
control: 100%. Controles a realizar en obra. Se incluye desplazamiento y pruebas a realizar.
1,00 357,17 357,17

u  CONTROL DE FABRICACION

Control de fabricacion de estructura metalica en pérgola, comprendiendo: Revision de certificados de
calidad de materiales en taller, revision de homologacién de procedimientos de soldadura y soldado-
res en taller y obra; y control dimensional y geométrico, verificando espesores y seccion de perfileria
en taller. Incluye desplazamientos y emision de informe

1,00 240,00 240,00

TOTAL SUBCAPITULO 01.04 ESTRUCTURAS DE ACERO... 797,17

SUBCAPITULO 01.05 CUBIERTAS Y SISTEMAS DE PROTECCION FRENTE HUMEDAD

u  PRUEBA DE SERVICIO AZOTEAS

Prueba de estanqueidad y servicio de azoteas, con criterios SICTE DB-HS-1, mediante inundacién
con agua de pafios entre limatesas previo taponado de desaglies y mantenimiento durante un periodo
minimo de 24 horas, comprobando las filtraciones al interior y el desaguado del 100% de la superfi-
cie probada.

1 1,00

’ 1,00 172,78 172,78
u  ESCORRENTIA FACHADAS
Prueba de escorrentia en fachadas para comprobar las condiciones de estanqueidad, mediante el re-

gado con aspersores durante un periodo minimo de 6 horas, comprobando filtraciones al interior.
Fachadas 1 1,00

1,00 259,17 259,17
u  CONFORMIDAD LAMINAS BITUMINOSAS
Ensayo completo sobre laminas bituminosas, para su uso de acuerdo a los criterios de
CTE-DB-HS1, comprendiendo la determinacion del espesor y la masa sS/IUNE EN1849-1:2000, las
propiedades de traccion y el alargamiento de rotura s/UNE 12311-1:2000, la comprobacion de la ple-
gabilidad a diferentes temperaturas, la resistencia al calor y la pérdida por calentamiento sS'lUNE
104281-6-3:1990, y el grado de absorcion de agua S/UNE EN I1SO 868:2003.
1 1,00

1,00 337,056 337,05
u  CONFORMIDAD AISLANTES
Ensayo para la determinacion de la conformidad de un aislante rigido, mediante la realizacion de en-
sayos de laboratorio para determinar la densidad aparente, S'UNE-EN1602:2013, las caracteristicas
geométricas, S'UNE-EN 822/3/4/5:2013, la resistencia a compresion, S'UNE-EN 826:2013, y la
resistencia a flexion, S’TUNE-EN12089:2013.
1 1,00

1,00 144,41 144,41

TOTAL SUBCAPITULO 01.05 CUBIERTAS Y SISTEMAS DE PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD......... 913,41
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CODIGO

01.06.01

01.06.02

01.07.01

01.08.01

01.08.02

01.08.03

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO

SUBCAPITULO 01.06 ALBANILERIA

u LOTE CONTROL MORTERO 3 PROBETAS

Ensayo para comprobacion, en la recepcion, de la calidad de los morteros de cemento mediante me-
diante toma de muestras conforme a UNE-EN 1015-2:1999+A12007, fabricacion de 3 probetas y de-
terminacion de la consistencia del mortero fresco conforme a UNE-EN 1015-3:2000, determinacion

de la resistencia a flexion y a compresion conforme a UNE-EN 1015-11:2000+A1:2007, determina-
cion de la consistencia del mortero fresco por penetracion del piston conforme a UNE EN
1015-4:1999, determinacion de la densidad aparente del mortero fresco conforme a UNE-EN
1015-6:1999+A1:2007, determinacion del coeficiente de absorcion de agua por capilaridad del mortero
endurecido conforme a UNE-EN 1015-18:2003, densidad aparente en seco del mortero endurecido
conforme a UNE-EN 1015-10:2000, y resistencia a la adhesion de los morteros para revoco y enlu-
cido endurecidos aplicados sobre soportes conforme a UNE-EN 1015-12:2000.

1,00 714,18
u  RESISTENCIA ZONAS PIZARRAS/RADIADORES
Ensayo para la determinacion de la resistencia a la flexion, cortante e impacto del paramento de zo-
nas de pizarras y radiadores, s/ UNE-EN 12859:2012.

1,00 250,00

TOTAL SUBCAPITULO 01.06 ALBANILERIA........cooevrvvvvvrrrnnne

SUBCAPITULO 01.07 REVESTIMIENTOS EXTERIORES

ud CONTROL DEL SISTEMA DE LAMAS MOVILES

Control del sistema de lamas maviles, incluyendo emision de informe. Se consideran tres visitas a

la obra por el equipo técnico y trabajo en laboratorio, incluyendo desplazamiento y pruebas a realizar:
conformidad de pinturas o barnices, mediante la realizacién de ensayos de laboratorio para determi-
nar el peso especifico y el poder de recubrimiento, s/UNE-EN ISO 2811-1:2011, la viscosidad,
S/UNE-EN ISO 2431:2012; la dureza de la pelicula, S’IUNE EN ISO 1522:2007; el espesor de la
pelicula S'UNE-EN 1SO 2808:2007, la resistencia al calor sS'IUNE 48033:1980, los tiempos de seca-
do, sS/UNE 48301:1999 y UNE EN ISO 9117-1:2009, y la absorcion de agua y la flexibilidad,

S/IMELC 1271/80.

1 1,00

1,00 607,14

TOTAL SUBCAPITULO 01.07 REVESTIMIENTOS EXTERIORES............

SUBCAPITULO 01.08 REVESTIMIENTOS INTERIORES

u  RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO

Ensayo para la determinacion de la resistencia al deslizamiento/resbalamiento de baldosas cerami-
cas, S'UNE-EN 13748-1:2005.

1,00 110,25
u ADHERENCIA A LA BASE

Ensayo para la comprobacion de la adherencia a la base de revestimientos ceramicos.
1 1,00

1,00 270,46
u  CONFORMIDAD PINTURAS
Ensayo para la determinacion de la conformidad de pinturas o barnices, mediante la realizacién de
ensayos de laboratorio para determinar el peso especifico y el poder de recubrimiento, s/ UNE-EN
ISO 2811-1:2011, la viscosidad, s/ UNE-EN 1SO 2431:2012; la dureza de la pelicula, s/ UNE EN
ISO 1522:2007; el espesor de la pelicula y la resistencia al calor, s/ UNE 48033:1980 y UNE-EN
ISO 2808:2007, los tiempos de secado, s/ UNE 48301:1999 y UNE EN ISO 9117-1:2009, y la ab-
sorcion de agua y la flexibilidad, sSIMELC 1271/80.

1,00 347,97

TOTAL SUBCAPITULO 01.08 REVESTIMIENTOS INTERIORES ........covvvorienssiioissesssssisssssnsssssssssnnnns

IMPORTE

714,18

607,14

607,14

110,25

270,46

347,97

728,68
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CODIGO

01.09.01

01.10.01.01

01.10.02.01

01.10.02.02

01.10.02.03

01.10.02.04

RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SUBCAPITULO 01.09 CARPINTERIA Y VIDRIERIA

u

CONFORMIDAD CARPINTERIA METALICA

Ensayo para determinar la conformidad de las capinterias de aluminio o PVC, mediante la realiza-
cion de ensayos de laboratorio para determinar la permeabilidad al aire, S'JUNE-EN 12207:2017; la
estanqueidad al agua, s/ UNE-EN 12208:2000 y la resistencia al viento S'lUNE-EN 12210:2017.

1 1,00

1,00 684,34 684,34

TOTAL SUBCAPITULO 01.09 CARPINTERIA Y VIDRIERIA... 684,34

SUBCAPITULO 01.10 INSTALACIONES

APARTADO 01.10.01 SANEAMIENTO

u

PRUEBA ESTANQ.,RED SANEAMIENTO D=150-300mm

Prueba de estanqueidad al 100% en saneamiento de D=150/300 mm, sS/UNE-EN 1610:1998.

1 1,00

1,00 373,81 37381

TOTAL APARTADO 01.10.01 SANEAMIENTO.......cocovverirnen. 373,81

APARTADO 01.10.02 FONTANERIA

u

PRUEBA RES./ESTANQUEIDAD, RED FONTANERIA

Prueba de presion interior y estanqueidad de la red de fontaneria, s/art. 6.2 de N.B.I.I.S.A., con car-
ga hasta 20 kp/cm2 para comprobar la resistencia y mantenimiento posterior durante 15 minutos de la
presion a 6 kp/cm2 para comprobar la estanqueidad. Incluso emision del informe de la prueba.

1

u

1,00

1,00 140,21 140,21

PRUEBA FUNCIONAMIENTO, CIRCUITO FONTANERIA

Prueba de funcionamiento de la red de suministro de agua de la instalacion de fontaneria mediante el
accionamiento del 100 % de la griferia y elementos de regulacion. Incluso emisién del informe de la

prueba.

u

1 1,00

1,00 93,47 93,47

MEDICION CAUDAL, CIRCUITO FONTANERIA

Prueba de comprobacién del caudal de agua en conductos, abiertos o cerrados, de la red de la insta-
lacion de fontaneria con caudalimetro digital. Incluso emision del informe de la prueba.

u

1 1,00

1,00 46,74 46,74

PRUEBA FUNCIONAMIENTO. RED DESAGUES

Prueba de funcionamiento de la red interior de desagies de la instalacion de fontaneria, mediante el
llenado y vaciado de las cubetas y descarga de todos los aparatos, comprobando la evacuacion y
ausencia de embalsamientos. Incluso emisién del informe de la prueba.

1 1,00

1,00 93,47 93,47

TOTAL APARTADO 01.10.02 FONTANERIA.........cccovviriirinnn. 373,89
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CODIGO

01.10.03.01

01.10.03.02

01.10.03.03

01.10.03.04

01.10.03.05

01.10.03.06

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

APARTADO 01.10.03 ELECTRICIDAD

u  PRUEBA EQU.DE FASES, INSTALACION ELECTRICA

Prueba de comprobacion del equilibrado de fases en cuadros generales de mando y proteccion de
instalaciones eléctricas. Incluso emision del informe de la prueba.
1 1,00

1,00
u PRUEBA CONTINUIDAD, CIRCUITO TOMA TIERRA
Prueba de comprobacion de la continuidad del circuito de puesta a tierra en instalaciones eléctricas.
Incluso emision del informe de la prueba.
1 1,00
i . 1,00
u  MED.RES. TIERRA, INSTALACION ELECTRICA
Prueba de medicion de la resistencia en el circuito de puesta a tierra de instalaciones eléctricas. In-
cluso emision del informe de la prueba.
1 1,00
1,00
U PRU.FUN., MECANISMOS INSTALACION ELECTRICA
Prueba de funcionamiento de mecanismos y puntos de luz de instalaciones eléctricas. Incluso emi-
sion del informe de la prueba.
1 1,00
1,00
u  PRUEBA FUNCIONAMIENTO, RED EQUIPOTENCIAL
Prueba de funcionamiento de la red equipotencial para proteccion contra derivaciones de las instala-
ciones de fontaneria y/o calefaccion. Incluso emision del informe de la prueba.
1 1,00
. 1,00
u  MEDICION AISLAMIENTO, CONDUCTORES
Prueba de medicion del aislamiento de los conductores de instalaciones eléctricas. Incluso emision
del informe de la prueba.
1 1,00
1,00

TOTAL APARTADO 01.10.03 ELECTRICIDAD..........

PRECIO

46,74

93,47

93,47

140,21

93,47

46,74

IMPORTE

46,74

93,47

93,47

140,21

93,47
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CODIGO

01.10.04.01

01.10.04.02

01.10.05.01

RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

APARTADO 01.10.04 CALEFACCION Y CLIMATIZACION

ud PRUEBA GENERAL DE INSTALACION DE CLIMATIZACION

Prueba general de la instalacion de clima que comprende: pruebas de locales técnicos, equipos de
tratamiento de aire, tuberias y accesorios, difusores de aire, automatismos, actuadores y electrobom-

bas, segln

especificaciones RITE y D.F.
1 1,00

1,00 259,17 259,17

u  TARADO DE VALVULAS, CALDERA CALEFACCION

Prueba de comprobacion del tarado de las vélvulas de seguridad de calderas de calefaccion median-
te carga de la red a presion variable controlada con manémetro calibrado. Incluso emisién del infor-
me de la prueba.

1 1,00

1,00 9347 9347

TOTAL APARTADO 01.10.04 CALEFACCION Y CLIMATIZACION ... 352,64

APARTADO 01.10.05 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

ud PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO PCI

Control de ejecucion y prueba de funcionamiento de la instalacion de proteccion contra incendios que
comprende, Comprobacién del funcionamiento de central de deteccién .Activacion del 100% de de-
tectoresy pulsadores, Funcionamiento de las instalaciones sin suministro electrico, Repeticion y se-
fializacion del 100% de las alarmas, Prueba de funcionamiento del equipo de bombeo s/normativa,

Prueba de

-funcionamiento del 100% red de BIES con medicion de presion y caudal .Prueba de

estanqueidad de redes hidraulicas con equipos montados

TOTAL

1 1,00
1,00 280,34 280,34
TOTAL APARTADO 01.10.05 PROTECCION CONTRA........... 280,34
TOTAL SUBCAPITULO 01.10 INSTALACIONES.........oovvvvvrnes 1.894,78
CAPITULO 01 CONTROL DE CALIDAD..........ovvooneesssiisssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 20.218,16
........................................................................................................................................................ 20.218,16
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS

1 CONTROL DE CALIDAD .....oiitieiiniinitris e s 20.218,16
-01.01 -ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO Y GEOTECNIA ......ccooviiiiiiiiciisiiiiins 720,00
-01.02 SCIMENTACION ... 3.070,95
-01.03 -ESTRUCTURAS DE HORMIGON ... 9.837,51
-01.04 -ESTRUCTURAS DE ACERO........ooiiiriniinininissisiss s ssisssssssisssssssssssssssssssssssssnes 797,17
-01.05 -CUBIERTAS Y SISTEMAS DE PROTECCION FRENTE HUMEDAD...........cccoconiniiiiiieiniins 913,41
-01.06 SALBARILERIA.......oooveveevvevevesesesesssssssesssssess s s 964,18
-01.07 -REVESTIMIENTOS EXTERIORES .......ccoviiiiiiisnas 607,14
-01.08 -REVESTIMIENTOS INTERIORES.......ccooiiiriiiiinniisisi s 728,68
-01.09 -CARPINTERIA Y VIDRIERIA.........ooiiririiniiniiniiniininisisninisss s 684,34
-01.10 AINSTALACIONES ..o 1.894,78

TOTAL EJECUCION MATERIAL 20.218,16

19,00% GG + Bl ..o 3.841,45

21,0090 LV.A oo 5.052,52

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 29.112,13

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 29.112,13

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de VEINTINUEVE MIL CIENTO DOCE EUROS con TRECE CENTIMOS
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7. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Seglin Real Dec reto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion.

DATOS GENERALES DE LA OBRA

OBRA CIP 12 unidades de educ acion primaria

TIPO DE OBRA NUEVA PLANTA

EMPLAZAMIENTO CR Parque Venecia. Parcela EE (PU) 88.19. Parque Venecia (Zaragoz a)
PEM DELA OBRA (euros) 2.057.848,69

PROMOTOR Gobierno de Aragon

PRODUCTOR DE RESIDUOS* Gobierno de Aragén

DIRECCION FACULTATIVA Cerouno Arquitectos

B posedor de residuos de construccion y demolicion®™, en el Plan de Gestion de Residuos que debe presentar a la propiedad
segln art. 5 del RD 105/2008, adaptara el presente estudio a las caracteristicas particulares de la obra y a sus medios y sistemas
de ejecucion, toda vez que para la redaccion del presente documento se desconoce la forma en la que el constructor ejecutara la
obra

* Productor de residuos de construccion y demolicion: Persona fisica o juridica titular de la lic encia urbanistica en una obra de
construcc ibn o demolicion (art. 2 Real Decreto 105/2008)

“*Foseedor de residucs de construccion y demolicion: Persona fisica o juridica que tenga en su poder los residuos de
construccion y demolicion y que no ostente la condicion de gestor de residuos. En todo caso, tendra la condic ibn de poseedor la
persona fisica o juridica que ejecute la obra de construccion y demolicion, tales como el constructor, los subcontratistas o los
trabajadores auténomos. En todo caso, no tendran la consideracion de poseedor de residuos de construccion y demoiicion los
trabajadores por cuenta aena (art. 2 Rea Decreto 105/2008).

ESTIMACION DE LA CANTIDAD, EXPRESADA EN TONELADAS Y METROS CUBICOS DE LOS RESIDUOS DE
DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA, CODIICADOS CON ARREGLO A LA ORDEN MAM/304/2002, DE 8

DE FEBRERO (BOE n°43, de 19 de febrero de 2002) Y SU CORRECCION DE ERRORES (BOE n° 61, de 12 de marzo
de 2002).

OBRA NUEVA
S (m2) H(m) V (m3)
superficie construida total altura media RC wolumen total RC (Sx0,2)
2.044,25 0,1 204,425
0,05
Estimado e volumen total de RCD, se puede considerar una densidad tipo entre 0,5-1,5 tnin 3, y aventurar las toneladas totales
de RCD:
V (m3) d (tm3) Tn (1)
wolumen RC (Sx0,2) densidad (0,5a 1,5) toneladas totales RC (V xd)
204 425 0,5 102,21
Una vez se obliene e dalo global de Tnde RCD por m2 construido, se podria estimar el peso por tipologia de residuos. A falta
de otros datos utilizamos los estudios realizados por la Comunidad de Madrid de la composicion en peso de los RCD que van
a sus vertederos (Plan Nacional de RCD 2001-2006).
% e‘n peso Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RC Tn. Torjeladas de
seguin datos (Cédigo LER) cadatipo de RC
Comunidad de (ttotal x %)
14 % de RC de NATURALEZA NO PETREA
5% Asfalto (17 03) 51
4% Madera (17 02) 41
2,50% Metales (incluidas sus aleaciones) (17 04) 26
0,30% Papel (20 01) 03
1,50% Pastico (17 02) 15
0,50% Vidrio (17 02) 05
0,20% Yeso (17 08) 02
14% Total 143
75 % de RC de NATURALEZA PETREA
4% Arena, gravay otros aridos (01 04) 4,1
12% Hormigdn (17 01) 123
54% Ladrillos, azulejos y otros ceramicos (17 01) 552
5% Piedra (17 09) 51
75% Total estimacién (Tn) 76,7
11 % de RC POTENCIALMENTE PELIGROSOS YOTROS
7 Basura (2002 - 20 03) 72
Potencialmente peligrosos y otros (07 07 - 08 01 - 1302 -
1307-1406- 1501-1502- 1601 - 16 06- 1701 - 17
4 02-1703- 17 04- 17 05- 17 06 - 17 08~ 17 09 - 20 01) 41
11% Total estimacién (Tn) 112
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MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEPROYECTO

Separacion en origen de los residuos peligrosos contenidos en los RCD
Reduccion de envases y emrbalajes en los materiales de construccion
Aligeramiento de los envases

Envases plegables: cajas de carton, botelas... ..

Optimizacion de la carga en los palets.

> >

Suministro a granel de productos.

Concentracion de los productos.

Ltlizacion de materiales con mayor vida Gti.

Instalacion de caseta de almacenaje de productos sobrantes reutiizables.

XK

Ctros (indicar)

OPERACIONES PREVISTAS DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS
RESIDUOS GENERADOS EN OBRA

REUTILIZACION

No se prevé operacion de reutiizacion alguna

X |Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en urbanizacion
Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilzacidon de materiales no pétreos: madera, vidrio... ..

Reutilizacion de materiales metdlicos
Otros (indicar)

VALORIZACION

No se prevé operacion alguna de valorizacion en obra

Utilzacién principal como combustble o cono otro medio de generar energia
X |Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que no utiizan disolventes
Reciclado y recuperacion de nmetales o conpuestos metélicos

Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos para una mejora ecolégica de los mismos

Acunulacién de residuos para su tratamento segin el Anejo II.B de la Decision Comision 96/350/CE
Otros (indicar)

ELIMINACION

No se prevé operacion de elimnacion alguna

X |Depdsto en vertedero de residuos inertes

X |Depdstto en vertederos de residuos no peligrosos
X |Depdsto en vertederos de residuos peligrosos
Otros (indicar)

MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

X |Bmnacion previa de elementos desnontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales, plasticos + cartén + envases, organicos,
peligrosos)

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva "todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta

En particular, deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

== |Hormigén 801
X |Ladrilos, tejas, ceramicos 40t
X |Metal 21
X |Madera 1t
== |Vidrio 1t
X |Rastico 0,51
== |Papel y carton 0,5t
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PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMA CENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y, EN SU

CA SO, OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DENTRO DE LA
OBRA.

Plano o planos donde se especifique la ubicacion de:
Bajantes de escombros
Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RC (tierras, pétreos, maderas, plasticos, metales, vidrios, cartones.....)

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigon

Almacenamiento de residuos y productos toxic os potenciaimente peligrosos

Contenedores para residuos urbanos.

Ubic acion de planta movi de recic laje "in situ”.

Ubicacion de materiales reciclados como "aridos" materiales ceramicos o tierras a reutizar
Otros (indicar)

Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristic as particulares de la obray sus sstemas de
ejecucion en el Plan de Gestion de Residuos que elaborara el poseedor de residuos

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS EN RELACION AL ALMA CENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION, Y EN SU

CASO OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DENTRO DE LA
OBRA

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro cUbico, contenedores
metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dic ho depdsito en ac opios,
también debera estar en lugares debidamente sefialzados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RD valorzables (maderas, plasticos, chatarra.....), que se reaice en contenedores o en acopios, se
debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

En los contenedores, sacos industriales u otros elementos de contencion, deberan figurar los datos del titular del contenedor, a
través de adhesivos, placas, etc. Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visbiidad.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para eviar el depdsito de
residucs ajenos a la misma Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo para
evitar el deposito de residuos ajenos a las obras a las que prestan servicio

|En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, tecnicos y procedmentos de separacion que se dedcaran a
cada tipo de RD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras), especialmente si
obligan a la separacion en orgen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este Uitimo caso se debera
|asegurar por parte del contratista realizar una evaluacidn econémica de las condiciones en las que es viable esta operacion. Y
también, considerar las posibilidades reales de lievaria a cabo: que la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas
de reciclaje / gestores adecuados.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RD, que el destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera,
incineradora, centro de reciclaje de plasticos / madera, .....) son centros con la autorizacion autondmica de la Consejeria de Medio
IAmbiente. Se debera contratar sold transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en los Registros
correspondientes. Se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RD aporten los
certificados de cada retirada y entrega en destino final. Para aquellos RD (tierras, pétreos...) que sean reutiizados en otras obras
o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final

La gestion, tanto documental como operativa, de los residuos peligrosos que se halien en una obra de derrbo o se generen en
una obra de nueva planta se regira conforme a la legislacion nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, Real Decreto
952/1997 y Orden MAM/304/2002), la legisiacion autondmicay los requisitos de las ordenanzas locales. Asimismo, los residuos de
caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas sépticas... ), seran gestionados conforme
|alos preceptos indic ados en la legislacion y ordenanzas municipales.

Para el caso de residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados en la Orden MAM:304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorzacion y elminacion de residuos y la lista europea de residuos, punto 16 06 05* (6), para
considerar dichos residuos como peligrosos o no peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumplran los preceptos dictados pory
el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccién dela contaminacion del medio ambiente producida pory|
el amianto, Art. 7, asi como la legislacion laboral de aplicacion.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigon, seran tratados como residuos "escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos tdxicos o peligrosos de los piasticos y restos de madera para su
|adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros ¢on componentes peligrosos

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, sera retraday
|amacenada durante el menor tiempo posible, en cabaliones de altura no superior a 2 m Se evitara la humedad excesiva, la
manipulacion y la contaminacion con otros materiales,

Otros (indicar)

Proyecto de Ejecucion_12 unidades de Educacion Primaria_fase |I_CPI Parque Venecia [Anejo 7 a la Memoria]



PRESUPUESTO ESTIMADO DEL COSTE DE LA GESTION Y TRATAMIENTO DE LOS RESIDUOS

TIPO DERC ESTIMACION RC COSTE GESTION (€ / t) IMPORTE

(t) planta, vertedero, GA** (€)
TIERRAS Y’PETREOS DE LA 3907,8 1,56 6.096,17
EXCAVACION SIN RESIDUOS
TIERRAS Y_PETREOS DE LA 195,39 8,72 1.703,80
EXCAVACION CON RESIDUOS
DE NATURALEZA NO PETREA 14,3 8,72 124,78
DE NATURALEZA PETREA 76,7 8,72 668,47
POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y
OTROS 11,2 190,89 2.146,25
A. TOTAL 42054 10.739,47
A. COSTES DE GESTION Y TRATAMIENTO (% DEL P.E.M) 1,00
B. OTROS COSTES DE GESTION (% DEL PEM) *** 0,05
B. OTROS COSTES DE GESTION (€) 982,81
A+B. TOTAL DE COSTES DE GESTION Y TRATAMIENTO RC (% DEL PEM)**** 1,05
A+B. TOTAL DE COSTES DE GESTION Y TRATAMIENTO RC (€) **** 11.679,60

Zaragoza, septiembre de 2019

B productor de RCDs

H promotor
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